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Forord

Denna rapport har tagits fram inom projektet "Hantering av solitéra risktrad — produktion av
informationsmaterial”. Uppdragsgivare och finansiar ar Banverket i Borlange med Lars
Schyllander (Banverket, Banférvaltning) som bestéllare och Christer Haglund som
kontaktperson. Arbetet har genomforts under 2006 med Anna Levinsson vid SLU Alnarp (Inst
for landskaps- och tradgardsteknik) som utforare och med Héakan Schroeder (SLU Alnarp) som
projektledare

Det ar var férhoppning att denna rapport ska bidra till Banverkets utveckling av driftssakra
jarnvagar. Rapporten riktar sig framst till personer som arbetar med planering och besiktning av
insatser fOr att forebygga problem med risktrad utmed jarnvagar. Rapportens framsta funktion ar
att fungera som underlag for dialog mellan Banverket och markagare, samt mellan Banverket och
entreprendrer som arbetar med att atgarda risktrad

Vi vill rikta ett stort tack till alla som bidragit med synpunkter under projektet och da speciellt till
Jan-Erik Lundh (Banverket), Rune Bengtsson (CBM, SLU Alnarp), Henrik Sjéman (SLU

Alnarp) och Erik Walla (Dalalnformation). Fotografierna &r tagna av Anna Levinsson om inget
annat anges och illustratér ar Rebecca Malmskald.

Alnarp, januari 2007

Hakan Schroeder Anna Levinsson






Sammanfattning

| Sverige gar ca 300 mil jarnvag genom tatorter eller intill enskilda tomter pa landsbygden.
Langs dessa strackor finns manga solitara trad pa tomtmark, i parker, pa kyrkogardar, i alléer
eller pa andra platser dar manniskor satter stort emotionellt varde pa traden. Manga av dessa
trad ar sa gamla och hdga att de utgor en risk for jarnvagen. Banverket ska forsoka identifiera
risktraden och i samradd med markagaren hitta en lamplig atgard. For att kunna identifiera ett
risktrad och avgdra vilken insats som ar lamplig maste man veta en del om tradens biologi.

Né&r man identifierat ett risktrad bor man ta stallning till om trédets estetiska och/eller
praktiska varde finns kvar efter en eventuell beskarning. Tréd kan vara vardefulla av olika
skal, exempelvis som vardtrad, insynsskydd, barriar, skugga eller av kulturhistoriska skal. Om
vardet gar forlorat genom beskarningen kan det vara battre att ta bort tradet direkt. Valjer man
att ersatta ett risktrad med ett nytt trad ar det viktigt med ratt trad pa ratt plats, alltsa att arten
trivs pa vaxtplatsen och far lamplig hojd eller klarar planerad beskarning.

Det finns olika beskarningsstrategier att valja mellan. Valet paverkas av tradets art och alder,
men ocksa dess storlek eftersom man inte kan géra hur stora snitt som helst. Oavsett valet av
strategi ar det viktigt att beskara pa ratt satt, dvs. utanfor grenkragen, och att undvika alltfor
stora snitt. Man far heller inte beskara vid fel tidpunkt. Det ar ocksa viktigt att man inte skar
bort fér mycket vid ett tillfalle, eftersom detta rubbar balansen mellan roten och kronan.
Felaktig beskarning kan 0ka risken att traden i framtiden faller Gver jarnvégen.

Nar ett trad skadas eller beskars inleds i tradet en process som begréansar skadan sa att réta
inte sprider sig. Traden kapslar in eventuell rota genom att skapa ”véggar” i veden. En art som
ar god skadebegrénsare kan klara beskarningssnitt med en diameter upp till 10 cm, medan en
svag skadebegransare har svart att hantera snitt som ar éver 5 cm. Férmagan att begransa och
kapsla in skador beror ocksa pa tradets alder och vitalitet samt vilken tid pa aret det ar.

Trad har tre olika aldersfaser: den unga, den adulta (mogna) och den aldrande fasen. | den
unga och den adulta fasen ar traden ofta vitala och har god tillvéxt. | den aldrande fasen
minskar vitaliteten och tillvaxten avstannar nastan helt. Langden hos varje fas beror pa arten
och vaxtplatsen. Unga och adulta trad ar béttre skadebegransare an ett aldrande trad.

Den basta tiden pa aret for beskarning ar juli, augusti och september. D3 ar traden aktiva,
vilket ar viktigt for skadebegransningen. De har ocksa hunnit bygga upp ett energilager.
Beskar man traden tidigare pa vaxtsasongen forbrukas energi som behdvs for bladbildning,
blomning, fruktsattning och tillvaxt. Manga arter klarar beskarning dven pa senvintern, men
arter med kraftig savstigning bor absolut inte beskéras pa vintern eller varen.

Trad kan forandras snabbt. Ett trad som har bedomts vara vitalt och sakert kan darfor nagra ar
senare ha utvecklats till ett risktrad. Darfor ar det viktigt att gora aterkommande besiktningar
med 3 - 5 ars mellanrum. Hur ofta beskarningsinsatser behdver goras beror pa vilken
beskarningsstrategi man har valt och pa tradens art, alder och véxtplats.

Rapporten foreslar hur man kan bestamma lamplig atgard och beskarningsstrategi for solitara
risktrad. Metoden bygger bland annat pa kunskaper om hur bra en viss art klarar ett
beskarningsingrepp.






Summary

In Sweden, there are approx. 3000 km of railway running through suburbs or beside private
gardens in the countryside. Along these stretches there are many solitary trees in gardens,
parks, churchyards, avenues or on other sites at which people place great emotional value on
trees. Many of these trees are so old and high that they pose a risk to the railway. The Swedish
Rail Authority must attempt to identify risk trees and, in consultation with the landowner, find
appropriate solutions. Identification of risk trees and determination of the most appropriate
course of action requires some knowledge of tree biology.

When a risk tree has been identified, a decision must be made on whether the aesthetic and/or
practical value of this tree would survive pruning. Trees can be valuable for different reasons,
for example as landmark trees, screens, barriers, shade or for cultural history reasons. If the
value of the tree would be lost through pruning, it is better to remove the entire tree. If the
decision is made to replace a risk tree with a new specimen, it is important to plant the right
tree in the right place, i.e. to choose a species that grows well at the intended site and reaches
a suitable height or is suitable for future pruning.

There are several different pruning strategies to choose between. The choice is determined by
tree species and age, but also by tree size, since there is a limit to the proportion that can be
pruned away. Regardless of the strategy chosen, it is important to prune in the correct way,

i.e. outside the branch collar and to avoid excessively large cuts. Pruning at the wrong time
should also be avoided. In addition, it is important not to prune away too much at a time, since
this upsets the balance between root and crown. Incorrect pruning can increase the risk of the
tree falling onto the railway in the future.

When a tree is injured or pruned, it initiates a process to limit the damage so that rot does not
spread. The tree encapsulates potential rot by creating barriers in the wood. A species that is a
good at damage limitation can tolerate pruning cuts with a diameter of up to 10 cm, while a
species that is weak at damage limitation has difficulty in coping with cuts that are over 5 cm.
The ability to limit and encapsulate injuries is also dependent on tree age and vitality and on
the time of year.

Trees have three different growth phases, the young, adult (mature) and ageing phases. In the
young and adult phases, the tree is often vital and growing well. In the ageing phase the
vitality decreases and growth practically ceases. The length of each phase depends on the
species and the growing site. Young and adult trees are often better at damage limitation than
ageing trees.

The best months of the year for pruning are July, August and September, when the tree is still
active, which is important for damage limitation. They have also had time to build up their
energy reserves. If trees are pruned earlier in the growing season, the energy required for leaf
formation, flowering, fruit formation and growth is consumed. Many species tolerate pruning
in late winter, but species with strongly rising sap should never be pruned in the winter or
spring.

Trees can change rapidly. A tree that has been classified as vital and safe can develop into a
risk tree a few years later. Therefore it is important to carry out recurring inspections at 3-5
year intervals. The frequency of pruning required depends on the pruning strategy chosen and
tree species, age and growing site.



This report describes how to decide on suitable measures and pruning strategies for solitary
risk trees. The methods are based on information regarding e.g. how well a particular species
copes with pruning.
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Inledning

For manga manniskor &r trad viktiga. De skapar trygghet och harmoni, ger en kéansla av
forankring till en plats. Trad vacker minnen om barndomen och de ger en plats eller ett
landskap dess karaktar och identitet. Trad kan ocksa vara viktiga av kulturhistoriska skal. Med
sin langa livslangd kan trad bygga broar mellan generationer. Darfor manar vi ofta om vara
trad och vi sorjer nar de dor eller maste fallas.

| Sverige finns idag cirka 300 mil jarnvéag (Lundh, pers. medd.) som gar genom tatorter eller
som passerar tomter pa landsbygden. Det finns platser dar traden i narheten av sparet kan vara
viktiga for bade sitt estetiska varde och den funktion de fyller. Det kan réra sig om trad pa
privata tomter, pa kyrkogardar och i stads- och jarnvéagsparker. Ofta &r det stora solitara trad —
som vardtradet pa garden — men det kan ocksa exempelvis vara stora hackar, alléer eller
mindre tradbestand och dungar som star i narheten av sparet.

For manga manniskor ar det ocksa en sjalvklarhet att vi ska ha en saker och tillforlitlig
jarnvag. Det ar da nodvandigt att minimera riskerna kring jarnvagen for att 6ka tryggheten
och framkomligheten.

Ibland innebar detta att det uppstar en intressekonflikt mellan jarnvag och vegetation eftersom
stora trad idag kan sta sa nara banan att de riskerar att falla 6ver sparet och ledningarna
ovanfor. Dessa trad kan samtidigt vara véardefulla inslag i miljoer som ar viktiga, bade for
samhallet och for enskilda individer. For att inte riskera att &ventyra sékerheten och
framkomligheten for jarnvagen, men ocksa for att slippa ta bort alla trad som stér i narheten
av sparen, ar det nédvandigt att ha en handlingsplan for traden intill jarnvagen.

Genom att genomfora besiktningar och bedémningar av traden ldangs sparen kan risktraden
identifieras och hanteras medan de andra traden kan ld&mnas orérda.

Ett trad kan vara ett risktrad av manga olika anledningar, och det finns flera olika satt att
hantera ett risktrad, beroende pa bland annat art, alder och storlek. Bade for att identifiera ett
risktrad, och for att kunna bedéma hur det bor hanteras, kravs det kunskap om och forstaelse
for, hur trad fungerar och om olika tradvardsstrategier. Syftet med den har rapporten ar att pa
ett Overgripande satt bista med sadan kunskap.

Tankar om tradvard

| detta avsnitt redovisas nagra tankar om tradvard, bland annat nar det galler att placera ratt
trad pa ratt plats. Vidare diskuteras olika strategier for att bedoma varden och risker i
samband med beskarning av trad.

Rétt trad pa ratt plats

| tradvardssammanhang anvands ofta uttrycket “ratt trad pa ratt plats” som en av de absolut
viktigaste aspekterna. Detta innebdr att man redan vid planteringstillfallet &r inférstadd med
vilka forutsattningar det finns pa platsen, och att man valjer ett trad som kommer att fungera
dar utifran de forutsattningarna. Om man planterar ett trad i narheten av exempelvis
jarnvagen, sa ar det viktigt att valja en art, eller sort, som inte blir sa stor, eller vaxer pa ett
sadant satt att tradet sa smaningom kan komma att bli ett potentiellt risktrad. Om man av
nagon anledning valjer en art som kan komma att bli for stor maste man fundera pa vilka
mojligheter det finns att hantera tradet sa att framtida problem undviks i tid.



| det hdr sammanhanget ror det sig ju oftast om trdd som redan ar planterade eller som
etablerat sig naturligt och darfor tvingas man att istéllet betrakta denna aspekt utifran
perspektivet: ”Ar detta ratt trad for platsen?” Om man skulle plantera ett trad pé platsen idag,
vore det da lampligt att valja den art som nu star dar? Kan tradet klara den beskarning som nu
anses nodvandig? Om svaret pa nagon av dessa fragor &r nej, bor kanske tradet tas ned, for att
mojligen ersattas med nagon battre fungerande art. Allt annat maste betraktas som tillfalliga
I6sningar och sjalva problemet kvarstar.

Det &r inte alltid det lampar det sig att ha ett trad pa platsen. Pa vissa platser kan trad utgora
en sakerhetsrisk for jarnvagen, oavsett vilken art man valjer. Detta kan bero pa standorten,
sasom alltfor grund jord, eller for att det &r sa nara sparet att vilket trad som helst skulle vaxa
sig for stort.

Strategi och varde

Nar det géller beskarning av trad sa finns det flera olika strategier att vélja mellan. Vilken
man valjer beror pa hur tradet ser ut, hur stort det ar eller vilken art det handlar om. Nar det
géller ett ungt trad kan man till exempel uppbyggnadsbeskara eller vélja en
beskarningsstrategi som kraver aterkommande insatser under tradets hela livslangd, som
exempelvis knuthamling. Aldre trad kan i vissa fall kronreduceras. Hur beskarning gar till och
hur man valjer strategi kommer att behandlas langre fram i rapporten.

Trad kan vara vardefulla av manga olika anledningar, bade praktiska och kanslomassiga. De
kan ha ett praktiskt varde som exempelvis barridr, skugga eller insynsskydd. De kan ocksa ha
ett kanslomassigt varde exempelvis som vardtrad, for den estetiska upplevelsen eller for den
trygghet de skapar.

Det forsta man bor fundera pa nar man bestammer beskarningsstrategi for ett befintligt
risktrad ar vad man vill uppna med beskarningen. Man bor stélla sig fragan vad tradet har for
varde idag och om det fortfarande kommer att ha det vérdet efter beskarningen.

Om syftet med beskarningen &r att kunna bevara ett trad
for dess estetiska eller kulturhistoriska vérde, kan det
vara viktigt att fundera pa hur tradet kommer att se ut
efter beskarningsinsatsen. Om ingreppet, av
funktionella skal, innebdr att exempelvis en stor del av
kronan maste reduceras, kan det estetiska vérdet ga
forlorat, och darmed ocksa syftet med tradet. Huruvida
vardet kan bevaras ar en bedémning som maste goras
vid varje enskild situation. Det finns ocksa riktlinjer att
forhalla sig till rent biologiskt, vilka ofta sammanfaller
med det estetiska vardet (se figur 1).

Aven nar det galler hackar och insynsskydd s& maste
man forst fundera pa vilket varde som tradet eller
hacken har idag och sedan fundera pa hur tradet eller
hécken kommer att se ut efter insatsen. Om det ar
nodvandigt att vidta nagon atgard, kan det i vissa fall
vara lampligare att tradet eller hacken tas bort eftersom  Figur 1. Exempel p& hur en misslyckad

atgarden skulle innebara att slutresultatet blir s& déligt E?g':&;’]“”grkg‘; dseea‘::'trgé’eﬁ‘;gegi{t‘gfn o
. i . i ] 9 stymp
att vardet inte langre finns kvar. uttryck och att det finns en stor inkdrsport

for rota.



Strategi och risker

Ett besk&rningsingrepp riskerar alltid att forsvaga tradet eftersom man Iamnar 6ppna snitt som
tradet maste reparera, vilket kraver energi. Dessa snitt kan ocksa vara inkdrsportar for rota. |
vissa fall kan motivet for beskarningen vara att minska risken for att fa ett forsvagat trad i
framtiden. Det kan rora sig om beskérning av trad med grenar som har dalig infastning eller
grenar som sitter sa tatt att de kan komma att skava mot varandra. Genom att ta bort dessa
grenar 6kar kanske tradets chanser till ett Iangt och vitalt liv.

| andra fall kan det vara sa att tradet har en naturligt bra uppbyggnad, men inte en sddan som
vi 6nskar. Exempel pa ett sadant fall kan vara ett trad med en vél infast gren som vaxer yvigt.
Risken for att en sadan gren ska brytas av ar liten, men grenen kan daremot bli ett hinder for
framkomligheten och maste darfor tas bort. Genom en korrekt beskarning ar riskerna for att
tradet blir forsvagat sa pass sma att man anda kan motivera beskarningen.

Ibland kan det dock vara sa att det beskéarningsingrepp man har tankt sig innebér stora risker
for att tradet forsvagas och detta maste man vara medveten om. Om motivet for ett radikalt
ingrepp ar att tradet utgor en fara for jarnvagen om man inte gér nagot, maste givetvis
jarnvégens sakerhet prioriteras. Slutresultatet efter en sddan bedomning kanske maste bli att
tradet helt tas bort. Det galler exempelvis om det nédvandiga ingreppet innebar stora risker
for att man forsvagar tradet
ytterligare. Om man da valjer att
inte ta bort tradet helt, maste man
vara medveten om att det efter
beské&rningen kommer att krdva
aterkommande insatser, eftersom
den ytterligare forsvagningen kan
leda till att tradet i framtiden
kommer att bli en storre
sékerhetsrisk &n det var fore
insatsen (se figur 2).
Forsvagningen efter beskarningen
kan &ven resultera i att tradet dor.

Figur 2. Exempel pa tveksam beskarning. Poppeln har
vid nagot tillfalle toppkapats, vilket har lett till att den
har utvecklat manga nya skott fran
beskarningspunkterna. Dessa grenar har samre
infastning och har stérre bendgenhet att flakas av. De
stora snittytorna som uppstod vid toppkapningen skapar
dessutom stor risk for rétangrepp. Om inte de nya
grenarna regelbundet beskars, finns det goda skal for att
anse att tradet nu utgor en storre sdkerhetsrisk &n det
gjorde fore beskarningen.



Tradsakerhet

Harris et al. (1999) har definierat att ett trdd kan
anses som risktrad om det ar uppbyggnads-
maéssigt svagt och om det finns en potentiell
maltavla. En maltavla kan vara en byggnad, ett
ledningsror, en plats dar manga personer vistas,
ett jarnvagsspar eller en kontaktledning. Det
innebér att ett trad som ser instabilt ut ute i
skogen dar det inte finns nagon potentiell
maltavla, inte anses vara ett risktrad. Det &r
darfor inte mojligt att dela in trad som antingen
sékra eller som risktrad, utan att ta hansyn till
platsen dar de vaxer (Harris et al, 1999). Ett trad
som &r sa hogt att det skulle falla Gver sparet om
det vélte har en maltavla, och kan darfér rent
teoretiskt sagas vara ett risktrad. | praktiken
behover langtifran alla trad vara det.

Hur vet man om ett trad ar sakert?

Att ett valmaende trad har vuxit sig mycket stort
ar i sig ingen sékerhetsrisk (se figur 3). Dock
finns det alltid en gréns for hur mycket aven ett
valmaende trad kan klara vid extrema
situationer, vilket till exempel stormen Gudrun Figur 3. En stor ek som inte bedéms vara
nyligen tydliggjorde. Stormen visade samtidigt ett risktrad.

att inte alla trad var benégna att falla. Vissa

arter, sasom ek och bok, klarade sig béttre an exempelvis gran (Niklasson & Nilsson, 2005).
Hur sakert ett trad &r kan bland annat bero pa art, storlek, alder, standort (véxtplats) och
vindutsatthet (Dujesifken et al., 2005).

Forutsattningarna varierar mellan olika arter beroende pa hur rotsystemet eller
grenuppbyggnaden ser ut. Det &r dock inte endast vilken art det &r som avgor hur till exempel
rotsystemet ser ut, utan dven standorten spelar stor roll, da trad alltid maste anpassa sig till
denna. Till exempel har bade ek (Quercus sp.) och tall (Pinus sp.) normalt sett djupgaende
rotsystem, vilket gor att traden ar val forankrade i marken och ofta kan sta emot starka vindar.
Om dessa trad daremot star i exempelvis jord som ar valdigt grund, eller om jorden ar sa hart
packad att rotterna inte kan tranga igenom den, utvecklar &ven dessa slékten ytliga rotsystem.
Traden far alltsa inte i dessa fall den djupa forankring som de skulle ha fatt om
markforhallandena tillatit detta.

Aven hog grundvattenniva gor att rotsystemet blir ytligt. Det kan ocksa spela roll ifall det &r
en l6v- eller barrfallande art eller inte, eftersom de flesta extrema situationer (sasom stormar
och kraftiga snoovader) infaller pa vintern. Trad med nakna grenar utgor inte ett lika stort
vind- eller snofang som trad med lov eller barr (Niklasson & Nilsson, 2005). Standorten avgor
ocksa till stor del hur valmaende (vitalt) ett trad ar. Om det ar en bra standort for en art sa
paverkas vitaliteten positivt — alltsa bor man efterstrava ratt trad pa ratt plats.






Figur 4. Siffrorna visar olika faktorer som kan bidra till att ett tréd ar ett risktrad. 11l: Rebecca Malmskéld



Manga faktorer spelar in nar ett trads sékerhet ska bedoémas. Principen ratt trad pa ratt plats
séger om det &r ratt art for platsen men séger inget om individen. Férutom ovan ndmnda
faktorer paverkas ett trads sékerhet av dess uppbyggnad, markforhallanden, angrepp fran
skadedjur och svampar och mekaniska skador. Det finns ett antal tecken som man bor vara
uppmarksam pa och som kan ge oss indikationer pa om en tradindivid ar uppbyggnadsmassigt
svag och darmed kan anses som ett potentiellt risktrad (se figur 4):

1. Toppkapningar — Om tradet tidigare blivit utsatt for en toppkapning finns det stor risk
bade for att réta har kunnat tranga in genom de alltfor stora snittytorna och for att nya
grenar som bildats vid beskarningspunkterna har sémre infastning vid stammen.

2. Beskarningsskador — Om inte tidigare beskarningar utforts pa ett korrekt satt, vad
géller snittytor och snittvinklar, finns dkad risk for att rotangrepp spridit sig i tradet.

3. Skador pa barken — Barkskador kan vara inkorsport for rota.

4. Doda grenar i kronan — Doda grenar kan bero pa mycket, men tva huvudorsaker kan
urskiljas. Den forsta huvudorsaken &r att tradet inte har de forutsattningar det behover
for att kunna utvecklas och forsorja hela kronan med vatten och ndring. Den andra
huvudorsken &r att tradet har borjat aldras. Aldrande i trad sker nerifran och upp, det
vill sdga om tradet har gatt in i den aldrande fasen syns doda grenar forst i nederdelen
av kronan (Dujesifken et al., 2005).

5. Forandringar i I6vverket — Onormalt sma blad, gles bladséttning, missfargade blad
eller barr samt tidig invintring kan vara tecken pa att tradet ar stressat. Detta kan bero
pa flera olika saker, sasom dalig tillgang pa vatten och/eller naring, skador pa stam
eller rotsystem eller att tradet ar angripet av insekter och sjukdomar. Ett stressat trad
har sdmre mojligheter att hantera en extrem situation, och att forsorja hela kronan med
vatten och néring. Stress kan resultera i att vissa grenar dér. Om foéréandringarna beror
pa skador pa stam eller rot kan ocksa forankringen i marken vara forsamrad. Vidare
kan réta ha kommit in i tradet.

6. Svampkroppar pa stammen — Svampkropparna ar tecken pa att det finns rétangrepp i
tradet, vilket innebar att det inte ar sarskilt stabilt. Aven om det &r svart att se skillnad
mellan olika svamparter bér man kanna till att olika arter &r olika aggressiva och
innebdr olika stora risker for traden.

7. Invuxen bark — Vid punkter med invuxen bark ar grenens infastning svagare och
risken &r storre att grenen flaks av vid storm eller kraftigt snéfall som tynger grenen.
Om tradet har dubbelstammar bor man titta efter om dar finns en grenbarkas mellan
stammarna, dvs. en utbuktning pa ovansidan av grenens infastning i stammen, se figur
9. Om grenbarkasen inte finns, ar risken stor att det finns invuxen bark.

8. Haligheter vid stambasen — Haligheter vid stambasen &r tecken pa rota, och kan
innebéra att tradet ar forsvagat.



Det finns ocksa flera punkter som vid en forsta anblick kan verka vara sakerhetsrisker men
som inte behdver betyda att tradet ar i dalig kondition eller utgér nagot hot:

e Sneda trad — Alla trdd som har en lutande del &r inte instabila. Ett lutande trad kan
mycket vél ha kompenserat for lutningen under hela sin uppbyggnad. Lutningen kan
bero pa att tradet blivit utsatt for ndgon storning under uppbyggnaden vilket gjort att
det tillfalligt borjat véxa snett. Det kan ocksa bero pa att tradet star i skuggan av nagot
och att lutningen ar ett resultat av att det sdker sig mot ljuset. | andra fall kan det dock
vara sa att lutningen beror pa en samre forankring av rotsystemet pa grund av daliga
markforhallanden eller att tradet blivit utsatt for exempelvis en storm tidigare. | sddana
fall kan lutningen innebéra att tradet &r instabilt.

e Svampar pa marken intill tradet — Svampar pa marken kan vara helt ofarliga, eller till
och med nyttiga for trédet.

e Vattenfickor mellan stammar i flerstammiga tréad.

Det ar ocksa viktigt att komma ihag att trad ibland aldras snabbt, och att ett fullt friskt trad
nagra ar senare kan ha kommit in i den aldrande fasen, och darmed haller pa att forsvagas.
Forutsattningarna for tradet kan ocksa forandras genom exempelvis ombyggnationer eller
dréneringar i nérheten, eller genom beskérningar av tradet. Det &r darfor nddvandigt att vara
uppmarksam pa foérandringar i omgivningen och att studera, eller besiktiga, trad med jamna
mellanrum.

Identifiering av risktrad

Om man pa ett trad kan hitta en eller flera av faktorerna som tyder pa férsvagning, kan tradet
anses vara instabilt. Beroende pa hur omfattande forsvagningen ar, eller hur manga av ovan
namnda riskfaktorer som finns i tradet, kan olika atgarder vidtas. Om tradet ar i alltfor dalig
kondition kan man bli tvungen att helt ta bort tradet, men i andra fall kan det racka med att
man gor en beskarningsinsats. Om man exempelvis upptécker att det finns invuxen bark vid
en gren som skulle kunna falla 6ver sparet, men att tradet i 6vrigt verkar vitalt, kan det racka
att den grenen tas bort eller beskars. Hittar man daremot invuxen bark vid néstan samtliga
huvudgrenar (vilket dock ar mycket ovanligt) ar det kanske svart att gora en beskarningsinsats
som kan bevara tradet (bade ur en biologisk och ur en vardemassig synvinkel). Da tvingas
man istallet ta bort tradet. Svampkroppar pa stammen ar en annan faktor som motiverar att
man tar bort tradet. Aven ett trad som saknar riskfaktorerna ovan, och ar helt vitalt, kan vara
ett risktrad for jarnvagen om det har grenar som &r sa pass stora att de stracker sig ut 6ver
sparen och skulle kunna komma i nérheten av ledningarna. Aven i ett sddant fall ar en
beskarningsinsats nddvéndig.

Solitara trad och trad i bestand

Trads sakerhet kan ocksa bero pa hur de &r placerade i férhallande till varandra. Solitéra trad —
alltsa trad som star ensamma, utan att paverkas av andra trad — har ofta en bredare krona, en
grovre stam och en lagre tyngdpunkt i kronan. Trad i bestand — alltsa trad som star i en grupp
— ar ofta mer smalvéaxande och hdga an de solitara traden. Det beror pa att de inte har samma
mojligheter att breda ut sig och for att de &r tvingade att strava hdgre uppat for att na ljuset.
Dessa trad har en hogre tyngdpunkt. Ett hogt solitart trad ar pa grund av sin lagre tyngdpunkt i
kronan ofta mer sékert an ett lika hogt trad i ett bestand, dar tyngdpunkten sitter hogre.
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De solitdra traden ar ofta mer utsatta for vind, da de saknar bestandens samverkande skydd.
De har darfor utvecklats sa att de kan sta emot kraftiga vindar genom att de har etablerat en
god foérankring i marken och byggt upp en kraftig stam och starka grenar. De solitéra traden
kan jamforas med bestandens yttre trad, som genom sin position har utvecklat en ordentlig
forankring och stabilitet. Traden inne i bestandet har daremot aldrig behdvt bilda ett rotsystem
med kraftig férankring. De har heller inte byggt upp starka grenar och kraftig stam, eftersom
de standigt varit skyddade av traden i kanten av bestandet. Detta ar viktigt att veta da man star
infor en grupp trad och ska bedoma dess sékerhet. Om ett trad i bestandets ytterkant bedéms
vara ett risktrad och man valjer att ta bort det, kan det leda till att fler trad blir risktrad,
eftersom tidigare skyddade trad blottas och hamnar pa en utsatt plats.

Tradrotter i draneringsror

Awven vattenledningar och draneringar kan anses vara maltavlor. Detta innebar att ocksa ett
vitalt trad kan vara ett risktrad, om dess rotter véaxer in i narliggande dréneringsror. Langs med
jarnvégen finns det pa vissa stallen draneringsror pa bada sidor om sparen som leder bort
vatten och reducerar driftsstérningar. | de fall dar man kan misstanka att tradens rétter har
vuxit in i dessa dréneringsror blir traden risktrad eftersom de med tiden kan plugga igen réren
sa att draneringen uteblir. For att detta ska vara troligt maste traden ha en ovéntat god tillvaxt
med tanke pa standorten. Undersékningar har hittills visat att pionjara arter (se tabell 3) har en
storre tendens an sekundara arter till rotintrdngning i ledningar, p.g.a. en mer aggressiv
rottillvéxt. Man ska dock vara medveten om att alla tradarter har en potential att tranga in i
dréneringsror (Orvesten et al., 2003).

Tradens biologi

For att kunna identifiera risktrad, eller utfora beskarning pa ett sadant satt att tradet far sa
goda forutsattningar som mojligt for att kunna hantera ett ingrepp, ar det viktigt att kanna till
nagot om hur ett trad fungerar. Genom korrekt beskarning minimeras riskerna for exempelvis
réthildning. Genom att fa en forstaelse for det komplexa system varje trad ar blir det lattare att
se i vilken kondition tradet ar och darmed kunna beddéma vilken insats som kravs. Det gor
ocksa att man far en forstaelse for vad som hander, eller
kan handa, da beskarning utfors pa fel satt eller vid fel
tidpunkt.

Tradens tillvaxt

| skott och rotspetsar finns nagot som kallas meristem och
det &r i den punkten som den primdra tillvaxten sker.
Primar tillvéxt finns hos alla vaxter och gor att véxter véxer
pa langden.

Det som i grunden skiljer vedartade vaxter (trad, buskar,
klangvaxter) fran vriga vaxter (som annueller, orter eller
perenner) &r att de har vedartad sekundar tillvaxt (Thomas,
2001). Det &r den sekundara tillvaxten som gor att rotter,
stammar och grenar blir grovre och det ar dar som all
transport mellan tradets olika delar sker. Den sekundara
tillvaxten bildar helt enkelt veden, dvs. traet. Denna tillvéaxt
kommer fran nagot som heter kambium. Kambiet &r, om
man ténker sig ett tvarsnitt av stammen, en ring som ofta
b?sté( av endastoett cellager. Kamb_iet proguce_rar nya celler, Figur 5. Ett tvrsnitt av en
bade inat och utat. De celler som bildas pa utsidan av stam. Den svarta randen

illustrerar kambiet och veden
utanfér kambiet ar floem.
Innanfor finns xylemet. 11I: 11
Rebecca Malmskold




kambiet blir floem och de som bildas pa insidan blir xylem. I floemet transporteras i en
nedatgaende strom de amnen som bildas i bladen for lagring eller forbrukning. | xylemet
transporteras vatten och naringsamnen fran rotterna och ut till vaxtens andra delar, alltsa en
uppatgaende transport. Tillvéaxten indt (xylemet) under ett ar ger en arsring (se figur 5).

Ringporiga och stréporiga tradarter

Den sekundara tillvaxten (bildandet av ved) kan pa cellniva se lite olika ut, beroende pa om
det galler 16v- eller barrtrad. Lovtrad kan dessutom delas in i tva kategorier; ringporiga och
stroporiga tradarter (se tabell 1). I ringporiga trad sker transporten av vatten och
naringsamnen i det senaste arets sekundara tillvéxt, alltsa i den nyaste arsringen. Transporten i
stroporiga trad (och i barrtrad) sker i den ved som bildats under flera ar, det vill séga i flera
arsringar. De arsringar som sitter innanfor de aktiva ringarna kallas karnved. | den finns inga
levande celler och dar sker ingen transport av vatten och naring eller lagring av energi. Denna
ved ar enbart stabiliserande och det ar darfor man ibland kan se gamla till synes valmaende
ekar som nastan ar helt ihdliga. Sa lange de aktiva arsringarna (alltsa den yttersta veden) ar
intakta kan bladen fortfarande fa det vatten och den néring de behdver, och amnen som bildas
genom fotosyntesen i bladen kan transporteras i tradet, till bland annat rétterna.

Tabell 1. Porighet for ndgra av de vanligaste forekommande I6vtradslaktena

Ringporiga arter Stroporiga arter

Gudatréd (Ailanthus) Lonn (Acer)

Akta kastanj (Castanea) Hastkastanj (Aesculus)

Ask (Fraxinus) Al (Alnus)

Ek (Quercus) Bjork (Betula)

Robinia (Robinia) Avenbok (Carpinus)

Alm (Ulmus) Bok (Fagus)
Apel (Malus)
Poppelarter (Populus)
Hégg, korsbar (Prunus)
Videarter (Salix)
Ronn, oxel (Sorbus)
Lind (Tilia)

Eftersom ringporiga trad endast har en aktiv transport i den yttersta arsringen kan inte samma
mangder vatten och naring transporteras pa lika kort tid som i de stroporiga. Efter en
beskarningsinsats, nar balansen rubbats, tar det darfor langre tid for ett ringporigt trad att
aterstalla balansen. Det tar alltsa langre tid for exempelvis en ask an det tar for en lind att
hantera den stress som en kraftig beskarning innebar (se tabell 1). Under perioder med stress
ar motstandskraften mot skadeangrepp mindre, vilket kan leda till att tradet utvecklas till ett
risktrad. Detta ar dock nagot man framst behover ta hansyn till vid kraftig beskéarning. Det
finns flera andra aspekter att ta hénsyn till nar man avgor hur bra en art kommer att kunna
hantera en beskarning. Att endast utga fran porigheten ger i manga fall en felaktig bild.

Balansen mellan tradets rot och krona

Hos varje trad finns en balans mellan de olika delarna i tradet (se figur 6). Varje trad ar ett
system, dar alla olika delar i tradet &r beroende av varandra och k&mpar for att optimera sin
egen tillvaxt och utveckling. Resultatet av detta blir att balans uppstar.

Rot/krona-balansen bibehalls naturligt pa grund av den beroendesituation som rader mellan
tradets ovanjordiska del och dess underjordiska. For att bladen ska fa det vatten de behdver
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for en méangd livsnddvandiga processer, bland annat fotosyntesen, kravs ett upptag via
rotterna (Taiz & Zeiger 1998). For att det sedan ska kunna ske en rottillvaxt krévs byggstenar
— fotosyntesprodukter — som bildas vid fotosyntesen i bladen (Raven et al., 1999). En teori ar
att balansen kan se ut som att det finns lika stor total bladyta i kronan som det finns yta aktiv
rot (Welander, pers. medd.). Hur balansen ser ut rent utbredningsmassigt beror bade pa art
och pa standort. Nar det finns begransat med ljus satsar tradet pa storre krona och nar vatten
ar den begransande faktorn satsar tradet pa storre rot. Denna naturliga balans ar ocksa en
anledning till varfor ett stort trad inte alltid behdver utgora en storre sakerhetsrisk &n ett litet.
Ett stort trad, med en stor och yvig krona, har &ven ett stort rotsystem som forsorjer den stora
kronan med vatten, och samtidigt stabiliserar tradet.

For att ett trad ska utvecklas ar ocksa produktionen av hormoner livsnddvandig. Dessa
reglerar manga processer i tradet, sasom blomning, fruktsattning och invintring, men ocksa
initiering av skott- och rotbildning. De hormoner som initierar skottillvaxt bildas framfor allt i
rétterna och de hormoner som initierar rottillvéxt, bildas framfor allt i de grona delarna. Det
innebdr att om det finns for lite rotter som kan bilda hormoner for skottillvéxt, sa kan
skottillvaxten hammas. Det innebér ocksa att rottillvaxten ar beroende av att det finns en
produktion av de hormoner som bildas i de grona delarna. Vid beskérning av kronan tas delar
av de grona delarna som bildar rotiniterande hormon bort, vilket leder till att rotsystemet
minskar. Detta ar viktigt att komma ihag da man bestammer hur mycket av kronan som ska
tas bort.
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Figur 6. Hlustration 6ver hur balansen mellan rot och krona kan se ut. Rotsystemets utbredning
bestams i realiteten av vaxtforhallandena. 11l: Rebecca Malmskold
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Tradens knoppar och skott

1. Toppknopp

2. Sidoknopp

3. Internod

4, Arr frén forra arets
toppknopp

5. Nod (pa fjolérets
skottillvéxt)

6. Kortskott
(blomknoppar)

I1l: Rebecca Malmskaold

P4 ett skott finns en toppknopp och flera sidoknoppar.
Toppknoppen ar den som sitter langst ut pa skottet och dess
tillvaxt gor sa att en gren kan bli langre varje ar.
Sidoknopparna sitter langs med skottet och genom att de
utvecklar nya skott aret darpa, blir det fler grenar i kronan
(se figur 7). Blad kan bara bildas pa nya skott (Thomas,
2001). Detta innebar att alla knoppar som spricker upp pa
varen bildar ett skott, ibland sa litet att man endast uppfattar
det som ett blad, ibland med blommor och ibland som ett
langt nytt skott med flera blad.

P4 ett arsskott finns internoder, vilket ar mellanrummet
mellan bladen pa skotten. Den punkt dar bladet sitter kallas
nod. Vid noden, under bladfastet, sitter nasta ars knopp och
pa detta satt vaxer traden for vart ar (se figur 7).

Det finns ocksa skott som bildas nar ett trad &r stressat eller
som en reaktion pa en rubbning av tradets naturliga balans
mellan rot och krona. Rubbningen kan exempelvis bero pa
en beskarning (se figur 2). Dessa skott dr av tva olika typer
som kallas epikormiska och adventiva. Ur ett
vaxtfysiologiskt perspektiv sa skiljer sig skotten fran
varandra i hur de bildas och utvecklas men i ett
tradvardssammanhang ar skillnaden liten och de kan
betraktas som likvérdiga. Den stora skillnaden mellan
skottyperna dar att adventivskott endast bildas vid den punkt
i tradet d&r beskarningen utforts, medan epikormiska skott
kan utvecklas fran manga punkter i tradet, oavsett var
skadan skett. Detta innebar ocksa att epikormiska skott kan
utvecklas utan att det skett ett ingrepp.

Gemensamt for adventivskott och epikormiska skott ar dels
att de oftast utvecklas nar nagot intraffat som rubbar tradets
balans, och dels att deras infastning skiljer sig fran
”vanliga” grenars. De har oftast en svag infastning.

Eftersom de uppstar for att aterskapa balansen ar de ocksa ofta snabbvéxande (Vollbrecht,
2000). Man kan ofta se skotten som en indikation pa stress.

Det ar inte alla arter som har formagan att skjuta adventivskott, eller som har epikormiska
knoppar (se tabell 2). Sadana arter kan darmed inte utveckla nya skott om de sagas ner eller
blir av med alla grona delar. Andra arter har férmagan att utveckla sadana skott, men endast
pa yngre ved, vilket innebar att om man gor alltfor radikal beskarning av dessa arter, kommer
de inte att skapa nya grenar. Vissa arter utvecklar ett stort antal epikormiska eller adventiva
skott och de arterna har man darfor ofta hamlat. Ett undantag i den gruppen ar eken, som
utvecklar mycket epikormiska skott men dar det saknas hamlingstradition eftersom eken
bevarats ohamlad for virkets skull.
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Epikormiska skott

Ibland hander det att en sidoknopp inte spricker upp aret déarpa utan finns kvar som en knopp,
om &n inte langre synlig (Kozlowski et al, 1991). Man brukar séga att dessa knoppar ar
sovande, och de kallas for epikormiska knoppar. Varje ar véaxer de endast sa mycket att de
finns kvar precis under barken utan att spricka upp. De vaxer alltsa lika mycket som den
sekundara tillvaxten varje ar (Thomas, 2000). Dessa knoppar &r en reserv for tradet. Om
kronan av nagon anledning skulle bli skadad eller kraftigt beskuren, eller om tradet blir
stressat, kan de epikormiska knopparna utveckla epikormiska skott for att en ny krona ska
kunna bildas och balansen i tradet aterstallas. Mangden epikormiska skott ar ofta en god
indikator pa hur stressat ett trad &r (Dujesifken et al., 2005). Hos vissa arter eller slakten
bryter dessa epikormiska knoppar utan att det behdver innebéra att tradet ar stressat, som hos
lindsléktet (Tilia). Hos de flesta arter finns de kvar som en reserv och utvecklar endast skott
om nagot skulle intraffa som rubbar tradets balans.

Adventiva skott

Trad kan ocksa bilda adventivskott. Precis som epikormiska skott &r det skott som utvecklas
nér balansen rubbas i tradet eller nar det &r stressat. Vad som ar specifikt med adventivskott,
till skillnad fran epikormiska skott, ar att de bildas nar de beh6vs. Dessa har alltsa inte funnits
som en sovande knopp. De bildas i den vavnad (kallus) som uppstar dar en gren brutits eller
sagats av (Thomas, 2000). Nar en poppel sagas ner kan man ofta se nya skott som kommer
fran stubben och de som kommer fran snittytan ar adventivskott.

Tabell 2. Olika tradslags olika formaga att utveckla epikormiska eller adventiva skott. Med begransad formaga
avses att skott framst utvecklas fran yngre ved. Dar kan skottbildningen dock vara riklig.

God formaga Begransad formaga Ingen eller ringa formaga
e Hastkastanj (Aesculus) e Lonn (Acer) e Samtliga svenska barrtréd,
e Al (Alnus) e Bjork (Betula pendula) utom idegranarter (Taxus
e Ask (Fraxinus excelsior) e Avenbok (Carpinus sp.)

e Apel (Malus) betulus) e Bok (Fagus sylvatica)

e Poppelarter (Populus sp.) o Kaorsbér (Prunus avium)

e Hé&gg (Prunus padus)

o EK (Quercus)

e Vide-arter (Salix sp.)

e RONN, oxel (Sorbus)

e Idegran (Taxus sp.)

e Lindarter (Tilia sp.)

e Almarter (Ulmus sp.)
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Tradets grenuppbyggnad

Pa varije arsskott finns knoppar i noderna fér nasta ars
skottillvéxt (se figur 7). Pa det sattet véaxer grenverket
och blir stérre och langre for varje ar. Den gren som
bildades ett ar, blir foljande ar langre genom att den
toppknoppen skjuter ivag och grévre genom
sekundartillvéxten. Den sekundara tillvaxten fungerar
pa samma satt som i stammen, med ett kambium som
gar runt hela grenen och som bildar ny ved bade utat
och inat. Den sekundara tillvaxten &r mindre i grenarna
an i stammen (Thomas, 2000). Nagot forenklat kan man
séga att resultatet blir att stammen, vars tillvaxt intraffar
lite senare pa vaxtsasongen an grenens tillvaxt (Shigo,
1985), vaxer runt grenen och sluter in den. Pa det viset
vaxer veden nastan omlott och grenen lases fast i
stammen, eller i den grovre grenen. Hur fastpunkten
mellan gren och stam ser ut kan variera. Dar stammen
sluter in grenen finns ved bade fran stammen och
grenen och darfor blir det ofta tjockare dar. Den
svullnaden kallas grenkrage (se figur 8). Den yttersta
veden i grenkragen dr stammens och darfor ska man
inte beskara i den eftersom man da skadar stammen och
dess kambium. Ett felaktigt snitt leder till att det tar
langre tid for tradet att forsluta snittet. Vid varje gren
finns en grenkrage. Denna syns olika tydligt beroende
pa art och pa tillvaxten vid den specifika grenen men
ocksa beroende pa hur hogt upp grenen sitter.
Grenkragar ar samre utvecklade hogre upp i kronan.

Efterhand som stam och gren blir grévre, pressas veden
pa ovansidan av grenen ihop. Om den trycks utat och
uppat bildas en grenbarkas. Denna syns olika tydligt
hos olika arter (se figur 9). | vissa fall trycks inte veden
utat och grenens forankring blir da samre, eftersom
invuxen bark istallet uppstar (se figur 10). | sadana fall
finns oftast en V-formad fordjupning istéllet for
utbuktning (grenbarkasen) pa grenens ovansida. Risken
ar storre att en sadan gren bryts av, eftersom
forankringen pa ovansidan inte ar lika god som hos
grenar med grenbarkas.

FOr att transporten av vatten och néring ska kunna ske
mellan tradets alla delar kravs det att stammens och
grenarnas karlsystem &r sammankopplade. En bit under
och ovanfor grenféstet sker sammankopplingen.

Figur 8. Stam, grenkrage (som &r
inringad) och gren pa en bok (Fagus
sylvatica).

Figur 9. Grenbarkasen pé en bjork
(Betula pendula).

Figur 10. Invuxen bark pa en sockerlénn
(Acer saccharum).

Adventiva och epikormiska skott (se Knoppar och skott, sid. 14) har inte en lika stark
infastning i stammen. Till skillnad fran “vanliga” grenar, som med sin sekundara tillvaxt
vaxer omlott med stammen, har de adventiva och epikormiska skotten inte haft mojlighet att
Iasas fast i stammen. Det beror pa att de har utvecklats senare och har inte vuxit omlott med
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stammen under dess utveckling. Av den anledningen bor man inte lata sadana grenar véxa
fritt. Vid exempelvis hamling av lindar utvecklas manga nya epikormiska skott, och ett trad
som en gang har blivit hamlat kraver en aterkommande beskarningsinsats. Om man later ett
sadant trad vaxa fritt, riskerar man att till slut fa ett trad med ménga stora, tunga grenar som
latt kan flakas loss fran tradet vid en kraftig vind, nar grenarnas vikt blir for stor eller av
tyngden fran sno (se figur 2). For att minska risken bér man beskéra huvudgrenarna sa att
vindfanget blir mindre.

Tradets lagring av energi

Vid fotosyntesen bildas energirika @amnen som vaxter kan anvanda dels som byggstenar for att
bilda nya eller reparera skadade celler, dels som energikélla. Alla dessa molekyler anvands
oftast inte direkt, utan lagras for framtida forbrukning (Raven et al., 1999). Pa varen, da
knopparna spricker och bladen slar ut, anvands dessa lagrade molekyler bade som byggstenar
och som energi for att driva processen framat. De molekyler som anvénds pa varen har bildats
under foregaende vaxtsasong och lagrats. Pa varen minskar alltsa energilagret under
knoppsprickning for att sedan byggas upp igen under resterande tid av véxtperioden. Detta ar
en av anledningarna till varfor vissa perioder ar mer lampliga &n andra for tradvardsinsatser.
Ett trad med mycket néringsreserver har battre mojlighet att hantera skador efter beskarning
an ett trad med lite lagrad energi.

Rotangrepp pa trad

Rota uppstar nar trad blir angripna av rotsvampar. For att svampsporerna ska komma in i
traden krévs vanligtvis en 0ppning eller forsvagning. Barken ar trddens basta férsvar mot rota
och sa lange den ar intakt ar risken liten for att traden ska drabbas. Trad har dessutom ett
internt forsvarssystem mot rota, ifall rotsvampen skulle lyckas ta sig in innanfor barken. Pa
varen och forsommaren finns mest svampsporer i luften och da ar risken storst att tradet blir
angripet. Oppna ytor, som ett resultat av beskarning, ar ytor dar svampar kan etablera sig i
tradet. Angrepp kan ocksa ske utan 6ppna ytor. Svampsporer kan till exempel transporteras in
i trad tillsammans med insekter. Det galler exempelvis svampen som orsakar almsjuka.
Genom att folja med almsplintborren nar den borrar sig in i tradet kommer svampen in i den
levande veden och kan infektera tradet. Trad kan ocksa infektera varandra. Trad som star nara
varandra kan vara férbundna genom rotsystemet och om ett av dessa trad infekteras, kan
sjukdomen spridas via rotterna vidare till de andra traden.

Tradens alder

Eftersom olika tradarter kan bli valdigt olika gamla &r det i tradvardssammanhang inte
meningsfullt att prata om alder pa samma satt som man gor med méanniskor eller djur. En ek
som &r 100 ar ar ofta annu ett ungt trad medan en 100-arig bjork ar gammal. Darfor delar man
istallet in trad i olika aldersfaser. Hur lang tid det tar for ett trad att komma till en viss fas
beror bland annat pa art och vaxtplats. Tréads alder kan enkelt delas in i tre faser (Dujesifken et
al., 2005); den unga, den adulta (mogna) och den aldrande fasen. I den unga fasen ar ofta
tillvaxten stor och tradets form utvecklas. Ett trad anses vara adult nar det har natt en sexuell
mognad, alltsa nar det blommar och séatter frukt. Under dessa bada faser &r traden ofta starka
och vitala, och det ar oftast forst nar tradet kommer in i sin tredje fas (aldrandet) som det kan
bli ett risktrad. Under denna fas avtar skottskjutningen bade till langd och antal,
fruktsattningen blir mindre och motstandskraften mot skadeangrepp avtar. Tecken pa aldrande
syns ofta forst i kronans nedre del, och sprider sig uppat med tiden.
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Pionjar- och sekundérarter av trad

Att kanna till nagot om vilken strategi en art har for att 6verleva och véxa ar viktigt vid
beddémningen och hanteringen av ett trad. Det kan avsldja hur tradet kommer att hantera en
eventuell beskarning och hur bra det passar pa platsen. Det kan ocksa sdga nagot om hur lange
man kan forvanta sig att tradet kommer att kunna sta kvar om inte standorten forandras och
nagot om aldern pa tradet i forhallande till storleken.

En naturlig skogsmiljo genomgar flera olika faser under dess tillkomst och utveckling. |
naturen forandras landskapet i takt med att nya arter etablerar sig pa en plats och andra
konkurreras ut. Oppna landskap forsvinner nar ljusélskande trad och buskar etableras pa fore
detta falt. Efter dessa kommer de mer skuggtaliga traden, och utvecklingen gar vidare, tills en
tidigare hage istallet har blivit skog. Denna process kallas succession och i den kan tva
grupper vaxter sarskilt urskiljas, pionjararter och sekundérarter. Vilken grupp en véxt tillhor,
beror pa vaxtens strategi. Som i alla andra sammanhang i naturen handlar det om 6verlevnad
och fortplantning, och for att lyckas géller det att hitta en nisch, eller strategi, i vilken arten ar
tillrackligt konkurrenskraftig for att bade 6verleva och fortplanta sig.

Arter som snabbt etablerar sig efter en naturlig stérning, som skogsbrand eller storm, &r sa
kallade pionjararter. Dessa arter etablerar sig dven snabbt pa éldre jordbruksfalt eller i hagar
som inte langre brukas. Pionjérarterna har som strategi att snabbt etablera sig i 6ppna ljusa
lagen. De har vanligen sma krav pa markfdrhallandena och kan tolerera de flesta typer av
marker. De mest tydliga pionjérarterna i det svenska landskapet finns listade i tabell 3. De har
gemensamt att de &r ljuskravande och snabbvéxande i den unga fasen, men oftast inte sa
langlivade som de sekundara arterna. Att de ar snabbvéxande innebér att de redan i unga ar
kan na rejéla hojder, vilket betyder att ett stort trad av en pionjarart inte behdver vara en
sakerhetsrisk eftersom unga trad ofta ar vitala. Daremot kan det inte forvantas sta lange, da
manga pionjararter snabbt nar den adulta fasen, och de kan sedan tidigt intrada i den aldrande
fasen (se figur 16, sid. 28). Beskarning av ett frivaxande trad som tillhor gruppen pionjérer
kan paskynda aldrandeprocessen (Dujesifken, pers. medd.).

De arter som har storre krav pa sin miljo, och inte kan tolerera de utsatta miljoer som
pionjararter gynnas av, kallas for sekundararter. Dessa arter, som vanligtvis ar skuggtaliga,
etablerar sig garna i skydd av mer eller mindre uppvuxna pionjararter, dar de ratta
vaxtforhallandena finns. De ar mer langsamvéaxande men kommer med tiden, om ingen
storning sker, att vaxa ikapp de snabbare pionjararterna och efterhand beskugga dem sa
allvarligt att de inte klarar sig. Pa det séttet konkurrerar de sekundéra arterna ut pionjararterna
och ersatter dem. Generellt &r de sekundéra arterna mer langlivade an de pionjara och manga
kan bli flera hundra ar gamla innan de trader in i den aldrande fasen. Ett undantag fran detta ar
granen, som aldersméassigt paminner mer om en pionjar art. Det finns flera utpraglade
sekundararter, bade inhemska och utlandska, som &r vanliga i Sverige (se tabell 3).

Pionjararter och sekundararter ar alltsa de tva ytterligheterna i en succession. Givetvis finns
det ocksa grupper av arter som har en strategi som ar ett mellanting mellan dessa tva gruppers,
och en sadan grupp ar semipionjararterna (se tabell 3). Sadana arter gynnas av lugna och
skyddande miljéer som unga, men inte under lika lang tid som sekundéra arter. For att sedan
utvecklas kraver de mer ljus. Eken ar ett bra exempel pa detta, eftersom stora grenar kan do, i
en for ovrigt frisk krona, om de skuggas. I livslangd padminner de om sekundararterna. De
flesta semipionjarerna kan bli mycket gamla, och vara vitala lange.
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Tabell 3. Strategi hos de vanligaste svenska slaktena. (Niklasson & Nilsson, 2005)

Pionjararter Semipionjara arter Sekundéra arter

Al (Alnus) Lonn (Acer) Héstkastanj (Aesculus)
Bjork (Betula) Ek (Quercus) Avenbok (Carpinus)
Apel (Malus) Bok (Fagus)

Tall (Pinus) Ask (Fraxinus)
Poppelarter (Populus) Gran (Picea)

Hégg, korsbar (Prunus) Lind (Tilia)

Videarter (Salix) Alm (Ulmus)

Rénn, oxel (Sorbus)

Vad hander inne i tradet vid beskarning?

Genom att vara inforstadd med hur trad vanligtvis reagerar pa en beskarningsinsats kan man
fa en god uppfattning om tankbara resultat, vilket &r viktigt for tradets langsiktiga 6verlevnad.
Det kan dven ge forklaringar till varfér man inte i alla ssmmanhang kan rekommendera
beskarning, utan istallet tvingas valja att helt ta bort ett risktrad.

Trad kan beskaras av manga olika anledningar. Generellt ar det sa att trad inte gynnas av
ingrepp, eftersom det innebar en rubbning av den balans som finns i tradet. Rota kan tréanga in
och det finns risk for att tradet forsvagas. Trots riskerna finns det flera exempel pa nar
beskarning gynnar tradens fortlevnad. Det kan vara nar man tar bort grenar som véxer sa att
de inte ar sarskilt stabila eller som véxer pa ett sadant satt att de riskerar att skada andra
grenar. | sddana fall kan beskarning istéllet innebéra att man forbéattrar tradets forutsattningar
att utvecklas och leva lange.

Forsvagade trad

Trad kan vara tillfélligt forsvagade. Detta kan vara en foljd av exempelvis en torrperiod eller
en felaktig beskarningsinsats. Om perioden inte varar for lange, eller om beskarningen inte ar
alltfor radikal, kommer tradet att aterstalla sin vitalitet med tiden och komma ur den
forsvagade perioden. Sa lange tradet ar forsvagat l6per det dock storre risk att drabbas av
olika sjukdomar, sasom rétsvampsangrepp. Tradet far darmed samre formaga att hantera
andra stressande situationer. Ett trad som &r forsvagat pa grund av torka har alltsa samre
formaga att hantera en beskarningsinsats &n vad ett vitalt trad har.

Overvallning av snitt

Né&r man tar bort en gren, ska snittet ldggas utanfor grenkragen (se Grenuppbyggnad, se sid.
16), sa att stammens ved fortfarande ar intakt (Shigo, 1989). Efter en beskarningsinsats
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uppstar en snittyta. Vid kanten pa snittytan, alltsa vid sarkanten, kan kambiet producera en ny
sorts vavnad for att borja tacka Gver den dppna snittytan sa fort som mojligt. Denna vavnad
bestar av kallus och kallas for dven sarved. Om en gren sagas av pa ratt satt paborjas
produktionen av kallus och dvervallningen av snittytan startar. Overvallningen bestar till en
borjan av kallus men blir med tiden ved fran nya arsringar, som undan for undan tacker 6ver
beskarningssnittet och gor sa att tradet forsluter snittet (Vollbrecht, 2000) (se figur 11). Ju
storre snittyta, desto langre tid tar det for tradet att forsluta den. Om snittet Iaggs for langt in,
alltsa i eller innanfor grenkragen, har tradet svart for att valla 6ver och den 6ppna ytan blir
blottad lange (se figur 12). Forst nér snittytan ar évervallad och en infektion inte langre har
tillgang till syre, kan aktiviteten hos svampar som bildar réta tryckas tillbaka, eller strypas
(Dujesifken et al, 2005). Man kan dock inte sdga att en snabb 6vervallning &r liktydigt med
liten rotutveckling. Kraftig réta kan bildas dven i trdd som snabbt vallar dver ett snitt
(Vollbrecht, 2000) eftersom artens formaga att begransa skador fran insidan ocksa ar
avgorande (se nasta avsnitt).

Tradets formaga att begransa skador (CODIT)

CODIT ar en modell som utvecklades av den amerikanske forskaren Alex L. Shigo for att
forklara hur trad forsvarar sig inifran vid skador. Férkortningen CODIT star for
Compartmentalisation Of Decay In Trees och har av Vollbrecht (2000) 6versatts till BASIT
(Begransning Av Skador | Trad). Enkelt uttryckt visar modellen hur ett trad, genom att stanga
till vavnad i anslutning till skadan och bygga upp sa kallade "vaggar”, kapslar in eventuell
rota eller missfargning av veden. Det finns fyra olika vaggar (eller steg i processen) som
tillsammans bildar inkapslingen och som gor att en rota hindras fran att sprida sig vidare i
hela tradet. Detta innebdr att ett trad aldrig kan gora sig av med en rétangripen del av
stammen eller omvandla infekterad ved till frisk, utan bara stdnga in den och darmed begransa
skadan. Hur effektivt ett trad kan tillampa denna metod beror pa tradart, arstid, tradets vitalitet
och mangden energi som finns lagrad i veden intill. I denna rapport anvénds termen
skadebegransare for att beskriva tradets formaga att begransa en skada.

Olika arters formaga till skadebegréansning

Olika arter dr olika effektiva skadebegrénsare (se tabell 4) och det bér man ta hénsyn till vid
beskarning. Nar man beskar arter som &ar svaga skadebegrénsare bor snittytan inte 6verstiga 5
cm i diameter, eftersom risken for rétbildning da ar stor. Arter som ar effektiva
skadebegrénsare kan klara storre snittytor béattre (Dujesifken & Stobbe, 2002). Vid beskérning
av dessa arter kan snittytan vara sa stor som 10 cm i diameter utan att det innebér nagon stor
risk for rétangrepp som inte kan begransas.
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Tabell 4. N&gra vanliga tradslaktens férmaga till skadebegransning® (CODIT)

Stark skadebegransare Svag skadebegransare
Avenbok (Carpinus) Héstkastanj (Aesculus)
Bok (Fagus) Al (Alnus)
Ek (Quercus) Bjork (Betula)
Lind (Tilia) Ask (Fraxinus)

Apel (Malus)

Gran (Picea)
Poppelarter (Populus)
Videarter (Salix)
Ronn, oxel (Sorbus)

Sskadebegransning under olika arstider

Skadebegrénsningen fungerar bara om trédet ar aktivt. Under tradets viloperiod (vinter) &r de
flesta processer i tradet avstannade, eller pa sparlaga, och da bildas inte de "véaggar” som kan
kapsla in och begréansa en skada. Pa vintern kan alltsa inte tradet hindra rétsvampar fran att
infektera veden, utan det ar forst nar varen kommer som inkapslingen kan borja ske. Méangden
svampsporer ar dock liten pa vintern, vilket minskar risken for att trad ska bli rétangripna vid
den tiden. Flest svampsporer finns det i luften under varen och sommaren. Detta innebér alltsa
att det ur skadebegransningshénseende inte &r optimalt att beskéra traden under viloperioden
men eftersom mangden svampsporer da ar sa liten kan det dnda vara acceptabelt. Den for
tradet basta tiden for beskarning ar under vegetationsperioden.

Vitalitet och skadebegransning

Ett trads vitalitet kan definieras som dess formaga att hantera stress. Utan att géra nagra
ovriga jamforelser kan skadebegransningen liknas vid en méanniskas immunfoérsvar. Olika
manniskor har olika forutsattningar, d.v.s. olika bra immunforsvar for att std emot angrepp.
Immunfdrsvaret paverkas ju ocksa av faktorer som somn, kost, mental samt fysisk hélsa. Pa
samma satt paverkas ett trads formaga att begransa en skada av dess vitalitet. Vitaliteten
paverkas av faktorer som vatten- och naringstillgang, temperatur och ljusforhallande. Om
dessa faktorer finns i den utstrackning som en viss art kraver, minskar stressen och vitaliteten
blir god. Ar vitaliteten god har tradet battre mojligheter att hantera infektioner och sjukdomar,
d.v.s., skadebegransningen fungerar bra utifran artens forutsattningar. Ett aldrande trad ar inte
lika vitalt som ett ungt eller adult trad. Darfor har aldrande trad svarare att begransa skador &n
unga.

Energi och skadebegransning

Ett trads formaga att stanga karl och bilda vaggar beror ocksa pa hur mycket energi som finns
lagrat i veden. Om méngden lagrad energi ar hog ar hog har alltsa tradet battre resurser for att
kunna bilda starka vaggar och darmed hindra en eventuell rota att sprida sig i hela tradet. Hur
mycket energi som finns i tradet beror dels pa arstid och dels pa tradets vitalitet. Fullmatade
knoppar, god skottillvaxt och stor bladmassa ar tecken pa god energitillgang.

! Det &r inte alla arter dar det idag finns tillrécklig kunskap om deras forméga att begrénsa skador. Fér att kunna
faststélla skadebegransningsformagan hos 16nn (Acer), tall (Pinus), kérshar (Prunus) och alm (Ulmus) kravs
ytterligare forskning.
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Beskarningens paverkan pa tradens fortsatta tillvaxt

Nar man utfor en beskarningsinsats pa ett trad paverkas dess utveckling, om inte for alltid, sa
ofta for en lang tid framdver. Det &r viktigt att vara medveten om vad som blir féljderna och
hur trad reagerar efter en viss beskarningsinsats. Genom att veta detta kan slutresultatet bli det
man onskat, bade vad géller praktiska och estetiska varden.

Trédets satt att aterstalla balansen efter beskérning

Nér en stor del av tradets krona tas bort vid exempelvis en kronreduktion, blir det en stor
rubbning i tradets balans. Detta medfor stor stress i tradet. Manga arter svarar med att forsoka
aterstalla balansen sa fort som majligt. Resultatet av det kan bli att tradet skjuter manga nya,
adventiva eller epikormiska, skott. Pa sikt blir de skotten en sékerhetsrisk, eftersom
infastningen oftast inte &r lika god som en vanlig grens infastning (se figur 2). Genom att
utfora en kronreduktion pa ratt satt kan denna skottskjutning reduceras.

Nar balansen rubbas for att delar av den gréna kronan forsvinner, paverkas aven rotterna.
Upptagningen av vatten och néring i rotterna sker framst i vad som kallas finrotter.
Finrotterna ar de sma, vita rétterna. Dessa dor och nybildas standigt, och det &r i den
processen som upptag av vatten och naring sker. Nar delar av den gréna kronan forsvinner,
forsvinner ocksa delar av kéllan till det hormon som satter igang nybildningen av rotter (se
Balans mellan rot och krona, sid. 12). Nar kronan férsvagas, kommer dven roten att
forsvagas. Om beskarningen inte ar alltfor kraftig kan det minskade rotsystemet ses om ett
aterstallande av balansen, eftersom den minskade kronan inte langre har lika stort behov av
vatten och ndring. Om beskarningen &r kraftig kan det innebéra att delar av rotsystemet dor,
eftersom det inte i de grona delar som finns kvar kan bildas tillrackligt med energi i de blad
som finns kvar, for att uppréatthalla hela rotsystemet. Resultatet av beskarning kan alltsa bli
allt fran att upptaget av vatten och naring forsamras under en tid, till att delar av roten dér och
tradets forankring forsamras.

Tradens estetiska varde

Ofta nar man beskar ett stort trad med frivaxande form ar malet att tradet ska kunna behalla
det utseendet som ar typiskt for arten. Vissa arter har till exempel en valdigt tydligt
genomgaende stam, och om toppskottet sdgas av kan tradet fa ett stympat uttryck. Att sdga av
toppskottet kan ocksa gora att hojdtillvaxten nastan helt avstannar, och kronan istallet vaxer
sig bred. Hos vissa arter tar dock ett annat skott éver toppskottets tidigare funktion och
hojdtillvaxten fortsatter. Om man inte 6nskar behalla den arttypiska formen kan man istéllet
beskéra trad for att medvetet skapa en individuell form. Det ar da viktigt att man i forvag har
en beskarningsstrategi och att man har en god forstaelse for hur den aktuella arten reagerar. |
alla sammanhang bor beskarning som skapar stympade uttryck undvikas.

Beskarning av trad vid olika tidpunkter pa aret

Eftersom en beskérning innebér en tillfallig rubbning av tradets balans ar det viktigt att tradet
far sa bra forutsattningar som mojligt att hantera rubbningen. Genom att beskara vid ratt
tidpunkt kan man 6ka tradets chanser att klara ingreppet. Misslyckad beskérning kan leda till
att tradet drabbas av rétangrepp (och slutligen maste tas bort helt) eller att det estetiska vardet
gar forlorat. For Banverket kan det uppsta ett dilemma med tidpunkten, eftersom det kanske
inte alltid ar mojligt att vanta med en beskarningsinsats till den bésta tiden pa aret. Att kdnna
till vilka tidpunkter som &r optimala &r hur som helst viktigt, men &nnu viktigare ar kanske att
kanna till vid vilka tider man helt bor undvika beskarning, och vad som hdnder om man
beskar vid dessa tidpunkter.
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e Juli till september &r for de flesta arter den basta tiden for beské&rning. Som
minnesregel brukar man anvanda JAS (Juli, Augusti, September). Traden har da
hunnit bygga upp ett bra energilager och ar fortfarande aktiva vilket medfér att de har
goda forutsattningar att hantera ingreppet. Formagan till begransning ar darfor god hos
traden vid denna period.

e Senvintern &r idag den vanligaste tiden for beskérning, &ven om det inte ar den
optimala. Eftersom traden da &r i sin viloperiod och "forsvarssystemet” inte ar sa
aktivt, bor man undvika beskarning som innebar manga snitt under den perioden
(Dujesifken et al., 2005). Manga arter kan dock tolerera beskarning da, om inte snitten
ar for manga.

e Endel arter ar vad man kallar for blodande arter. Pa varen har de en kraftig
savstigning och om det finns ett 6ppet, farskt snitt kan de forlora mycket energi
("bloda”) genom snittet. Sadana trad ska inte beskaras under viloperioden, vilket ar
fran l16vfallning till dess att knopparna spricker ut. Helst bor man undvika att beskara
dem fore juni manad. Exempel pa blédande arter ar; avenbok (Carpinus betulus),
bjork (Betula sp.), korsbar (Prunus sp.) och 16nn (Acer sp.). Att vid ett enstaka tillfalle
gora ett ingrepp pa en sadan art dodar inte tradet, men forsvagar det. Om insatsen
daremot ar aterkommande kan man till slut matta ut tradet.

e Under den period nar knopparna brister, fram till dess att 16ven ar fullt utslagna, gar
det &t mycket energi i tradet. Det ar framforallt den lagrade energin i form av
kolhydrater som forbrukas eftersom ny energi endast kan bildas nar fotosyntesen ar
igang, vilket den ju ar forst nar det finns blad. Av den anledningen &r detta en period
da beskarning ar olamplig, eftersom det ocksa gar at energi att hantera ett
beskarningsingrepp. Vid den tiden behdver tradet istallet 1agga sin energi pa att
utvecklas (Vollbrecht, 2000) sa att ny energi kan bildas.

Beskarning av unga, véaxande trad

Vilken strategi man valjer for sitt unga trad beror givetvis pa véxtplats och art. Om arten kan
na en sluthojd som overstiger den dnskade pa platsen &r det lampligt att tidigt borja beskéra
tradet. Pa sa vis behover inte varje ingrepp bli sa stort, och alltfor stora snittytor undviks.
Eftersom olika tradarter ar olika bra pa att hantera beskarning ar det ocksa viktigt att vélja
strategi utifran art. En av de allra viktigaste aspekterna pa tradvard ar att vélja ratt trad pa ratt
plats och man kan ocksa se det som att det ar viktigt att valja art utifran tankt
beskarningsstrategi. Pa en plats dar tradet inte far bli alltfor stort kan det alltsa vara bra att
antingen vélja en art eller sort som inte far en hog slutlig hojd eller en art som tal beskarning
bra.

Vid beskérning av yngre trad pratar man om uppbyggnadsbeskarning. Syftet med en sadan ar
att pa ett tidigt stadium kunna ratta till tradets vaxtsatt, om dar finns risk for framtida
svagheter. Syftet ar ocksa att se till att tradet tidigt far ett andamalsenligt vaxtsatt for att
darigenom undvika att tradet senare behdver utséttas for stora ingrepp.

Frivaxande trad med arttypisk form

Huvudtanken ndar man valjer att ha ett frivaxande solitért trad &r att kronan ska ha den form
som ar naturlig for arten. Beskarningen ska da vara sa osynligt som mojligt. Nar en gren
haller pa att bli eller har blivit for stor finns det tva olika tillvagagangssatt. Vilket satt man
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valjer beror pa hur tradet ser ut och hur man vill att det ska fortsatta vaxa. Antingen tas grenen
bort invid stammen, men utanfor grenkragen, (se Grenuppbyggnad, sid. 16), eller s& kortar
man in grenen. | det senare fallet bor grenen tas av intill en mindre sidogren, sa att tillvaxten
kan fortsatta i denna. Att sdga av en gren mitt pa, utan att ta hansyn till var sidogrenarna ar
placerade, ger oftast ett stympat uttryck, och kan forstora tradets utseende framdver (om man
inte gor det i hamlingssyfte). Om grenens diameter 6verstiger den rekommenderade for arten
med tanke pa dess skadebegransningsformaga, finns det ocksa en risk for att rota kan spridas.
Risken finns ocksa att det vid beskarningssnittet kommer att vaxa ut epikormiska eller
adventiva skott, som i framtiden kan leda till att tradet blir ett risktréd.

Individuella former pa trad

Genom att tidigt borja beskara traden kan man skapa trad med en forutbestamd form istéllet
for att behalla den arttypiska formen. Vilken form man 6nskar avgér hur beskérningen ska
utforas. Detta &r en strategi som kraver regelbunden skotsel, ibland sa ofta som varje ar. Detta
satt att hantera trad kan delas in i tva
olika kategorier utifran
besk&rningsstrategi: hamling eller
formklippning.

Hamling

Hamlade trad kan se ut pa flera olika
satt; man kan kapa ac traden pa en
onskad hojd i unga ar (som pilevallarnas
stubbpilar i Skane (se figur 13)) och lata
nya skott utvecklas vid snittet. Man kan
ocksa vilja att knuthamla (se figur 14).

I gamla kulturlandskap var hamlade trad
vanligt férekommande och viktiga inslag o

pa det som kallades for l6vangar. P& Figur 13. Hamlade trad i en skansk pilevall. Foto:
dessa angar togs gras och orter till ho Rune Bengtsson

under sommaren och pa hosten betade

djuren dar. Pa &ngarna fanns ocksa solitdra, eller dungar av, lovtrad. I juli eller augusti
sagades grenar och kvistar av fran dessa trad for att torkas och anvandas som extra djurfoder
(Skogsstyrelsen, 1974). De grovre delarna anvandes bland annat for reptillverkning. Pa det
sattet beskars traden regelbundet hart och detta kallas hamling. For att traden skulle hinna
skjuta nya skott och utveckla nya grenar utférdes hamling med tva till fem ars mellanrum.
Forsta gangen man hamlar ett trad bor det vara ungt och snitten bor vara sma. Genom att
sedan beskara invid, eller strax utanfor, den forra beskarningspunkten undviker man att det
nagonsin behover bli stora snittytor. Nyhamling (férsta hamlingstillfallet) av aldre grovvuxna
trad kan leda till stora rotskador och att tradet dor. De vanligaste tradslagen for hamling var
alm, ask, asp, bjork, lind, 16nn, pil och poppel.

Vid knuthamling kapas grenar, som inte far vara alltfor spada, in pa ett onskat avstand fran
stammen. Man brukar siga att de bor vara armstjocka. Fran kapstallet skjuter nya skott
(epikormiska eller adventiva). Traden bor vara sa sma att snittytorna inte blir alltfor stora men
maste samtidigt ha fatt den form man vill att det knuthamlade tradet ska ha. Eftersom de nya
skotten regelbundet kapas av (varje eller vartannat ar), bildas det med tiden nagot som ser ut
som en knut vid punkten d&r de nya skotten utvecklas, ddrav namnet (se figur 14). Knuten
utvecklas snabbare &n grenen tillvéxer i grovlek. Anledningen till att man inte kan ta alltfor
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spada grenar &r att dessa inte orkar halla uppe tyngden
av den stora mangden I6vmassa som utgar fran
knuten. Det &r inte alla trdd som lampar sig for
knuthamling. Lind &r det tradslag som man oftast ser
knuthamlat, och i sédra Sverige (och 6vriga Europa)
ar aven platan (Platanus acerifolia) vanligt
forekommande som knuthamlat. Det har ocksa varit
vanligt med knuthamling av alm.

Oavsett vilken typ av hamling det galler, maste den
alltsd genomforas sa pass regelbundet, att inte de nya
skotten blir alltfor grova och snitten darmed blir
alltfor stora vid nasta hamlingstillfalle. Det &r ocksa
viktigt att man inte beskar skotten for langt in, sa att
man skér i ”knuten”, vilket kan ge en inkorsport for
Figur 14 visar knuthamlade rota. Det ar inte alla arter som ldampar sig for hamling.
lindar. Foto: Henrik Sjéman Grundlaggande &r att arten ska ha god férméga att
utveckla nya skott.

Formklippning

Skillnaden mellan formklippta och hamlade trad
ar att man hos formklippta trad inte har en punkt
dar beskarningen alltid sker, vilket man ju har vid
hamling. Hos formklippta tréd &r det istéllet den
forutbestdamda formen som avgor
beskarningspunkten, och alla skott klipps av sa att
formen behalls (se figur 15). Formklippning
liknar mer det satt pa vilket man klipper hackar.

Figur 15. Formklippta lindar. Foto:
Henrik Sjéman

Beskarning av stora, frivaxande trad

Awven ett vitalt trid med god formaga att begransa skador och beskuret vid ratt tidpunkt pa
aret, har svart att hantera alltfor stora beskéarningsingrepp. Om snittytans diameter dverstiger
10 cm i diameter hos trad som &r goda skadebegransare 6kar risken markant for att réta ska
tranga in i veden. Hos arter med svagare formaga att begransa skada &r den storsta lampliga
diametern bara 5 cm. Eftersom manga av traden langs jarnvagen idag ar gamla och stora kan
det vara svart att folja riktlinjerna for god beskarning. Snittytan blir ofta for stor och tradet ar
kanske aldrande (samre vitalitet). Tidpunkten pa aret kan ocksa vara fel. | flera fall kan det
darfor vara béttre att helt ta bort tradet. Om man, trots riskerna for att forsvaga tradet eller rent
av doda det, anda vill behalla tradet ar det extra viktigt att ta hansyn till tradets omgivningar,
eftersom det med tiden troligen kommer att utgdra en storre risk &n det gjorde fore ingreppet.

Innan man gor ndgon beskarningsinsats i ett stort trad behdver man alltsa forst bedoma

riskerna med insatsen. Denna riskbedémning bor géras bade utifran art och utifran individ
samt pa vilket sétt tradet utgor en risk. Bedomningen bor aven omfatta riskerna som ett
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eventuellt ingrepp skulle kunna inneb&ra. Om tradet beddéms vara ett risktrdd och bedéms
kunna hantera beskarning sa ar en kronreducering det mest omfattande ingrepp man kan gora
for att minska tradets volym.

Betydelsen av tradets kondition vid beskarningen

Ett trad som &ar av god vitalitet hanterar alltid beskarning battre an ett som inte &r i god
kondition och detta maste man ta hansyn till nar man bestammer hur insatsen ska se ut. Ett
trad som ar gammalt och férsvagat bor man Overvéga att ta bort, och eventuellt ersatta med ett
nytt, istallet for att utfora en radikal beskarning. Formodligen skulle en sadan beskarning leda
till att tradet forsvagas ytterligare och att aldrandet paskyndas. Detta medfor att tradet
kommer att utgdra en annu storre risk &n det gjorde fore beskarningen. Om ett trad har
kommit in i den aldrande fasen ar det inte mojligt att beskara det sa att aldringsprocessen
avstannar (Dujesifken et al., 2005).

Kronreduktion av trad

Om ett trad anses vara for hogt eller for stort pa en plats kan man reducera kronvolymen och
darmed minska bade hojd och bredd pa tradet. Man bor dock vara medveten om detta inte ger
en bestaende effekt eftersom trads stravan att aterstalla balansen mellan rot och krona gor att
tillvaxten i kronan efter insatsen ofta &r intensiv (Bengtsson, pers. medd.). Kronreduktion &r
alltsa en exklusiv metod som kraver aterkommande insatser med ett intervall pa 3-5 ar.
Metoden innebdr att hela tradets volym minskas, utan att grenar for den skull blir avkapade pa
ett sadant satt att tradet ser stympat ut. Vid en kronreduktion skérs samtliga stora grenar i
kronan in. Detta bor goras i etapper under en langre period, sa att tradet far en chans att
aternamta sig efter varje beskarningsingrepp. Kronreduktion av ett stort trad kan ta flera ar.
Vollbrecht (2000) skriver att nar en kronreduktion utforts pa ratt satt sa har tradet kvar sin
arttypiska form. For att detta ska vara mojligt ska stora sidogrenar beskaras vid en mindre
gren, som &r riktad ut ur kronan. P4 detta sétt ersatts den bortsagade grenen med en mindre,
och intrycket av att man toppkapat tradet forsvinner. Kronan far behalla sin naturliga form
men med reducerad volym. Hur stora grenar man kan ta bort utan att det innebdr for stora
risker for tradet beror pa arten och dess formaga till skadebegransning. Detta avgor ju i sin tur
hur drastisk en kronreduktion kan bli. Kronreduktion far inte forvéaxlas med toppkapning.

Toppkapning av trad

Toppkapning ar nagot som alltid bor undvikas inom tradvard. Begreppet innebar att alla grova
huvudgrenar i ett stort trad sagas av samtidigt. Ingreppet sker mellan tva noder (se Knoppar
och skott, sid. 14). Det &r alltsa inte bara toppskottet som tas bort utan hela den 6vre delen av
kronan utan hansyn till artens naturliga kronformer, vilken man ju efterstravar att bibehalla
vid en kronreduktion. Toppkapning ger kraftigt 6kad risk for rétangrepp och gor att tradet
forlorar delar av sitt estetiska varde (se figur 1, sid. 4).

Borttagning av en del av tradets krona

| vissa fall kan det vara sa att om man bara beskar en del av kronan (som en sida) skulle tradet
inte langre kunna hamna i konflikt med t.ex. jarnvagen. Nar det handlar om ett sadant ingrepp
géller samma principer som vid annan beskarning. Snitten ska laggas utanfor grenkragen,
antingen intill en annan gren eller intill stammen. Om en gren ska kortas in sa géller samma
som vid kronreduktion. Grenen ska skaras av invid en mindre gren, som pekar ut ur kronan.
Snittytan bor inte dverstiga den rekommenderade, beroende pa art. | manga fall kan en sadan
beskarning gora att tradet ser valdigt asymmetriskt ut, och ur en estetisk synvinkel ar det
oftast inte att rekommendera. Eftersom miljon i det har fallet ar speciell far man kanske téanka
annorlunda. Det kan det ju innebdra att asymmetrin aldrig kommer att synas, om det bara ar
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delen mot jarnvagen som blir beskuren. Samtidigt kan det kanske ocksa innebéra att ett trad
som annars hade behdvts tas bort, kan fa sta kvar, om dn i modifierad form.

Risken med stora snittytor vid beskarning

| vissa fall kan det ingrepp som har beddmts som nédvandigt innebdra att snittytan klart
kommer att 6verstiga den som rekommenderas. | dessa fall bér man vara medveten om
riskerna. Tradet kommer att bli férsvagat, réta kan trédnga in, tradets livslangd kan forkortas
och tradets estetiska vérde kan ga helt forlorat. Om man trots dessa risker bestammer sig for
att genomfora en sadan beskarning bor man tanka pa andra aspekter som kan avgora hur ett
trad kommer att kunna klara beskarningsingreppet. Grundprincipen &r att det ar battre med
manga sma an nagra fa stora snitt. Eftersom det nu handlar om stora snitt bér man tanka pa att
inte gora flera stora ingrepp i ett trdd. Dessutom blir tidpunkten for beskérningen extra viktig,
sa att tradet far de basta mojligheterna att klara ingreppet. Det finns idag inga medel som man
kan behandla stora snittytor med for att forhindra rétangrepp.

Tidsperspektiv pa trads sakerhet och tillvéaxt

| takt med att trad vaxer och blir aldre, eller forutsattningarna for dess tillvaxt forandras,
aterkommer behovet av besiktningar och beskarningsinsatser. Att saga exakt hur gammalt ett
trad kan bli innan det gar in i den aldrande fasen eller hur lange ett trad kommer att vara vitalt,
ar inte majligt eftersom det beror pa manga faktorer, sasom art, alder och standort.

Pionjararter har tidigare i rapporten beskrivits som inte sérskilt langlivade och detta stammer
oftast. Dock kan éven ett trad av en pionjarart under sarskilda betingelser bli gammalt. Ett
exempel pa det ar tallar, som pa en torr och naringsfattig standort kan bli flera hundra ar
gamla. Hos de sekundara arterna, som oftast kan bli gamla, ar granen ar ett undantag fran
regeln eftersom den oftast borjar aldras relativt tidigt.

Olika arter har ocksa olika tillvaxttakter i sina olika aldersfaser, ofta beroende pa var de
forekommer i en succession (se figur 16). Standorten paverkar ocksa tillvéaxttakten. Pa en
plats dar en art inte trivs kommer tillvaxten alltid att vara sémre &n den hade varit om
standorten varit god for arten. Darfor kan man inte heller saga nagot exakt om hur
snabbvéxande en art ar. Trots detta kan vissa riktvarden anda ges. En fordel med att kanna till
en arts potentiella tillvaxthastighet ar exempelvis att man kan bedoma hur lang tid det kan ta
for en gren som véxer i riktning mot jarnvagen att na fram, och darmed utgéra en
sakerhetsrisk. Det ger ocksa vagledning for hur ofta man maste aterkomma med nya
besiktningar och insatser.
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Schematisk bild dver trads livscykel och tillvaxtaktivitet

1.  Unga fasen
2. Adulta fasen
3. Aldrande fasen

Tillvaxtaktivtet

Pionjara arter
=== Sekundéra arter

Tid

Figur 16. Tillvaxthastigheten for pionjara och sekundara arter skiljer sig fran varandra i fraga om livslangd
och tillvaxtaktivitet i de olika aldersfaserna. Bilden ar endast schematisk och ar inte baserad pa faktiska
siffror. (Bilden stoder sig pa en modell av Stal. Ur Orevsten et al., 2003).

Sékerhetsbesiktningar av solitéra trad langs jarnvagen

| Tyskland har man foreslagit att man de 15 forsta aren efter plantering inte behover nagon
sékerhetsbesiktning av trad i stadsmiljo. | takt med att tradet sedan blir &ldre ska antalet
besiktningar 6ka, fran vartannat ar till varje ar (Dujesifken, pers. medd.). Trad i stadsmiljo har
generellt en véldigt utsatt position och deras vitalitet kan forandras snabbt. Eftersom det inte
ar ekonomiskt eller praktiskt majligt att genomfora besiktningar sa ofta langs med Sveriges
jarnvégsspar, maste man tanka annorlunda har.

Hur sakerheten kommer att se ut hos ett trad i den dldrande fasen ar svart att férutséaga for en
langre tid. Om man inte kan besiktiga traden varje ar kanske ett sddant trad alltid maste
bedomas som ett risktrad. Nar det géller trad som annu inte kommit in i den aldrande fasen ar
det annorlunda eftersom dessa trad ofta &r mer vitala och darfor inte nédvandigtvis behover
betraktas som en risk for jarnvagens sakerhet. Trad som inte har kommit in i den aldrande
fasen har & andra sidan en kraftigare tillvéxt, vilket kan leda till att grenar snabbt vaxer ut mot
jarnvéagen. Hur snabbt trad véxer beror pa manga faktorer, sasom standort, alder och var i
successionen arten hor hemma. Man kan alltsa inte forutspa exakt nar ett trad kommer att ga
in i den aldrande fasen. Att gora aterkommande besiktningar ar darfor viktigt. Med tanke pa
det naturliga aldrandet, men ocksa med tanke pa eventuella forandringar i den narliggande
miljon, bor besiktningar av trad utforas relativt ofta. Ett rimligt tidsperspektiv i det har fallet
ar att med ett intervall pa 3 - 5 ar utfora besiktningar.

Beskarningsinsatsens varaktighet

Hur lange effekten av en insats bestar beror bade pa hur snabb tillvéxten hos tradet &r och pa
om insatsen &r biologiskt forsvarbar, se tabell 5. Ar den inte forsvarbar kommer tradets
vitalitet att forsamras, eventuellt till en sddan grad att tradets livslangd forkortas och man
tvingas avverka tradet. Atertillvaxten efter en beskarning beror p& méanga faktorer, bland
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annat pa vilken beskarningsstrategi man har valt och hur val anpassad den ér till tradets
forutsattningar (alltsa art, alder och standort). Beskarningsstrategin kan spela stor roll for hur
lange effekterna av en insats haller eftersom vissa strategier, som exempelvis hamling, kraver
att man aterkommer ofta.

Tabell 5. Ett forsok till att illustrera nagra vanliga slaktens tillvaxthastighet? for unga trad (se del 1 i figur
16)

Art Lag Medel Hog
Lonn (Acer) ———
Héstkastanj (Aesculus) FkkKk

Bjork (Betula) F—
Avenbok (Carpinus) | *****

Bok (Fagus) Fhkkk

Ask (Fraxinus) kkkk

Apel (Malus) F——

Poppel (Populus)
EK (Quercus) Fkx

Videarter (Salix) kK
Lind (Tilia) —

*khkkk

Sammanfattning av varaktigheten for nagra beskarningsstrategier:

e Hamling: Utfors vartannat till vart femte ér, beroende pa plats och art.

e Knuthamling: Utfors varje eller vartannat ar.

e Formklippning: Utfors med ett till tre ars mellanrum. Frekvensen beror pa hur strikt
form som efterstravas, arten (tillvéxten) och insatsmgjligheterna.

e Kronreduktion: Utfors normalt vart femte ar. Hur lange en sadan insats haller beror pa
tradets alder — ett ungt trad har en kraftigare tillvaxt. Ofta utfors reduktioner pa stora
trad, dar tillvaxthastigheten har minskat, vilket forlanger hallbarheten. Det beror ocksa
pa hur mycket epikormiska skott som utvecklas, vilket i sin tur beror pa art och hur bra
beskarningen ar utford.

2 P4 en for arten gynnsam standort. Kan endast anvandas som riktlinjer eftersom tillvéxten &r beroende av
forutséttningarna.
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Riskanalys och forslag till atgarder — exempel fran praktiken

Det ar valdigt manga olika faktorer som spelar in nar man ska bedéma om ett trad ar ett
potentiellt risktrad (och i vilken utstrackning), eller nér man ska beddma vilken insats som &r
lamplig eller nodvandig. Vid insatsbeddmningen maste man ta hansyn till vilken insats som ar
nodvandig ur sakerhetssynpunkt, och dessutom maste man avgoéra om den insatsen ar mojlig
ur ett tradvardsperspektiv.

Eftersom det ar s& manga faktorer som &r viktiga nar ett trads sakerhet bedoms (art, alder,
standort storlek och vindutsatthet), och nar man avgor vilken insats som &r méjlig, blir
slutsatsen att varje situation ar unik och maste bedémas darefter. Trots detta forekommer det
ofta situationer som liknar varandra. | féljande avsnitt kommer nagra sadana exempel att
presenteras. Aven om exemplen inte helt motsvarar en viss situation, kan det anda vara ett
stdd i hur man kan tanka vid bedémning. | samtliga fall &r traden sa stora att de skulle kunna
na banan eller kontaktledningen, om de foll.

Riskbedomning av beskarningens paverkan pa det aktuella tradet

Om ett trad har bedémts som ett risktrad maste nagon atgard vidtas. Nar man funderar pa att
gora en beskarningsinsats ar det viktigt att man ar inforstadd med hur tradet kommer att
reagera pa den och vilken konsekvens beskarningen kommer att ha. Reaktionen kan delvis
vara individberoende, men man kan fa en ganska god bild av det framtida resultatet genom att
anvanda de kunskaper om olika arter, deras biologi och strategi, som presenterats tidigare i
rapporten. Med féljande fyra punkter som utgangspunkt far man ett ganska gott verktyg for att
beddma den aktuella artens méjlighet att hantera beskarning.

1. Ringporig eller stroporig — Eftersom stroporiga arter/slakten har battre mojligheter att
transportera stora mangder vatten och naring, kan de snabbare aterstélla en stor
rubbning av balansen mellan rot och krona. En stroporig art klarar darfor en
kronreduktion (se Beskarning av stora trad, sid. 26) battre an en ringporig, som staller
hogre krav pa att reduktionen utfors i manga etapper over en langre tid.

2. Skadebegransning (CODIT) — Artens formaga att begransa skador spelar en avgérande
roll dd man bedomer om den tankta insatsen ar realistisk.

3. Pionjar eller sekundédr — Huruvida en art kommer tidigt eller sent i en
successionsprocess kan paverka vilken effekt insatsen kommer att fa. En pionjarart
blir oftast inte sa valdigt gammal innan den borjar aldras. Det kan darfor vara
nodvandigt att fundera pa hur gammalt tradet &r (alltsa i vilken fas det ar), och om det
ar modan vart med en beskarningsinsats. Eftersom aldrandet hos pionjararter ofta kan
paskyndas av en kraftig beskarning spelar dven insatsens omfattning roll.
Sekundararter forvantas leva lange, och en beskarningsinsats behdver inte innebéra att
livslangden forkortas.

4. Adventiva och epikormiska skott — Om arter har stor bendgenhet att utveckla denna
typ av skott har den ocksa battre méjlighet att aterstalla balansen mellan rot och krona
efter en beskarningsinsats. Ett sadant trad kan dock behova aterkommande insatser,
eftersom sadana skott helst inte ska fa utvecklas till stora grenar. Trad utan formaga att
bilda sadana skott kan man aldrig gora kraftiga beskarningar av, eller saga av innanfor
de grona delarna.
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Riskbedomning av bjorkar i hagmark nara jarnvagen — Ett litet tradbestand

Tradens varde och vitalitet

Dessa bjorkar star i hagmark, med god tillgang pa vatten och ljus, vilket ar viktigt for att
bjorken ska trivas. Traden &r unga till adulta och bedéms som vitala, med ett estetiskt varde
(se figur 17).

1. Stroporig — Bjork (Betula sp.) &r ett stroporigt trad och har darfér goda forutsattningar
att transportera stora mangder lagrad energi och byggstenar till kronan om en
kronreduktion ska utforas.

2. Svag skadebegransare — Bjork &r en svag begransare av rota, vilket innebar att en
storre beskarningsinsats mycket val skulle kunna leda till rota, trots en snabb
atertillvaxt.

3. Pionjarart — Eftersom bjork &r en pionjér kan beskarningen dessutom leda till att man
paskyndar aldrandeprocessen. Att det &r en pionjar skvallrar ocksa om att traden, trots
sin hdga hojd, inte behdver vara sérskilt gamla, pionjarer vaxer ju snabbt och héjden
behdver inte innebéra nagot hot, eftersom traden fortfarande ar unga och vitala.
Daremot ska man vara uppmarksam pa tradets utveckling, eftersom bjorken borjar
aldras ganska tidigt.

4. Adventiva och epikormiska skott — Bjork har begransad formaga att utveckla nya skott
och grenar efter en beskarning. De féregaende punkterna talar mot en kraftig
beskarning, och bjorkens formaga att utveckla nya skott kan inte kompensera for det.

Ovrig kommentar

Bjork kan med aldern drabbas av rotréta
(Dujesifken, pers.medd.), och darfér bor man vara
extra noggrann vid besiktning av stambasen. Detta
innebar att tradet skulle kunna falla i sin fulla langd
om det fanns en risk for rota i rotterna.

Forslag pa hantering

Traden kan sta kvar ororda, eftersom ingenting
tyder pa att de skulle utgora en sakerhetsrisk. De &r
unga och vitala, och standorten ar god for bjork.
Dar fanns heller inga spar av rota.

Ur ett langre perspektiv kan traden sta kvar till de
borjar uppvisa tecken pa aldrande, eller blir alltfor
stora, och da bor de tas helt bort. En eventuell
kronreduktion skulle ha skett tidigare, alltsa innan
traden nadde den hojd de har idag. En
kronreduktion idag skulle innebdra alltfor stora
snittytor, att det estetiska vérdet skulle ga forlorat
och att aldrandeprocessen paskyndades.

Figur 17 visar unga och adulta, valmaende
bjorkar i en hage nara jarnvéagen. 32



Riskbedomning av trad pa kyrkogardar i anslutning till jarnvagen— Kulturhistoriskt och
estetiskt viktiga trad

Runtom, eller pa svenska kyrkogardar
vaxer ofta mycket stora, gamla trad (se
figur 18). Traditionen att plantera trad pa
kyrkogardarna kom till Sverige under
1700-talets andra halft och fick
utbredning i landet under 1800-talet
(Lundquist, 1992). Traden pé vara
kyrkogardar ar alltsa ett viktigt
kulturarv. P& grund av deras alder kan
det vara av vikt att gora kontinuerliga
bedémningar av dessa trad.

Den Van"gaste orsaken till att trad pé Figur 18._ Tl’éq pé kyrlfogérdar ar kulturhistoriskt
kyrkogardar blir risktrad &r att stindiga ~ 0¢h estetisktviktiga trad

omgravningar av gravar stor rotterna. Detta kan leda till att rotterna utsétts for
rotsvampsangrepp och for att kontrollera tradens vitalitet &r det viktigt att titta efter
svampkroppar pa stammen och vid rétterna. Detta gors helst pa hosten, da svamparna oftast
blir synliga.

Nedan féljer tva exempel pa trad pa kyrkogardar:
Exempel 1: Hangbok utanfor kyrkoport

Tréadets varde och vitalitet

Framfor kyrkan star en vacker gammal hangbok (Fagus sylvatica *Pendula’) som sorgtrad.
Den ger mycket karaktar at platsen. For att komma in i kyrkan gar man under det skyddande
valv som kronan bildar. Trad vid ingangar betraktades férr som ett skydd mot ont, och
forskningen tyder pa att trad planterade framfor kyrkor skulle fylla samma funktion
(Lundquist, 1992). Boken &r sa pass hog att om den foll skulle den kunna hamna inom
sparomradet. Tradet verkar vara av god vitalitet och dar finns inga svampfruktkroppar pa
stammen eller i tradets absoluta narhet, trots att den star pa en grav. Pa denna del av
kyrkogarden sker det nog sallan omgréavningar. Hangbok ar ett ganska ovanligt trad men dess
biologi liknar den vanliga bokens (Fagus sylvatica) och nedanstaende géller alltsa dven for
den.

1. Stroporig — Bokslaktet innehaller stroporiga arter, vilket innebér att traden har goda
mojligheter till intensiv transport till kronan efter exempelvis en kronreduktion.

2. Stark skadebegransare — Boken ar dessutom bra pa att begransa skador, vilket ocksa
ger den goda forutsattningar att hantera beskarning.

3. Sekundarart — Eftersom boken ar ensekundéarart kan den leva och vara vital valdigt
lange. Hangboken utanfor kyrkan verkar vara av en betydande alder. Under slutet av
1800-talet blev hangande trad vanligt forekommande pa vara kyrkogardar da formen
gav dem namnet sorgtrad. Detta trad visar inga tecken pa att vara i den aldrande fasen.
Det finns alltsa ingen anledning att tro att detta trad ar for stort, eller for gammalt.
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4. Adventiva och epikormiska skott — Boken &r ett av de fa svenska lovtraden som inte ar
bendget att utveckla denna typ av skott. Det innebar att en alltfor radikal beskarning
(toppkapning) av bok, lamnar tradet med sma mojligheter att aterstalla balansen. Det
forhindrar dock att ett beskuret trad far ett "kvastigt” utseende.

Ovrig kommentar

Bok har i allmanhet tunn bark och dari ligger ocksa slaktets stora svaghet. Eftersom barken ar
tunn finns det risk for brannskador av solen. Oftast skyddar bladverket grenarna fran den
intensivaste stralningen men hangboken ser ofta lite annorlunda ut, da krékningen i grenarna
ar hogsta punkten och inte skottspetsen eller bladverket. Vid intensiv sol kan grenarna
forsvagas och risken finns da alltsa att de faller.

Forslag pa hantering

Detta trad ar inget risktrad, och kan sta orort. Tradet ar stort och gammalt men eftersom
boken ar en sekundar som kan bli gammal behdver inte detta innebéra att tradet ar pa vag
in i den aldrande fasen.

Om grenar med tiden kommer att strécka sig ut mot ledningarna bor dessa tas bort, och
med tanke pa bokens férmaga att begransa réta bor detta inte leda till nagra problem.
Grenar som ar langa utgdr inget hot eftersom de véxer nedat och de skulle ocksa falla
nedat (och inte ut 6ver sparet) om de gick av. Eftersom detta trad har ett stort
kulturhistoriskt véarde och sékert i manga fall &r kansloméssigt viktigt for kyrkans
besokare, bor man bade gora aterkommande bedomningar av tradet och varna om dess
bevarande med skotselinsatser och hansyn vid eventuella omgravningar eller
ombyggnationer i trddets nérhet.
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, utanfor kyrkoporten.

20 och 21. Det gamla sorgtradet, en hangbok

Figur 19

35



Exempel 2: Dubbelrad av lindar langs med kyrkogard

| detta exempel finns det en dubbelrad med lindar mellan jarnvagen och en kyrkogard.

Tradens varde och vitalitet

Dessa lindar (Tilia sp.) &r ganska unga i den adulta fasen. De har annu inte blivit sarskilt stora
och ser valmaende ut. De star i ytterkanten av en relativt ny kyrkogard, dar omgravningar
sakerligen sker regelbundet. P& grund av tradens position i utkanten drabbas deras rotter
formodligen inte av gravningarna. Traden fungerar som en barriar mellan jarnvagssparen och
den stilla plats som kyrkogarden utgor.

1. Stréporig — Lindar ar stroporiga och har darfor battre forutsattningar an till exempel ek
att kunna klara en kronreduktion. De har bra aterhamtningsférmaga efter en kraftig
beskarning.

2. Stark skadebegransare — Lind ar ett slakte som har god férmaga att begransa skador
och detta talar for att de kan klara beskérning val.

3. Sekundérart — Lind ar en typisk sekundarart, bade vad géller standortskrav,
skuggtalighet och i hur gamla traden kan bli. Eftersom det &r en sekundérart innebér
en korrekt utford beskarning inte att aldrandeprocessen paskyndas.

4. Adventiva och epikormiska skott — Aven denna punkt talar for beskarning av lind
eftersom den har en véldigt god formaga att utveckla sadana skott och detta ar en
anledning till varfor lind klarar hamling sa bra.

Ovrig kommentar

| det svenska kulturlandskapet finns ibland gamla lindar som under en viss period har
knuthamlats och sedan lamnats. Ofta ror det sig om gamla alléer. Dessa tréd har ofta en krona
dar huvudgrenarna kommer fran epikormiska skott, och dessa grenar ar idag valdigt stora.
Som tidigare namnts &r sadana grenar inte lika starka i sin infastning och kan, om de blir for
tunga, latt flakas av. Denna typ av trad maste man vara uppméarksam pa for de ar i detta
sammanhang definitivt risktrad. Att identifiera ett sadant trad ar ganska enkelt eftersom
"knuten” fortfarande ar synlig och man kan se att manga grenar kommer fran samma punkt i
kronan.

Forslag pa atgéard

Traden &r ganska unga, vitala och standorten ar god for lind. Om det upplevs som viktigt for
platsen att traden har en frivaxande form kan man bara lamna traden utan att géra nagon
insats. Nar de sedan borjar aldras och minskar i sakerhet far man da istéallet ersatta dem. Med
tiden bor man vara uppmarksam pa grenarna som ar riktade ut mot jarnvagen, sa dessa inte
blir for stora och kan komma i narheten av ledningarna.
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Ett alternativ hér ar att valja att antingen formklippa eller knuthamla traden. P4 sa vis behéver
traden aldrig bli stérre an vad de &r idag. Det viktigaste i sa fall &r att beskarningsstrategin ar
bestdmd innan det ar dags att utféra insatsen, och att man &r medveten om att det kréver
aterkommande insatser, oavsett vilken av metoderna man valjer.

Figur 22 och 23. Raden av lindar som gar langs med jarnvagssparet.
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Riskbedomning av ekar — Exempel pa trad i tatort, pa tomt och i kulturlandskap néra
jarnvagen

Ekar har en stor standortsamplitud, vilket innebar att de kan klara manga olika
vaxtforhallanden. De trivs dock inte nar det &r alltfér skuggigt och ekgrenar som skuggas dér
ofta.

1. Ringporig — Ekar (Quercus sp.) r ringporiga och har darfor inte samma mojlighet
som en stroporig art att aterhdmta sig efter en kronreduktion. Ekar kan bli forsvagade
vid en sadan insats.

2. Stark skadebegransare — ekar har daremot god formaga att begransa rota, vilket
innebdr att risken for réta som féljd av en korrekt beskarningsinsats ar liten. De tal
alltsa beskarning bra.

3. Semipionjar — Trots att ek inte &r en sekundarart kan de bli mycket gamla och vara
vitala lange innan de borjar aldras. Dérfor behover en stor kraftig ek inte innebara en
sakerhetsrisk, och en beskarningsinsats som inte ar radikal paskyndar inte aldrandet pa
samma satt som det kan gora hos en pionjérart.

4. Adventiva och epikormiska skott — Ekar kan skjuta mycket epikormiska skott, ofta
som ett symptom pa stress. Dessa skott utvecklas séllan till grévre grenar och kan
darfor inte aterstalla en rubbning av balansen mellan rot och krona.

Ovrig kommentar

Ekar faller sallan utan blir istallet smalare och
smalare i takt med att grenar dor av, nar traden
aldras. Det ar darfor viktigt att avlagsna
ekgrenar som &r sa langa att de skulle kunna
falla 6ver ledningar eller banan nér de aldras.
P& manga olika typer av platser kan vi finna
dessa statliga trad. Beroende pa platsens
vaxtforutsattningar, hur de ar placerade och
vilket vérde de har (estetiskt, kulturhistoriskt
eller praktiskt) kan man valja lite olika
strategier.

Har foljer tre olika exempel pa ekar vid
jarnvagen:

Figur 24. En ekrad langs en infart
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Exempel 1: Stora ekar vid en infart.

Tradens varde och vitalitet

Dessa ekar star mycket vackert i blickfanget och ger platsen och infarten karaktar. Ekarna
bidrar till att skapa en védlkomnande kénsla in i samhéllet. Traden &r stora och vitala och ser
inte ut att vara pa vag att aldras.

Forslag pa atgéard

Dessa ekar ar vitala och kan darfor sta kvar, forutsatt att man gor ett par tradvardsinsatser
eftersom ndgra av tradens grenar &r sa pass yviga att de nastan stracker sig over jarnvagen.
Dessa grenar bor kortas in for att minimera risken for att de ska flakas av och falla 6ver
ledningarna eller sparet.

P& langre sikt kan traden komma att aldras och genom att grenar da dér kan de dessa bli en
sékerhetsrisk, framfor allt for védgen och cykelbanan nedanfor. Eftersom det ror sig om ekar
kan det dock drdja lang tid innan detta intraffar. Genom att géra aterkommande besiktningar
av traden kan man halla sig underrattad om deras utveckling. Nar de forsta grenarna dor bor
traden tas bort helt, eftersom de ar sa stora att en kronreduktion skulle innebéra ett alltfor stort
ingrepp, bade med tanke pa snittytornas storlek och med tanke pa att eken &r ringporig.
Dessutom skulle det estetiska vardet ga forlorat och traden skulle fa ett stympat uttryck istallet
for som idag, ett kraftfullt. N&r det vél blir aktuellt att ta bort ekarna &r detta en plats dar man
val kan plantera nya trad och det ar da att foredra att man véljer en art som ar lamplig for
platsen och som inte blir sa hog att traden kan bli risktrad for jarnvagen.

Figur 25. En rad av ekar i tatort.
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Exemoel 2: Ek pa tomt

Tradets varde och vitalitet

Detta vardtrad gor valdigt mycket for det gamla torpets karaktar och kan ses som
kulturhistoriskt viktig for platsen. Tradet ar vitalt och visar inga tecken pa att vara i den
aldrande fasen. Kronan ar yvig och delar sig i tre huvudgrenar.

Forslag pa atgéard

Eftersom tradet ar vitalt behover det inte tas bort. Daremot ar ndgra av grenarna sa stora att de
gar 6ver ledningarna och maste darfor kortas in. Inkortningen bor gdras invid en mindre gren.
Ett fatal grenar har dott i kronan (troligen p.g.a. ljusbrist) och dessa bor ocksa tas bort sa de
inte riskerar att falla 6ver hus eller jarnvég.

Nar tradets vitalitet borjar minska maste det fallas eftersom det &r s stort att det inte ar
mojligt att utfora en kronreduktion utan att tradet skulle bli en annu storre séakerhetsrisk, med
torpet och jarnvagen som maltavla. Tradet star mycket néra jarnvagen och detta ar en plats dar
man, om man skulle vilja ersétta tradet, bor valja en annan lagre véxande art, som till exempel
oxel (Sorbus x intermedia).

Figur 26, 27 och 28. Ett gammalt vardtrad i form av en ek som star intill ett torp. Foto nr 28: Jan-Erik
Lundh.
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Exempel 3: Ekrad langs jarnvagssparet

Tradens varde och vitalitet

Detta ar en relativt skyddad véxtplats och en god standort for dessa ekar som &r relativt unga.

Tradraden star mellan jarnvagssparet och hag- och angsmark. Den gar delvis langs med en

grusvag. Ekraden satter stor pragel pa detta kulturlandskap och &r sakerligen uppskattad bade

fran tagfonstret och for de som bor i trakten.

Forslag pa atgard
For dessa ekar galler samma som tidigare namnts att grenarna som vaxer for néra
kontaktledningarna bor kortas in men for Gvrigt kan traden lamnas orérda.

Om traden pa sikt skulle utvecklas till risktrad finns det har en mojlighet att géra en
kronreduktion. Pa grund av tradens storlek skulle en sadan bli kraftigare &n vad som kan
rekommenderas, bade med hansyn till snittytor och till ekens ringporighet. Anledningen till
att man anda kan tanka sig en sadan atgard pa traden &r att en potentiell maltavla saknas pa
platsen om traden inte langre skulle kunna na sparen Daremot kommer deras estetiska varde
att minska.

Figur 29. En rad av ekar som star mellan kulturlandskapet och jarnvégen.
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Riskbedémning av hégstubbar

Att lamna hogstubbar kan vara vardefullt for den biologiska méangfalden eftersom manga
svamp-, insekts- och fagelarter kan leva i och av hogstubbar. Att fundera pa om stubben kan
komma att bli en sékerhetsrisk ar viktigt fore ingreppet.

1. Ringporig eller stroporig — Vilken uppbyggnad veden har, spelar ingen roll for
resultatet efter en hogstubbsbeskarning.

2. Skadebegransning — Inte heller férmagan till skadebegransning spelar nagon roll i
detta sammanhang.

3. Pionjarart eller sekundéarart — Det gor ingen skillnad nar man gor en hdgstubbe ifall det
ar en pionjar eller sekundar art.

4. Adventiva eller epikormiska skott — Detta ar den enda punkten som &r viktig att tdnka
pa da man valjer att gora en hogstubbe av ett trad.Om det &r en art med god formaga
att skjuta epikormiska eller adventiva skott, kommer tradet formodligen inte att d6
direkt utan lagga sina sista energiresurser pa att bilda sadana skott. Balansen mellan
rot och krona blir valdigt rubbad, vilket innebér att rétterna inte far de hormoner fran
de grona delarna som de behdver for att Overleva och utvecklas utan de dor. De nya
grenarna kan i vissa fall véxa sig véldigt stora och med storleken kommer en 6kad risk
for att grenarna flaks av, eftersom de nya skotten ofta har saémre infastning an vad en
"vanlig” gren har. Dessa nya grenar har alltsa inte samma mdjlighet att klara
exempelvis kraftiga vindar. Med den obalans som har uppstatt mellan rot och krona,
och eftersom rotsystemet forsvagats, blir resultatet att tradet efter insatsen har en
samre forankring och risken for att det ska falla ar betydligt storre &n den var fore
insatsen. De stora snittytorna som lamnats ar ocksa inkdrsportar for rota.

Ovrig kommentar

Om man gor en hogstubbe av en art med stor bendgenhet att utveckla epikormiska eller
adventiva skott kan hdgstubben bli en framtida sakerhetsrisk, ifall omgivningen har en
potentiell maltavla. Dessa skott kommer alltsa att krava en aterkommande beskarningsinsats
om hogstubben star sa nara jarnvagen att den skulle kunna valta 6ver den.

Det &r heller inte oviktigt att tdnka pa hur hogstubbarna uppfattas. For somliga ar hdgstubbar
ett tecken pa medvetet ekologiskt tankande i skogsvarden och de blir da uppskattade. Somliga
ser hdgstubbar som spannande inslag, som skulpturer. Fér andra kan de dock uppfattas som
nagot mycket fult och missprydande i landskapet. Eftersom atminstone manga tagresenarer
ser dessa hogstubbar bor man tanka pa placeringen av hogstubbar och hur manga man lamnar
pa en plats nara jarnvagen.
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Riskbedomning av granrida — tva exempel

Ridaer (eller barriarer) av gran (Picea abies) ar relativt vanliga i Sverige. Intill jarnvéag har det
ofta planterats gran, eftersom gran ar ganska snabbvaxande och ger en kompakt vagg som
insynsskydd aret runt. Granarna kan dock véxa sig hoga.

1. Barrtréd har en veduppbyggnad som liknar de stréporiga I6vtradens, med flera aktiva
arsringar. Detta dr dock av mindre betydelse i sammanhanget (se 4:de punkten).

2. Svag skadebegransare — Gran &r en svag begransare av skador och drabbas latt av rota
efter for stora beskarningsinsatser.

3. Sekundérart — Granen blir, till skillnad fran de flesta andra sekundéarerna, inte sarskilt
gammal utan borjar aldras relativt tidigt.

4. Adventiva och epikormiska skott — Precis som de flesta andra barrtréd, saknar gran
formagan att utveckla sddana skott. Detta innebér att man inte kan beskara gran hur
som helst. En gran kan aldrig beskaras innanfor det grona partiet pa en gren om man
vill ha kvar grénskan, eftersom det inte kan utvecklas nya grenar dar. Ett annat reslutat
av detta &r att en hogstubbe av gran aldrig kommer att skjuta nagra nya skott.

Ovrig kommentar

En granhéck ar alltsa svar att géra smalare pa grund av sin oférmaga att utveckla skott pa
aldre (grovre) ved. Man maste vara medveten om att en eftersatt, eller frivaxande, granrida
kan innebéra stora problem eftersom gran, med sina ytliga rotter, kan valta vid exempelvis
kraftig vind.

Granridaer bor aldrig vara sa stora att de skulle kunna falla 6ver jarnvagen eller ledningarna.
Om en granrida som star nara sparet blivit for stor pa bredden finns det nagra olika
mojligheter. Antingen klipper man in hacken hart pa den sidan som vetter mot jarnvégen.
Denna sida kommer da alltid att vara brun men &garen pa andra sidan kommer
forhoppningsvis inte att marka av det som tagresenarerna kommer att se. Om det ar hojden
som ér riskfaktorn bor snittstorleken dar traden kapas av pa den genomgaende stammen inte
overstiga 5 cm for att inte risken for rota ska bli for stor. Om snittet maste géras storre och
agaren anda vill ha kvar ridan bor dgaren vara uppméarksam pa om granarna framover visar en
avtagande vitalitet. En sista utvag ar att ta bort granridan och ersatta den med antingen en ny
granhack som halls efter eller med en hack av annan art, eller med ett plank.

Forslag pa atgard — exempel 1

Denna granrida har vuxit sig sa hog att
den bor tas bort helt eftersom det finns
risk for att den skulle kunna falla over
jarnvagen. For att en beskarningsinsats
skulle ha varit mgjlig skulle granarna
ha klippts pa héjden for lange sedan.
Den befintliga granridan star valdigt
nara sparet och om man vaéljer att
ersatta den med en ny, bor den nya
placeras langre fran banan och inte
tillatas bli lika hég. Den kan darmed

Figur 31. En alldeles for htgvuxen granhéck intill
jarnvégen. Foto: Jan-Erik Lundh 43



fungera som ett lika effektivt insynsskydd utan att utgdéra nagon risk for jarnvagen.
Alternativet ar att vélja en annan art av hack eller satta ett plank istéllet.

Om &garen trots detta garna vill ha kvar traden maste de beskéras sa att de inte skulle kunna
na sparen och darefter bor han eller hon vara uppmarksam pa ridan framover, eftersom den
med stor sannolikhet kommer att utgdra en &nnu storre sakerhetsrisk &n den gjorde fore
ingreppet.

Forslag pa atgard — exempel 2

Denna granrida vaxer uppblandad med
andra tradslag och tillsammans utgor traden
ett effektivt insynsskydd mot jarnvégen, som
ligger lite hogre. Granarna ar annu inte sa
stora att de skulle kunna falla dver
sparanlaggningen om de valte. Dessutom &r
de annu sa pass laga att den risken ar mycket
liten. Granarna borjar daremot bli breda och
det &r tid att géra den forsta
beskarningsinsatsen for att minska deras
bredd. Pa sa satt kan man undvika att i
framtiden behdva beskara alltfor grova
grenar. Detta ar en insats som kraver ett
aterkommande underhall. Annu utgor
granarnas hojd ingen risk och sa annu kréavs
det ingen insats. Det ar dock en tidsfraga
och det galler att gora kontinuerliga
besiktningar sa att granarna kan beskéaras pa

. . " Figur 32. En granridd langs med jarnvagen som inte ar
hojden innan de vuxit sig alltfor stora och sd stor att den utgor en sakerhetsrisk. Med ratt

rotrisken efter ingreppet genom stora snitt insatser kan den bevaras.
blir for stort.
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Slutsatser i form av praktiska rekommendationer

Identifiering av risktrad

o Titta efter:

toppkapningar
beskarningsskador

skador pa barken

doda grenar

forandringar i l6vverket
svampkroppar pa stammen
invuxen bark

haligheter vid stambasen.

ONoGa~wWNE

e Titta pa standorten:
— Vid exempelvis valdigt fuktig mark blir rotsystemet grundare, vilket kan
innebara att tradens forankring inte ar sa god. En kraftig storm skulle da kunna
leda till att tradet valter.
— En art som inte passar for standorten har samre forutsattningar for att kunna
hantera stress, vilket kan leda till férsamrad vitalitet efter exempelvis en
beskarningsinsats.

e Ardet ett solitart trad eller ett bestdnd? — om ett eller flera trad i bestand tas bort
andras forutsattningarna for alla traden i bestandet.

e Granhackar som ar sa hoga att de skulle kunna falla éver ledningarna ar en
sékerhetsrisk for jarnvagen.

e Har dar skett ndgra forandringar i tradens omgivning? Om dar har férekommit
exempelvis ombyggnationer pa platsen kan tradens forutsattningar ha forandrats,
vilket kan paverka traden negativt. Det kan ocksa ha inneburit att rétter har blivit
uppgravda, vilket paverkar bade forankringen i marken och rot/kronabalansen.

e Har tradet onormalt god tillvaxt med tanke pa standorten? | sa fall kan det innebara att

tradets rotter har tagit sig in i draneringsroren i anslutning till sparen. Risken ar da inte
att tradet kan skada sparet eller kontaktledningarna, utan draneringen.
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Beddmning av beskarningsinsats

N&r man har konstaterat att ett trad &r ett risktrdd och att en besk&rningsinsats ar ndédvandig,
maste man fundera pa om tradet kan klara den tankta beskarningsinsatsen. | den bedémningen
maste bade arten och det specifika tradet beaktas.

Arten

Genom att resonera utifran den riskanalys som har presenterats i rapporten kan man fa en god
uppfattning om det &r lampligt att utféra den tankta beskarningen pa arten.
Riskanalysmetoden bygger pa fyra punkter:

1. Om arten &r ringporig eller stréporig — Ringporiga arter har mindre tolerans for stora
beskarningsinsatser an stroporiga

2. Artens formaga till skadebegransning — Goda skadebegransare kan hantera storre
snittytor an svaga skadebegransare

3. Vilken del i successionen arten tillhor — Pionjara arters aldrandeprocess kan paskyndas
av en storre beskarningsinsats. Eftersom pionjéra arter ofta lever en kortare tid an
sekundara arter, kan langsiktigheten med en beskarningsinsats vara oséker.

4. Artens formaga att utveckla nya skott — Om en art kan utveckla nya skott efter en
beskarning har den béattre mojlighet att aterstalla balansen mellan rot och krona.
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Det specifika tradet

Nar ett trad har blivit identifierat som risktrad aterstar att bedéma hur det ska hanteras. Om
tradet ar av en sadan art att beskarningsinsatsen kan anses majlig, maste man sedan ta
stallning till om det specifika tradet kan klara insatsen. | det sammanhanget maste man bade
ta hansyn till tradets vitalitet och alder och till dess varde. | begreppet varde kan bade vara
estetiska och praktiska varden som asyftas.

Lamna tradet
Nej >
1. Ar tradet ett risktrad? <:
Ja
- Ta bort tradet
2. Ar den nddvandiga Nej >
insatsen mojlig, rent
biologiskt?
Ja
” Ta bort tradet
3. Ar tréadet tillrackligt Nej >
ungt/vitalt for att insatsen
ska kunna vara langsiktigt
hallbar? Ja
Ta bort tradet
4. Kommer tradets vérde att Nej >
kunna bevaras? Skapas det
nya varden?
Ja
Utfora

Figur 33. Modell 6ver hur man kan resonera nar man ska vélja om en insats ar mojlig for ett trad
nara jarnvagen



Hantering av risktrad/blivande risktrad

Tank pa slutliga snittytan — Trad som &r starka skadebegransare (som ek) kan klara 10
cm stora snitt, svaga skadebegransare (som bjork och gran) 5 cm.

Beskar hellre med flera sma snitt &n nagra fa stora eftersom det annars &r svart for
traden att valla 6ver saren.

Tidpunkten — Den optimala beské&rningstiden ar JAS (juli, augusti, september). De
flesta arter kan dven klara vinterbeskarning, dock inte de "blédande” arterna.

Snittvinkel — Snitt ska ligga utanfor grenkragen.

Inkortning av gren — Grenen ska beskaras invid en mindre gren, sa att den kan ersatta
den stOrre som tas bort.

Frekvens — Traden bor besiktigas med ett intervall av 3-5 ar. Hur lange en
beskarningsinsats varar beror pa vilken beskarningsstrategi som valts:
1. Hamling: 2-5 ars mellanrum
2. Knuthamling: 1-2 ars mellanrum.
3. Formklippning: 1-3 &rs mellanrum.
4. Kronreduktion: Art- och aldersberoende, ca 5 ars héllbarhet (aterkommande
besiktningar viktiga).
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Tabell 6 &r ett schema fér hantering av olika arter®

Optimal Skadlig Knut-

Tradslag beskarnings- | beskarnings- | CODIT*| Kronreduktion® | Hamling® hamlin
tidpunkt tidpunkt g

Lonn JAS Januari - juni Tveksamt Ja

(Acer)

Héstkastanj

(Aesculus) JAS - Ja Ja Ja

Al (Alnus) JAS - Ja Ja

Bjork A .

(Betula) JAS Januari - juni - Nej Ja

Avenbok A

(Carpinus) JAS Januari - juni + Ja

Bok

(Fagus) JAS + Tveksamt

Ask .

(Fraxinus) IAS } Nej Ja

Apel

(Malus) JAS - Ja

Gran . . .

(Picea) Vegetationsperioden - Nej

Tall . . .

(Pinus) Vegetationsperioden Nej

Poppel JAS - Tveksamt Ja

(Populus)

Hagg,

korsbar JAS Januari - juni Ja

(Prunus)

Ek

(Quercus) JAS + Tveksamt

Videarter ;

(Salix) JAS - Nej Ja

Ronn, oxel

(Sorbus) IAS } Ja

Lind

(Tilia) JAS + Ja Ja Ja

Alm

(Ulmus) JAS Tveksamt Ja Ja

® Om en ruta ar tom betyder det att det inte finns ndgon sarskild riktlinje for arten p& den punkten

* CODIT = har; skadebegrénsning. + betyder att arten ar en god skadebegransare och — att den &r en svag.
> Baseras pd om arten &r ringporig eller stroporig, dess férmaga att utveckla nya skott och praktisk erfarenhet.

® Anledningen till att vissa arter kan klara hamling trots att de inte lampar sig for kronreduktion &r att hamlingen

paborjas nar traden ar unga medan kronreduktion utfors pa storre, aldre trad déar rubbningen av balansen och

snittytorna kan bli stora. Hur val de lampar sig for hamling beror ocksa pa dess benagenhet att utveckla nya

skott.
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Nyckelord och férklaringar

Adulta fasen — Den aldersfas da trad blommar och sétter frukt, alltsa nar tradet har mognat.

Adventivskott — Skott som bildas och utvecklas i den vavnad som uppstar vid
beskarningssnitt eller skada. Detta ger samre infastning an hos vanliga grenar.

Balans — | ett trad som far vdxa utan nagon storning (som en beskarningsinsats eller en skada)
finns alltid en balans mellan rot och krona. Balansen uppstar eftersom kronan ar beroende av
rotternas vatten- och naringsupptag, och rétterna ar beroende av de &mnen som bildas i de
grona delarna vid fotosyntes.

BASIT - Begransning Av Skador | Trad. Oversattning av Vollbrecht av engelskans CODIT
som anger hur trad kapslar in och forsluter en skada. Detta &r en viktig egenskap for en arts
formaga att klara beskarning.

CODIT - Compartmentalisation Of Decay In Trees (Se BASIT)

Epikormiska skott — Skott som kommer fran knoppar som bildats tidigare men aldrig
utvecklats. Dessa knoppar kallas ocksé sovande knoppar eftersom de ligger under barken, i
vantan pa att utvecklas. Precis som adventiva skott sa utvecklas epikormiska skott ofta som en
reaktion pa stress eller obalans.

Floem — Den del av veden dar transporten fran bladen till 6vriga tradet, bland annat till
rétterna, sker.

Grenbarkas — Den uppatveckning som bildas dar barken ovanfor en gren trycks ihop.

Grenkrage — Krage som bildas dér stam och gren méts. Tillhor egentligen stammen och vid
beskarning ska snittet laggas utanfor grenkragen som egentligen tillhdr stammen.

Invuxen bark — Nar barken ovanfor grenen pressas samman, hander det ibland att den pressas
inat. Resultatet kan bli en v-formad kil av invuxen bark istallet for en grenbarkas (se
Grenbarkas). Detta medfor svag infastning och risk for flakning.

JAS - Juli, Augusti, September, dvs. den tid pa aret da det utifran tradens perspektiv ar bést
att utfora beskarning.

Hamling — En sorts regelbunden beskarning som innebar att traden beskars fran samma stélle
varje gang. Kan utforas pa bl.a. 16nn, hastkastanj, al, bjork, ask, poppel, videarter, lind och
alm.

Hogstubbe — Stubbe som lamnas kvar for att gynna den biologiska mangfalden och som ér ett
par meter hog. Hogstubben kan bli boplats for insekter och olika svampar som lever i, och
bryter ned trad.

Kallus — Nar en cell &r nybildad fortsétter den oftast att utvecklas till en viss typ av cell. |
vissa fall delar sig den nybildade cellen igen flera ganger, istéllet for att utvecklas till en viss
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typ av cell. Den massa av celler som uppstar vid en sadan celldelning och resulterar i
odifferentierad vavnad (alltsa inte specifik).

Kambium — Den vévnad i stammar, rétter och grenar som gor sa att tradet véaxer pa bredden.
Fran kambiet kommer den sekundéra tillvaxten dvs. veden.

Knuthamling — Beskarningsmassigt géller sasmma princip som fér hamling. Traden far en
individuell form med stam och en begransad grenuppbyggnad varifran alla skott kommer.
Resultatet blir ett formstarkt trad. Kan utforas pa hastkastanj, lind och alm.

Meristem — Den vavnad i skott- och rotspetsar varifran den primara tillvaxten kommer och
som gor sa att vaxter vaxer pa langden.

Pionjarart — En art som etablerar sig snabbt pa en plats efter en stérning och som ar tidig i en
successionsprocess. Pionjérarter &r snabbvéxande, ljuskrdvande och ofta inte sarskilt
langlivad.

Primértillvaxt — Se Meristem.

Ringporig — Arter dar endast senaste arsringen ar aktiv och star for transporten i tradet.
Rot/krona-balans — Den jamvikt som finns i ett trad mellan roten och kronan, och som gor att
rotterna kan forse kronan med vatten, och kronan kan forse rotterna med energi. Denna balans
rubbas vid beskarning. Hur mycket den rubbas beror pa beskarningsinsatsen.

Risktrdd — Trad som anses som en sékerhetsrisk for exempelvis jarnvagen.

Sekundarart — En art som kommer senare i en successionsprocess. Sekundararter ar inte lika
ljuskravande som pionjararter men staller storre krav pa vatten- och naringstillgang.
Sekundararter blir ofta gamla.

Sekundartillvaxt — Se Kambium.

Semipionjar — Arter som kommer efter pionjararter men fore sekundararter i en
successionsprocess.

Snittyta — Den 6ppna yta som blir kvar efter en beskarning.

Solitar — Ett trad som véxer sa pass ensamt pa en plats att det har mojlighet att utvecklas utan
att konkurrera med andra tréd.

Stroporig — Arter som har flera aktiva arsringar dar transporten av vatten och naring kan ske.

Standort — Den plats pa vilken tradet véxer. Standorten beskriver vaxtplatsens forhallande vad
galler bland annat narings- och vattentillgang, vindutsatthet och ljustillgang.

Succession — Den process i vilken vaxter kommer till en plats, konkurreras ut och ersatts av
andra véxter.
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Uppbyggnadsbeskérning — Beskarning av unga trad, under den tid nar tradet haller pa att
utvecklas. Syftet ar att pa ett tidigt stadium se till att tradet far ett andamalsenligt vaxtsatt.

Vitalitet — Beskriver hur valmaende ett trad ar. Ett vitalt trad har goda forutsattningar att
hantera stressade situationer.

Xylem — Den del av veden dar transporten av naring fran rétterna till tradets andra delar sker.
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