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Inledning

Miljodvervakningen inom delprogrammet Pesticider inriktar sig mot jordbrukets anvandning
av vaxtskyddsmedel. Jordbruksgrodorna ar dominerande i landet medan tradgardsodlingen &r
betydligt mindre. Odling av tradgardsgrodor sker pa en halv procent av Sveriges akermark.
Kemikalieinspektionens forsaljningsstatistik visar att frukt- och tradgardsodlingen stod for 5
% av den forsalda mangden véxtskyddsmedel 2006 (Kemikalieinspektionen, 2007). Eftersom
flera amnen som anvénds specifikt inom tradgardsodlingen inte studeras inom nuvarande
program sa ar ocksa kunskapen om eventuellt lackage av dessa substanser bristfallig. Odling
av dessa grodor sker endast i liten omfattning i de intensivomradena som ingar i den
nationella pesticidévervakningen (Adielsson et al, 2007).

Syftet med denna utredning ar att undersoka och foresla hur en screeningstudie om lackage av
vaxtskyddsmedel fran odling av tradgardsgrodor i Sverige bor utformas. Utredningen ska
utmynna i ett férslag pa vilka vattendrag, substanser och tidpunkter som bor undersokas
(Bilaga 1). Utredningen utfors av Sveriges lantbruksuniversitet pa uppdrag av
Naturvardsverket (Overenskommelse 222 07 36).

Utredningen omfattar grédor och substanser med i forsta hand faltmdassig anvéndning inom
tradgardsgrodor. Darmed utreds inte en screening av eventuellt lackage fran vaxthus i denna
rapport. Likasa inkluderas inte plantskolevéxter. | utredningen ingar vaxtskyddsmedel av
typen ograsmedel, insektsmedel och svampmedel.

Bakgrund

Odlingen av koksvaxter, frukt och bar ar relativt liten i Sverige jamfort med t ex spannmal
och vall som har den stérsta anvandningen. Men dven sockerbetor och potatis odlas pa
betydligt storre arealer an frukt, bar och gronsaker (figur 1). Aven om arealerna totalt i
Sverige ar sma sa kan odlingen lokalt dnda utgora en betydande del. Det omrade med storst
odling av tradgardsgrédor ar Skane lan, dar 54 % av den totala odlingen finns (tabell 1).
Dérefter foljer Kalmar l&n och Vastra Gotalands 1an med vardera 7 % (tabell 1). Om arealen
ekologisk odling raknas bort stiger Skanes andel av frilandsodlingen till 57 %, medan Kalmar
lan och Vaster Gotalands lIan far samma andel.
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Figur 1. Fordelning av odlade arealer i Sverige 2005.



Tabell 1. Regional férdelning av odlade arealer koksvaxter, frukt och bar som andel av totala frilandsodlingen.

2005 ars data
Lin Areal (ha) Andel av
koksvaxter frukt bar frilandsodling
totalt (%)
Blekinge 166 135 301 5%
Dalarna 66 - 115 1%
Gotland 612 15 36 5%
Gavleborg 21 0,3 41 1%
Halland 364 10 108 4%
Jamtland 11 0,2 83 1%
Jonkoéping 45 78 105 2%
Kalmar 364 3 453 7%
Kronoberg 14 15 9 0%
Norrbotten 46 - 176 2%
Skane 4215 1482 847 54%
Stockholm 54 32 62 1%
Sédermanland 13 2 55 1%
Uppsala 21 13 42 1%
Varmland 34 23 98 1%
Véasterbotten 68 - 28 1%
Vasternorrland 25 3 47 1%
Vdstmanland 7 24 29 0%
Vastra Gotaland 442 19 361 7%
Orebro 99 11 30 1%
Ostergétland 361 7 166 4%
Riket 7047 1870 3190

Kalla: Statistiska meddelanden JO 33 SM 0601.

Tradgardsgrodor delas vanligen in i koksvaxter, frukt och bar. Inom gruppen koksvaxter ar
morot den arealmassigt storsta grodan, foljd av isbergssallad och 16k (tabell 2). Bland
frukterna ar apple den storsta grodan och jordgubbe ar det bar som odlas pa storst areal. |
tabellen finns ocksa uppgifter om spannmal och potatis for jamforbarhetens skull.

Tabell 2. Totala arealer tradgardsvaxter pa friland ar 2005

Koksvaxt Odlad areal (ha) Frukt Odlad areal (ha)
morot 1727 apple 1440
isbergssallad 1211 paron 197
matlok 902 korsbar 139
vitkal 370 plommon 94
blomkal 311

rodbeta 288

broccoli 246 Bar Odlad areal (ha)
spenat 243 jordgubbar 2401
gurka 226 svarta vinbar 511
palsternacka 180 hallon 156
dill 175 ovriga bar 123
kalrot 163

majs 140

purjolok 127 Jamforelse® Odlad areal (ha)
gron-, rod-, brysselkal 73 spannmal 1023976
pumpa 73 matpotatis 22081
sparris 67



Koéksvaxt Odlad areal (ha)

persilja 60
selleri 58
ovrig 16k 33
squash 20
jordartskockor 16
bonor 15
rabarber 15
kryddvaxter* 14
pepparrot 10
arter 3
ovrigt ospecificerat 281

* = exklusive dill och persilja
Kalla: JO 33 SM 0601, 5 Jordbruksstatistisk arsbok 2007. SIV

| den anvandarundersokning som SCB gjorde pa uppdrag av SJV under 2007 (M1 31 SM
0701) ingick fyra tradgardsgrodor; morot, 16k, dpple och jordgubbe. Dessa fyra ar
arealmassigt storst och pekas ut som besprutningsintensiva grodor av experter inom omradet.
Av undersokningen framgar att mellan 80 och 90 procent av dessa grodor besprutas, vilket ar
i samma storleksordning som for hdstvete och potatis (tabell 3). Mangden aktiv substans per
besprutad areal skiljer mer, dar hostvete som behandlas med i genomsnitt 0,6 kg aktiv
substans per hektar och dvriga i storleksordningen 2-7 kg/ha. Antalet spruttillfallen varierar
for tradgardsgrédorna mellan fem och tio ganger, medan hostvetet ligger pa tva. Potatis
daremot besprutas vid fler tillfallen.

Hur de besprutade méangderna fordelar sig mellan medel mot ogras, svamp och insekter kan
ses i figur 2. Mangden ograsmedel skiljer sig inte sa mycket mellan tradgardsgrédorna utan
det ar kansligheten mot svamp som har storst betydelse. Morot klarar sig normalt bra fran
svampangrepp, medan 16k, &pple och jordgubbe kréver fler sprutningar. Anvandningen av
insektsmedel ar mangdmassigt liten, men det beror ocksa pa att dessa amnen sprutas i laga
doser. Av figuren framgar ocksa att besprutningen av tradgardsgrodorna ar betydligt storre an
for hostvete. Potatis daremot &r en besprutningsintensiv gréda.

Tabell 3. Behandlad areal, dos aktiv substans och antal sprutillfallen per sésong for fyra tradgardsvéxter samt tva

andra jordbruksgrddor
Behandlad Dos a.s. Antal sprut-
Groda areal (ha) (kg/ha) tillfallen per ar*
Morot 88% 2,05 5,0
Lok 80% 5,56 7,9
Jordgubbe 86% 5,27 7,8
Apple 89% 7,15 9,5
Hostvete 94% 0,59 2,1
Matpotatis 89% 3,42 7,5

a.s. = aktiv substans
* = galler sprutning i vaxande groda, dvs inte totalbekdmpning eller blastdédning
Kélla: Statistiska meddelanden M1 31 SM 0701 korrigerad version
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Figur 2. Applicerad méangd véxtskyddsmedel beraknad som medeldos for den totala besprutade arealen.
Beraknad utifran Statistiska meddelanden M1 31 SM 0701 Kkorrigerad version.

Inom koksvaxtodling ar det vanligast med lantbruksspruta for applicering av
vaxtskyddsmedel (tabell 4). I jordgubbsodling &r lantbrukssprutor vanligast men en femtedel
av foretagen har uppgett att de anvéander en bandspruta. Odlingen av frukt kraver speciell
utrustning och inom dessa foretag ar flaktspruta den allra vanligaste typen av spruta. Generellt
uppgav hélften av foretagen att de anvands sprutor som var aldre an tio ar. Brukarna svarade
ocksa pa fragor om var pafylining av sprutan skedde och 20% anvander en biobadd for
andamalet, mellan tva och femton procent star pa gardsplanen men det vanligaste &r placera
utrustningen pa en godsel- eller spolplatta. Uppgifterna om alder pa utrustning och
pafyliningsplats fran tradgardsodlare var jamforbara med vad ovriga jordbrukare svarat.

Tabell 4. Information om typ av sprututrustning och alder

Typ av sprututrustning Andel féretag med
Lantbruksspruta Bandspruta Fliktspruta spruta dldre dn 10 ar
Morot 96% 1% 1% 45%
Lok 91% 0% 2% 44%
Jordgubbe 71% 21% 2% 45%
Apple 5% 1% 95% 50%

Kélla: Statistiska meddelanden M1 31 SM 0701 korrigerad version

Typomraden inom pesticidovervakningen

Inom de fyra ordinarie typomradena med pesticidovervakning finns viss odling av
tradgardsgrodor. | tabell 5 framgar den totala arealen per gréda och ar. Den storsta delen av
tradgardsgrodearealen ligger i typomradet i Halland, i stort satt all odling utom akerbénorna
4r inom detta omréde. Akerbonor odlas i omradet i Vastergétland, men odlingen bedrivs utan
anvandning av vaxtskyddsmedel.



Tabell 5. Areal (ha) tradgardsvéxter inom typomradena under perioden 2002-2006

Groda 2002 2003 2004 2005 2006
Jordgubbar 2 3 5 1 3
Lok 1 1 1 1 1
Majs 4 4 5 6

Morotter 24 16 27 10
Palsternacka 6 6

Rodbetor 3 2 4
Vitkal 3 11 13
Akerbona 24 12 36 62 44
Koksvaxter* 21

Totalt 52 50 75 110 75

* = groda finns inte specificerad for alla omraden under forsta arets inventering

Amnen som anvants endast inom tradgardsodlingen i Hallansomradet ar for de tre senaste
aren ar ioxinil, dimetoat, pendimetalin och lambda-cyhalotrin. Av dessa har pendimetalin,
dimetoat och lambda-cyhalotrin analyserats. Dimetoat har ocksa detekterats vid nagra
tillfallen under tva ar nar den endast sprutades pa morot och palsternacka. Fynden gjordes pa
sparniva nar detektionsgransen var 0,02 pg/l.

Urval av vattendrag

Ett vattendrag som screenas for vaxtskyddsmedel fran just tradgardsodlingen bor ligga i
omraden dar sddan odling ar omfattande. Onskansvart ar att andelen frukt-, bar- eller
gronsaksodlingen i ett avrinningsomrade ligger pa atminstone 15-20 % av jordbruksarealen.
Detta for att bidraget fran tradgardsodlingen ska vara mojlig att kunna mata. FOr att uppna en
hog andel av jordbruksarealen ar en rimlig storlek pa avrinningsomradet 200 — 300 ha. Dartill
kommer att vattendraget bor ha vattenféring under hela véxtodlingssasongen.

Sokandet efter passande vattendrag har koncentrerat sig till de omraden som mest sannolikt
har den intensivaste odlingen av tradgardsgrodor. Genom att anvanda sig av Jordbruksverkets
blockdata aggregerad till delavrinningsniva gjordes en regional profil av fordelningen i landet
med hjalp av GIS-programmet Arcinfo. Dérefter kunde en mer noggrann uppldsning
anvandas i de omraden som bedémdes som intressantast. Blockdata lades in i GIS-
programmet. Olika grédors fordelning kunde studeras med Terrangkartan som underlag.

Det som inte har kunnat utlasas ur kartmaterialet &r vattenforingen under véxtsasongen.
Darfor har kontakter med olika personer som pa olika sétt arbetar inom tradgardsodling tagits
for att de skulle ge ytterligare bidrag till den samlade informationen.

Aven om tradgardsodlingen &r utspridd i hela landet sé finns den storsta andelen i sédra
Sverige. Skane lan star for mer an 50 % av den odlade arealen tradgardsgrddor (tabell 1). De
flesta omraden intressanta for denna screeningstudie &r ocksa belagna dar. Ett annat omrade
av intresse dr Kalmar lan pa grund av sina omraden med framfor allt jordgubbar och l6k.

Nedan (tabell 6) ges forslag pa omraden som har forutsattningar att inga i en screeningstudie
for lackage av véxtskyddsmedel inom tradgardsodlingen. Namngivna béckar dr exempel pa
sadana som finns inom foreslaget omrade, men det kan visa sig att de faktiska
forutsattningarna ar battre for andra vattendrag i omradet. Generellt kan sdgas att det har varit
svart att finna nagot omrade som omfattar blandad odling av tradgardsgrodor, t ex bar och
gronsaker i nagon storre omfattning.



Tabell 6. Omraden (kartor se bilaga 3 och 4)

Omrade Ex vattendrag Beskrivning Lokalisering
karta
Genevad Laholm, Halland Biflode till Lagan  Versifierad odling, med inslag av koksvaxter. A
Inkluderad i befintlig pesticidévervakning
(N 34)
Kattvik, Bastad, Skane Vattendrag fran Fruktodling B
Troentorp till
Laholmsbukten
Vellinge, Skane Gessiebacken Mycket gronsaksodling av t ex sallad C
Vellingebackarna
Kivik, Skane Rorums sédra a Manga fruktodlingar. Fa inslag av 6ppna D
alt. vattendrag
back S om Kivik
Ahus, Skane Rorsbacken Gronsaksodling som morot, 16k E
Lackeby, Rockneby. Mokallebacken Jordgubbsodlingar huvudsakligen F
Norr om Kalmar Torsbacken
Kastlésa, Oland Bick SO byn Odlingar av |8k, bénor, jordgubbar G

Oland ar ett odlingsmassigt intressant omrade. Problemet &r vattentillgdngen i de
odlingsintensiva omradena. Ett vanligt sétt att 16sa bevattningen sommartid ar att under
vintern samla dréneringsvatten till dammar. Det vattnet kan sedan utnyttjas under sommaren.
Dessa dammar har darmed helt andra forutséattningar ar rinnande vattendrag och resultaten ar
inte jamforbara. Det rader idag en viss osékerhet om det foreslagna vattendraget pa Oland (G)
ar vattenférande hela véaxtsasongen.

Vattendraget i Halland (A) ingdr idag i den nationella pesticidévervakningen. Inom detta
omrade sker en mindre omfattande odling av koksvaxter (tabell 5). Dar skulle det vara
mojligt att utoka den nuvarande analyslistan med de substanser som foreslas inga i denna
studie. Omradet kring Ahus (E) har en omfattande grénsaksodling dar det ocksé finns flera
mojliga vattendrag. Detsamma géller aven omradet i Vellinge (C).

Tva forslag finns som omfattar fruktodling, bada belagna i Skane. Omradet kring Kivik (D)
har fa 6ppna vattendrag som gransar till sjalva fruktodlingarna. Vattendraget Rérums sodra a
ar ett relativt stort vattendrag dar fruktodlingarna ar placerad precis invid vattendragets
utlopp. Inslag av annan odling finns uppstréms. Vattendraget i Bastad (B) rinner rakt genom
en fruktodling som dgs av en enda brukare. Det finns idag ingen annan odling i det lilla
avrinningsomradet.

Urval av substanser

Ett antal aspekter har beaktats vid prioritering av substanser. Dels ingar anvanda mangder
samt antalet hektar som den salda mangden beraknats racka till. Dessutom ar &mnets toxicitet
for akvatisk miljo viktig. De inneboende egenskaperna har betydelse for hur lackagebenédget
ett &mne &r samt om man kan forvéanta sig att finna det i vattenfasen eller om provtagning av
sediment ar mer relevant. En forutsattning for att ett &mne ska kunna inkluderas i screeningen
ar att det kan inkluderas i befintliga analysmetoder, till en rimlig kostnad.

Eftersom screeningens syfte ar att undersoka paverkan fran en viss typ av odling sa vore det

bast att titta pa amnen som endast anvands inom den typen av odling. Men de flesta &mnen
har en bredare anvandning &n s, vilket framgar av tabellerna 7 till 9.
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Insekticider

15 insektsmedel ar godkénda for anvandning inom tradgardsodling (tabell 7), av dessa &r sex
stycken specifika for just denna anvandning. Atta av &mnena ingick i pesticidovervakningen
2007. Den forsalda mangden ar forhallandevis liten, upp till fem ton per &mne. Insektsmedel
sprutas i laga doser och det gor att mangden racker till en stor areal. Av de nio &mnen som
racker till storst areal var atta inkluderade i pesticidovervakningen 2007. Tva av &mnena
saknar riktvarde trots komplettering med hollandska riktvarden. Generellt har insektsmedel
laga riktvarden, i vissa fall sa laga att det ar svart att analysera till den nivan.

Tabell 7. Insektsmedel som anvénds inom frukt- och grénsaksodling (enligt Bekdmpningsmedelsregistret 2007
och Jordbruksverket 20064, b och c)

Ingar i Forsald

Aktiv substans MO mingd® Areal’® Anvandningsomrade* Riktvarde

(ton) (ha) FrGr Jbr Sbr Indu Hush (ng/l)
abamectin <0,1 4 505 X 0,000047
acetamiprid 0,1 2000 «x
alfacypermetrin m 1,6 113333  «x X 0,001
betacyflutrin m 1,7 180 000 X X 0,0001
cypermetrin m 2,0 107 176 X X X X X 0,0002
deltametrin m 0,4 25263 X X 0,0002
diflubensuron 0,4 2 564 X X X 0,004
dimetoat m 4,3 15 400 X X 0,7
esfenvalerat m 2,5 135 000 X X 0,0001
fenpyroximat 0,1 1183 «x
hexytiazox 0,1 1143 X 0,025~
lambda-cyhalotrin m <0,1 8571 X 0,006
metiokarb uppg saknas X 0,0167
pirimikarb m 5,1 50 286 X X 0,09
pyretriner 0,6 43 573 X X 0,257

* = anvandningsomréde enligt Kemikalieinspektionen 2007

FrGr = frukt- och gronsaksodling

Jor = jordbruk

Sbr = skogsbruk

Indu = industri

Hush = hushall (privat anvandning)

! = Forsald mangd beraknad som medelvérde for tredrsperioden 2004-2006, enligt Kemikalieinspektionen 2007
2 = Areal beraknad utifrdn medelvardet for rekommenderad dos enligt Jordbruksverket 2006a, b och ¢

m = mulitmetoden enligt pesticidovervakningen 2007

A = Hollandskt riktvérde (Otte et al, 2005 samt Scap et al, 2006)

Herbicider

Ogréasmedlen &r 22 stycken (tabell 8) varav 14 var inkluderade i pesticidévervakningen 2007,
de tio &mnen som racker till spridning pa storst antal hektar ingick bland annat. Ingen av de
aktiva substanserna ar unik for tradgardsodling utan samtliga anvéands inom flera omraden.
Manga av substanserna har inget kryss i kolumnen for anvandningsomrade frukt- och
gronsaksodling, det beror pa att vid rapportering till kemikalieinspektionen sa har rapportoren
endast angett jordbruksanvandning. Men de @mnen som finns med i listan ar godkanda for
anvandning i tradgardsgrodor och enligt uppgift fran lantbruksradgivare anvands de ocksa
inom denna odlingsinriktning. Den forsalda méangden ograsmedel ar generellt hogre an for
insektsmedel. Glyfosat ar det mest salda amnet i Sverige, 2006 lag forsaljningen pa dver 500
ton. Riktvarden saknas for tva substanser men de évriga ligger generellt hogre an for
insektsmedlen.
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Tabell 8. Ograsmedel som anvénds inom frukt- och grénsaksodling (enligt Bekdmpningsmedelsregistret 2007
och Jordbruksverket 20064, b och ¢)

Ingari Forsald Areal’ Anvandningsomrade* Riktvarde
Aktiv substans Mo méingd1 (ton) (ha) FrGr Jbr Sbr Indu Hush (ng/1)
aklonifen m 27 29 348 X 0,2
bentazon f 20 49 405 X 27
cykloxidim 5 22 800 X 2,6"
diklorprop-P f 9 20 000 X 10
dikvat 12 20000 X 0,2
fenmedifam m 25 77 750 X 2
glufosinatammonium 1 1405 «x X 10
glyfosat g 536 451 875 X X X 100
ioxinil 0,3 2 822 X 441
isoxaben 0,4 1391 X 0,7
kletodim 2 22222 X X 10
klomazon 0,2 2222 X
klopyralid f 9 55333 «x X 50
kloridazon m 15 8401 X 10
MCPA f 204 585 089 X 1,1
mekoprop-P f 7 31909 X 20
metamitron m 83 51324 X 10
metazaklor m 30 40533 X 0,2
metribuzin m 6 60952 X 0,079
pendimetalin m 4 1722 X 0,1
propyzamid m 2 844 X 10
tepraloxidim ny substans 2007

* = anvandningsomrade enligt Kemikalieinspektionen 2007

FrGr = frukt- och grénsaksodling

Jor = jordbruk

Sbr = skogsbruk

Indu = industri

Hush = hushall (privat anvandning)

! = Férséld méngd beraknad som medelvérde for tredrsperioden 2004-2006, enligt Kemikalieinspektionen 2007
2 = Areal beraknad utifrdn medelvardet for rekommenderad dos enligt Jordbruksverket 2006a, b och ¢
m = mulitmetoden enligt pesticidévervakningen 2007

f = fenoximetoden enligt pesticiddvervakningen 2007

g = glyfosatmetoden enligt pesticidévervakningen 2007

~ = Hollandskt riktvarde (Otte et al, 2005 samt Scap et al, 2006)

Fungicider

Det finns 18 svampmedel godkéanda for anvandning inom tradgardsodling (tabell 9), nio av
amnena ar ocksa unika for denna odlingsinriktning. Ovriga &mnen anvands dven inom
jordbruket. Forsalda mangder ar mindre &n for manga ograsmedel men storre an for
insektsmedlen generellt. Fem av de sex &mnen som sprids pa storst areal var inkluderade i
pesticiddvervakningen 2007. Riktvardena for akvatisk miljo ar som lagst 0,1 pg/l, men for tre
av @mnena saknas riktvarde.
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Tabell 9. Svampmedel som anvands inom frukt- och gronsaksodling (enligt Bekdmpningsmedelsregistret 2007
och Jordbruksverket 20064, b och ¢)

Ingari Forsald Areal’ Anvandningsomrade* Riktvarde
Aktiv substans [Y[o] mingd’ (ton)  (ha) FrGr Hush (ug/l)
azoxystrobin m 13 72000 x 0,9
boskalid ny substans 2007 X
cyprodinil m 17 40593  x 0,2
dimetomorf 1,0 3889 X 2
ditianon 2,0 3393 X 10
fenhexamid 1,6 2133 X 10
fenpropimorf m 29 20533 X 0,2
fluazinam F] 25 90400 «x 0,4
fludioxonil 1,5 5156 X 0,98
fosetylaluminium 4,2 964 X
kalciumpolysulfid 0,2 211 x
kresoximmetyl 0,3 2182 X 0,1
mankozeb 36 26 267 X 0,2
mepanipyrim ny substans 2007 X
penkonazol 0,1 357 X 0,7
propamokarb 16 7545 x 90
pyraklostrobin F] 13 77612 X 30
pyrimetanil 1,1 2 000 X 2,97

* = anvandningsomrade enligt Kemikalieinspektionen 2007

FrGr = frukt- och gronsaksodling

Jbr = jordbruk
Sbr = skogsbruk
Indu = industri

Hush = hushall (privat anvandning)
! = Forsald mangd beraknad som medelvarde for tredrsperioden 2004-2006, enligt Kemikalieinspektionen 2007
2 = Areal beraknad utifrdn medelvardet for rekommenderad dos enligt Jordbruksverket 2006a, b och ¢

m = mulitmetoden enligt pesticidévervakningen 2007
14 = lagdosmetoden enligt pesticiddvervakningen 2007

A = Hollandskt riktvérde (Otte et al, 2005 samt Scap et al, 2006)

Egenskaper

Amnenas inneboende egenskaper finns i bilaga 2. Endast &mnen som inte ingick i
pesticiddvervakningen 2007 har inkluderats i bilagan. De egenskaper som undersokts &r
angtryck, fordelningskoefficienten for oktanol-vatten (log ko), vattenloslighet och
nedbrytning. Angtrycket talar om hur flyktigt ett &mne &r, ett hogt angtryck innebar att amnet
latt 6vergar till gasfas. For vaxtskyddsmedel betyder det att &mnen med hdga angtryck lattare
avdunstar och darmed Okar risken for vindavdrift.

Fordelningskoefficienten for oktanol-vatten anger hur bra ett amne l6ser sig i ett organiskt
I6sningsmedel jamfort med ett oorganiskt 16sningsmedel. Ett hogt véarde betyder att dmnet
|6ser sig béttre i det oorganiska losningsmedlet och det i sin tur betyder att lackagerisken
okar. Vattenloslighet paverkar lackagerisken genom att ett &mne som ar lattlosligt i vatten
lattare transporteras med perkolerande vatten genom markprofilen och ut till vattendrag. Ett
amne som ar svarlosligt i vatten och mer 16sligt i organiska lésningsmedel &n i vatten,
kommer ocksa att ha storre benagenhet att fastna i sedimenten varfor det kan vara en mer
lampligt matris att provta for dessa &mnen. Nedbrytning méts normalt som halveringstid, ju
kortare halveringstid desto snabbare bryts &mnet ner och risken for lackage minskar.
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Rankning

Rankning gjordes for att pa ett 6versiktligt satt prioritera mellan substanserna. Endast &mnen
som inte inkluderades i pesticidévervakningen 2007 ingick i jamfdérelsen. Rankning innefattar
kategorierna forsald mangd (1), beraknad sprutningsareal (1), riktvéarde (111) och inneboende
egenskaper hos substansen (V). Ju stérre méangder av ett amne som har salts desto hogre
prioritet. Ju stérre arealer ett amne har spridits pa desto hogre prioritet. Ju lagre riktvarde
desto hogre prioritet och ju mer lackagebenagen substansen kan forvéntas vara utifran sina
inneboende egenskaper desto hdgre prioritet.

For de fyra kategorierna (1 till 1) fick den substans med hogst prioritet ranking 1, den med
nast hogst prioritet fick ranking 2 osv. Det betyder alltsa att i kategorin riktvarden (I11) sa fick
den substans som hade l&gst riktvéarde ranking 1, den med nést l&gst riktvardet fick rankning 2
osv tills alla substanser med ett riktvarde fatt en ranking. Amnen utan riktvarde fick ingen
rakning for denna kategori.

Amnenas inneboende egenskaper (1V) inkluderades i rankningen i tva steg. Forst gjordes en
rankning for varje egenskap och sedan vagdes dessa samman till en rankning eftersom
egenskaperna annars skulle fa for stor paverkan pa den slutliga prioriteringen. Steg ett innebar
alltsa att substansen med hogst vattenloslighet fick rankning ett, substansen med lagst Ko fick
rankning ett. Den substans som hade hogst angtryck fick rankning ett och den substans som
hade hogst halveringstid fick rankning ett. Rankningen fér egenskaperna summerades i ett
andra steg och den substans som hade l4gst summa fick sammanlagd rankning ett for
kategorin egenskaper osv. De substanser dar uppgifter saknades fick ingen sammanvégd
rankning.

Rankningen for de fyra kategorierna (I till V) summerades och summan dividerades darefter
med antalet kategorier dér uppgifter fanns tillgdngliga for den aktuella substansen. Det som
presenteras i tabell 10 &r sedan prioriteringsordningen for substanserna. Tolv av amnena
saknar data i nagon av de fyra kategorierna, vilket ar en svaghet i underlaget. En annan
begransning ar att de flesta av amnena anvands inom fler omraden &n tradgardsodling vilket
bidrar till att 6ka viktningen i kategori A och B for vissa substanser.
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Tabell 10. Prioriteringsordning av aktiva substanser som anvands inom tradgardsodling men som inte ingick i
analyserna i pesticidévervakningen 2007

Prioriteringsordning Aktiv substans Typ
1 dikvat H
2* tepraloxidim H
3 mankozeb F
4* pyretriner (I & I1) |
5 cykloxidim H
5 propamokarb F
6* mepanipyrim F
7* kletodim H
8* metiokarb |
9* ditianon F

10* klomazon H
10 pyrimetanil F
11 dimetomorf F
12 fludioxonil F
12 glufosinatammonium H
13* boskalid F
13 diflubensuron |
14* fosetylaluminium F
15 kresoximmetyl F
16 abamectin |
16 ioxinil H
17 penkonazol F
18 fenhexamid F
18 isoxaben H
19* acetamiprid |
20 hexytiazox |
21* fenpyroximat |
22% kalciumpolysulfid F

* = ¢j kompletta uppgifter i bakgrundsmaterialet

Analyser

| Sverige finns forutom pesticidlabbet pa SLU aven tre laboratorieféretag pa marknaden;
Alcontrol, Analytica och Eurofins (inklusive AnalyCen). Vilka av substanserna i tabell 10
som labben kunde analysera undersoktes genom att titta pa respektive hemsida, samt i de fall
da hemsidan saknade detaljerade uppgifter, skicka analyslista med 6nskade substanser till
angiven kontaktperson. Analytica har analysmetod for abamectin och diflubensuron i vatten,
analysgransen ar 0,01 pg/l i bada fallen. Pa Alcontrol kan de analysera tre substanser,
fenhexamid, penkonazol och pyrimetanil, dock endast i livsmedel. Eurofins hade ingen
information att tillgd pa hemsidan och foretaget svarade inte pa den forfragan som skickades.
Daremot fanns en analysforteckningen att tillga fran AnalyCen och den inkluderade
substansen ioxinil.

Laboratoriet vid SLU, Institutionen for miljoanalys, Sektionen fér organisk miljokemi,
analyserar proverna inom den nationella pesticidévervakningen. |1 2007 ars program ingar 14
herbicider, atta insekticider och fem fungicider som har godkéand anvéndning i
tradgardsgrodor. Dessa amnen inkluderar de herbicider, fungicider och insekticider som
sprids pa storst arealer.
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Pa laboratoriet pa SLU bedémer man att det &r mojligt att analysera ett flertal substanser inom
befintliga analysmetoder. Dock far analyserna av dessa substanser ske utanfér ackrediteringen
da det tar lang tid att inkludera nya substanser i ackrediteringen. Nagra substanser vet man
dock av erfarenhet att de ar problematiska och/eller kréver specialmetoder, exempelvis dikvat
och mankozeb, vilket sannolikt leder till begransningar for att halla nere kostnaderna.

Tidpunkter

Odlingssasongen for de olika grodorna varierar stort, likasa behandlingstidpunkter. I figur 3
ges en schematisk bild 6ver behandlingstidpunkter for de stora grédorna apple, jordgubbe, 16k
och morot sett Gver ett normalar.

gron=H brun=1 bla=F
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Figur 3. Huvudsakliga appliceringsperioder for olika véaxtskyddsmedel i olika grédor.

For frukt startar saésongen vid knoppsprickning (april) da de forsta behandlingarna sker for att
sluta vid skordetid, vanligen i september. For bar och da framst jordgubbar startar sasongen
med ograsbehandling i mars for att sedan ga éver till svamp- och insektsbehandling under
huvudsakligen maj. For morot och 16k sker ograsbehandling under en lang period i bérjan av
vaxtsasongen pa grund av att grodorna da ar konkurrenskansliga. Darefter foljer behandling
mot svamp och insekter. Insektsbehandling i I6k ar inte sa vanligt. Den period som ar angiven
for insektsbehandling i morot géller enbart for omraden utan morotsbladloppa. Den insekten
finns framst i Orebroregionen och delar av Halland, bekdampning mot morotsbladloppa sker
normalt i juni.
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Forslag, tidsplan & kostnader

Underlaget visar att det & mojligt att identifiera ett antal regioner i Sverige med mer intensiv
odling av tradgardsgrodor (tabell 6). Vattendrag som avvattnar dessa omraden bor vara
intressanta att ingd i en screening for att undersoka eventuellt lackage av vaxtskyddsmedel
som dr specifika for tradgardsnaringen.

e For att tacka in lackage fran gronsaksodling foreslas i forsta hand provtagning i
omrade C och i andra hand omrade E.

e FOr att tacka in lackage fran barodling (jordgubbar) foreslas i forsta hand omrade F
och i andra hand omrade G.

e For att tacka in lackage fran fruktodling (&pple) foreslas i forsta hand omrade D och i
andra hand omrade B.

Darutover foreslas att man utvidgar analysomfanget for vissa vattenprover som samlas in
inom ett av de typomraden (N 34) som ingar i pesticidovervakningen — omrade A. Om fyra av
omradena B till G ska inkluderas i screeningen rekommenderas att de bada omradena med
gronsaksodling inkluderas eftersom denna odling sker pa storre arealer och med manga olika
grodor.

Provtagningsstrategin ar en balans mellan att fa med sa manga omraden som méjligt och
samtidigt inte ta allt for fa prover per omrade. De omraden som foreslas inga i
undersokningen ar forhallandevis sma (for att 6ka dominansen av tradgardsodlingen i
avrinningsomradet). Erfarenheten visar att transport av vaxtskyddsmedel till (och i) mindre
vattendrag ofta sker under korta perioder i samband med intensiv nederbord (eller till foljd av
punktutslapp) och att haltvariationerna darmed kan vara betydande. Detta kan l16sas med hjélp
av automatiska provtagare, vilket dock kréver ganska omfattande investeringar (i tid och
pengar) och &ar darfor knappast aktuellt inom ramen for en screeningundersokning.
Kostnadsuppskattningen nedan inkluderar inte inkop av automatiska provtagare.

De ekologiska effekterna av bekdampningsmedel i vattenmiljon beror dels pa koncentrationen
och dels pa varaktigheten av exponeringen. Provtagningsfrekvensen ar darfér en kompromiss
mellan skilda 6nskemal som att studera akuta effekter kontra en mer langvarig exponering,
samt givetvis kostnaderna for att analysera proverna. FOr att optimera provtagningsstrategin
foreslas att prov tas under den mest intensiva besprutningsperioden for respektive groda (figur
3), samtidigt som man i mojligaste man tar hansyn till flédessituationen i vattendraget.
Bekampning i jordgubbar sker under en begrénsad del av s&songen och provtagningen i
omraden som domineras av denna gréda (omrade F och G) foreslas darfor genomforas under
perioden maj - juni med prov ca var 14:e dag och totalt 5 prov per omrade. For 6vriga
omraden (grénsaker och frukt) foreslas provtagning ske under perioden maj - augusti med
prov ca var 14:e dag med totalt 7 prov per omrade. Under langre torrperioder gors uppehall i
provtagningen och i stéllet tas fler prov i samband med att flodet ater kommer igang.

Endast provtagning av vattenfasen foreslas inga i screeningen. Vid provtagningen far
vattenforingen inte vara for liten, utan vattnet ska vara i rérelse. Vattenproverna samlas in
som momentanprov med provtagningskarl som ar anpassat till de substanser som ska
analyseras.

Inom de omraden som foreslas inga i undersokningen bedrivs, forutom tradgardsodling, dven
normal jordbruksdrift (ex. spannmal, oljevéxter, sockerbetor). For att i viss man kunna
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jamfora eventuellt bidrag av tradgardsodlingens anvandning av vaxtskyddsmedel fran
jordbrukets anvandning foreslas darfor att analysomfanget inkluderar samtliga de substanser
som ingar i nuvarande miljoévervakningsprogram (pesticidévervakningen 2007). Denna lista
kompletteras darutover med ett sa stort antal substanser som majligt fran tabell 10. Omfanget
ar beroende av hur snabbt laboratoriet kan inkludera de viktigaste substanserna i befintliga
metoder under en relativt kort tidsperiod (varen).

Planeringen av undersokningen bor inledas sa snart som mojligt for att i detalj studera de
avrinningsomraden som ska inga i undersokningen, val av lampliga lokaler och kontakter med
provtagningspersonal. Denna del av arbetet maste vara klar under april. Provtagningen inleds
under maj och pagar t o m augusti. Under sommaren tas kontakter med nagra storre
tradgardsodlare inom varje omrade for att samla in upplysningar om arets val av grédor och
arealer for dessa. Undersokningen kraver ocksa ett forarbete pa laboratoriet for att utréna
vilka substanser som ar mojliga att inkludera i laboratoriets befintliga analysmetoder. Denna
del av projektet maste inledas sa snart det & mojligt. Under hosten utvarderas resultaten och
sammanstalls i en rapport.

Kostnader for att genomféra undersokningen kan uppskattas enligt foljande:

Omrade A, nuvarande typomrade N 34, uppskattas kosta totalt 20 000 SEK inklusive
analyser, p.g.a. att omrade redan &r kant. For 6vriga omraden galler prisuppskattning enligt
nedan.

Projektledning, databearbetning, utvardering och rapportering
1-3 omraden 150 000 SEK
4-6 omrdden 175 000 SEK

Provtagning (inkl. insamling av upplysningar)
Per omrade 20 000 SEK

Analys av prover
(80 st vaxtskyddsmedel + ytterligare ca 10 substanser fran tabell 10)
Per prov 9500 SEK

Kostnadsexempel — 3 nya omraden (C, D & F) plus omrade A (N 34):

Projektledning 150 000 SEK
Provtagning 60 000 SEK
Analyser 180 500 SEK
Omrade A (N 34) 20 000 SEK
Summa 410 500 SEK

Ett mojligt sparalternativ &r att utesluta specialanalysen for glyfosat, det skulle i detta
sammanhang ge en besparing pa 2000 kr/prov samtidigt som man gar miste om en substans
och en nedbrytningsprodukt. Glyfosat hittas i 80 % av vattenproven fran
pesticidovervakningen och darmed kan man forvanta sig att hitta den i vatten fran intensiva
jordbruksomraden. Det &r ocksa ett &mne som anvands mycket inom andra jordbruksgrodor
och dven hushallsanvandning vilket gor att det sannolikt kommer att vara svart att skilja ut
bidraget fran just tradgardsgrodorna.
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Kostnadsexempel — 4 nya omraden (C, D, E & F) plus omrade A (N 34):

Projektledning 175 000 SEK
Provtagning 80 000 SEK
Analyser exkl glyfosat 195 000 SEK
Omrade A (N 34) 20 000 SEK
Summa 470 000 SEK
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Bilagor

Bilaga 1. Beskrivning av uppdragets omfattning, utdrag fran kontrakt Nr 222 0736.

Utredningen ska ge svar pa:

e Lampliga provpunkter for en screening utifran var man odlar tradgardsgrador,
anvandning av vaxtskyddsmedel, andra riskfaktorer, tillgang till lampliga vattendrag
att provta samt eventuella andra faktorer som bor beaktas. Nagon form av prioritering
mellan provpunkter bor goras da det ar svart att i forvag ange ett max- eller min-antal.
Man maste t ex kanske vaga om man ska ta manga prover och/eller analysera manga
amnen i fa provpunkter mot farre prover och/eller amnen i fler provpunkter.

e Hur provtagning ska ga till innefattande provtagningsmetod, provtagningsfrekvens,
tidpunkt for provtagning, typ av prov (racker det med vattenprov?).

e Vilka &mnen som bor analyseras baserat pa vilka medel som anvands, &mnenas
egenskaper, i vilken omfattning de anvands.

e Om det ndgonstans finns analysmetoder fér de &mnen som anvéands inom
tradgardgrodeodlingen. Framst for de &mnen som anvands i en sadan omfattning eller
pa ett sadant satt att risk for spridning till naturmiljon foreligger.

e Tidsplan

e Kostnader
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Bilaga 2. Fysikaliska egenskaper for aktiva substanser som anvands inom frukt- och

gronsaksodling

Angtryck Vattenloslighet Halveringstid
Aktiva substans Typ (mPa) log Kow (mg/1) (dagar)
abamectin | 0,0037 4,4 0,0085 snabb nedbrytn.
acetamiprid | 0,001 0,8 4250 34
boskalid F 0,00072 2,96 4,6 68
cykloxidim H 0,02 1,36 53 1
diflubensuron | 0,00012 3,89 0,08 7
dikvat dibromid H 0,01 -4,6 700000 7
dimetomorf F 0,000985 2,68 49,2 38
ditianon F 0,0000027 3,2 0,14 uppg sakn
fenhexamid F 0,0004 3,51 20 1
fenpyroximat | 0,0074 5,01 0,015 38
fludioxonil F 0,00039 4,12 1,8 18
fosetylaluminium F 0,0001 -2,1 111300 0,04
glufosinatammonium H 0,1 0,1 1370000 14
hexytiazox | 0,0034 2,53 0,5 8
ioxinil H 0,00204 0,23 50 10
isoxaben H 0,00055 3,94 1,24 105
kalciumpolysulfid F uppg sakn uppg sakn 16slig i vatten uppg sakn

|6slig i organiska

kletodim H 0,01 [6sningsmedel 2
klomazon H 19,2 2,5 1100 83
kresoximmetyl F 0,0023 3,4 2 2
mankozeb F 0,0133 0,26 0,0062 1
mepanipyrim F 0,0232 3,28 2,08 105
metiokarb | 0,015 3,08 27 snabb nedbrytn.
penkonazol F 0,17 3,72 73 238
propamokarb F 0,038 -1,21 500000 30
pyretriner | | 2,7 5,9 0,0002 uppg sakn
pyretriner Il | 0,53 4,3 0,009 uppg sakn
pyrimetanil F 2,2 2,84 121 55
tepraloxidim H 0,027 0,2 430 8

Kélla: Pesticide Manual

Vid sammanstallningen av tabellen gjordes foljande antaganden. Halveringstiden anges i
forsta hand for jord. | visas fall angavs varden vid olika temperaturer och da valdes 20°C. Nar
olika pH-varde angavs sa valdes ett varde sa nara neutralt pH som majligt. | vissa fall angavs
storre &n”- alternativt "mindre an”-tecken framfor vardet, dessa tecken har tagits bort utan att
siffran andrats. Nar intervall angavs sa valdes medelvardet.
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Bilaga 3. Karta 6ver Skane med intressanta lokaler inritade

Skéane frukt
I skane jordgubbar

- Skéne gronsak
P skane ovrigt
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Bilaga 4. Karta 6ver Kalmar med intressanta lokaler inritade

Eaturriin

ooreesta

Kalmar frukt
- Kalmar jordgubbar
- Kalmar gronsak
- Kalmar 6vrigt
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