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Forord

Samforvaltningen av ilg, jord och skog bygger pd samverkan mellan forskning, forvaltning och sambhille.
SLU har en utpekad roll inom ilgférvaltningen som den aktor som validerar inventeringsmetoder,

samt har 1 uppdrag att drligen skatta dlgstammens tithet. Vidare utfér SLU andra uppdrag inom
viltférvaltningen pa uppdrag av Naturvirdsverket, som ir nationellt ansvarig myndighet for
viltforvaltningen.

Inom regeringsuppdraget Skog och klovvilt som limnades in av Naturvirdsverket och Skogsstyrelsen
till regeringen hosten 2023 uttryckets ett behov av en konsekvensutredning av de nuvarande malen inom
ilgforvaltingen, som definierats i ett tidigare regeringsuppdrag 2018. Ar 2024 fick SLU i uppdrag att ta
fram en konsekvensutredning av maltalen, och resultaten presenteras 1 foreliggande rapport. Analyserna
bygger pa en kombination av forvaltningsdata, data frin SLU Riksskogstaxeringen, data fran avslutade
och pigiende forskningsprojekt samt teoretiska modeller som utgir frin empiriska data.

Utredningen har genomforts av forskare och forskarstuderande vid Institutionen for vilt, fisk & miljo.
Forfattarna svarar gemensamt for hela innehéllet, men har arbetat med olika mal. Fredrik Widemo har
koordinerat arbetet, sammanstillt rapporten samt genomfort analyser av milen for kalvvikter och for
kalvproduktion tillsammans med Carolin Berndt. Ciarin O Cuiv har genomfort analyser av skador pa
gran och skador pa tall, medan Joseph Anderson genomfort analyser av titheter av ronn, asp, silg och
ek (RASE) samt konkurrenskraft for RASE. Kjell Leonardsson har modellerat hur idlgar konsumerar
toppskott av tall, samt skrivit kapitlet dir vi teoretiskt utvirderat skador p3 tall. Analyser och resultat har
diskuterats gemensamt inom forfattargruppen, och genomforts med statistiskt stod fran Institutionen for
skoglig resurshushéllning. Rapporten har granskats av Magnus Lof, Institutionen for sydlig skogs-
vetenskap, Magnus Ekstrom, Institutionen for skoglig resurshushallning, samt Wiebke Neumann och
Karin Nilsson frin Institutionen for vilt, fisk & miljo.
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Sammanfattning

Algen ir det viktigaste jaktbara viltet i Sverige och
kan nirmast ses som en nationalsymbol. Samti-
digt star dlgen for huvuddelen av betesskadorna
pa skog, och for majoriteten av viltolyckor med
dodlig utging i trafiken. Forvaltningen av alg-
stammen stiller dirmed krav pi ett vilutvecklat
torvaltningssystem, med inriktning pa adaptiv
samfOrvaltning av ekosystemtjanster och —otjin-
ster fOr att finna goda avvigningar mellan olika
intressen. I den foreliggande rapporten gér SLU
pa uppdrag av Naturvardsverket en utvirdering av
de befintliga milen inom forvaltningen, samt en
konsekvensbeskrivning av vad som skulle krivas
tor att nd malen.

Sedan 2018 finns tre faststallda, kvantitativa
mal for dlgstammen inom den svenska dlgforvalt-
ningen: landsdelsvisa mal for slaktvikt pa dlgkalv
respektive for kalvproduktion mitt som antalet
kalvar per hondjur, samt ett nationellt mal for
andelen tjur bland vuxna ilgar.Vidare finns tre
skogliga mal inom samfSrvaltningen av ilg-skog:
ett tak for kvalitetsnedsittande arsskador pa tall 1
ungskogar, ett motsvarande tak for skador pd gran
samt miniminivier for stamtithet och konkurren-
skraft for RASE (ronn, asp, silg och ek) 1 ungskog.
SLU har utvirderat miluppfyllnaden for samt-
liga sex kvantitativa mal inom ilgforvaltningen,
undersokt vilka forvaltningsatgirder som skulle
kunna leda till 6kad sannolikhet att nd méilen samt
gjort konsekvensanalyser 1 form av vad malup-
pfyllnad skulle kunna f3 fr konsekvenser. Malen
har utvirderats utifrin hur vil de uppfyller krit-
erierna att vara Specifika, Mitbara, Accepterade,
Realistiska, Relevanta och Tidsatta (SMARRTA).

Samtliga mil ir kvantitativt definierade och
dirmed Specifika, samt Mitbara dven om vi ger
rekommendationer om hur mitbarheten skulle
kunna 6kas i en del fall. Det gor att malupp-
tyllnaden kan utvirderas. Attityderna till milen
undersoktes for jaktkortslosare och for enskilda
skogsigare, och det fanns inga starka attityder mot
ndgot av milen.Vi anser diarmed att sjidlva milen
ir Accepterade. Samtidigt var det bara enstaka
procent av jaktkortslsarna och drygt tio procent

av de enskilda skogsigarna som ville ha firre dlgar
pa sin jaktmark respektive fastighet. Det innebir
att manga markigare och jigare sannolikt motsit-
ter sig kraftiga sinkningar av dlgstammen, vilket
ar en tinkbar dtgird for att nd skademalen. Inga
av malen 4r uttalat Tidsatta, men hanteringen av
malen innebir i praktiken att de 16pande ska vara
uppnadda.

Dirmed kvarstir beddmningarna av om de
olika malen ir Realistiska respektive R elevan-
ta. Jaktkortslosarna sig 1 genomsnitt malen for
kalvvikt och for kalvproduktion som viktiga,
jamfort med Ovriga mal. Savil den vetenskapliga
litteraturen som praktisk erfarenhet stoder att
kalvvikt och kalvproduktion ir goda indikatorer
pa dlgpopulationers status. Med dagens utveckling
finns det dock ingenting som tyder pa att malen
for kalvvikter respektive kalvproduktion kom-
mer att nis, varken pa kort eller pa ling sikt, med
mindre 4n att vi inte bara bryter utan vinder den
negativa utvecklingen for klimatet.Var bedomn-
ing ar darmed att nuvarande mal for kalvvikter
respektive kalvproduktion inte kommer vara
mojliga att ni. Aven om milen speglar relevanta
faktorer, ir de inte realistiska givet den pagiende
klimatforindringen. Tjurandel bland vuxna ir
jamforelsevis enkelt att pdverka genom anpassad
avskjutning, och malet ir uppnaitt eller nira att nis.
Vi ser milet som Relevant och Realistiskt, men
det utgdr inte en “kvalitetsindikator” pa sam-
ma sitt som kalvvikter och kalvproduktion. En
hog andel tjur kommer dven att begrinsa antalet
kalvar som fods, eftersom det i absoluta tal finns
firre kor for en given ilgtithet. Hir beh6ver man
finna accepterade avvigningar inom den lokala
forvaltningen.

Bland de skogliga malen ir milet {6r skador pa
gran nira att nds, och vi ser milet som R ealistiskt.
Samtidigt ser vi inga starka samband mellan andel
skador pa gran och de andra skogliga milen, och
det finns inte heller tydliga samband med hjort-
viltsamhillenas energibehov.Vi anser dirmed
inte att malet for granskador 4r Relevant som en
indikator for ”obalans mellan fodertillging och
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foderbehov”. Milen for tithet av RASE 1 ungsk-
og ir nira att nds, och vi ser dem som Realistiska.
Samtidigt visar vira analyser av konkurrensstatus
for RASE att produktionsstammarna av barrtrid
vixer forbi RASE 4ven 1 avsaknad av bete frin
klovvilt 1 det hojdintervall dir mitningarna sker.
Dirmed anser vi inte att malet for konkurrens-
kraft for RASE ir Relevant, sa som det mits och
tillimpas.Vara analyser tyder inte pa att malet
om arsskada av tall kommer att kunna nds, med
mindre 4n att stammarna av ilg och annat hjortvilt
skjuts ned mycket kraftigt. Attityderna till dlgstam-
mens storlek antyder att det 4r osannolikt att sa
kommer ske. Samtidigt maste foryngringen med
tall 6kas kraftigt om mailen ska nds. Sammantaget
anser vi inte att malet dr R ealistiskt.Vidare anser vi
att andelen skadade tallstammar enbart ir rele-
vant om man samtidigt tar hinsyn till bestindens
sammansattning; vid en lig andel tall i bestinden
kommer inte en hog skadeandel pa ett litet antal
tallar att begrinsa den framtida avkastningen
nimnvirt for skogsigaren.Vi anser darmed inte att
milet for skador pa tall heller 4r Relevant, sd som
milet hanteras idag. Det vore bittre att lagga fokus
pa antalet oskadade respektive skadade produk-
tionsstammar, oavsett tridslag. Ett annat alternativ
ir andelen oskadade produktionsstammar.

Vira analyser av vilka faktorer som paverkar
de olika mélvariablerna visar pd olika monster 1
olika landsdelar, men dven pa forindringar Gver
t1d.Vid tolkningen av resultaten ir det viktigt att
vara medveten om att vi studerar faktorer som
ar foremal for riktade forindringar genom olika
forvaltningsitgirder. Detta paverkar savil me-
delvirdena som variationen kring dem, vilket 1 sin
tur paverkar mojligheten att pavisa statistiska sam-
band.I ett extremfall dir dlgtitheterna reglerades
sd att alla AFO:n hade samma ilgtithet si skulle
det inte finnas nidgon variation i ilgtithet och
dirmed skulle inte heller dagens dlgtithet kunna
forklara miangden skador. Det siger dock ingen-
ting om vad som skulle hinda om vi 6kade eller
minskade ilgtitheten. Aven om situationen inte ir
sd extrem sa giller samma princip alla empiriska
undersokningar av svenska dlgpopulationer, sivida
inte regelritta, kontrollerade experiment genom-
fors.
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Under tidsperioden for vira jamforelser har
vi sinkt dlgtitheten och 6kat talltitheten 1 stora
delar av Sverige, 1 syfte att minska skadorna pa
tall. T delar av Sverige ser vi 4ven en forvintad
torindring 1 skadebilden. Samtidigt har vi minskat
variationen 1 bigge variablerna, och dirmed gjort
det svirare att visa pa signifikanta samband med
mingden skador 1 nuliget. Sammantaget anser vi
att det dr stallt utom allt tvivel att mingden skador
minskas mest effektivt genom att samtidigt 6ka
mingden foder och reglera hela klgvviltsamhil-
let genom jakt. Forhallandet mellan estimaten
for de olika variablerna bor tillmétas mindre
vikt, eftersom de ir starkt beroende av tidigare
och pigiende forvaltning samt variation 1 lokala
torhallanden. Det betyder inte att generella sam-
band saknas — vira teoretiska modeller visar tvar-
tom pa tydliga monster for hur dlgar konsumerar
tallplantor och att bdde talltitheten och titheten
av betande hjortdjur 4r betydelsefull. Vara
analyser av empiriska data fran idlgforvaltningen
stoder de teoretiska resultaten.



Summary

The moose is regarded as a national symbol of
Sweden and is the most important game species for
Swedish hunters. At the same time, the moose is re-
sponsible for the majority of the browsing damage
to forests and the majority of fatal wildlife-related
traffic accidents. Thus, management of the moose
population requires a well-developed manage-
ment system focused on adaptive co-management
of ecosystem services and disservices, aiming to
strike a balance between different interests. The
Swedish University of Agricultural Sciences (SLU)
has evaluated the current goals within the moose
management by commission from the Swedish
Environmental Protection Agency. Here, we report
on the goal fulfilment and provide analyses of the
requirements for reaching the goals.

Since 2018, there are three established quanti-
tative goals for the moose population in Sweden:
regional targets for weights of moose calves and
for calf production, as well as a national target for
the proportion of bulls amongst adult moose. In
addition, there are three forestry-related goals
within the co-management of moose and forests:
an upper limit for annual quality-reducing damage
to young pine, a similar limit for damage to spruce,
and minimum thresholds for recruitment of RASE
(rowan, aspen, goat’s sallow, and oak) in young
forest stands. SLU has evaluated all six quantitative
goals according to the SMAR (R)T criteria, spe-
cifying that goals should be Specific, Measurable,
Accepted, Realistic, R elevant, and Time-bound.
Furthermore, we investigated what management
actions have a potential to increase the likelihood
of reaching the goals, and analysed the potential
consequences of goal fulfilment.

All goals are quantitatively defined and thus
Specific and Measurable. This allows for evaluation
of goal fulfilment, but we provide recommenda-
tions on how accuracy and precision in measure-
ment could be improved in some cases. Attitudes
toward the goals were surveyed among hunting
permit holders and individual forest owners, and
there were no strong objections to any of the goals.
We therefore consider the goals to be Accepted.

However, only a small percentage of hunters and
just over ten percent of private forest owners
wanted fewer moose on their hunting grounds or
properties, respectively. This suggests that many
landowners and hunters likely would oppose sig-
nificant reductions in the moose population-one
possible measure to meet the damage targets. None
of the goals are explicitly Time-bound, but are
expected to be continuously met.

This leaves the assessment of whether the goals
are Realistic and Relevant. Hunters generally vie-
wed the goals for calf weight and calf production as
more important than the other goals. Both scienti-
fic literature and practical experience support that
calf weight and calf production are good indicators
of moose population health. However, current
trends indicate that neither the calf weight nor the
calf production targets will be met in the short or
long term unless we not only halt but reverse the
negative trend of climate change. Therefore, we
judge the current targets for calf weight and calves
production as unattainable. While they reflect
relevant factors, the current goals are not realistic
under ongoing climate change.

The proportion of bulls among adults is compa-
ratively easy to influence through adapted harvest
strategies, and the target is either met or close to
being met. We see this goal as both Relevant and
R ealistic, although it does not serve as a “quality
indicator” in the same way as calf weight and calf
production do.A high bull proportion also limits
the number of calves born, since it means fewer
cows in absolute terms. Thus, trade-offs between
effects from adult sex ratios and other effects must
be found.

Among the forestry-related goals, the spruce
damage goal is close to being met, and we consider
it as Reealistic. However, we neither found strong
correlations between spruce damage and the other
forest goals, nor clear links with the forage availabi-
lity of ungulate communities. We therefore do not
consider the spruce damage goal to be Relevant as
an indicator of ‘imbalance between forage availabi-
lity and requirements’ as suggested in management.
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The RASE density goals in young forests are
also close to being met and we consider them as
R ealistic. However, our analysis of RASE com-
petitiveness shows that conifer stems outgrow
R ASE even in the absence of browsing by deer in
the height range where measurements are made.
Therefore, we do not consider the competitive-
ness goal for RASE to be Relevant as currently
measured and applied.

Our analyses suggests that the goal for pine
damage is unlikely to be met unless moose and
other deer populations are dramatically reduced.
The attitudes toward moose numbers suggest this
is unlikely to happen. At the same time, pine rege-
neration would need to increase substantially for
the goals to be met. Overall, we judge this goal as
not being Realistic. Furthermore, we consider the
proportion of damaged pine stems relevant only
if stand composition also is considered. In stands
with low pine density, even a high proportion of
damaged pine may not significantly affect future
yields from forestry. We therefore also do not find
the pine damage goal to be Relevant in the way
it is currently applied. A better focus might be on
the number of undamaged vs. damaged produc-
tive stems, regardless of tree species. An alternative
could be the proportion of undamaged produc-
tion stems.

Our analyses of factors influencing the various
target variables show different patterns across re-
gions and over time. When interpreting the results,
it is important to recognize that we are studying
variables subject to changes through various
management actions. These actions affect both
the means and the variance, which in turn impact
the ability to reveal biological relationships. In an
extreme scenario where moose density is regula-
ted so that all Moose Management Areas (AFO)
have the same density, there would be no variation
in density, and hence density could not explain
damage levels. This, however, says nothing about
what would happen if the density was increased
or decreased. Although the current situation is
not this extreme, the same principle applies to
all empirical studies of managed Swedish moose
populations unless true controlled experiments
are conducted.
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During the period of our comparisons, moose
densities have been reduced and pine density in-
creased in many parts of Sweden, aiming to reduce
pine damage. In some areas, we are now observing
the expected changes in damage patterns. At the
same time, we have reduced variation in both
variables, making it more difficult to demon-
strate significant correlations with damage levels.
Opverall, we believe it is beyond doubt that the
most effective way to reduce damage is through
simultaneously increasing forage availability and
regulating the entire deer community through
hunting. The relative differences between estima-
tes of the different variables should be given less
weight, as they are strongly influenced by past and
ongoing management as well as variation in local
conditions. This does not mean that general rela-
tionships are absent-our theoretical models clearly
show consistent patterns in how moose consume
pine seedlings and that both pine and deer density
matters. This is corroborated by our empirical
findings, using data from the moose management.



Bakgrund

Algen (Alces alces L.) har en sirstillning som jaktlig
resurs och virde for de svenska jigarna (Fig. 1).
Samtidigt stir dlgen for majoriteten av skogs-
skadorna som orsakas av klovvilt (Skogsstyrelsen
u.4.), liksom majoriteten av viltolyckor i trafiken
med dodlig utging (Niemi m.fl. 2017, Neumann
m.fl.2019). En fungerande samforvaltning av
ilgen bygger dirmed pa att finna accepterade
avvigningar mellan olika intressen, eller om man
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sa vill ekosystemtjanster och —otjanster (Widemo
m.fl. 2019). Samma grundprinciper finns generellt
inom viltforvaltningen, och uttrycks exempelvis 1
Naturvardsverkets Viltstrategi (Naturvardsverket
u.d.), enligt vilken viltet ska bevaras i livskraftiga
populationer samtidigt som viltet brukas som re-
surs och negativa effekter begrinsas (Bevara-Bru-
ka-Begrinsa).

Figur 1. Nationella genomsnitt for jaktkortslosarnas upplevda betydelse av olika jaktbara arter jaktdret 2024/25.
Jaktkortslosarna har fordelat betydelsen av all deras jakt, uttryckt som sammanlagt 100 % relevans, mellan de viltart-
er de prioriterar. Algen stdr foljaktligen for ungefir 38 % av det totala jaktliga betydelsen for en genomsnittlig jagare,

och radjuret for ungefar halften av dlgens virde. Se Metoder for en mer detaljerad metodbeskrivning.

Viltférvaltningen 1 Sverige genomsyras idag av
tokus pa adaptivitet (Cromsigt m.fl. 2023), med
beslut om forvaltningsmal samt dtgirder fOr att
nd milen. Miluppfyllnad och atgirdernas effek-
tivitet utvarderas 16pande, vilket skapar bittre
kunskapsunderlag infor beslut om nya mal och
nya atgirder (Dressel m.fl. 2019). P4 si vis uppnds
en larandeprocess samtidigt som det skapas en
flexibel forvaltning som I6pande anpassas till en
torinderlig omvirld. Detta dr nodvindigt 1 takt

med att klovviltsamhillena och markanvindnin-
gen forandras (Cromsigt m.fl. 2023), delvis som en
effekt av klimatférandringar (Holmes m.fl. 2021,
Felton m.fl. 2024) och delvis pa grund av dndrad
forvaltning (Linnell m.fl. 2020). Utover detta
paverkas klovviltsamhillena och méjligheterna
till jakt av forekomsten av olika rovdjursarter (ex.
Bischof m.fl. 2020, Sand m.fl 2025).

Algstammen tillvixte allt snabbare under slutet
av 1900-talet (Viltdata; Svenska Jagaretorbundet
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u.d.a), fram till “dlgexplosionen” under tidigt 80-
tal. Direfter sinktes dlgtitheten genom reglerande
jakt, men under 00-talet borjade dlgstammen

ater viaxa 1 Gotaland och Svealand (Algdata;
Linsstyrelserna u.d). Dirmed kom krav pd en
malstyrd ilgférvaltning, med storre inflytande for
markigarna som bir kostnaderna for skogsskador-
na som ilgen orsakar. Frigan utreddes genom
SOU:n Uthallig dlgférvaltning i samverkan (SOU
2009:54), vilket resulterade 1 att Riksdagen fattade
beslut om en ny ilgforvaltning i syfte att uppnd en
ekosystembaserad lokal dlgforvaltning (Regerin-
gens proposition 2009/10:239).1 propositionen
specificerades att dlgforvaltningen ska ha fokus pa
en livskraftig dlgstam av hog kvalitet, en produk-
tionsanpassad dlgjakt och en dlgstam i balans med
betesresurserna.Varken balansmilet eller begrep-
pet “produktionsanpassad idlgjakt” specificerades
dock nirmare.

InfSr att den nya adlgforvaltningen infordes
jaktdret 2012/13 delades de delar av Sverige som
hyser en ilgstam in 1 149 ilgforvaltningsomraden
(AFO). Inom varje AFO finns en ilgforvaltnings-
grupp (AFG) bestiende av sex personer, som tar
fram en forvaltningsplan med mal for population-
stitheten och en planerad avskjutning for att nd
milen (Naturvardsverket 2011). Sedan dess har en
del AFO:n slagits samman, samtidigt som grins-
erien del fall indrats, sd att det idag finns 130
AFO:n. AFG bestir av tre markiigarrepresentanter
och tre jagarrepresentanter, alternativt tva
jigarrepresentanter och en representant for
renniringen i AFO:n dir medlemmar i sameby
har jaktritt (SES 1989: 905).

Inom varje AFO tar AFG fram tredriga ilg-
forvaltningsplaner, som faststills av respektive
linsstyrelse. Ursprungligen gjorde AFG bedémn-
ingar av dagens tithet for dlgstammen utifrin be-
fintliga inventeringsunderlag, men sedan jaktaret
2020/21 skattar SLU titheten arligen pa uppdrag
av Naturvirdsverket (NV)(Widemo & Leonards-
son 2024). Utifrin skattningarna sitter AFG mil
for titheten dr for ar under planperioden, samt
specificerar dtgirder 1 form av avskjutningsmal
for att nd tithetsmalen (Naturvardsverket 2011).
AFG:s hantering av planerna skiljer sig mellan
AFO:n och mellan linen; i en del fall uppdat-
eras planerna drligen, men 1 andra fall 16per de
hela tredrsperioden om inget oforutsett intraffar
(Dressel m.fl. 2019, Cromsigt m.fl. 2023). Mal-
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uppfyllnaden inom foérvaltningen har 1 huvudsak
utvirderats genom att berdkna i vilken utstrickning
avskjutningsmailen ndtts, medan mindre fokus lagts
pa att £8lja upp populationsmalen (Widemo m.fl.
2022).

Ar 2018 fick Naturvardsverket ett regerings-
uppdrag att utvirdera maluppfyllnaden inom
algforvaltningen, samt att konkretisera riksda-
gens malsittning om en livskraftig dlgstam av
hog kvalitet 1 balans med betesresursen och en
produktionsanpassad dlgjakt. Uppdraget utfordes 1
samverkan med Skogsstyrelsen. Naturvirdsverkets
utvirdering och analys visade att riksdagens 6ver-
gripande malsittningar inte nitts, och att betess-
kadorna 1 skogen inte minskat utan 6kat sedan in-
forandet av den nya forvaltningen. Myndigheterna
drog slutsatsen att en viktig anledning var att av-
skjutningsmalen inte uppnatts (Naturvardsverket
2018). Inom ramen for regeringsuppdraget togs
aven tre kvantitativa mil for dlgstammens kvalitet
fram: landsdelsvisa mal for slaktvikt pa dlgkalv
och for kalvproduktion mitt som antalet kalvar
per hondjur, samt ett nationellt mil for andelen
tjur bland vuxna dlgar.Vidare togs tre nationel-
la mal for det skogliga tillstindet 1 ungskogar fram:
ett tak for kvalitetsnedsittande firska skador pa
tall, ett motsvarande tak for skador pa gran samt
miniminivier for stamtathet och konkurrens-
kraft for RASE (ronn, asp, silg och ek) 1 ungskog
(Naturvirdsverket 2018).

For tydlighetens skull pipekar vi hir att 1
avrapporteringen av regeringsuppdraget anvinder
Naturvardsverket begreppet “kvalitativa mal” tor
vad viidenna rapport benimner “kvalitetsmal”.
Vianvinder begreppet “kvalitativ” for att beskriva
relativa tillstind och “kvantitativ” for absoluta;
dirmed finns det bade kvalitativa och kvantitativa
kvalitetsmal. Ett kvalitativt kvalitetsmal kan exem-
pelvis uttrycka att kalvvikterna ska 6ka, medan ett
kvantitativt mal kan vara att kalvvikterna ska ligga
over 70 kg. I samtliga fall ar malen definierade som
genomsnitt pi AFO-nivan.

Parallellt med genomf6randet av den nya
ilgtorvaltningen har allt storre fokus kommit att
riktas mot betydelsen av flerarts- och samfor-
valtning av kl6vvilt, vilket bland annat utmynnat
1 de avslutade forskningsprogrammen Beyond
moose och Governance (Cromsigt m.fl. 2023) som
finansierats av Naturvirdsverket. Resultaten frin
Beyond moose pekar pa betydelsen av att ta hinsyn



till hela klovviltsamhillets energibehov inom
samfOrvaltningen klovvilt-jord-skog, och lyfter
sarskilt fram fodertillgdngen som en ofta forbisedd
eller undervirderad faktor som paverkar skade-
bilden pa bide grédor och skog. Inom Governance
tokuserade forskarna pd hur forvaltningen av
klovvilt styrs, och lyfte sirskilt betydelsen av att
sitta tydliga mal som 4r majliga att nd och dir
maluppfyllnaden utvirderas enligt Gverenskomna
metoder.Vidare betonades vikten av att bygga tillit
mellan aktdrerna.

Efter tio 4r med den nya ilgforvaltningen hade
idlgstammen sinkts med 1 genomsnitt cirka 30 %
pa nationell nivd (Widemo m.fl. 2022), men trots
detta hade betesskadorna pa skog inte minskat.
Dirmed fick Naturvardsverket och Skogsstyrelsen
ett nytt regeringsuppdrag, som den hir gingen
tydligare omfattade de nya réonen om vikten av
en adaptiv och integrerad flerarts- och samfor-
valtning. R egeringsuppdraget utmynnade bland
annat 1 stindpunkten att miluppfyllanden av de
kvantitativa malen fran RU 2018 borde utvirderas
(Naturvirdsverket 2023). Naturvirdsverket gav
2024 Sveriges lantbruksuniversitet SLU 1 uppdrag
att utvirdera maluppfyllnaden, samtidigt som
konsekvenserna av de atgirder som skulle krivas
for att nd malen beskrivs (Bilaga 1). Den forelig-
gande rapporten utgér SLU:s avrapportering av
uppdraget till Naturvirdsverket.
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Metoder

Uppdragets genomférande

Uppdraget att utvirdera malen inom ilgforvalt-
ningen har dels genomforts genom att beskriva
nuliget 1 forvaltningen, dels genom analyser av
data pd forandringar 1 maluppfyllnad till foljd av
forvaltningsitgirder eller av indrade omvirlds-
faktorer.Vi har kombinerat offentliga data frin
forvaltningen med data frin pigiende forsk-
nings- och miljéanalysprojekt vid SLU for att
besvara fragestillningarna.Vidare har en ekologisk
beteendemodell anvints for att analysera sam-
banden mellan skador pa tall och olika forklar-
ingsvariabler. Utover ekologiska analyser har
dven attityderna till fdrvaltningsmalen hos jigare
respektive enskilda skogsigare analyserats, for att
kunna avgora hur dessa intressegrupper priorit-
erar mellan dagens forvaltningsmal. Uppdraget
har genomforts av forskare och forskarstuderande
vid SLU. Naturvirdsverkets samverkansorgan
Nationella klovviltsradet har utnyttjats som refer-
ensgrupp for arbetet, och dirutéver har enskilda
moten hallits med Naturvirdsverket, Skogs-
styrelsen, Lansstyrelserna, Svenska Jigareforbundet
och foretradare for Skogsbrukets viltgrupp.

SMAR(R)Ta forvaltningsmal
Det dr viktigt att reflektera 6ver hur forvaltning-
smal definieras for att nd hog maluppfyllnad, och
inom den adaptiva forvaltningen rekommenderas
att mélen ska vara Specifika, Mitbara, Accept-
erade, Relevanta och Tidsatta (SMARTa) (Dressel
m.fl. 2019). Ibland ser man att Relevant ersitts
med Realistisk, och pd engelska férekommer det
att Accepted ersitts med Achievable. 1 de alternativa
valen inkluderas foljaktligen dven att malen ska
vara mojliga att nd, vilket mojligen kan ses som en
delmingd av att milen ska vara Relevanta.Vi har
valt tillimpa teorin om SMAR (R)Ta mal pa var
analys av malen inom ilgfSrvaltningen, och har
foljaktligen gjort bedémningar bade av och om
milen ir relevanta och om det ir realistiskt att de
kan nas.

Genomforande av dtgirder for att ni effekt-
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milen inom forvaltningen kan 1 sin tur bygga pa
”genomfoérandemail”. Exempelvis kan en for-
valtningsplan ha effektmalet att andelen skadade
tallstammar ska minskas till fem procent firska
arsskador bland annat genom att ilgtitheten sinks.
Sinkningen av idlgstammen bygger 1 sin tur pa ett
mal som uttrycker att avskjutningen ska ¢ka till en
viss nivd. Det ricker inte att undersdka huruvida
malnivin fem procent firska skador pa tall ac-
cepteras, utan det ir dven viktigt att undersoka
om milen for avskjutningen och for ilgtitheten
accepteras for att bedoma hur sannolikt det 4r att
itgirderna kommer att utforas. P4 motsvarande
satt maste dtgarderna vara specifika, mitbara,
realistiska och tidsatta. Ofta behéver dirmed savil
effektmalen som dtgirderna utvirderas frin ett
SMART-perspektiv.

Samtliga sex mal dr kvantitativt definierade
och uppfyller dirmed kravet pa att vara specifika,
for tva av dlgmalen med landsdelvisa skillnader 1
milnivier och for tvd av de skogliga milen med
skillnader 1 malniva beroende pa genomsnittlig
bonitet inom AFO:t. Diremot ir inget av milen
Tidsatt, vilket man kan se som att milnivierna i
princip forvintas vara uppnadda 1 dagens 16pande
forvaltning eller nis si snabbt som mojligt. Detta
kan vara problematiskt 1 de fall dagens situation
skiljer sig starkt frin milen, och det saknas en
positiv utvecklingstrend.

Empiriska data vilt, skog & attityder

Data pi Algobs och Rovdjursobs liksom avsk-
jutning av annat hjortvilt dn ilg tillhandaholls av
Svenska Jigareforbundets (SJF) Viltovervakning.
Vi anvinde de ilgtitheter som SLU beriknar
arligen (Widemo och Leonardsson 2024) 1 anal-
yserna. Skogsstyrelsen bistod med skogliga data
fran AlgBetesINventeringarna (ABIN; Skogs-
styrelsen u.d.). Data pa jaktkortslosares respektive
enskilda skogsigares attityder till dlgstammen
och ilgtdrvaltningen samlades in genom attity-
dundersckningar (ej finansierade genom up-
pdraget frin NV), och jimférdes med resultat



fran motsvarande tidigare undersékningar.Vidare
utnyttjades viderdata frin Statens Meteorologiska
och Hydrologiska Institut (SMHI) som forklar-
ingsvariabler, eftersom de kan paverka tillging

till foder och skadebilden (ex. Pfeffer m.fl. 2021).
Tillgingligheten pa data skiljde mellan variabler-
na, och 1 bilaga 2 redovisar vi vilka tidsperioder
som analyserades samt detaljer om hur de olika
dataunderlagen hanterades.

Ekologisk beteendemodell

[ Widemo m.fl. (2022) redovisade vi en ekologisk
modell som bygger pa funktionell respons, dvs.
hur ett djurs fddointag varierar med tillgingen
pa foda, dir dlgar konsumerar toppskott av tall. I
uppdraget frain NV ingick att gra en fordjupad
analys med samma angreppssitt, men med fler
torklaringsvariabler. Analyserna redovisas under
kapitlet om milet for tallskador, som upptar en
jamforelsevis stor del av rapporten.

Statistiska analyser

Virt uppdrag har varit att analysera samband pa
AFO-nivi, vilket ir den nivi dir forvaltning-
smailen ir satta. I de flesta fallen finns inte heller en
storre upplosning pa data. Analyserna omfattar alla
AFO:n i Sverige, och utgor dirmed inte ett stick-
prov (n) utan hela populationen (N). Jimforelser
inom landsdelarna Gétaland (54 AFO:n med
data), Svealand (43 AFO:n med data) och Norr-
land (29 AFO:n med data) innebir att modellerna
baseras pa jaimforelsevis fi datapunkter. Detta
begrinsar normalt hur méinga variabler som kan
inkluderas 1 statistiska modeller for att undvika
Overanpassning (overfitting). Datapunkterna utgor
dock inte ett stickprov av den totala populationen,
vilket innebir att det inte finns ndgon risk for att
datapunkterna inte ir representativt utvalda; de
utgor helheten vi forsoker beskriva och forklara.
Diremot kvarstar sjilvfallet exempelvis prob-

lem med miitfel och slumpmissig variation for

de enskilda datapunkterna, dir fi observationer
innebir att varje datapunkt fir en storre inverkan
pa resultatet. I vira analyser har vi uteslutit enstaka
extremvirden som avvek med mer 4n tre standar-
davvikelser frin medelvirdet.

For resultat frin ABIN rekommenderar SKS att
trearsmedelvirden anvinds inom férvaltningen
(Skogsstyrelsen u.4.). AFO:na inventeras dock inte
varje dr, utan trepunktsmedelvirden for de tre sen-

aste inventeringarna anvinds. Dirmed ir inventer-
ingsiren for ABIN grinssittande for vilka ar som
ingdr 1 jimforelserna.Vi har beskrivit "nuliget”

1 forhallande till forvaltningsmalen baserat pa
trepunktsmedelvirden frin de senaste tillgingli-
ga inventeringstillfillena, om de infoll under
perioden 2020-2024.Vidare undersoktes hur olika
forklaringsvariabler samvarierar med malvari-
ablerna 1 nuldget; dels for att skapa forstielse for de
ekologiska sambanden, dels for att kunna foresla
forvaltningsitgirder som kan leda mot mélen. Hir
matchades inventeringsaren for 6vriga variabler
mot ABIN-dren, s att data frin samma ar jim-
fordes inom varje AFO.

Olika variabler bedémdes relevanta for de olika
milen;se Bilaga 2 for en diskussion om vilka
variabler som inkluderades och varfor. Dirutéver
genomfordes dven en analys av forandringen 1
forklaringsvariablerna mellan de forsta och de sista
tre mitpunkterna sedan den nya ilgforvaltningen
infordes, samt hur forindringarna samvarierade
med medelférindringen i malvariablerna per ar
mellan samma tillfillen. Férindringsanalyserna
har en storre potential att visa pa orsakssamband
och pa mojliga effekter av genomforda forvalt-
ningsitgirder in analyserna av nuliget, exempel-
vis genom att se om skogsskadorna minskat nir
ilgstammen eller fodermingden dndrats. Bigge
analysstrategierna begrinsas dock av graden av
variation i variablerna som undersoks; om exem-
pelvis variationen i ilgtithet mellan AFO:n ir lig,
sa kommer det vara svart att visa pd den potentiella
betydelsen av ilgtitheten i1 nulidgesanalyser. Pi
motsvarande sitt gir det inte att hitta samband 1
forindringsanalyser for faktorer som inte f6rind-
rats.

Vi anvinde variansanalys for att jamfora tidspe-
rioder och landsdelar, samt generaliserade linjira
modeller for att analysera samband mellan forklar-
ings- och responsvariabler.Vi standardiserade de
forklarande variablerna genom att Z-transformera
dem (till medelvirde= 0 och standardavvikelse=
1) for att estimatstorlek och forklaringsgrad ska
kunna jamforas mellan olika variabler inom mod-
ellerna.

Vi har begrinsat antalet férklaringsvariabler vi
undersokte genom att inkludera variabler stegvis
i modellerna (forward stepwise GLM), alterna-
tivt genom att vilja den enklaste modellen bland
modeller som bist forklarar variationen baserat
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pa jaimforelser av Akaikes Information Criterion
(AIC; AAIC< 2)(Best subset GLM). Forklarings-
variabler som var starkt korrelerade till varandra
(r> 0,7) har inte inkluderats 1 samma modeller,
utan vi undersdkte deras betydelse 1 separata
modeller.

Analyserna genomfordes med R Studio (2020)
respektive Statistica 18.0 (TIBCO 2023), med
a= 0,05 som grins for att betrakta samband som
signifikanta.Vi redovisar 0,1> p >0,05 som icke-
signifikanta trender. Mathematica 14.2 (Wolfram
Research Inc.,2024) anvindes for analyser med
modellselektion for den ekologiska modellen, dir
Akaikes index (Akaike 1974) anvindes istillet for
p-virden.
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Resultat & Diskussion

Vi har valt att kombinera Resultat och Diskussion,
tor att kunna presentera och diskutera resultaten
mal for mal. Avslutningsvis for vi en 6vergripande,
generell diskussion om malen inom ilgforvalt-
ningen.Vi har ovan slagit fast att samtliga mal dr
Specifika, medan inga ir Tidsatta. Nedan utvirder-
ar vi maluppfyllnaden, analyserar hur sannolikt det
ir att olika forvaltningsitgirder leder mot mélen
samt ger var beddmning av om malen ir Mitbara,
Relevanta och R ealistiska mal for mal. Attityderna
till malen jamfors dock 1 en gemensam, inledande
avdelning.

Attityder till forvaltningsmalen
Viltférvaltning handlar minst lika mycket om att
torvalta mianniskor som att forvalta vilt. Huruvida
milen och dtgirderna verkligen ir Accepterade av
de olika intressenterna dr dirmed av avgorande
betydelse for huruvida dtgarder utférs som tinkt
och om malen nis (Dressel m.fl. 2019, Cromsigt
m.fl.2023).

Vi genomf6rde en attitydundersékning riktad
till jaktkortslosare och en undersékning rik-
tad till enskilda skogsigare for att undersdka
deras attityder till malen inom ilgférvaltnin-
gen, parallellt med utredningsuppdraget. Bigge
undersokningarna genomfordes under jaktiret
2024/25. Undersokningen av jigarnas attityder
skickades till 300 jaktkortslsare per lin, totalt

6300 potentiella respondenter. Jaktkortslosarna
valdes utifrin sin bostadsadress, men deras svar
har analyserats utifran det lin dir de uppgivit att
deras huvudsakliga jaktmark ir beldgen. Jagare
med huvudsaklig jaktmark pa Gotland ingir inte
1 urvalet som analyserades. Skogsigarna valdes ut
bland dem som 4ger minst 10 hektar skog, och
urvalet baserades pa var fastigheten ir beligen.
Ingen viktning har utforts av lin eller landsdel
beroende pa antal invinare eller areal.Vi jamforde
dven attityderna for jaktkortslosarna med en
tidigare undersokning som genomfordes 2013,
och attityderna for enskilda skogsigare med en
undersokning som genomfordes 2014. De tidigare
genomfora undersdkningarna hade motsvarande
forsoksuppligg, och samma frigor dteranvindes
vid jamforelser 6ver tid.

Bland jaktkortslosarna ansag fler respon-
denter att det var viktigt att uppna hogre repro-
duktion och hégre kalvvikter, medan mindre
granskador ansdgs minst viktigt (Fig. 2). Bland
enskilda skogsigare fanns inga tydliga skillnader
1 attityder till malen, och det var ungefir samma
attityder till dlgmailen som till de skogliga malen.
Bland jaktkortslosarna var det 37 % som dven
var markigare bland dem som svarat, och bland
skogsigarna var 41 % dven jigare.
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Figur 2. Jaktkortslosares respektive enskilda skogsdgares attityder till malen inom dlgforvaltningen. Malen har
forenklats till att fraga respondenterna om de tycker att det dr viktigt att nd en viss forindring i linje med de

kvantitativa mdlen.

Ml for dlgavskjutning och for dlgstammens
tithet ir de enda tidsatta milen inom algférvalt-
ningen, och bygger pa tredriga forvaltnings-
planer. Avskjutningen ir dock en dtgird for
att nd populationsmalen, dir regleringen av
populationstitheten i sin tur ir ett verktyg for att
reglera effektmalen och sirskilt skador pa tall. Ofta
ir det malet styrande vid framtagandet av forvalt-
ningsplanerna. Fokus for utvirderingen av forvalt-
ningen ligger dock ofta pa huruvida avskjutnings-
malen nitts (Widemo m.fl. 2022). Utvirderingen
av dlgjakten 2023/24 visade att jagarna minskat
antalet jaktdagar, samtidigt som viljan att skjuta de
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ilgar som sags minskade (Widemo & Leonardsson
2024). Detta dr en fortsittning pa det trendbrott
som inleddes jaktiret 2020/21, som innebir att
ilgstammen nu har borjat 6ka igen (Widemo &
Leonardsson 2024, 2025).

Vi undersokte attityderna till dlgstammens
storlek bland jaktkortslosarna, och andelen jigare
som ansdg att dlgstammen var lagom hade halver-
ats sedan 2013 (Fig. 3). Bland skogsidgarna ansig
nistan hilften att dlgstammen var lagom, men 4ven
bland dem hade attityderna forandrats sedan 2014
mot att vilja ha fler dlgar.

Jagarkdren uppvisade starkare preferenser
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Figur 3. Jaktkortslosares respektive enskilda skogsdgares attityder till dlgstammens storlek, baserat pa

attitydundersokningar. ++ visar att respondenten anser att stammen dr alldeles for liten, += ndgot for liten, 0=

lagom, -= ndgot for stor och --= alldeles for stor.

tor Jagarkiren uppvisade starkare preferens-

er for en titare dlgstam in vid nidgot annat
undersokningstillfille sedan vi bérjade mita
attityderna jaktiret 2005/06 (Widemo, opublic-
erade data), vilket Gverensstimmer med jigarnas
forindrade beteenden de senaste dren. Aven om
acceptansen for de sex nationella effektmalen ar
torhillandevis god, s forefaller det inte som om
acceptansen for att sinka dlgstammen ytterligare dr
stor.Andelen jigare som vill ha en mindre dlgstam
var mindre 4n fem procent, och motsvarande
andel var bara drygt tio procent bland enskilda
skogsigare.

Kalvvikter

Kalvvikter dr en av de vanligare
“kvalitetsindikatorerna” inom forvaltningen av
klovvilt, och kalvvikter samvarierar med vikten
for vuxna djur. Stora kor med tillging till stora
tjurar foder stora kalvar tidigt (Solberg m.fl. 2008),
vilket ger dem mer tid att vixa infor sin forsta
vinter. Stora kalvar blir dessutom stora vuxna ilgar
(Seether m.fl. 2003). Samtidigt paverkas kalvvik-
terna av fodertillgingen och dven av vidret, vilket
skapar en mellandrsvariation (Holmes m.fl. 2021,
2023).

Maétbarhet

Totalvikt mits 1 princip aldrig for ilg, utan vad
som anges ar slaktvikt utan huvud, hud och nedre
delen av benen (Danell m.fl. 2019). Slaktkroppen
bor vigas sd snart som mojligt efter att kroppen
flatts, eftersom kroppen torkar ut och tappar

vikt under hingningen. Data pa kalvvikter kan
rapporteras 1Viltdata och Jaktrapport, och finns i
sammanstilld form i plattformen Algdata. Det ir
fortfarande majligt att ange bedémda vikter; detta
bor dock helt undvikas. En annan felkilla ir om
slaktkroppen vigs efter skottrensningen, och de
delar som putsats bort inte vigs. I Algdata redovi-
sas endast inrapporterade vigda vikter, men de 4r
inte korrigerade for tid pi sisongen. Algkalvarna
fortsitter att vixa ungefir till den fOrsta oktober;1
och med att dlgjakten borjar den forsta september
i norra Sverige men dttonde oktober i mellersta
och sddra Sverige kommer jaimforelser av ojust-
erade kalvvikter mellan norra och sédra Sverige
att bli missvisande. Efter vegetationsperiodens slut
begrinsas tillgingen till foder, vilket gor att kalvar-
na kan minska nigot i vikt under vintern. I vira
analyser har vi anvint genomsnittliga samband
mellan datum och kalvvikt inom varje lin for att
justera kalvvikterna, s att kalvar skjutna i septem-
ber “justerats fram” till férvintad vikt 1/10 och de
som skjutits senare “justerats tillbaka”. Tjurkalvar
ir 1 genomsnitt tyngre in kvigkalvar (ex. Ced-
erlund m.fl. 1991), vilket gor att medelkalvvikt
kommer att paverkas av konskvoten bland de
skjutna djuren.Vi har dels justerat vikterna till
1/10 utifrdn separata analyser for tjur- respektive
kvigkalvar, dels viktat medelkalvvikten utifrin
konskvoten inom varje AFO i vira analyser.

Det finns idag ett vilutvecklat system for att
rapportera slaktvikter. Det vore dock onskvirt
att annu fler rapporterade in vigda vikter, och att
slaktkropparna vigs pd ett enhetligt sitt inklusive
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delar som putsats bort vid skottrensningen.Vidare
borde data och resultat presenteras i Algdata
tillsammans med information om att slaktvikter
inte kan jaimfSras mellan s6dra och norra Sverige,
alternativt borde vikterna presenteras justerade for
filldatum.

Relevans och maluppfylinad
Kalvvikterna uppvisade en tydlig geografisk

Medelkalvvikt 2022-24

Malstatus kalvvikt

variation, med littare kalvar i sddra och mellersta
Sverige jamfort med 1 Norrland (Fig. 4). Milen for
kalvvikter ar differentierade mellan landsdelarna,
med maltal pa 65 kilo f6r Gotaland, 70 kilo for
Svealand och 75 kilo for Norrland. Sett till AFO-
niva si var det bara tre AFO:n i Norrland som lig
6ver malen, och tvd av dem hade inte legat Gver
om vi inte korrigerat vikterna for tidpunkt di
kalvarna filldes (Fig. 4).
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Figur 4. Variationen i genomsnittlig kalvvikt pd AFO-nivd 2022-24, skillnad mellan medelkalvvikt och de
landsdelsvisa maltalen ("malstatus”) 2022-24 och forindring i kalvvikt mellan 2012-14 och 2022-24.
Malen for kalvvikter dr 65 kg i Gétaland, 70 kg i Svealand och 75 kg i Norrland.

Vira analyser visar att nuliget avviker fran
malen 1 alla tre landsdelarna, med signifikanta
skillnader mellan landsdelarna' och en signifi-
kant minskning mellan 2012-14 och 2022-24 1
Géotaland? och Svealand’. Tidigare har Holmes
m.fl. (2021) visat pd minskningar 1 G6taland delvis
utifrin samma data och trenden fortsitter. Mal-
talen dr satta utifrdn resultat si som de redovisas 1

'ANOVA F,, = 130,6;p> 0,0001
2Tukey post-hoc test p= 0,00012

*Tukey post-hoc test p= 0,00012
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Algdata.

Vira analyser bygger dock pa justerade vikter,
for att gora landsdelarna jaimforbara. Avvikelsen
fran forvaltningsmalet 1 Norrland 4r dirmed
egentligen storre 4n som visas 1 figuren (Fig. 5),
eftersom manga kalvar skjuts tidigt under septem-
ber nir de fortfarande vixer.
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lektera pa kroppsvikt bland vuxna
ilgar, dven om kroppsvikten
indirekt kommer att 6ka om man
lyckas 6ka medelildern genom
aktiva atgirder.Vidare var kalv-
vikt, kovikt och tjurvikt starkt
korrelerade, vilket gjorde att de
inte kunde inkluderas 1 samma
statistiska modeller.Vi valde
dirfor att inte inkludera ko- eller
gjurvikt 1 vira modeller.
Tjurandelen bland vuxna ilgar
har i en experimentell studie
visats paverka korna sa att de skot

% Gotaland  upp sin brunst och fodde sina

45

2012-14 2022-24

Figur 5. Jimforelser av justerade medelslaktvikter for dlgkalvar pd AFO-
niva mellan landsdelar for tidsperioderna 2012-14 respektive 2022-24.
Bla streckad linje anger forvaltningsmalet for Gotaland, réd linje anger

malet for Svealand och svart linje anger malet for Norrland. Spridnings-

matten visar 95 % konfidensintervall.

Vi undersokte dven sambanden mellan nuliget
tor kalvvikter och utvalda forklaringsvariabler,
samt om forindringar i forklaringsvariablerna
mellan 2012-14 och 2022-24 sammanfallit med
en forindring 1 kalvvikterna.Variablerna valdes
dels utifran vira bedomningar av deras potentiella
betydelse for kalvvikter utifrin den vetenskapliga
litteraturen, dels utifrin bedémningar om det gir
att paverka faktorerna genom en aktiv forvalt-
ning.Vara val av variabler styrdes dven av att vi
var tvungna att begrinsa antalet variabler som vi
inkluderade pa grund ligt antal observationer 1
analyserna pa landsdelsniva, samt i de fall variabler
var starkt korrelerade. I de fallen redovisade vi
separata modeller.

Det finns en omfattande vetenskaplig litteratur
som visar att medeldldern hos bade kor och tjurar
har stor betydelse for kalvvikterna (t.ex. Garel
m.fl. 2009, Seether m.fl. 2003). Medeldldern kan
dessutom paverkas aktivt genom olika avskjut-
ningsstrategier, till exempel genom att skjuta
fler kalvar, spara kor som for kalv eller infora
taggrestriktioner for tjurar.Vi valde darfor att ta
med genomsnittlig ko- respektive tjuralder frin
inrapporterade aldrar frin fillda djur i Algdata i de
nationella analyserna.

Diremot ir det svirare att i en jaktsituation se-

& Svealand

kalvar senare nar det var brist pa
—4— Norrland P

kapitala tjurar (Sether m.fl. 2003).
Detta far aven konsekvenser
for kalvvikterna, eftersom kor
som beticks senare foder sina
kalvar senare. Dirmed minskar
sannolikheten att kalvningen
sker 1 optimal tid for att utnyttja
den hoga foderkvaliteten 1 samband med virens
knoppsprickning (framfor allt i sédra Sverige,
Neumann m.fl. 2020). De negativa effekterna
forvantas oka 1 takt med klimatet dndras, eftersom
knoppsprickningen sker allt tidigare (Holmes
m.fl. 2021).Vi inkluderade dirfor andel tjur frin
jagarnas dlgobservationer i analyserna.
Betestrycket och foderkonkurrensen kommer
bade att paverkas av hur mycket foder som finns,
och hur méinga betande djur som ska dela pa det.
Hjortviltets energibehov kommer dirmed poten-
tiellt att paverka kalvvikterna genom konkurrens,
och vi inkluderade ilgtithet vid jaktstart samt ett
index pd hjortviltets energibehov beriknat utifrin
avskjutningsdata 1 analyserna for att undersdka be-
tydelsen av foderkonkurrens (se Bilaga 2 for detal-
jerad beskrivning av hur “hjortindex” beriknats).
Vi inkluderade dven andelen av AFO-arealen
som ticktes av ungskog av dldern 5-15 ar, som ett
mitt pd mingden tillgingligt kvistfoder (Bilaga
2). Det fanns inga signifikanta samband mellan
vargtithet! (Canis lupus) (utifrin linsstyrelsernas
varginventeringar) respektive bjornobs® (Ursus
arctos) och slaktvikter for kalv, s3 vi inkluderade
varken varg- eller bjorntithet i modellerna.

*n=113;r2=0,01;p= 0,15
*n=34;r2= -0,005; p= 0,38
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Vira analyser av forklaringsvariabler till kalv-
vikter och den observerade forindringen av
kalvvikter 6ver tid visar att bdde fodertillging och
konkurrens forefaller spela roll, och att betydelsen
av konkurrens frin annat hjortvilt dr viktigare in
inomartskonkurrens hos ilg (Tab. 1). Resultaten
stoder tidigare resultat som visar att kalvvikter
ger virdefull information om den genomsnittliga
statusen for individer i en population utifrin re-
surstillging och ett hilsoperspektiv, eftersom kalv-
vikterna bade paverkas indirekt av kon och direkt
av miljon. Kalvvikterna dr hoga dir vuxenvik-
terna ir hoga, och det ir vanligast i omriden med
jamforelsevis fi konkurrerande individer av annat
hjortvilt och dir andelen ungskog ir hog. Kalv-
vikterna ligger dock lingt under malen, och tren-
derna ir negativa bide 1 G6taland och 1 Svealand.
I Norrland ligger kalvvikterna relativt stabilt, men
i alla landsdelar paverkas kalvvikterna negativt av
varma och torra somrar (Holmes m.fl. 2021). De
negativa effekterna beror mer pa direkta effekter
av virmen in av nedsatt foderkvalitet (Holmes
m.fl. 2023), och kan dirmed inte helt motverkas
genom att skapa storre tillgdng till ungskogar och
annat foder. Samtidigt visar vira analyser och lit-
teraturen att fodertillgang ir viktigt.

Foderarealerna har gitt ned under den period
vi studerat, men ska 6ka framgent enligt Skogssty-
relsens foderprognoser.Vidare kommer sannolikt
téryngring med tall och blandskogar att 6ka,
vilket skapar storre tillging till foder 4n som finns
i grandominerade landskap. Okat fokus pi att hilla
kvar vatten lingre 1 landskapet kommer ocksa
gora det enklare for viltet att finna svalka, samti-

digt som foderkvaliteten 6kar (Laforge m.fl. 2016).

Vidare behover dlgarna kunna séka skydd frin
virme och solljus 1 sluten skog dagtid, medan de
utnyttjar svala, Sppna landskap nattetid (van Beest
m.fl.2014, McCann m.fl. 2016). Mer varierade
skogslandskap dir vatten hills kvar lingre 4n idag
kommer sannolikt att bidra till att 6ka kalvvikter-
na, eller dtminstone gora att en minskning till f6ljd
av klimateftekterna giar lingsammare.

Den nationella modellen antyder att den nega-
tiva effekten av konkurrens ir storre 4n effekten
av fodertillgingen, och att 6vrigt hjortvilt spelar
klart storre roll 4n ilgtitheten. Sinkta stammar av
Svrigt hjortvilt 1 omrdden med hoga betestryck
ir dirmed en forvaltningsitgird som pa kort sikt
torefaller mest sannolik att ge positiva effekter

pa kalvvikterna for dlgen. Pd lingre sikt kom-
mer klimatarbetet vara en avgorande faktor for
ilgens utbredning och hilsa, dtminstone 1 delar av
Sverige.

Sammantaget stoder vira resultat tidigare un-
ders6kningar som foreslagit att kalvvikt 4r en bra
indikator pa genomsnittlig hilso- och nirings-
missig status 1 dlgpopulationer.Vi ligger dock
idag lingt frin de uppsatta milen, med sjunkande
kalvvikter i Gotaland och Svealand. Aven om
det skulle vara mojligt att bromsa den negativa
utvecklingen genom olika férvaltningsitgirder
forefaller det inte realistiskt att dagens mal nas
med mindre in att vi lyckas vinda klimatforind-
ringarna.

Kalv per hondjur

Hur minga kalvar en ko producerar 1 genomsnitt
har stor betydelse for populationstillvixten, och 4ar
dirmed en variabel som ofta f6ljs noggrant inom
viltforvaltningen. Kalvproduktionen per hondjur
ger en bild av potentialen till populationstillvixt
och jaktmissigt uttag, samtidigt som forindringar i
kalvproduktionen kan anvindas som en indikation
pa forindringar 1 aldersstruktur eller fodertillging
och habitatkvalitet. Kalvproduktionen utvirde-
ras ofta tillsammans med kalvvikterna, eftersom
det finns en klassisk avvigning mellan flera sma
avkommor respektive fa stora. Det ar ocksa vil
belagt hos ilg att tvillingkalvar dr mindre dn
enkelkalvar (Sether & Heim 1993). Samtidigt far
medelélders kor 1 god niringsmissig status oftare
tvillingkalvar, och deras kalvar tenderar att vara
tyngre 4n genomsnittet, allt annat lika.

Maitbarhet

Kalv per hondjur mits genom jigarnas obser-
vationer av ilgar vid ilgjakt, och samlas in pa
jaktlagsniva under de forsta sju jaktdagarna om
de infaller under de forsta 30 dagarna riknat
frin forsta tillitna jaktdag. Inrapporteringen ir
frivillig, men minga storre markigare kriver att
jaktlag som jagar pa uppliten mark rapporterar
in dlgobservationer. Utéver att utgora en kva-
litetsindikator for dlgstammen si ingdr kalv per
hondjur 1 dlgskattningarna som SLU arligen utfor,
vilka ligger till grund for forvaltningsplanerna
pi AFO-nivi. Sedan 2020 har antalet inrappor-
terade observationstimmar sjunkit, mojligen till
foljd av att dlgstammens sinkts. Detta dr oroande,
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eftersom det krivs fler observationstimmar for att
uppritthalla samma precision och noggrannhet pa
inventeringsmitten vid ligre jamfort med hogre
populationstitheter. Det 4r mycket viktigt att
ilgobservationerna samlas in enligt instruktioner-
na enligt metoden Algobs (Ericsson & Kindberg
2019), vilket innebdir att alla dlgar ska riknas dven
om man ir Svertygad om att det 4r samma individ
som setts av jagare pa olika pass. Det enda undan-
taget 4r om tva eller flera jagare ser varandra och
samtidigt ser en ilg; di raknas det bara som en
observation. Om alla f6ljer anvisningarna och gor
pd samma sitt si ger Algobsen bra resultat, men
det krivs cirka 5000 observationstimmar for att

fa stabila virden. Dirmed ir det ofta bara i stora
ilgskotselomraden eller dlgférvaltningsomraden,
som man fa sikra resultat.

Ett alternativt matt som ibland anvinds ir an-
delen kor med tvillingkalv av kor med kalv. Detta
matt dr dock kinsligt for avskjutningsstrategier dir
man selektivt bara skjuter kalv frin dubbelkalv,
vilket dr en relativt vanligt forekommande strategi
for at skydda reproduktivt aktiva kor 1 delar av
landet.

Eftersom kalvproduktionen mits genom Algobs
sd paverkas virdet av 6verlevnaden frin fodseln till
inledningen av jaktsisongen. Dirmed ir det inte
antalet kalvar som fods per hondjur vi miter, utan
hur minga som f6tts och 6verlevt. I omriden med
forekomst av brunbjorn och varg paverkas dirmed

24 | RAPPORT SKOG

den uppmiitta kalvproduktionen av predationen,
som kan vara avsevird (Tallian m.fl. 2021).Vidare
finns det en kompensatorisk effekt, dir hondjur
som forlorat sin kalv tidigt under sisongen i ge-
nomsnitt foder nigot fler kalvar dret efter (Swen-
son m.fl. 2007).

Maluppfyllnad och relevans

Miltalen dr satta utifrdn resultat som redovisas 1
Viltdata och speglas i Algdata. Milen for kalv per
hondjur ar differentierade mellan landsdelarna,
med maltal pd 70 kalvar per 100 hondjur f6r
Gotaland, 65 kalvar per 100 hondjur fér Svea-
land och 60 kalvar per 100 hondjur f6r Norrland.
Relevansen av malet for kalv per hondjur paverkas
av eventuell predation, eftersom den observe-
rade kalvproduktionen delvis paverkas av andra
faktorer 4n resurstillging och dlgpopulationens
sammansittning. Darmed begrinsas mojligheten
att anvinda kalv per hondjur som indikator pa
ilgstammens “kvalitet”. Samtidigt ir det fortfa-
rande ett viktigt mitt pa potentiell tillvixttakt for
populationen och mojligheten att utnyttja dlgen
som resurs.

Nuliget for kalv per hondjur uppvisade inte
samma geografiska uppdelning som kalvvikterna
(Fig. 6). PA AFO-niva forekommer ibland stora
skillnader mellan angrinsande AFO:n, och flest
AFO:n uppfyller milen i Norrland.

Vira analyser visar att kalvproduktionen lig
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Figur 7. Jamforelser av medelantalet observerade kalvar per vuxet hondjur pd AFO-nivd mellan landsdelar for tidspe-
rioderna 2012-14 respektive 2022-24. Observationerna dr insamlade av jdgare under dlgjaktens forsta manad. Bla
streckad linje anger forvaltningsmalet for Gotaland, rd linje anger malet for Svealand och svart streckad linje anger
malet for Norrland. Spridningsmatten visar 95 % konfidensintervall.
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signifikant ligre in mélnivierna i G6taland och
Svealand, och att landsdelarna skilde sig it signi-
fikant®. I Gotaland’ och Svealand® har kalvpro-
duktionen minskat signifikant mellan 2012-14
och 2022-24, medan nedgingen i1 Norrland inte
var signifikant (Fig. 7). Tidigare har Holmes m.fl.
(2021) visat pd minskningar i alla tre landsdelarna
sedan 2000. I Norrland ligger medlet pa malnivan,
men milet ir satt pA AFO-nivin och det innebir
att ungefir hilften av AFO:na ligger under milet.

Vi undersckte sambanden for kalv per vuxet
hondjur med samma forklaringsvariabler som for
kalvvikter (se ovan). Predation av bjérn och varg
skulle kunna paverka antalet kalvar per hondjur,
men vi hittade inga samband mellan kalvproduk-
tion mitt med Algobs och bjérntithet mitt som
Bjornobs vid jakt’. Diremot fanns det ett signifi-
kant positivt samband mellan vargtithet mitt som
vargrevir per 100 000 hektar'® och kalvvikter, om
an med lig forklaringsgrad.Vargtitheten inklu-
derades i statistiska modeller med flera faktorer,
men ingick inte 1 nigra av modellerna med bist
forklaringsgrad. Dirmed exkluderades vargtit-
het frin de slutgiltiga modellerna f6r att kunna
inkludera fler variabler som uppvisade starkare
samband. Samtidigt finns det studier som visar pa
signifikanta effekter av bade bjornpredation och
vargpredation pd antalet kalvar som observeras;
var tolkning av resultaten 1 forhillande till den
vetenskapliga litteraturen ir att den tillgingliga
statistiken frin forvaltningsinventeringar pi AFO-
niva inte ger tillricklig statistisk styrka for att visa
pd signifikanta samband.

®ANOVA F2,117=7,4;p= 0,001
"Tukey post-hoc test p= 0,00012
8Tukey post-hoc test p= 0,00012
? n=34;12=-0,03;p= 0,88
10 0= 110;12= 0,04; p= 0,04
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Jamfort med analyserna av kalvvikter sd fanns
betydligt firre signifikanta samband for kalv per
hondjur (Tab. 2). Generella monster saknades, men
nationellt fanns ett positivt samband mellan hjort-
index och antal kalvar per hondjur. Diruttver
fanns ett positivt samband med andel ungskog 1
Gotaland, och positiva samband mellan forandring
1 hjortindex och forindring i1 kalv per hondjur 1
Norrland. Medan resultaten for kalvvikter i de
flesta fallen uppvisade negativa samband med
konkurrensvariabler, och sarskilt 6vrigt hjortvilt,
visar resultaten for kalv per hondjur i de flesta
fallen inte pa ndgra samband. I tre fall finns istillet
positiva samband (Tab. 2).
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I de fall vi alls ser signifikanta samband dr
kalvproduktionen hogre 1 omrdden med storre be-
teskonkurrens.Var bedémning ir dock att resultat-
en inte 4ar entydiga nog for att dra nigra generella
slutsatser om betydelsen av konkurrens for antalet
kalvar per hondjur. Diremot visar vira analyser ty-
dligt pa skillnader mellan kalv per hondjur respek-
tive kalvvikter nir det giller sannolikhet att paverka
maluppfyllnaden genom anpassade forvaltningsat-
girder. Bide 1 Gotaland och 1 Svealand ligger
vi ungefir 15 % under milen, med en negativ
trend under de senaste 25 dren (Holmes 2021 1
kombination med denna rapport). Det forefaller
dirmed inte sannolikt att vi kommer att nd malen
tor kalvproduktion pa kort eller medellang sikt,
men samtidigt finns ett behov av mer forskning 1
omriden med mycket rik tillging till foder. Antalet
kalvar per hondjur 1ig lange mycket hogt 1 Gota-
land, m&jligen tack vare stormarna Gudrun (2005)
och Per (2007) som skapade ovanligt stor tillging
till ungskog och foder med nagra drs efterslipning.
Aven om vi hittat begrinsat st6d for samband
med andel ungskog 1 vira analyser kan det finnas
ickelinjira effekter med troskelvirden och positiva
effekter vid en mer extrem fodertillging.

Kalvvikterna uppvisar oftare samband med
variabler som ir mojliga att paverka genom en
aktiv forvaltning jimfort med kalv per hondjur.
Sammantaget gor vi dirmed bedomningen att
kalvvikter sannolikt ir ett mer anvindbart mal
an kalv per hondjur, men ingendera av malen kom-
mer sannolikt vara méjliga att nd 1 Gotaland eller
Svealand utifrin dagens situation och utveckling.

Andel tjur av vuxna djur

Till skillnad fran kalvvikt och kalv per hondjur 4r
andel tjur av vuxna en faktor som ir enkel att reg-
lera genom anpassad avskjutning (under forutsitt-
ning att det finns acceptans for en sidan dtgird). Sa
har ocksa skett historiskt; en viktig forklaring till
ilgexplosionen” 1 Sverige var att delar av avskjut-
ningen flyttades frin reproduktiva hondjur till
kalvar, vilket 6kade andelen hondjur bland vuxna
ilgar under 1960-talet. En hogre andel hondjur
innebir for en given populationstithet att det finns
fler hondjur som kan fda kalvar, vilket innebir en
hogre potential for populationstillvixt. Samtidigt
finns det dock studier som visar pa betydelsen av
att det finns tillrickligt med kapitala (>4,5 ir) tjurar
for att de vuxna hondjuren ska gi 1 brunst och
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gor det tidigt nog for att kalvarna ska fodas vid en
optimal tidpunkt 1 forhéllande till mingden foder 1
samband med knoppbristningen pa viren (S&ther
m.fl. 2003).Vidare investerar tjurarna sa mycket i
reproduktionen vid skeva konskvoter att tjurarna
inte klarar att dterhdmta sig mellan dr (Mysterud
m.fl. 2005).Vill man ha stora tjurar som klarar av att
halla sin storlek livet ut bér man foljaktligen inte ha
alltfor skeva konskvoter.

Maétbarhet

Andel tjur av vuxna miits liksom antal kalvar per
hondjur genom jigarnas observationer av dlgar

vid ilgjakt. Bade for andel tjur av vuxna och for
kalv per hondjur giller att det kan férekomma
systematiska fel i resultaten, 1 och med att de olika
kategorierna av djur har olika observerbarhet. Det
kan exempelvis bero p4 att tjurar ror sig mer eller
exponerar sig mer eller mindre girna jimfort med
kor, men 4ven att det kan vara enklare att uppticka
kor som 4tfoljs av kalvar dn ensamma djur (Ericsson
& Wallin 1994, Neumann m.fl. 2024). Systematiska
tel behover inte leda till problem, exempelvis om
man bara vill f6lja den relativa utvecklingen av
konskvoten 6ver tid.Vill man diremot rikna pa
hur minga kor det finns som producerar kalvar
kan samma systematiska fel plStsligt spela roll. I
huvudsak f6]js dock forvaltningsmalen upp genom
jamforelser inom omraden Gver tid, och ur det per-
spektivet har de systematiska felen mindre betydel-
se. Milet ir satt till 35 % tjur av vuxna i Algobs; hur
stor andelen faktiskt 4r spelar dirmed ingen roll for
uppfoljningen av maluppfyllnaden. Diremot blir
det mer problematiskt med eventuella systematiska
tel om det finns en geografisk variation 1 avvikelsen
frin malet.Vidare anvinds andelen tjur bland vuxna
inom SLU:s drliga berakningar av ilgtitheterna

pi AFO-nivi, och dir har den faktiska kénskvo-
ten betydelse. Dirmed vore det 6nskvirt med ett
mitt utan systematiska fel, eller kunskap om felens
storlek.

Maluppfyllnad och relevans

Tjurandelen var hogst och 6kande 1 s6dra och
mellersta Sverige (Fig. 8-9). Milet for andel tjur

pa minst 35 % av vuxna ir gemensamt for hela
Sverige. Svenska Jigareforbundet har dock satt

ett mal pd 40 % 1 sin Handlingsplan ilg (Svenska
Jagareforbundet ud), och det finns flera l4n som satt
detta som sitt mal.
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Figur 8. Variationen i andel tjur av vuxna inom dlgforvaltningsomraden 2022-24, samt andelen i forhdllande till
det nationella maltalet och forandringen mellan 2012-14 respektive 2022-24. Andelen tjur beriknas som kvoten
mellan antalet tjurar och antalet vuxna dlgar som observerats under de forsta 30 dagarna sedan dlgjaktspremidren
inom varje dlgforvaltningsomrade.

Samtliga landsdelar ligger idag 1 medeltal pa
eller Gver det nationella milet (Fig. 9), med sig-
nifikanta forandringar 6ver tid'' 1 Gotaland'? och
Svealand®. Samtidigt 4r det viktigt att ta i beaktan-
de att tjurandel 4r ett mal dir det sannolikt finns
en optimal nivi, dir fordelar med ligre respektive
hogre tjurandel balanseras. Dirmed ir det inte gi-
vet att malnivin bor sittas som “storre dn X7, utan
kanske som “mellan X ochY”. Hir liksom for

Andel tjur av vuxna

ovriga mal dr det viktigt att fundera 6ver vad som i

avses med maluppfyllnad, som mits med ett mitfel - = Cotalr
. . . ° ” Svealand

och med en slumpmissig variation mellan dr. 2012-14 2022-24 == Norriand

Figur 9. Jamforelser av andelen tjur av vuxna mellan
landsdelar for tidsperioderna 2012-14 respektive 2022-24.
Observationerna dr insamlade av jagare under dlgjaktens
forsta manad, och visas som genomsnitt for dlgforvaltnings-
"RMANOVA, F2,113= 16,84;p< 0,001 omradena som ingar i varje landsdel. Forvaltningsmalet dr
i?ﬁtz gzztﬁzz tzz gz 88881? gemensamt for hela Sverige, och visas med bld, rod och svart
T linje. Spridningsmatten visar 95 % konfidensintervall.
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Hoga kalvvikter och en hog kalvproduktion
har egenvirden inom ilgf6rvaltningen, eftersom
bada faktorerna indikerar populationens potential
for tillvaxt samt leverans av ekosystemtjinster.
Bigge faktorerna ir relativt svira att paverka ge-
nom direkta forvaltningsitgiarder (se diskussioner
under respektive avsnitt ovan). Konskvoten bland
vuxna ir diremot enkel att paverka genom jakt,
och har inte samma tydliga egenvirde. Den kan
snarare ses som ett verktyg for att paverka kalvpro-
duktionen och kalvvikterna, eller om man s3 vill
snarare som en forklaringsvariabel dn en respons-
variabel.

Tjurandelen bland vuxna dlgar bestims frimst
av inriktningen pa avskjutningen, och vi utférde
dirfor inte samma analyser med olika forklarings-
variabler som for kalvvikter och kalv per hondjur.
I vira analyser med tjurandel som forklarings-
variabel till kalvvikt respektive kalv per hondjur

85

fanns bara ett signifikant samband: ett negativt
samband mellan tjurandel och kalvvikt pd natio-
nell nivd (Tab. 1). Sambandet dr dven signifikant

1 en enkel linjir regression14, men studerar man
sambandet mer noggrant finner man att det drivs
av att det finns en storleksgradient frin soder till
norr samtidigt som konskvoten skiljer. Inom de
tre landsdelarna fanns inga signifikanta samband;
skillnader mellan landsdelarna i tjurandel respek-
tive kalvvikt gor dirmed att det forefaller finnas
ett biologiskt samband pa nationell nivd, men s ar
inte fallet (Fig. 10).

" n=119;12=0,18;p< 0,00001
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Figur 10. Sambandet mellan andelen tjur bland vuxna dlgar mdtt genom jigarnas dlgobservationer vid jakt och slakt-
vikten for kalvar justerad for konskvoten bland skjutna kalvar och for tid pa sisongen.
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Motsvarande signifikanta, negativa korrela-
tioner finns dven for gjurvikt' och kovikt'’. Tolk-
ning av sambanden med tjurandel ir komplexa. A
ena sidan finns det studier som visar pa betydelsen
av att det finns tillrickligt med kapitala tjurar (ex
Saether m.fl. 2003), och den sannolikheten okar
med Skande tjurandel (allt annat lika). A andra si-
dan innebir en aktiv dtgird for att 6ka tjurandelen
att avskjutningen av vuxna hondjur behover oka.
Det leder sannolikt till en minskad medeldlder
och vikt f6r hondjuren, vilket 1 sin tur innebir att
firre och littare kalvar f3ds (Solberg m.fl. 2008).
Dirmed kan motverkande eftekter av en 6kad
tjurandel uppsta.

Sammantaget sa ir forvaltningsmalet for andel
tjur av vuxna uppnitt 1 Gotaland och Svealand,
mojligen med en fortsatt utveckling mot dnnu
hogre tjurandel. I Norrland ligger medelvirdet for
AFO:na pa milnivin, men ungefir hilften av dem
ligger dirmed under malet. Utifran den befintliga
variationen gir det inte att pavisa ndgra signifikan-
ta effekter av tjurandel, eller nigra fordelar med att
oka tjurandelen ytterligare. Det skulle kunna bero
pa att vira inventeringsmetoder inte har tillricklig
precision och noggrannhet for att pavisa befintliga
samband, att samband saknas eller ir svaga, eller att
viligger "ritt” 1 nuliget.

Skador pagran

Gran ir inte en foredragen foderart for Sveriges

hjortvilt, utom majligen under viren (Spitzer m.fl.

2021) da det finns firska skott. Radjur kan beta
toppskott pd mindre granar, och det forekommer
dven mer eller mindre omfattande barkgnag och
-flingning (barken rivs loss med tinderna) i dldre
granbestind. Ofta ir det kronhjort (Cervus elaphus)
som stdr for dessa skador, men ilg kan ocksd gnaga
granbark exempelvis fOr att balansera en kost som
domineras av mogen spannmdl. Milet for gran-
skador ir dock satt utifrin ABIN-inventeringarna,
och hojdintervallet gor att varken ridjurens bete
av toppskott eller kronhjortens barkgnag faller in
under definitionen. Malet pd maximalt 1 % drsska-
dade granar anvinds inte heller pd samma sitt som
skademalet for tall, utan ses frimst som en indika-
tor pd att det rider obalans mellan energibehovet
for klovviltsamhillet och fodertillgingen

15 n=118;r2= 0,05; p= 0,006
16 n=112;r2= 0,11; p= 0,0002

(Skogsstyrelsen u.4.; Naturvardsverket 2023).
Gran ir helt enkelt sd pass osmaklig att man gor
antagandet att det bara 4r vid foderbrist som mer
in en 1 % av granstammarna uppvisar en skada pa
stamaxeln som uppkommit den senaste vintern.

Maitbarhet

Skador pa gran mits som en del av ABIN, och
har dirmed potentiellt samma begrinsningar som
mitningar av skador pa tall respektive konkur-
rensstatus och tithet for RASE. Stor mellandrsva-
riation som beror pai representativiteten for de
bestind som viljs ut kan tinkas férekomma for
skador pa gran, men detta ir inte lika vilutrett
som for skador pa tall. Eftersom gran inte utgor ett
foredraget foder som potentiellt Gverutnyttjas vid
lig jamfdrt med hog forekomst, som RASE (Ede-
nius m.fl.) och tall (Widemo m.fl. 2022), sd vore
det logiskt att anta att representativiteten nar det
giller bestindens sammansittning dr mindre viktig
for att ge ett korrekt mitt pa andelen granskador.
Det dr viktigt att vara medveten om att fej-
ningsskador ar relativt vanliga pa unggranar, och
de riknas in i ABIN-inventeringen. Det gér kopp-
lingen mellan malet for granskador och eventuell
foderbrist mindre tydlig.

Maluppfyllnad och relevans

Milet for firska skador pa stamaxeln pa gran ir
satt till 1 %, och giller nationellt. AFO:n med
skadenivier 6ver milet var relativt jimnt spridda
over landet, och omfattar savil Sveriges sydligaste
som nordligaste AFO:n (Fig. 11).
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Figur 11. Variationen i andel granstammar med firska skador pa stamaxeln pd dlgférvaltningsomradesniva 2020-
24, andelen i forhdllande till de nationella maltalen, samt forindring i skadeandel mellan 2015-19 och 2022-24.

Det fanns ingen signifikant forindring 1 ande-
len skadade granar 6ver tid'7, men en signifikant
skillnad mellan landsdelarna 2020-24'%, Fér Norr-
land och Svealand lig medelandelen skador under
taket, och konfidensintervallet 6verlappade nistan
inte med malnivan (Fig. 12). Medlet for Gotaland
l3g daremot 6ver milet, och totalt hade 33 % av
AFO:na skadenivier 6ver taket.

"RM ANOVA; F2,121= 0,26;p= 0,61
S ANOVA; F2,121= 3,2;p= 0,04
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Figur 12. Jamforelser av andelen skadade granar mel-
lan landsdelar for tidsperioderna 2015-19 respektive
2022-24. Data kommer fran den nationella dlgbetes-
inventeringen ABIN, och baseras pd trepunktsmedelviir-
den. Den streckade linjen visar det nationella forvalt-
ningsmalet.



Tabell 3. Samband mellan forklaringsvariabler och andel granar skadade under vinterhalvaret. Data utgirs av trepunktsmedelvirden for dlgforvaltningsomraden frin tidspe-

rioden 2020-24. Hjortindex utrycker energibehovet for vilda hjortdjur utéver dlg, och indikerar graden av konkurrens om foder. ” Ungskog” anger andelen av arealen som dr

ungskog och ”’Snédagar” anger andelen dagar med snédjup éver 30 cm. Variabler som inte inkluderats i modellerna pa grund av att de var starkt korrelereade dr markerade

med *, medan variabler som valts bort under selektionen dr markerade med -.

Norrland
n=29

Wald

Nationellt Goétaland Svealand

n=124

Statistic

43

Wald

52

Estimat Wald

p

Estimat

p

Estimat
-0,16

p

p

Granskador Estimat

Algtithet

0,045

-2,01

Hjortindex

0,025 -0,14 -1,76 0,079 0,18 1,54 0,12

2,24

0,2

0,15 2,69 0,007

Grantithet

Bjorktithet
Ungskog

0,049

1,97

0,15

Snodagar

R2

AIC

R2

AIC

R2

AIC

R2

AIC

-226,435 0,304

-353,449 0,117

0,109

0,127

-953,15

Modell
Generaliserade linjira modeller med gammafordelning och val av bista modell genom ”forward stepwise selection” utifran Akaikes Information Criterion.

Vira analyser av hur olika foérklaringsvariabler
samvarierar med andelen granskador visade pa ett
positivt samband mellan grantithet och andelen
skadade granar nationellt och 1 Gétaland (Tab. 3).
Tidigare studier har visat pd motsvarande positiva
samband mellan tithet och andel skadade stam-
mar for asp och bjork (Bergqvist m.fl. 2014).
Nationellt fanns ett negativt samband mellan
energibehovet for 6vrigt hjortvilt och skadorna,
och det fanns ett motsatt samband med ilgtithet 1
Svealand. Andelen ungskog var negativt korrelerad
till andelen skadade granar, men bara i en nationell
modell som inkluderade konkurrens frin 6vrigt
hjortvilt men inte grantithet (som var starkt kor-
relerade). Andelen skadade granar indrade sig inte
mellan tidsperioderna, och signifikanta samband
mellan f6rindring 1 granskador och férindring
i potentiella forklaringsvariabler saknades helt.
Dirmed visar vi inte nigon tabell 6ver forand-
ringsanalyser.

Andelen skadade granar var inte signifikant
korrelerad till gynnsam konkurrensstatus for
RASE", men det fanns en trend till signifikant
samband med andel skadade tallar®. Sambandet
hade dock en mycket lig férklaringsgrad, och
andel skadade granar forefaller inte vara en god
indikator pa skador pa tall eller begrinsningar pa
tradbildningen for RASE.

Positiva samband mellan granskador och ilgtat-
het respektive hjortindex saknades, och det fanns
bara en ickesignifikant trend till samband med
1g forklaringsgrad mellan tall- och granskador®'.
Sammantaget anser vi inte att vira resultat stoder
att andelen skadade granar skulle indikera en oba-
lans mellan fodertillging och hjortviltsamhillets
energibehov.

¥ n=124;12= 0,006; p= 0,18
2n=124;r2=0,02; p= 0,052
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Rekrytering av ronn, asp, sdlg & ek (RASE)
Ronn, asp, silg och ek (RASE) hor till de tridslag
som ligger nira ilgens niringsmissiga optima ur
ett foderperspektiv, och ir mycket betesbegirliga
(ex. Spitzer m.fl. 2023). Det innebir att tillging till
RASE 1 betningsbar hojd ir en viktig potentiell
resurs for dlgen, men samtidigt att dlgen kan be-
grinsa rekryteringen av RASE.Vidare ir alla fyra
tradslagen viktiga birare av biologisk mangfald,
men framfor allt nir individerna blivit tradformiga
och uppnitt en hog dlder. Dirmed lyfts ibland 4l-
gens potentiella begrinsande effekt pa rekrytering
av RASE till tridbildande individer fram som ett
hot mot den biologiska mingfalden.

Maétbarhet

RASE inventeras inom ramen f6r ABIN, dels
som antal stammar per hektar och dels genom
att beddma om nigon R ASE-individ ir lika hog

eller hogre 4n de hogsta produktionsstammarna.
Om sd dr fallet definieras det som att RASE har
”gynnsam konkurrensstatus”. Ingen dtskillnad
gors mellan arterna, utan de inventeras som en
gemensam grupp. Genom ABIN inventeras RASE
dirmed 1 ungskog 1 hojdintervallet 1-4 meter,
men det saknas forvaltningsmissiga inventeringar
under senare delar av omloppstiden. SLU:s Rikss-
kogstaxering foljer bland annat férekomst och
tridbilning av RASE, men det sker pa en alltfor
hog geografisk skala for att kunna ge beslutsun-
derlag till dlgforvaltningen pi AFO-niva.

Inventeringen av RASE har potentiellt samma
begrinsningar som mitningar av skador pa tall
respektive skador pa gran. Stor mellandrsvariation
som beror pa representativiteten for de bestind
som viljs ut for att inventeras kan tinkas forekom-
ma iven for RASE-inventeringarna, men detta ir
inte lika vilutrett som for skador pa tall.

Maluppfyllnad och relevans

RASE per ha malstatus

For att sakerstilla rekrytering

RASE per ha
Stammar per hektar Mal uppfylit?
<200 B Nej < 400
B 200 till 399 SN [l Ja = 200
400 till 799 Nej < 200
B 500 til 1600

66°N 66°N

64°N

64°N

62°N

62°N

60°N

60°N

58°N

58°N

56°N 56°N

och tridbildning har tva forvalt-
ningsmal definierats, ett for tithet
av RASE och ett for konkur-
rensmissig status. Bigge mits
genom ABIN-inventeringen,
som 1 genomsnitt utfors 1 ordjda
bestind av 1,5-2 meters hojd.
Mialen ir differentierade beroende
pa markens produktionsférmaga
(bonitet); pd magra marker med
liga boniteter ska det finnas minst
200 RASE-stammar per hektar
och minst 5 % av de inventerade
ytorna ska ha RASE 1 gynnsam
konkurrensmissig status, medan
motsvarande tal f6r medelgod och
goda boniteter 4r 400 stammar
per hektar respektive 10 % ytor
med gynnsam status.

Titheten av RASE ir hogre
is6dra och mellersta Sverige in

inorra Sverige, och titheten av

15°E 20°E 15°E

RHE RASE ir ligre i inlandet 4n vid

Figur 13. Variationen i tithet av RASE pd AFO-nivd 2020-24, samt tithet kusten (Fig. 13).
i forhdllande till de nationella maltalen om 200 respektive 400 stammar per
hektar beroende pé bonitet. Tiitheten miits vid dlgbetesinventeringen ABIN i

ungskogar i hojdintervallet 1-4 meter.
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Figur 14. Jamforelser av titheten av RASE per hektar
mellan dlgforvaltningsomrdden i olika landsdelar for tid-
sperioderna 2018-19 respektive 2020-24. Data kom-
mer fran den nationella dlgbetesinventeringen ABIN,
och baseras pd trepunktsmedelvirden. Bld, streckad linje
visar forvaltningsmalet for medelgoda och goda boniteter,
medan den gula linjen visar malet for svaga boniteter.

Titheten av RASE miittes inte under de forsta
aren efter att ABIN-metoden likriktades for
hela landet 2015, 53 det gir bara att undersoka
torindringar frin 2018 och framit. Tétheten av
RASE o6kade signifikant nationellt sett*, men
dven om okningar skett inom alla tre landsdelarna
ir forandringarna for sma fOr att vara signifikanta
var for sig?. For Gotaland och Svealand ligger
medeltitheten éver malet, men enskilda AFO:n
ligger under milet 1 bigge landsdelarna (Fig. 14).
Medlet 6r Norrland ligger under 400 stammar
per ha, men 1 Norrland giller istillet 200 stammar
som malsittning for delar av arealen. Totalt lig 72
% av AFO:na under respektive mil i Norrland, 52
% lig under malen 1 Svealand och 43 % lag under
malen 1 G6taland.

2RMANOVA;FE, = 11,32;p= 0,001

#Tukey post-hoc tester;alla p> 0,12

Andelen ytor dir RASE hade gynnsam kon-
kurrensstatus foljde samma geografiska monster
som titheten for RASE (Fig. 15), och det fanns en
stark korrelation mellan tithet och konkurrens-
status™.

Konkurrensstatus for RASE har mitts sedan
2015, vilket gor det mojligt att jimfora Sver
en lingre tidsperiod 4n for titheten av RASE.
Andelen ytor med gynnsam konkurrensstatus
okade signifikant nationellt sett”, men det var bara
i Gotaland det fanns en signifikant 6kning® (Fig.
16).1 Norrland 1dg andelen pa en stabil niva hela
perioden. For Gotaland ligger medeltitheten pa
milet, men ungefir hilften av AFO:na ligger dir-
med under malet. Svealand och framfor allt Norr-
land ligger ligre in si, men for en del av AFO:na
ir malnivan 5 % istillet for 10 % 1 och med en lig
bonitet. Totalt lig 76 % av AFO:na under milen i
Norrland, 50 % lig under malen 1 Svealand och 57
% lag under milen 1 Gétaland.

Vi undersokte sambanden mellan olika for-
klaringsvariabler och andelen ytor med R ASE-
tithet och gynnsam konkurrensstatus pd motsva-
rande sitt som for kalvvikt och kalv per hondjur.
Titheten av RASE har mitts under en kortare
tidsperiod 4dn konkurrensstatusen, och vi utforde
dirfor ingen forandringsanalys for titheten. Vi
inkluderade andelen ungskog i AFO:t samt tall-,
gran- och bjorktithet 1 ungskogen som variab-
ler for att beskriva skogens sammansittning och
fodertillgingen.Vidare inkluderade vi dlgtithet
och hjortindex for att beskriva foderbehovet och
-konkurrensen, samt andelen av de inventerade
bestinden som var rojda respektive andelen dagar
under vinterhalvaret med mer 4n 30 centimeter
sno.

Resultaten visade att dlgtithet, talltithet och
andel snodagar hade ungefir lika starka negativa
samband med tithet respektive gynnsam konkur-
rensstatus i de nationella modellerna, medan an-
delen ungskog uppvisade ett positivt samband av
motsvarande styrka (Tab. 4). Bjorktithet uppvisade
ett signifikant positivt men svagare samband na-
tionellt. R egionalt fanns starka negativa samband
med snodagar 1 Svealand och Norrland. Samban-
den f0r tall och bjork 1 Norrland motsvarade de

2 n=124;12= 0,84; p< 0,00001

% RM ANOVA; F2,123= 7,83; p= 0,006

* Tukey post-hoc test; p= 0,002 for Gotaland men > 0,20 for
Svealand och Norrland
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Figur 15. Variationen i andel ytor med gynnsam konkurrensstatus for RASE pd AFO-nivd 2020-24, forindringen
mellan 2015-19 och 2022-24, samt andelen i forhdllande till de nationella mdltalen.

nationella resultaten, men sambanden med bjork
var starkare. Hjortindex uppvisade inte signifikanta
samband med R ASE nationellt eller f6r Gotaland
respektive Svealand. I alternativa modeller for
Norrland utan variablerna snédjup och réjning
(som var starkt korrelerade med hjortindex) fanns
dock positiva samband mellan hjortindex och sivil
tithet av RASE som konkurrensférmaga, med
motsvarande estimatstorlek som for tithet av bjork.
Vir tolkning ir att de sambanden sannolikt for-
klaras av att 6vrigt hjortvilt 4r vanligare 1 omraden
med hogre bonitet som dven har hogre forekomst
av RASE. Forindringsanalysen for konkurrenssta-
tus gav stod for grundanalysen, utom for ilgtithet
dir det fanns ett positivt samband.
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Andel gynnsam RASE
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Figur 16. Jamforelser av konkurrensstatusen for RASE
mellan dlgforvaltningsomraden i de olika landsdelarna
for tidsperioderna 2015-19 respektive 2022-24. Data
kommer frin den nationella ABIN-inventeringen, och
baseras pa trepunktsmedelvirden. Bla, streckad linje
visar forvaltningsmalet for medelgoda och goda boniteter,
medan den gula linjen visar malet for svaga boniteter.
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Sammanfattningsvis sd har langt ifrin alla
AFO:n nitt milen, men utvecklingen for tit-
het och konkurrensstatus for RASE har varit
positiv under studieperioden. I nuliget finns ett
negativt samband mellan ilgtithet och gynnsam
konkurrensstatus respektive tithet av RASE, men
i forandringsanalysen fanns istillet ett positivt
samband mellan ilgtithet och konkurrensstatus
(Tab. 4). Algtitheten ir en forklaringsvariabel som
verkligen dndrats under studieperioden, och dar-
med borde forindringsanalysen visa pd eventuella
samband med RASE. Ett signifikant, positivt sam-
band antyder att det inte 4r sannolikt att en 6kad
ilgavskjutning kommer att leda till stora positiva
effekter pa konkurrensstatusen for RASE. De
negativa sambanden for tithet respektive konkur-
rensstatus skulle diremot kunna bero pa att det
finns mer ilg dir titheten och konkurrenskraften
tor RASE ir ligre av andra anledningar.

Ro6nn och silg blir sillan hégvuxna, och nor-
malt vixer produktionsstammarna 1 ett bestand
om dem nigon ging under ungskogsfasen. Aven
eken vixer lingsamt, medan aspen vixer jimfo-
relsevis snabbt. Inférandet av gynnsam konkur-
rensstatus som ett mél inom ilgfdrvaltningen
byggde pa antagandet att betestrycket begransar
rekryteringen till tridbildande individer, men for
relevansen ir det dven viktigt att visa att sa 4r fallet.

Rénn och Tall

400

300

200

Medelhgjd (cm)

100

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Behandling — Hagn - - Kontroll Art -~ Rénn -&— Tall

Figur 17. Jamforelser av tillvixten for tall och ronn
i uthdgnader respektive kontrollytor i talldominerade
bestand under 10 dr efter foryngring.

Vi har utnyttjat data frin tva av vira pagiende
hignforsok for att jimfora tillvixt hos RASE och
produktionsstammar av tall och gran. I det forsta
forsoket ingar hign 1 30 bestind 1 en latitudgra-
dient fran Ostergotland till Visterbotten. Samtliga
bestind ir foryngrade med tall pi medelboniteter,
och hign uppfordes 2012 i samband med eta-
bleringen av bestinden. Inom varje bestind valdes
tvd ytor med matchande egenskaper i form av
jordmin och féryngring ut, varefter en slumpms-
sigt vald yta hignades och den andra mirktes ut
som kontrollyta. H6jd har mitts 1 hign och kon-
trollytor 1 samma bestind drligen 2012-22 f6r de
fem hogsta individerna av varje tradslag, samtidigt
som vi kvantifierat betestryck och skador.I den
forsoksuppstillningen har vi bara tillrickligt med
individer av ronn for att jimfora med tillvixten
med produktionsstammarna. R esultaten visar att
tillvixten pd ronn hammas i de betade kontrol-
lytorna jamfort med hignen, men visar samtidigt
att tallarna i genomsnitt vixer om rénnen vid c:a
1,5 meters hojd dven inne 1 uthignaderna (Fig.
17). Titheterna av asp, silg och ek var for lag 1
bestinden for att gdra motsvarande analyser for de
tradslagen.

I den andra studien foljer vi tridindivider i tio
bestind med uthignader och kontrollytor som an-
lagts pd motsvarande sitt som 1 studien ovan men 1
centrala S6dermanland. Omradet hyser de titaste
klovviltstammarna 1 Sverige, och har studerats
intensivt sedan 2012 (Edenius m.fl. 2019, Crom-
sigt m.fl. 2023). De studerade bestinden anlades
2013-14, och uthignaderna uppfordes 2015. Gran
har varit det dominerande produktionstradslaget i
omridet, och bestinden har alla medelgod bonitet;
itta av tio bestind ir planterade med gran (2014),
ett foryngrades med en kombination av planter-
ing med tall (2014) och frotradstillning medan
ett foryngrades helt genom sjilvéryngring med
tall (2013)(Pfefter m.fl. 2021b). Sedan dess har
rekrytering och tillvixt av tridindivider foljts vir
och host. Forsoksuppstillningen har bland annat
anvints for att visa hur betestryck och konkurrens
sammantaget formar framtida produktionsbestand
genom analyser av tillvixt for tall och gran i
konkurrens med bjork (Pfeffer 2021b). Sedan
2023 har vi lagt till samma metod som 1 hignstu-
dien ovan, dir vi miter héjden pa de fem hogsta
individerna dven av RASE 1 varje yta. Silg och
andra Salix-arter ar svira att artbestimma, framfor

RAPPORT SKOG | 39



allt innan de borjat reproducera sig, och hybridis-
erar dessutom. I vira inventeringar skiljer vi dem
dirmed inte till art.

Inom ramen for utredningsuppdraget analy-
serade vi data pa tillvixt for RASE 1 jimforelse
med produktionsstammarna av barrtrid. Eftersom
bestinden har olika produktionstridslag kom-
binerade vi data for hojder pa gran och tall och
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redovisar resultat for de fem hogsta barrstammarna
jamfort med de fyra RASE-arterna. Vi har foljt
tillvixten for enskilda individer av RASE under
hela perioden sedan hignen uppfordes, men inte
fokuserat pa de fem hogsta individerna fOr dret.
Dirmed kan vi bara géra motsvarande jamforelser
som 1 den andra hignstudien frin 2023 och framat.
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Figur 18. Jamforelser mellan tillvixten av ronn (a), asp (b), sdlg/Salix (c) och ek (d)(RASE) och produktions-
stammar av barrtrid i uthdagnader respektive kontrollytor i centrala Sédermanland. De fem higsta individerna for
RASE-arterna samt for gran och tall mdttes inom varje yta i tio bestand av medelgod bonitet.
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Resultaten frin det andra hignforsoket visar
att RASE-arterna inte begrinsas pa samma sitt
av klovviltets bete, kvantitativt sett. Asp och Salix
haller har hallit jimn takt med produktionsstam-
marna fram till c:a 4 meters hojd 1 avsaknad av
klovvilt. Silg hor till de mest hogvixta Salixar-
terna, och vi héller det for sannolikt att de hogsta
Salixindividerna huvudsakligen utgors av silg. Di-
remot har barrtraden vuxit ifrin rénn och ek re-
dan vid 1-2 meters h6jd 1 uthignaderna. Dirmed
Overensstimmer resultaten for ronn helt mellan de
tva studierna, det vill siga vid olika boniteter i en
latitudgradient. Alla fyra arterna begrinsas dock av
betestryck 1 kontrollytorna. Begrinsande bete av
harar och sorkar kan bidra till resultaten, eftersom
de inte stings ute av uthignaderna.

Vir slutsats 4r att “gynnsam konkurrensstatus”
inte huvudsakligen begrinsas av klovviltets bete
for tva av RASE-arterna 1 bestind 1 hojdinter-
vallet di de flesta ungskogar mits genom ABIN.
Antingen bor arterna redovisas separat, eller s3 bor
inte andelen ytor som uppvisar gynnsam beva-
randestatus anvindas som verktyg fOr att sitta mal
inom ilgforvaltningen eller fr dess utvirdering.

Resultaten ovan sitter fokus pd frigan 1 vilken
utstrickning dlgens bete 1 ungskogsfasen verkligen
begrinsar tradbildningen i bestinden senare under
omloppstiden. Ett sitt att undersoka detta ar att
utnyttja Riksskogstaxeringen data pd hur RASE
rekryterar in 1 tradsamhaillen, och jamfora med
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ilgens populationsutveckling. Vi har analyserat
hur titheten av RASE i dimensionen 1-99 mm
respektive 100+ mm diameter 1 brosthojd (DBH,;
1,3 meter) utvecklats 6ver tid, jamfort med hur
ilgstammen utvecklats (Fig. 19 a,b). De stammar
som finns 1 betningsbar h6jd ligger 1 kategorin
1-99 mm, men det ir inte sjilvklart att en begran-
sande effekt pa tridbildningen kan understkas ge-
nom att enbart fokusera pd dem. Exempelvis ir en
tinkbar tolkning av ménstret mellan ek < 99 mm
i diameter och ilg i figur 19 att dlgstammens tithet
inte begrinsar ektitheten. En alternativ hypotes
ar att betestrycket frin dlgen haller kvar ekarna 1
betningsbar hojd, med klen diametertillvixt och
hoga titheter som foljd. For att undersdka detta
utnyttjade vi data frin Riksskogstaxeringen dven
for grovre stammar av RASE. Analyserna visar

att tatheten av grov ek 6kat oberoende av hur
ilgstammen utvecklats under tidsperioden. Silgen
uppvisar ett likartat monster som eken, men med
en svagare 0kning av grov silg. For aspen saknas
data 1980-90, men sedan 1990 har aspen legat
relativt stabilt, men med en kraftig 6kning av klen
asp pd senare dr. Bide klen och grov ronn ligger
relativt stabilt under hela perioden dir det finns
data.Vid tolkningen av dessa data ir det viktigt

att komma ihdg att vi under samma period har
fatt nya réjningsinstruktioner, som kriver att de
skogsigare som ir certifierade enligt FSC eller
PEFC sparar RASE nir de rojer sina skogar.
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Figur 19. Nationella jimforelser av titheten for ronn, asp, silg och ek i dimensionerna upp till 99 mm (rid streckad
linje) respektive 100+ mm diameter i brosthojd (heldragen rid linje) jamfort med dlgstammens utveckling mdtt som
avskjutning (svart linje). Data kommer frain SLU Riksskogstaxeringen, Svenska Jiagareforbundet och Linsstyrelserna.
Antalet stammar upp till 99 mm har dividerats med 10 for att fa dem pd samma skala. Forr ronn och silg saknas data

innan dar 2001.
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Vid diskussioner om tridbildning av RASE ir
det viktigt att ha 1 dtanke att RASE potentiellt kan
rekrytera in senare 1 redan anlagda bestind, om
forutsittningarna si medger.Vidare 4r det vik-
tigt att folja utvecklingen under omloppstiden 1
produktionsskogar som idag normalt skts genom
trakthyggesbruk i Sverige. Tdthet av RASE i bet-
ningsbar hojd kan begrinsas av hjortviltets betest-
ryck, men det dr samtidigt viktigt att dven studera
andra faktorer som begrinsar tridbildningen.
Exempelvis kommer konkurrenssvaga tradslag
som ronn, silg och ek att ha svart att bli tridbil-
dande 1 produktionsskogar med mer snabbvixande
barrtrid som konkurrerar ut dem. Huvuddelen
av rekryteringen sker sannolikt samtidigt som
produktionsstammarna planteras eller sis, men
tradbilning dr pa inget vis sikerstilld bara for att
RASE-stammarna klarar av att vixa ut betesfonst-
ret. Det uttalade effektmalet ir tio tridbildande
RASE per hektar (Naturvardsverket 2023); vira
analyser visar att titheten ligger 6ver 10 stammar
RASE > 10 cm per hektar pd nationell nivd, och
1 alla landsdelar utom Norra Norrland dir dock
utvecklingen ir positiv.
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Sammantaget gor vi bedémningen att dlgfor-
valtningens mal for RASE 1 ungskog sannolikt ir
moijliga att nd pa sikt, genom dndrade tridslagsval 1
kombination med reglering av hela hjortviltsam-
hillet. Diremot ir kopplingen mellan tithet och
konkurrensstatus vid 1 genomsnitt 2 meters hojd
och framtida tradbildning ytterst osaker, sarskilt
vad giller 1 vilken utstrickning hjortviltet begrin-
sar tridbildningen.Vidare ir det viktigt att viga in
dven andra effekter pd biologisk mangfald; dven
om RASE mojligen missgynnas s finns det andra
artgrupper (ex. skalbaggar, kirlvixter) som gynnas
av den stérning som betestrycket innebir (ex.
Melis m.fl. 2007, Hegland m.fl 2013, Faison m.fl.
2016). Relevansen for RASE-malen 4r darmed
tveksam, och kriver dtminstone mer kunskaps-
underlag. I stora delar av Sverige ir effektmalet 1
genomsnitt redan uppnatt.

;g’g : Sédra Norrland ;3333
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— = Stammar < 10 cm per ha/10
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Figur 20. Regionala jamforelser av tatheten for ronn, asp, silg och ek i dimensionerna upp till 99 mm respektive

100+ mm diameter i brosthojd jamfort med dlgstammens utveckling mdtt som avskjutning. Data kommer fran SLU

Riksskogstaxeringen, Svenska Jagareforbundet och Lansstyrelserna. Antalet stammar upp till 99 mm har dividerats

med 10 for att fa dem pa samma skala.
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Skador pa tall

Tall hor inte till det mest foredragna fodret for
ilg (ex. Ménsson m.fl. 2007), men utgdr ofta
stapelfodan vintertid nir goda alternativ saknas

i tillricklig mingd (Spitzer m.fl. 2022). Diarmed
kan de lokala betestrycken bli hoga, och skador
pa tall orsakade av ilg 4r sedan linge den storsta
utmaningen inom samforvaltningen av klov-
vilt-skog. Tolkning av resultat och utvirdering av
atgarder kompliceras av att fodervalet paverkas av
konkurrens av hela hjortviltsamhillet om Gvrigt
foder, samt av tillgingen till savil tall som alter-
nativa foderkillor (Spitzer m.fl. 2021). Dirmed
paverkas betestrycket och andelen skadade tallar
savil av forekomsten av annat hjortvilt (Pfeffer
m.fl. 2021a) som av fodertillgingen (Cromsigt
m.fl.2023).

Maétbarhet

Runt millennieskiftet tog SLU pd uppdrag av
Skogsstyrelsen fram ABIN som ett verktyg att folja
andelen skadade tallar inom samférvaltningen
ilg-skog. Inom ABIN inventeras endast kvalitets-
nedsittande skador pa stamaxeln, i form av topp-
skottsbete, barkskada pa stam respektive stambrott.
Metoden tillimpades till att borja med enbart 1
hojdintervallet 1-4 meter och enbart i talldomine-
rade bestaind. ABIN utvirderades 2007 (Kjellander
2007), och anpassades senare till forhallandena 1
sodra Sverige dir klovviltsamhillena domineras

av mindre hjortvilt. 1 ”SydABIN” inventerades
bestind 1 hojdintervallet till 0,5-3 meter, oavsett
sammansittning. Frin 2015 likriktades ABIN till
att omfatta hojdintervallet 1-4 meter 1 hela landet,
utifran ett stickprov av alla ungskogar oavsett
bestindssammansittning. Om andelen skador
samvarierar med bestindsammansittningen kom-
mer det krivas ett storre stickprov om variationen
i sammansittningen okar. Dirmed uppstod samti-
digt ett potentiellt behov av fler inventerade ytor
jamfort med nir endast talldominerade bestind
inventerades, for att nd samma precision och nog-
grannhet inom inventeringen.

Inventeringen vir och sommar 2015 redovisar
skador som uppkommit vintern 2014-15, samt
for tall aven toppskottsbete under vixtsisongen
2014. Darmed utgor 2015 startpunkten for nir
det gir att jimfora ABIN-data frin hela Sverige. I
Gétaland och Svealand inventeras AFO:na dock
bara vartannat ir, vilket gor att 2016 4r forsta sam-
ordnade inventeringsiret for hilften av AFO:na i
s6dra hilften av landet.

ABIN-skattningarna uppvisar en jimforelse-
vis stor mellandrsvariation (Widemo m.fl. 2022),
vilket huvudsakligen beror pa vilka bestind som
inventerats och inte variationer 1 betestrycket (Pf-
effer 2021). Skogsstyrelsen rekommenderar dirtor
idag att trepunktsmedelvirden anvinds for att
folja utvecklingen for andelen skadade tallstam-
mar, vilket reducerar variation genom att fler ytor
inventerats for varje skattat virde. Det innebir
dock att det tar sex ar innan man har ett invente-
ringsresultat med tillricklig noggrannhet for att
basera forvaltningsbeslut pa 1 den sédra hilften
av Sverige. Under planarbetet infér kommande
planperiod har dessutom AFG i norra Sverige en
ABIN-skattning som bygger pi tvi mitningar frin
den senaste planperioden, medan AFG i Gétaland
och Svealand har ABIN-skattningar som bara
bygger pa ett inventeringstillfille frin den senaste
perioden. Hilften av dem har till och med en
ABIN-skattning som bygger pi ett inventeringsar
frin forrforra planperioden (Fig. 21). Detta skapar
stora tidseftersldpningar och forsvirar en adaptiv
forvaltning dir beslut om mail och atgirder baseras
pd en utvirdering av maluppfyllnaden och vilken
effekt genomforda dtgirder fatt.
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My plan Ny plan

Ny plan Ny plan

2014|2015| 2015 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025

MNorrland

* Gitaland + Svealand 515

Gdtaland + Svealand 516

Figur 21. Tidslinje for dlgforvaltningsgruppernas arbete med att ta fram nya forvaltningsplaner pd dlgférvaltning-
somrddesnivan. Planerna tas fram under viren det sista dret under planperioden (markerade omvixlande med bla
respektive grin firg), och baseras delvis pd en utvirdering av skogsskadorna utifran ett medelvirde av de tre senaste
inventeringarna enligt AlgBetesINventering ABIN. Inventeringar sker varje dr i Norrland, men vartannat dr i Gota-
land och Svealand (markerat med orange firg). Hilften av AFO:na i Gétaland och Svealand bérjade inventeras
2015, medan den andra hilften inventerats vartannat ér sedan 2016. Ar som ingdr i det trepunktsmedelvirde som

anvinds for den nya planen har markerats med asterisk.

Permanenta provytor inom slumpmissigt
utvalda bestind inom “betesfonstret” skulle kunna
minska mellandrsvariationen, men problem med
bristande
noggrannhet skulle bestd om inte tillrickligt man-
ga bestand inventeras for att uppna god represen-
tativitet 1 bestindssammansittningen. Anvinds en
stratifierad metod, diar bestind med olika samman-
sittning viljs 1 forhallande till deras representation
pd landskapsnivd, kan stickproven goras mindre in
annars; detta kraver dock forkunskaper bade om
enskilda bestind och om hur bestindssammansitt-
ningen fordelar sig inom AFO:n. Den nuvarande
ABIN-metoden har utvirderats av SLU, och met-
oden ger korrekta virden om 4n med relativt stora
medelfel, men det finns foreslagna uppligg som
skulle géra metoden mer effektiv med nuvarande
inventeringsanstringning (Grafstrom & Lundqvist
2024). En kostnadseffektiv, alternativ metod att ge
AFG mer aktuella underlag vore att gora storre in-
venteringsinsatser vart tredje ar, infor arbetet med
att ta fram nya planer.
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Tidigare redovisades vinterskador pad tall och
skador fran foregiende vegetationsperiod separat.
Pfeffer m.fl. (2021a) visade att sambanden mellan
vinter- och (fér)sommarskador pi tall var mycket
svaga, och rekommenderade att de bor redovisas
separat eftersom forstielsen av vad som orsakar
vinterskador ir hogre 4n for sommarskador. Hir
analyserar vi dock variabeln drsskada eftersom det
utgdr milet inom forvaltningen, samtidigt som
det ir vad SKS redovisar och vad AFG fattar beslut
utifrin.

Maluppfyllnad och relevans

Tallskador fordelar sig relativt jimnt Sver landet,
sett pi AFO:skalan (Fig. 21). En relativt stor andel
AFO:n uppvisade stora forindringar i trepunkts-
medelvirden, dir huvuddelen av dem som
minskade sina skador med fem procentenheter
eller mer fanns 1 s6dra hilften av landet.
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Figur 22. Andelen drsskadade tallar pa dlgforvaltningsomradesniva (AFO), forindringen i skador mellan 2015-19
och 2022-24 samt huruvida AFO:n verskridit taket for acceptabla skador. Kartan over forindring i andel skador

visar forandringen i procentenheter.

Vira analyser visar att drsskadorna pa tall skiljer o
signifikant mellan landsdelarna? och har minskat 20
signifikant mellan de tvi tidsperioderna® pa 8 f
nationell niv3, men det var bara minskningen 1 i \\\\

Gotaland som var signifikant® p3 landsdelsnivi

(Fig. 23).

Arsskada tall (%)

—4— Gotaland

2015-19

—#- Svealand

2020-24

—4— Norrland

RM ANOVA; F2,121= 12,74;p< 0,001
B RMANOVA;F2,121=13,47;p< 0,001
»Tukey post-hoc test; Gotaland p= 0,00004 Svriga p> 0,31

Figur 23. Andelen drsskadade tallar pa dlgforvaltnings-
omrddesnivd (AFO), forindringen i skador mellan
2015-19 och 2022-24 samt huruvida AFO:n 6ver-
skridit taket for acceptabla skador. Spridningsmdtten
visar 95 % konfidensintervall.
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Vi undersokte dven sambanden mellan nuli-
get for andelen drsskada pa tall enligt ABIN och
utvalda forklaringsvariabler, samt om forand-
ringar 1 forklaringsvariablerna mellan 2015-19
och 2020-24 sammanfallit med en forindring
1 andelen skadade tallar. Variablerna valdes dels
utifrdn vira beddmningar av deras potentiella
betydelse for tallskador utifran den vetenskapliga
litteraturen, dels utifrin bedomningar om det gar
att paverka faktorerna genom en aktiv forvaltning
(Tab. 5).Vara val av variabler styrdes dven av att vi
var tvungna att begrinsa antalet variabler som vi
inkluderade 1 vira statistiska modeller pa grund av
ligt antal observationer i form av AFO:n. En del
variabler var dessutom alltfor starkt korrelerade for
att inkluderas 1 samma statistiska modeller.

Vira statistiska analyser visade pd ungefir lika
stora positiva samband mellan tallskador och
ilgtithet, det 6vriga hjortsamhillets energibehov
respektive mingden sné baserat pa estimatstor-
lekarna, medan talltitheten uppvisade ett motsva-
rande negativt samband i den nationella modellen.
Bjork uppvisade ett positivt men mindre starkt
samband. Algtithet var positivt korrelerad till tall-
skador dven 1 Gotaland och Svealand, men inte i
Norrland. Talltithet var istallet negativt korrelerad
till tallskador 1 Gotaland och Norrland, men inte
1 Svealand. Det 6vriga hjortsamhillets energibe-
hov uppvisade positiva samband med skadorna
i Svealand, utover i den nationella modellen.

For Goétaland och Norrland undersokte vi dven
modeller med hjortindex istillet for Algtithet
respektive Snédagar, som var starkt korrelerade
till hjortindex, men hjortindex forklarade ingen
signifikant variation 1 de modellerna. Férandring-
sanalysen gav fi signifikanta samband, men 6kad
tallandel var signifikant korrelerat till minskade
tallskador 1 Gotaland. Dir fanns dven ett sig-
nifikant negativt samband mellan 6kad ilgtithet
och skador. Diarmed finns stod for att 6kad tal-
landel under perioden samvarierar med minskad
andel skadade tallar, medan sambandet mellan in-
drad ilgtithet och skador var det motsatta jimfort
med forvintat.
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Sammantaget sa varierar betydelsen av talltithet
och dlgtithet 6ver landet; det finns savil landsdelar
dir talltitheten inte signifikant forklarar delar av
dagens variation, som landsdelar dir motsvarande
giller for ilgtitheten. Samtidigt hade annat hjort-
vilt lika stor betydelse som ilgtitheten 1 den natio-
nella modellen. Resultaten stoder tidigare studier
som lyft fram betydelsen av att forvalta bide foder
och klovviltsamhaillet aktivt (Pfeffer m.fl. 2021,
Widemo m.fl. 2022, Cromsigt m.fl. 2023.)

Andelen skadade tallar siger dock ingenting
om det faktiska antalet skadade stammar, sivida
inte hinsyn tas till ssmmansittningen i bestinden.
Dirmed begrinsas relevansen av malet kraftigt sa
som det anvinds idag, utom 1 helt talldominerade
AFO:n.Andelen av alla produktionsstammar som
skadats av vilt skulle ge en bittre bild av kost-
naderna for viltskadorna, medan antalet oskadade
produktionsstammar skulle ge den bista bilden av
hur skogsbruket begrinsas.
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Analys av dlgarnas bete péa toppskott av tall
med hjélp av funktionell respons

I linje med uppdraget frin NV har vi utvirderat
vad som skulle krivas for att nd malet for arsskada
pd tall genom en teoretisk modell, pd motsvarande
sitt som 1 rapporten Samforvaltning av dlg och skog
— analyser av den nya dlgforvaltningen under perioden
2012-2021 (Widemo m.fl. 2022).

Inom ekologin har man under ling tid anvint
sig av sambandet mellan rovdjurens per capita
byteskonsumtion och bytespopulationens storlek
for att modellera dynamiken i rovdjur-bytespopu-
lationer. Detta samband kallas funktionell respons
och dess form har hirletts och delats in i flera
olika typer varav typ-I, II och III dr de klassiska
formerna (Holling 1959 a, b). Typ-I responsen ir
linjir och férekommer nir hanteringstiden for
ett enskilt byte dr forsumbar. I Typ-II responsen
okar byteskonsumtionen med bytestitheten men
avtar mot en maximal byteskonsumtion pa grund
av mittnad da rovdjuret inte hinner eller kan ita
mer per tidsenhet eftersom all tid di gar t till att
hantera bytena. Denna hantering inkluderar dven
matsmiltningen. Typ-III responsen piminner om
typ-1I, men Skar exponentiellt vid liga bytestithe-
ter. En forklaring till denna typ av respons skulle
kunna vara att det vid liga bytestitheter av art A
ir Ionsammare att fokusera pa andra bytesarter,
men 1 takt med 6kande tithet av art A blir det mer
l6nsamt.

Det finns ett stort antal vetenskapliga studier
som dgnats it funktionell respons. I publikationen
av Rosenbaum m.fl. (2024) ges en uppdatering
inom dmnet. Aven vixtitare har nigon typ av

funktionell respons, antingen genom att den en-
skilda vixtindividen inte 6verlever betningen, eller
vid partiell byteskonsumtion dir betet uttrycks 1
termer av biomassa istillet for antal bytesindivider.
Ett exempel ir Lundberg och Danells (1990)
experimentella studie dir en typ-II respons

bast forklarade resultaten for dlg som betade pa
bjork. I den studien uttrycktes responsen som
antal bjorkar som betades 1 forhallande till antal
tillgingliga bjorkar.

I det hir avsnittet av rapporten utvarderas algars
bete pa talltoppskott med hjilp av funktionell re-
spons och eftersom en tall endast har ett toppskott
blir betet definitivt, antingen betar dlgen toppskot-
tet eller inte. Férdelen med att anvinda funktionell
respons i detta sammanhang ir att den formeln ir
enkel att modifiera for att inkludera flera bytesar-
ter och savil inom- som mellanartskonkurrens.

Analysen avser en enskild sisong, vilket innebar
att de dynamiska effekterna av bete pa talltitheten
1 ungskogarna inte hanteras. For att i sd tillforlit-
ligt underlag som majligt till analyserna har endast
icke 6verlappande tredrsmedelvirden anvints for
samtliga analyserade variabler (Tab. 6).

I analysen utgdrs grundformen for den funk-
tionella responsen, f(Tall), som ger antal betade
toppskott av tall per ilg:

f(Tall) =

dir Tall ir antalet unga tallar 1 dlgforvaltning-

TyxaxTallP1
1+axh+Tallf1’
somrddet, T; ir totalt antal dagar som betet pagar,
a ar sokhastigheten (attack rate pa engelska), h
ar hanteringstiden och f; dr en exponent som i
kombination med hanteringstiden mojliggor alla

Tabell 6. Variabler med empiriska tredrsmedelvirden fran de svenska dlgforvaltningsomridena som anvinds i analysen.
Andel drsskada, talltithet, dlgtithet, varg och snodjup har dven anvénts i analyser med drsvirden.

Andel irsskada pi tall (ABIN)

Talltithet i ungskogar (ABIN)

Algtithet i dlgforvaltningsomridena (SLU)

Tithet av bjork (ABIN)

Tithet av gran (ABIN)

Tithet av RASE (ABIN)

Algekvivalenter, sammanvigt for 6vriga klvviltsarter (SJF+SLU)

Vargrevirsekvivalenter per 100 000 hektar. En ensam stationir varg= 0,5 revirekvivalenter (Lst+SLU)

Medelsnodjup (cm) (SMHI)

Arealer som anvints vid datasammanstillningen ir AFO-arealer samt ungskogsarealer (Lst+SKS)




traditionella funktionella responstyper. Nir h=0
och f;=1 erhills en typ-I respons. Nir h>0 och
S1=1 erhills en typ-II respons och med 0<f,<2
erhills en typ-II-liknande respons. Nir h>0 och
=2 erhills en typ-III respons och med §,>2
erhills en typ-III-liknande respons.

For att erhilla totalt antal betade toppskott
multipliceras f{'Tall) med antal dlgar, men efter-
som dlgtitheten skulle kunna paverka betningen
behover vi dven gora sokhastigheten beroende av
antal dlgar som hir ges med en exponent, . Det
innebir att vi har a=a,*Alg#. Om den expo-
nenten blir mindre 4n 0 i den statistiska analysen
innebir det att antal betade tallar per dlg avtar vid
okande ilgtithet vid en och samma talltithet.

Nir det giller alternativa bytesarter, som bjork,
silg, etc., ar det traditionella angreppssittet att
man adderar motsvarande term(er), ax * hx * xPx,
tor den/de alternativa bytesarterna, X, 1 nimna-
ren. Det tilligget paverkar den tid som finns for
ilgarna att soka efter tall eftersom de di dgnar
tid 4t att s6ka och hantera dven andra fodoslag.
Nackdelen med ett sidant angreppssitt nir man
har relativt fi observationer ir att det blir fler nya
koefhicienter att skatta 1 den statistiska analysen.
Ett alternativt sitt ar att modifiera dlgarnas sokhas-
tighet efter tall. Om de dgnar tid 4t andra f6doslag
kommer sokhastigheten efter tall att bli ligre. Det
sistnimnda kan dstadkommas genom att modi-
fiera dlgarnas sokhastighet for tall pa samma sitt
som den modifierades for inomartskonkurrensen,
vilket ger a=a, * Alg# * XP* Aven effekten av
konkurrerande klovvilt och férekomst av rovdjur
kan analyseras med motsvarande modifiering av
ilgarnas s6khastighet.

Det hir sittet att modifiera sokhastigheten 4r att
betrakta som fenomenologiskt, men fungerar for
att kunna svara pa frigor om huruvida alterna-
tiva bytesarter, konkurrerande klovviltsarter eller
rovdjur har en positiv eller negativ inverkan pa
ilgarnas betning av talltoppskott. Om sambanden
torklarar en stor del av variationen 1 andel arsskada
pa tall kan det dven anvindas for att avgora hur be-
tesskadorna forandras med talltithet och ilgtithet
och ger dven en forklaring till varfér sambanden
ser ut som de gor.

[ ABIN anges andel arsskada, dirfor behover
den funktionella responsen som ger antal betade
toppskott divideras med antalet tallar for att 3
Jjamfdrbara resultat. Det innebir att den generella

formuleringen for den sammanlagda funktionella
responsen for dlgpopulationen, utan alternativa
bytesarter eller konkurrerande arter ges av:

Aig+f(Alg,Tall) _ Alg*Tyxao+AlgP2xTallf1/Tall

g(Alg, Tall) = Tall 1+ag*AlgPz+hxTallP1

 Teragrhlg P2 uran®i-n | rageAlgFOsran®i-n
T 1+agrAlgBeshsTallPr T 1+ag+AlgP2xhsTallf1

’

Varje tidssteg ir en dag, vilket innebir att det
totala betet behover summeras upp for hela aret,
eller vinterperioden om det ir den period nir
merparten av betet sker 1 ungskogarna. Ett prob-
lem som kan uppstd i samband med en sidan sum-
mering ir om antal obetade tallar hinner minska sa
pass mycket att summan blir felaktig om man inte
justerar for den kontinuerliga minskningen. I detta
fall 4r dock den funktionella responsen s pass
flack att skillnaderna dr marginella, vilket verifi-
erades genom att jamfora utfallet frin nir formeln
anvindes i en differentialekvation med kontinu-
erlig férindring under betessisongen jimfort med
nir formeln applicerades 1 ett enda tidssteg for
hela sidsongen

En annan aspekt som har potential att paverka
resultatet sd att det avviker frin g(Alg, Tall) ir den
rumsliga fordelningen av idlg och ungtallar. Den
funktionella responsen fungerar nir forekomsten
ir slumpmissig, men ju mer aggregerade popu-
lationerna ir desto storre avvikelser kan uppstd
om man inte explicit hanterar heterogeniteten.
Ett sitt att ta hinsyn till heterogeniteten ir gora
en Taylorexpansion. Det ir en matematisk metod
som gor det mojligt att forbittra skattningarna
genom att grundfunktionen skrivs om pa ett sitt
som justerar for icke-linjiriteten, bland annat med
hjilp av varianskomponenter. Genom numerisk
utvirdering med empiriska data kunde vi konstat-
era att resultaten med respektive utan Taylorex-
pansion var nistintill identiska, vilket innebir att
vi inte specifikt beh6vde hantera heterogeniteten
1 vara analyser.

De statistiska analyserna underlittas avsevirt
genom att den funktionella responsen kan anvin-
das rakt av 1 de statistiska analyserna. En knepig
variabel att utvirdera ir dock storleken pi den
totala tiden som ilgarna tillbringar 1 ungtallskogar
under ett dr. Antalet dagar kan bero p3 arealen av
ungskogar, men dven beroende pa snéperiodens
lingd i relation till snodjupet. Aven forekomst
av andra klgvviltsarter skulle kunna paverka den
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totala tiden 1 ungskogarna om ilgarna blir un-
dantringda frin omraden med alternativa byte-
sarter. I praktiken visar det sig att dessa aspekter
inte paverkar utfallet av de statistiska analyserna

1 ndgon namnvird omfattning eftersom hanter-
ingstiden for ett talltoppskott ar vildigt kort 1
kombination med att dlgarna inte uppnir mittnad,
dvs dir den funktionella responsen nar taket. Ett
annat sitt att uttrycka det 4r att varje talltoppskott
utgdr en mycket liten del av dlgarnas totala fodo-
intag. Eftersom hanteringstiden ir férsumbar kan
sokhastigheten, a,, omtolkas si att den innefattar
tidsaspekten, alternativt att T; sitt till 1 sd att tiden
motsvarar en betessisong. Om man skulle hilla
isar gy och Tt blir det nédvindigtvis en samvari-
ation mellan den totala tiden och s6khastigheten
som forsvarar analysen och tolkningen av resul-
taten. Med en sammanslagning av de tva para-
metrarna behdver man ha i dtanke att eventuella
skillnader 1 sokhastigheten mellan t ex Norrland
och Goétaland dirfor skulle kunna dterspegla skill-
nader i den tid dlgarna befinner sig i tallungskogar
pa grund av snoforhillandena. Samtidigt skulle en
eventuell skillnad kunna motverkas av en hogre
tathet av konkurrerande klovviltsarter i Gotaland,
om det far dlgarna att foredra tallungskogarna.

De statistiska analyserna gjordes med hyilp av
icke-linjir regression 1 Mathematica v.14.2 (Wol-
fram Research Inc.,2024). I regressionsanalyserna
inkluderades aven osikerheten i data, medelfelen,
for de variabler dir medelfelen var tillgingliga.
Flera olika modellformuleringar som utgjordes av
den kompletta grundmodellen samt forenklingar
av denna analyserades for att undersoka vilken
modell som bist forklarade data. AICc-virdena
frin de olika modellvarianterna som baserades
pa samma underlagsdata, inom respektive region,
jamfordes for att dra slutsatser om vilken modell
som bist beskriver data (modellselektion).

Tre varianter av modellselektion utfordes. I
den fOrsta varianten anvindes data med tredrs-
medelvirden och modellselektionen syftade till
att undersoka vilken modellkomplexitet som
bist forklarade variationen i data. I dessa analyser
ingick andel drsskada, dlgtithet och talltithet. I
den andra varianten utgjordes grundmodellen av
den bista modellen frin den forsta varianten av
modellselektion. Utover de variabler som ingick 1
grundmodellen inkluderades tithet av bjork, gran
och RASE, samt varg och medelsnédjup. I den
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tredje varianten anvindes arsvirden dir ilgtithet,
talltithet, varg och snédjup ingick. Anledningen
till att drsvirden anvindes for detta urval av variab-
ler var att antal vargrevir och medelsnédjupet
uppvisar stor mellandrsvariation samtidigt som
ilgarna paverkas av hur forhallandet var samma ar
snarare 4n av vad som skedde ett till tva ar tidigare.
Algtitheten och talltitheten uppvisar visserligen
inte samma stora mellanarsvariation, men arsvar-
den fOr dessa variabler behévdes for att kunna
jamfora mot resultaten dir varg respektive snodjup
infogats 1 modellen.

Eftersom betesskadorna mits 1 tallungskogar
ir dlgtitheten 1 tallungskogarna av storst intresse
1 samband med analysen.Ytterligare en anled-
ning till att anvinda ilgtitheterna i ungskog 1
den ekologiska modellen ir for att resultaten ska
mojliggora en kvantifiering av betet pa toppskot-
ten. Algtitheterna ir skattade for hela dlgforvalt-
ningsomridena men med hjilp av spillningsin-
venteringar frin 12 referensomriden frin Réinea
i norr till Vixj6 1 s6der har det gitt att berikna
hur mycket hogre den relativa idlgtitheten var 1
genomsnitt 1 ungskogarna jamfort med utanfor. I
den berikningen gjordes antagandet att antal spill-
ningshdgar som produceras per dygn ir detsamma
1 ungskog som utanfor ungskogarna. I genomsnitt
var den relativa titheten ca 3,8 ginger hogre 1
ungskogarna jamfort med 1 omridena utanfor.
Baserat pd den informationen gir det att rikna
om ilgtitheten 1 dlgforvaltningsomradena till de
forvintade ilgtitheterna 1 ungskogarna.

Al gtathet sgro*Areal Aro=Al gtathet ungskog/
3.8*%(Areal szro-Areal ungskog) T Al gtathet ungskog
*Areal Ungskog

vilket ger

3.8+Algtathet; zo
1+2.8+AndelUngskogsAreal’

Algtathetygskog =

Inte ovintat kommer en och samma ilgtithet
att ge en ligre tithet i ungskogarna i AFOn dir
andelen ungskogar ir hégre. AFO 1 i Norrbotten
har mycket lig andel foderareal samtidigt som
ilgtitheten dr 1ig och bada dessa forklaras av att
den totala arealen 4r mycket stor. Dir hamnar
betesskadorna pd narmare 20 % 1 genomsnitt,
trots att dlgtitheten bara ir ca 2 dlgar/1000 ha.
Det finns darfor anledning att misstanka att en



stor del av den angivna totala arealen 4r miljGer
som inte ar lampliga for dlg under vintertid. Med
anledning att resultaten frin detta AFO sticker ut
i flera avseenden har det uteslutits ur de statistiska
analyserna. De faktiska resultaten f6r Norrbottens
AFO 1 visas dock i nigra av figurerna for att man
ska kunna se hur omradet avviker jamfort med
ovriga omraden.

Resultat nationella analyser

I den forsta analysomgingen inkluderades endast
ilgtithet 1 ungskogarna, talltdtheten och andelen
drsskada pa tall for att undersoka vilken komplex-
itet 1 ursprungsmodellen som ger bist forklaring
till variationen i data. Den analysen syftade till

att £ klarhet 1 vad som orsakar det icke-linjira

sambandet mellan antal betade tallar, dlgtithet

och talltithet. De alternativa hypoteserna som
undersoks dr om det dr dlgarnas hanteringstid eller
interferens/interaktioner mellan ilgarna som ger
bast forklaring till att betestrycket per ilg avtar
med 6kad ilgtithet och 6kad talltithet.

De modellformuleringar som jimférdes var
med och utan hanteringstid 1 kombination med
nirvaro/franvaro av interferens mellan dlgarna.
Aven majlighet till icke-linjearitet i titheten av
tall inkluderades i modellerna. Modellformul-
eringarna som anvandes ges 1 tabell 7, dir ocksa
resultaten 1 form av AICc-virden anges. Den basta
modellen ir den med det ligsta AICc-virdet, vilk-
en ges AAICc=0.0.

Tabell 7.1 tabellen ges modellformuleringar som ingick i analyserna med modellselektion for att avgora varfor be-
testrycket per dlg tycks minska med dkad talltithet och okad dlgtithet. Underlagsdata utgjordes av ABIN:s tredrsme-
delvirden och medelvirden for dlgtitheterna motsvarande ar. I urvalet tillits inga tredrsmedelvirden overlappa mellan
dr, N=146. De gramarkerade raderna visar de modeller som béist forklarade variationen i data. Diirefter ges modeller-
na i fallande ordning med minskande andel av variationen i data som forklaras

Modell AICc AAICc | Kommentar
a * Alg(P2+D  Ta)]F1-1 -706,5 0,0 | h=o
a * AlgP2+D « TallB1-D /(1 + a * h x Algh2 « TallP1) -704,9 1,6 | h~o
a * Tall(A1—D -672,2 34,3
a * Alg(ﬁzﬂ) -647,7 58,8

a * Alg * Tall(#1—D -626,2 80,3 | h=o
a -625,7 Konstant andel

80,8 | drsskada

a * Alg -609,7 96,8 | Klassisk typ-I, h=o
a * Alg2*D /(1 + a = h = AlgP2 « Tall) -492,6 2139 | h=0
a * Alg * Tall¥1~D /(1 + a = h * Tall’1) -484,1 2224 | h~0, ingen interferens
a*Alg/(1+ a* h = Tall) -482.,9 223,6 | Kl assisk t yp-II, h=o

De enskilda dlgarnas bidrag till skadorna
minskade med 6kande ilgtithet samtidigt som
betesintensiteten avtog med Okande talltithet
1 den bista modellen som forklarade ca 89 %
av variationen 1 data. Den nist bista modellen
ianalysen ir egentligen identisk med den bista
modellen eftersom hanteringstiden, /, blev noll.

Forklaringen till varfor den modellen fick nigot
simre AAICc-virde trots att det egentligen ar
samma modell dr fOr att den straffas for att den har
en parameter mer 4an den bista modellen. Justerin-
gen 1 AICc f0r antal parametrar tar inte hinsyn till
de faktiska parametervirdena. Parametervirdena
for den bista modellen redovisas 1 tabell 8.

Tabell 8. Parametervirden for den bista modellen, dir a dr dlgarnas sokhastighet, B dr tallexponenten som anger hur dlg-
betet paverkas av talltitheten och f3, dr dlgexponenten som anger hur dlgbetet pd talltoppskotten pdverkas av dlgtitheten.

Parameter Estimat Standardfel T-virde p Konfidensintervall
a 4,82 0,433 11,1 < 0,0001 3,96 — 5,68
By 0,64 0,004 150,6 < 0,0001 0,63 - 0,65
B, -0,63 0,014 -43,4 < 0,0001 -0,66- -0,60
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Ett tydligt resultat frin modellselektionen var
att dlgarnas hanteringstid verkar vara forsumbear,
vilket inte 4r mirkligt eftersom en ilg processar
ett enskilt toppskott pd kort tid. Men det 4r inte
uppenbart att tiden det tar att hantera de Gvriga
skotten pa samma tall inte skulle ingi 1 hanterings-
tiden.

De klassiska funktionella responstyperna visade
sig inte vara anvandbara for att forklara dlgbetet pa
talltoppskotten. Icke-linjiriteten 1 betesskadorna
verkar snarare bero p3 att dlgarnas beteende paver-
kas av talltiheten, f,>0, men dven av interferens
mellan dlgarna, f,<o. De enskilda dlgarnas betes-
beteende skulle kunna paverkas av talltitheten
till exempel genom att bli mer selektiva vid hog
talltathet. Men det skulle ocksd kunna vara s att
vildigt hog talltihet inte “tilltalar” dlgarna. Algtit-
heten paverkar férekomsten av redan betade tallar,
men skulle dven kunna piverka den tid dlgarna
stannar i ungskogen.

Eftersom modellen innehiller tva forklarings-
variabler redovisas resultaten 1 tre figurer for
overskadlighetens skull (Fig. 24a-c). Sambandet
mellan bete och talltithet redovisas 1 tvd figurer,
en dir antal betade tallar per hektar 1 ungskog ges
pé y-axeln och en figur dir andelen betesskada ges
pd y-axeln. Den forsta av dessa motsvarar dlgarnas
sammanlagda funktionella respons. Den tredje
figurtypen visar andel betesskada pd y-axeln i rela-
tion till dlgtitheten 1 vinterstam.

Hela Sverige

400

Algtathet i ungskog
(ind/000 ha)
— 5
I - _ 15
%: ; — 25

— 35

Antal betade tallar/ha
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sl — 45
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Antal tallar/ha i ungskog

Figur 24a. Figuren visar forvintat antal betade tallar och
talltithet for fem olika dlgtitheter. Tredrsmedelvirden
frdn ABIN visas med punkter och tillhérande medelfel,
rid=AFO 1 i Norrbotten, bli=6vriga AFO. For
omrikning till dlgtithet i AFO kan man dividera
dlgtitheten i ungskog med ca. 4.
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Figur 24b. Figuren visar forvintad andel betade

tallar i relation till talltithet for fem olika dlgtdtheter.
Tredrsmedelvirden frain ABIN visas med punkter

och tillhorande medelfel, r6d=AFO 1 i Norrbotten,
bla=6vriga AFO. For omrikning till lgtithet i AFO
kan man dividera dlgtitheten i ungskog med ca. 4. Den
svarta streckade linjen visar 5 %-malet i ABIN.
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Figur 24c. Figuren visar forvintad andel betade tal-

lar i relation till dlgtitheten i vinterstam for sex olika
talltitheter i ungskog. Tredrsmedelvirden frin ABIN och
LST Moose visas med punkter och tillhérande medelfel,
16d=AFO 1 i Norrbotten, bld=ovriga AFO. Den
svarta streckade linjen visar 5%-mdlet i ABIN.

Ett annat sitt att askadliggdra sambanden 4r med
hyilp av en konturplot (Fig. 25).1 denna analys erholls
1 det ndrmaste linjira konturlinjer for andel drsskada pa
tall. T en tidigare analys bojde konturlinjerna av patagligt
(Widemo m.fl. 2022). Den stora skillnaden mellan den
nya analysen och den gamla 4r att hir anvinds tredrs-
medelvirden istillet for drsviarden, vilket lett till att de
hégsta virdena for bade talltithet och ilgtithet dr
ligre 1 denna analys. Dessutom har medelfelen for
samtliga variabler inkluderats i denna analys, vilket
inte var fallet 1 Widemo m.fl. (2022).1 resultaten
for Gotaland 1 denna rapport bojde dock kon-
turlinjerna av som 1 Widemo m.fl. (2022).

I en konturplot 4ar det svart att dskddliggora os-
ikerheten 1 responsvariabel. I figur 25 ges dock ett
exempel for att fi en uppfattning om hur osiker-



heten 1 tredrsmedelvirdena for andel drsskada pa

tall kan ta sig 1 uttryck. Den snedstreckade regionen
i figuren motsvarar konfidensintervallet for ett
tredrsmedelvirde pa 10 %, dvs andel drsskada= 0,10.

Algtathet i AFO (ind/1000 ha)

]
=]
=]
[=]

Talltathet per hektar
@
2

Algtathet i ungskog (ind/1000 ha)
Figur 25. Kontutlinjerna i figuren visar andel drsskada
pa tall i relation till dlgtitheten i vinterstam respektive
talltitheten i ungskog. Det streckade partiet som omger
konturlinjen= 0,1 visar utrymmet for ett genomsnittligt
konfidensintervall for ett tredrsmedelvirde som beriknats

for andel drsskada till 0,1 (10 %).

Det som avgor om konturlinjerna béjer av som
1Widemo m.fl. (2022) ir formen pad sambandet
som beskriver betesintensiteten som en funktion
av talltitheten, f,. och formen pa sambandet som
beskriver interferensen som en funktion av ilgtit-
heten, f,. Konturlinjerna blir linjara nir 8,=| S |
och bojer av, dvs avtagande 6kning, med 6kande
ilgtithet nir ;= | B, | . Med Norrbottens AFO 1
med 1 analysen minskar interferenstermen frin
-0,62 till -0,70, vilket gor att resultaten hamnar 1
den region som ger konturlinjer som bojer av. Men
det viktiga dr inte huruvida konturlinjerna bojer av
eller inte. Det 4r storleken pad f; respektive B, som
ir av betydelse for dlgforvaltningen.

Interferenstermen, f3,, avgor vilken effekt mins-
kad ilgtithet kommer att fi pd andelen betesska-
dor. En mer ingdende analys av interferenstermen
gOrs 1 slutet av detta kapitel, for att forsoka komma
it de kritiska idlgtitheterna som skulle krivas for
att ni ABIN:s femprocentsmal. Tallexponenten, ,
avgOr hur betesskadorna forandras med talltitheten
och skulle dirf6r kunna anvindas fOr att gora en

ekonomisk analys av optimalt antal tallplantor 1
samband med plantering av tall. En sidan analys blir
dock mer komplicerad 4n analysen av den kritiska
ilgtitheten eftersom det dven finns mal kopplat till
biologisk mingfald. Hogre talltitheter skulle bidra
till att minska andelen betade tallar, men 1 gengild
finns dd mindre utrymme for andra tradslag och
icke-vedartade vixter. Den problematiken ligger
utanfor det uppdrag som legat till grund for denna
rapport.

Motsvarande modellselektion som den ovan
skulle kunna goras for varje enskild landsdel, men
antal observationer blir kraftigt reducerade; Norr-
land N=47, Svealand N=39 och Goétaland N=56.
Dirfor gjordes analyser av data frin dessa landsdelar
endast med hjilp av den bista forklaringsmodel-
len fOr att undersdka om det fanns tendenser till
skillnader 1 betesmonster mellan omradena.

Resultat fran analys av landsdelar

Den storsta skillnaden 1 data frin de olika lands-
delarna utgdrs av talltitheterna dir speciellt
Gotaland skiljer ut sig med ligre talltithet 4n 1 de
ovriga landsdelarna (Fig. 26).
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400 .

w
s
S

Algtéthet i ungskog
(ind/1000 ha)

:
Jay af -
Ho T
Lt % — 15
— 25

— 35
— 45

Antal betade tallar/ha
N
8
S

g
A\
i
‘. .
P
- 3

0 L L L L L
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Antal tallar/ha i ungskog

Figur 26. Andel betade tallar avtar med dkande tall-
tathet i samtliga landsdelar. Gotaland skiljer ut sig med
overlag lagre talltitheter dn i Svealand och Nortland.
Osdkerhetsintervallen avser variablernas medelfel.

Norrland

Resultaten frin analyserna med data frin Norrland
var 1 stora drag Sverensstimmande med de frin
hela Sverige (Fig. 26-27), men med nistan dub-
belt s3 hogt virde for dlgarnas sokhastighet (Tab.
9). En mojlig forklaring till det 4r att snoforhillan-
dena 1 norr ger mindre maojligheter till alternativt
foder for dlgarna. Resultatet skulle darfor kunna
tolkas som att dlgarna 1 norr, jamfort med 1 soder,
tillbringar en storre del av tiden 1 ungskogarna som
vanligen ir mer talldominerade i norra Sverige.

RAPPORT SKOG | 53



Tabell 9. Parametervirden for grundmodellen vid anpassning till data fran Norrland, ddr a dr dlgarnas sokhastighet,
P dr tallexponenten som anger hur dlgbetet paverkas av talltitheten och dr dlgexponenten som anger hur dlgbetet pd

talltoppskotten paverkas av dlgtitheten.

Parameter Estimat Standardfel T-virde p Konfidensintervall
a 7,54 1,82 4,14 0,0002 3,87 -11,21
‘A 0,58 0,02 36,82 < 0,0001 0,55 -0,62
A -0,53 0,02 -24,50 < 0,0001 -0,57--0,49
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Figur 26. Konturlinjerna i figuren visar andel drsskada
pa tall i relation till dlgtitheten i vinterstam respektive
talltitheten i ungskog. Figuren avser resultat fran model-
lanpassning till data fran Norrland och dr snarlik den
for hela Sverige.
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Figur 27a. Figuren visar forvintat antal betade
tallar i velation till talltihet for fem olika dlgtitheter
i vinterstam. Tredrsmedelvirden fran ABIN visas
med punkter och tillhorande medelfel, r6d=AFO

1i Norrbotten, bli=évriga AFO. For omrikning
till dlgtithet i AFO kan man dividera dlgtétheten i
ungskog med ca. 4.
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Figur 27b. Figuren visar forvintad andel betade
tallar i relation till talltithet for fem olika dlgtitheter
i vinterstam. Tredrsmedelvirden fran ABIN visas
med punkter och tillhirande medelfel, r6d=AFO

1 i Norrbotten, bli=dvriga AFO. Fér omrikning
till lgtithet i AFO kan man dividera dlgtitheten i
ungskog med ca. 4. Den svarta streckade linjen visar
5%-malet i ABIN.
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Figur 27¢. Figuren avser resultat for Norrland och visar

forvintad andel betade tallar i velation till dlgtitheten i
vinterstam for sex olika talltitheter i ungskog. Tredrsme-
delvérden fidn ABIN och LST Moose visas med punk-
ter och tillhdrande medelfel, r6d=AFO 1 i Norrbotten,
bld=6vriga AFO. Den svarta streckade linjen visar
5%-malet i ABIN.



Notera dock att sokhastigheten ir per capita, vilket
innebir att det dr de enskilda dlgarnas sokhastighet
som dr hogre 1 norra Sverige.

Avvikelsen i Norrbottens AFO 1 (r6da sym-
boler i figuren ovan) jimfort med 6vriga AFO i
Norrland beror med storsta sannolikhet pa att den
angivna totalarealen som anvints vid berdkning
av andel av arealen som utgdrs av ungskog. Detta
aktualiserar frigan om att ha separata arealangivel-
ser for varje AFO som anger arealer med limp-

liga dlgmarker, vilket 1 detta sammanhang skulle
behova avgrinsas till situationen vintertid.

Svealand

Resultaten frin analyserna med data frin Svealand
var i stora drag Gverensstimmande med de frin
hela Sverige (Fig.26-27), men en sdkhastighet

for dlgarna som 1ig ungefir mitt emellan
sokhastigheten for Norrland respektive Gotaland
(Tab. 10).

Tabell 10. Parametervirden for grundmodellen vid anpassning till data frin Svealand, dir a dr dlgarnas sokhastighet,
dr tallexponenten som anger hur dlgbetet paverkas av talltitheten och r dlgexponenten som anger hur dlgbetet pad

talltoppskotten pdverkas av dlgtitheten.

Parameter Estimat Standardfel T-viirde p Konfidensintervall
a 4,64 1,14 4,08 0,0002 2,34 -6,95
pi 0,64 0,02 38,80 < 0,0001 0,61-0,68
b -0,62 0,02 -24,63 < 0,0001 -0,67--0,57
Svealand
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=
T tallar i relation till talltithet for fem olika dlgtitheter
1000 i vinterstam. Tredrsmedelvirden fran ABIN visas
med punkter och tillhérande medelfel. For omrikning
sool till dlgtithet i AFO kan man dividera dlgtétheten i
ungskog med ca. 4.
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Figur 28. Konturlinjerna i figuren visar andel drsskada
pa tall i relation till dlgtitheten i vinterstam respektive
talltitheten i ungskog. Figuren avser resultat fran model-
lanpassning till data fran Svealand och dr snarlik den
for hela Sverige.
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Figur 29b. Figuren visar forvintad andel betade
tallar i velation till talltithet for fem olika dlgtditheter
i vinterstam. Tredrsmedelvirden frin ABIN visas
med punkter och tillhérande medelfel. For omrikning
till dlgtithet i AFO kan man dividera dlgtitheten i
ungskog med ca. 4. Den svarta streckade linjen visar
5%-malet i ABIN.
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Figur 29¢. Forvintad andel betade tallar i relation

till dlgtitheten i vinterstam for sex olika talltitheter i
ungskog i Svealand. Tredrsmedelvirden frin ABIN och
LST Moose visas med punkter och tillhérande medelfel.
Den svarta streckade linjen visar 5%-malet i ABIN.

Gétaland

En péfallande skillnad i resultaten f6r Gotaland
jAmfort med for Gvriga Sverige var att de forvan-
tade betesskadorna uppvisade mindre variation
med koppling till dlgtitheten. Det dr oklart vad det
beror pi, men det skulle till viss del kunna forkla-
ras av att variationen 1 dlgtithet och talltithet var
ligre 1 Gotaland 4n 1 6vriga Sverige.Y tterligare en
skillnad mot &vriga Sverige var att konturlinjerna

1 konturplotten bojde av som 1 Widemo m.fl. 2022
(Fig. 30). Det som gor att konturlinjerna bojer av
ir att 1= .| for Gotaland medan forhillandet
mellan dessa parametervirden var ,=| .| for hela
Sverige. Jamfort med resultaten frain Norrland var
sokhastigheten nistan en tredjedel. Franvaro av sno
och god tillging till alternativt foder skulle kunna

Tabell 11. Parametervirden for grundmodellen vid anpassning till data fran Gétaland, dir a dr dlgarnas sokhastighet,
ar tallexponenten som anger hur dlgbetet paverkas av talltitheten och dr dlgexponenten som anger hur dlgbetet pa

talltoppskotten paverkas av dlgtitheten.

Parameter Estimat Standardfel T-virde p Konfidensintervall

a 2,56 0,17 14,82 < 0,0001 2,21-291

B, 0,75 0,004 166,10 < 0,0001 0,74 - 0,76

B, -0,88 0,007 -122,38 < 0,0001 -0,89--0,86
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:Ez; Figur 31a. Figuren visar forvintat antal betade

E 1000l tallar i relation till talltihet for fem olika dlgtitheter
i vinterstam. Tredrsmedelvirden fran ABIN visas
med punkter och tillhérande medelfel. For omrikning

°r till dlgtithet i AFO kan man dividera dlgtitheten i
ungskog med ca. 3.
ot

Algtathet i ungskog (ind/1000 ha)
Figur 30. Konturlinjerna i figuren visar andel drsskada
pa tall i velation till dlgtatheten i vinterstam respek-
tive talltitheten i ungskog. Figuren avser resultat fran
modellanpassning till data fran Gotaland och skiljer sig
markant fran figuren for hela Sverige. Det som gor att
konturlinjerna bojer av dr att p,=| B, | for Gotaland
medan forhallandet mellan dessa parametervirden var

b= || for hela Sverige.
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Figur 31b. Figuren visar forvintad andel betade

tallar i relation till talltithet for fem olika dlgtdtheter i
vinterstam. Tredrsmedelvirden frin ABIN visas med
punkter och tillhirande medelfel. For omrikning till
dlgtithet i AFO kan man dividera dlgtdtheten i ungskog
med ca. 3. Den svarta streckade linjen visar 5%-malet i
ABIN.

vara ndgra forklaringar till skillnaden i resultat
jamfort med dem frin Norrland.

Sammanfattning av resultat fran analyserna
med 3-arsmedelvérden

Energibehovet for 6vrigt hjortvilt tillsammans
med ilg och tall var de variabler som ingick i den
basta modellen nir tredrsmedelvirden anvindes

1 dataunderlaget, titt f6]jd av modellen som dven
inkluderade RASE. (Tab. 12). Hogre energibe-
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Figur 31c. Figuren avser resultat for Svealand och visar
Sforvintad andel betade tallar i relation till dlgtdtheten i
vinterstam for sex olika talltitheter i ungskog. Tredrsme-
delvirden frin ABIN och LST Moose visas med punkter
och tillhérande medelfel. Den svarta streckade linjen visar
5%-mlet i ABIN.

hov f6r 6vrigt hjortvilt liksom titheten av bjork
bidrog till 6kning av betesskadorna nir titheten av
dessa 6kade. Positiva virden for f-koefhicienterna
innebir att betesskadorna 6kar med tithet f6r den
aktuella variabeln, men storleken pa koefficien-
ternas numeriska virden for olika variabler kan
inte jamforas rakt av eftersom det kan vara stora
tithetsskillnader mellan de olika arterna/grup-
perna. Diremot kan man jimfora koefhicienternas
storlek for att avgora vilken effekt olika arter

Tabell 12. Resultat fran modellselektionen med trearsmedelvirden dir alternativa fodoarter eller konkurrerande klov-
vilt (hjortindex) ingick i de olika modellerna. Parameterskattningarna for koefficienterna By B och fx ges i tabellen for
att visa hur dessa paverkades av de olika modellalternativen jimfort med grundmodellen dér enbart ilg och tall ingick.

Modell AlCc AAICc P S px
3-drsmedelvirden, N=144

a*Alg(Bo+1)*Tall(B,-1)* (Hjortindex+1)7 -720,3 0,0 0,72 -0,57 0,17
*Rlg(Bot 1)* Tall (Bi-1)* (Rase+1)fs 719,1 1,2 0,61 | -063 ] -0,04

@ Rlg(Bo+ 1)* Tall (- 1)* (Bjork+1) - 7126 | 77 0,67 | -0,68 0,07
*Alg(Bo+1)* Tall(B,-1) 70655 | 138 | 065 | -0,63 -
*Rlg (Bt 1) * Tall (B-1)*(Gran+1)fa 7060 | 143 | 064 | -062 | -0,01
a*Alg(Bo+1)*Tall(B,-1)* (Hjortindex+1)7 *

(RASE + 1) -699,0 21,3 0,70 | -0,58 | 0,20/-0,05
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skulle forvintas fa pi betesskadorna vid en och
samma relativa tithetsforindring.

Sammanfattning av resultat fran analyserna
med arsvérden

Modellselektionen som baserades pa drsvirden
omfattade variabler som kan uppvisa stor mel-
lanarsvariation. De variabler som ingick 1 dessa
analyser var medelsnodjupet och antal vargar (re-
virekvivalenter per 100000 ha), utéver ilg och tall.
Modellen med ilg och tall framstod som den bésta

Tabell 13. Resultat fran modellselektionen med drsvirden dir snodjup eller varg (antal revirekvivalenter per 100 000

ha) ingick i de olika modellerna. Den bésta modellen var grundmodellen med enbart dlg och tall, Parameterskattning-

arna for koefficienterna [y 3> och px ges i tabellen for att visa hur dessa pdverkades av de olika modellalternativen

jamfort med grundmodellen ddr enbart dlg och tall ingick.

Modell AlCc AAICc b b2 px
Arsvirden, N=663

a*Alg(f+1))*Tall(B1-1) -2592.4 0,0 0,61 -0,61 -
a*Alg (fo+1) Y*Tall (B1-1) Y*(Snédjup+1)fs |  -2554.,3 38,1 0,50 -0,79 0,10
a*Alg (f+1) )*Tall (B1-1) )*(Varg+1) (Bs) | -2500,6 91,8 0,63 -0,74 -2,96

modellen. Modellerna med snédjup och varg hade
mycket simre AICc-virden jimfort med modellen
med enbart ilg och tall (Tab. 13).

Vilken é&lgtéthet skulle krévas f6r att nd 5
%-maleti ABIN?

En forutsittning for att kunna anvinda de sam-
band som erhallits 1 de statistiska analyserna for att
extrapolera mot den femprocentiga skadenivin ar
att de statistiska resultaten beskriver orsakssam-
band. I tolkningen av analysresultaten har anta-
gandet varit att den variation som forekommer
mellan omriden 4r en f6ljd av de underliggande
ekologiska processerna och att dessa ir likartade
1alla omriden. Det skulle dock kunna vara sa att
egenskaperna i de olika omradena skiljer sig 1
sd pass minga avseenden att de monster vi ser 1
figurerna ovan har helt andra orsaker 4n gemen-
samma underliggande ekologiska processer. Om
de ekologiska sambanden idr unika for varje enskilt
AFO blir det svart att berikna vilka ilgtitheter
som krivs for att nd femprocentsmailet eftersom
dataunderlaget 4r for litet for att kvantifiera lokala
samband. Samtidigt skulle det innebira att det inte
gar att komma med generella slutsatser och rid om
itgarder fOr att minska skadorna.

Det gir dock att analysera underlaget till
figurerna dir andelen betesskador plottats mot
ilgtitheterna for att undersdka hur betesskadorna
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indras nir dlgtitheten minskar. Den relativt stora
mingden drsdata gor det mojligt att aggregera
data fOr att f3 flera starttitheter med likartad andel
betesskada. I den analysen aggregerades data for
att kunna visa hur férindringarna tar sig 1 uttryck
med hjilp av riktningspilar i ett diagram. Under-
laget till varje enskild pil berdknades med hjilp av
minst 5 arsvirden frin ett och samma eller olika
omriden som hade det gemensamt att dlgtitheten
1 ungskog var hogre dir pilen borjade dn dir den
slutade. Urvalskriterierna for pilens startpunkt
var att dlgtitheterna i ungskog inte fick avvika
mer in 32,5 dlgar per 1000 hektar och andelen
arsskada fick inte avvika mer an £0,0125. Rent
tekniskt gjordes aggregeringen p3 ilgtitheter som
avrundats till nirmaste 5-tal och pa arsskador som
avrundats till nirmaste 2,5-tal. Underlaget for
pilarnas dndkoordinater utgjordes av den nirmast
ligre dlgtitheten, och tillh6rande betesskada,

tor vart och ett av omridena som erhdll samma
startkoordinat. Andkoordinaterna beriknades
som medelvirdet for dlgtithet och arsskada for
varje aggregerad grupp. Av 663 drsvirden erholls
startkoordinater for 40 pilar. I 18 av grupperna
fanns det minst 10 par med drsvirden och 1 fyra av
grupperna fanns det minst 20 par med drsvirden.
Resultatet visas 1 figur 32 tillsammans med samt-
liga drsvirden for dlgtithet och drsskada. Pilarnas
riktningar framstod inte som slumpmissiga utan
verkar dras mot en gemensam linje, som ritats in
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Figur 32. Osdkerhetsintervallen visar medelfelen i data
fran ABIN och LST Moose. Riktningspilarna visar hur
betesskadorna forindrats ndr dlgtitheterna i underlaget
minskade till den nirmast ligre dlgtitheten. Den svarta

streckade linjen visar ABIN:s femprocentsmdl. Den
réda linjen utgdr grinsen déir majoriteten av pilarna over
linjen dr riktade neddt och omvint, att pilarna under
linjen dr riktade uppat.

i figuren. Formen pd den kurvan piminner om
de kurvor som erholls frin de statistiska analyser-
na med hjilp av den funktionella responsen som
hanterade interferens mellan dlgarna och beteende
torindring i relation till talltitheten.

Resultatet frin denna analys ger stod for att de
monster som finns for betesskadorna i relation
till dlgtitheterna dr ett resultat av de ekologiska
processerna och att dessa verkar vara likartade i de
flesta omradena. Ett annat sitt att uttrycka det ir
att spridningen av virden frin de olika omridena
tycks beskriva olika tillstind 1 den dynamik som
ligger till grund for de befintliga dlg- respektive
talltdtheterna. Smirre avvikelser torde férekomma
mellan omraden pa grund av skillnad 1 forekomst
av andra arter och klimatforhillanden, men 1 det
stora hela tycks bilden klar. Nagot som skulle
kunna forklara en del av monstret med pilarnas
riktningar i figuren dr att en obalans kan uppstd
nar man forflyttar jimvikten 1 ett system genom
regleringen av en eller flera arter Gver tid. I detta
fall torde regleringen gilla bade ilgtithet och tall-
tithet/foderarealer. Det faktum att merparten av
pilarna under den réda linjen ir riktade uppat av-
viker dock frin vad man skulle forvinta sig utifrin
den ekologiska modellen. Pilarna borde snarare
16pa parallellt med den réda linjen. Den avvike-

Isen skulle kunna forklaras som en konsekvens

av utfallen frin stickproven i ABIN. Konfiden-
sintervallen i ABIN ir i stort sett symmetriska,
vilket innebir att medelvirdet for en upprepad
stickprovssampling har lika stor chans att hamna
over som under det forst uppmitta medelvirdet.
Men, om det forsta medelvardet hamnade en bit
under det sanna medelvirdet for AFOt kommer
nista medelvirde att hamna 6ver det forsta med
mer dn 50 % sannolikhet. I praktiken innebir det
att minga av de liga skadenivierna som uppmitts
skulle kunna vara underskattningar av skad-
enivierna. Det 4r en av flera anledningar till att
det dr vanskligt att vilja ut ett antal omriden med
liga skadenivder for att forsoka hitta forklaringar
till varfor just dessa omridden har liga skadenivder.
Oavsett forklaring till pilarnas riktning under
linjen sd tenderar skadenivierna att nirma sig den
roda linjen 1 takt med att dlgtitheten sjunker.

Resultatet frin ovanstiende analys 6kar mo-
jligheten att gora en trovirdig prognos av vilken
ilgtithet som skulle krivas for att nd ABIN:s
femprocentsmil. R esultatet av den prognosen kan
ldsas av ddr den roda kurvan korsar 5%-linjen 1
figur 32, vilket ger ca 3 dlgar per 1000 hektar ung-
skog som omriknat till titheten i hela AFOt blir
ca 1 ilg per 1000 ha. Om man ligger till en viss
osikerhet 1 extrapoleringen pa grund av att vi inte
vet exakt hur kurvan bgjer av utanfér omradet dir
det finns data hamnar vi pd 1-2 ilgar per 1000 ha
pid AFO-niva.

Ett alternativ ir att anvinda koefficienten som
beskriver interferensen mellan dlgarna for att
berikna den kritiska dlgtithet som krivs for att nd
ABIN:s femprocentmal med hjilp av den modell
som framstod som bist 1 modellselektionen. I den
hir beridkningen spelar det ingen roll om sékhas-
tigheten, talltitheten eller titheten av andra arter i
modellen skiljer mellan olika AFO eftersom dessa
forkortas bort 1 analysen. Modellen ger andel bet-
esskada, vilket innebar att vi kan anvinda model-
len fOr att berikna den kritiska idlgtitheten.Vi liter
X vara den okidnda nedskalningen av ilgtitheten
som vi soker for att nd 5%-milet i ABIN, vilket
ger:
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a * (X * Alg)P2*D « TallB1~D = 0,05

I dagsliget har vi:

a * AlgP2*D « Tallf1~V = gktuell andel betesskada

Omvi dividerar dessa tvd uttryckivinsterledet respektive hogerledet erhdlls:

ax(XxAlg)(B2+tDxTa1(B1-1) _ 0.05

a*Alg(ﬁZ"'l)*Ta]](ﬁl—l)
Efter forenkling far vi

(X+Alg)(B2+1) — xBa+1 0.05

" aktuell andel betesskada *

A]g(BZ‘*'l)

Vilket ger X = (

aktuell andel betesskada

0.05

aktuell andel betesskada’

0.05
)Bz“ och

1

kritisk dlgtathet = (

Notera att den slutgiltiga formeln skulle blivit
densamma dven om vi inkluderat flera arter 1
modellen. Nir denna formel tillimpades pa andel
betesskador och beriknade ilgtitheter med hin-
syn taget till medelfelen 1 data samt osikerheten 1
B erholls dlgtitheter i vinterstam pd AFO-niva i
intervallet 0-10 dlgar/1000 hektar (Fig. 33).Totalt
ingick data frin 117 AFOn i dessa berikningar.
Det var fi AFOn som fick en kritisk tithet Sver
fyra dlgar/1000 ha. Den absoluta majoriteten
hamnade under 1,5 ilgar per 1000 ha. De om-
rdden dir de kritiska titheterna blev hogre var 1
omraden dir dagens skadeniva redan ligger nira
femprocentsmailet. Ett intressant resultat frin
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Figur 33. Kritisk dlgtéthet i vinterstam pd AFO-nivd
med interferenskoefficienten frin grundmodellen med dlg
och tall, 8, = -0.66.

aktuell andel betesskada

)m * aktuell dlgtathet.

denna analys var att det som avgor hur betes-
skadorna paverkas av forindring av dlgtitheten
kan reduceras till storleken och formen pa interfer-
ensen mellan dlgarna. Med ytterligare irs data gar
det att fa sikrare skattningar av den koefhicienten.
Medelvirdet for koefficienten £, som erholls i
samband med modellselektionerna med grund-
modellen med ilg och tall var:

£-=0,66 med ett medelfel pa 0,06.

I samband med att ytterligare variabler inklud-
erades 1 modellselektionen framstod modellen
dir dven 6vriga kl6vvilt inkluderades som nigot
bittre dn andra alternativ. Den modellen gav ett
hogre virde for interferenskoefficienten, -0,60
jamfort med -0,66, men skillnaden 1 den kritiska
ilgtitheten paverkas inte nimnvirt (Fig. 34). Den
absoluta majoriteten av AFO:na skulle behva
reducera ilgtitheten till under tva dlgar per 1000
hektar for att kunna ni ABIN-milet pi 5 % ars-
skador pi tall. Mer in hilften av AFO:na skulle
behova ligga under titheter pa 1 idlg per 1000
hektar.

Interferenskoefficienten skulle behéva vara 0
eller hogre for att de flesta AFOn ska ha ilgtithe-
ter Over 2 dlgar per 1000 hektar for att kunna ni
milet med betesskadorna (Fig. 35). Det finns dock
inget 1 data som tyder pa att interferenskoeffici-
enten skulle vara i nirheten av O eller hogre.
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Figur 34. Kritisk dlgtithet i vinterstam pd AFO-nivd
med interferenskoefficienten fran den bésta modellen dir
dven dvriga klovvilt inkluderats, f, = -0.60.
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Figur 35. Kritisk dlgtithet i vinterstam pd AFO-nivd,
med interferenskoefficienten 5, = 0 for att nd de fempro-
centiga malen i ABIN,

Vi har modellerat dlgars konsumtion av
toppskott, och dirmed gjort antagandet att kon-
sumtionen ir noll nir det saknas dlgar. Bide em-
piriska studier och véra teoretiska analyser visar att
den absoluta majoriteten av skador pa tall orsakas
av dlg, men 1 praktiken kan liga skadenivier finnas
dven utan ilg genom skador orsakade av annat
klovvilt och genom mitfel. Det innebir 1 sa fall att
en ytterligare sinkning av idlgstammen nira noll
kommer ha mindre effekt pa betesskadorna, 4n i
vira analyser.

Sammanfattande slutsatser och forslag
pa alternativa I6sningar

V1 har utvirderat miluppfyllnaden f6r de sex
kvantitativa malen inom ilgfSrvaltningen, un-
dersokt vilka forvaltningsitgirder som skulle
kunna leda till 6kad sannolikhet att nd mélen samt
gjort konsekvensanalyser 1 form av vad atgirder

for att nd méluppfyllnad skulle kunna f3 6r kon-
sekvenser.Vi ssmmanfattar vira beddmningar av
milen ur ett SMAR (R) T-perspektiv (Dressel m.fl.
2019) 1 figur 36, och har valt att anvinda gron firg
for att indikera att milet uppfyller kraven, gult

for att indikera att kraven delvis ar uppfyllda och
rott for att indikera att kraven varken dr uppfyllda
eller forvintas bli det pd kort eller medelling sikt.
I nagra fall finns skillnader mellan landsdelarna
nir det giller hur vil milen uppfyller SMAR (R)
T-kriterierna;1i de fallen har vi specificerat detta 1
den I6pande texten.

Alla mal ir Specifika, medan inga 4dr Tidsatta.
For Mitbarhet har vi givit malen gron firg om
malupptyllnad kan mitas och si sker idag inom
forvaltningen med vad vi bedémer vara acceptabel
riktighet och god effektivitet.Vi har givit de skog-
liga milen gul firg eftersom ABIN med dagens
uppligg ir forenad med stor mellandrsvariation.
Diarmed krivs (minst) trepunktsmedelvirden,
vilket ger en ling tidsmissig efterslipning in-
nan férindringar kan verifieras.Vid arbetet med
att ta fram nya forvaltningsplaner kan dirmed
inte effekterna av dtgirderna inom den senaste
planperioden utvirderas med sikerstilld precision
och noggrannhet. Respondenterna visade inte
starka attityder mot nigot av mélen; vi har valt
att markera kalvvikt respektive kalv per ko med
morkgront eftersom mer dn 50 % av jaktkorts-
l6sarna ansag sidana forindringar som 6nskvirda.
Ovriga mil har markerats som ljusgrona eft-
ersom de inte forefaller prioriterade, samtidigt
som det saknas tydliga attityder mot dem. Med
dagens utveckling finns det inget som tyder pa att
milen f0r kalvvikter respektive kalv per hondjur
kommer att nas, varken pa kort eller pa ling sikt
med mindre 4n att vi inte bara bryter utan vinder
den negativa utvecklingen for klimatet. Utveck-
lingen kalvvikter och kalv per hondjur ir negativ
1s6dra och mellersta Sverige, men mer stabil 1
Norrland. Aven dir finns dock negativa effekter
under varma och torra dr, vilket antyder att en
negativ utveckling sannolikt kommer intrida i
takt med de pagdende klimatforandringarna. Vir
beddmning ir att nuvarande mal for kalvvikter
respektive kalv per hondjur inte kommer nis, och
vi har dirmed markerat dem med rott 1 kolumnen
som visar om malen ir realistiska.
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Figur 36. Kvalitativ beskrivning av de olika malen inom dlgférvaltningen ur ett SMARRT-perspektiv. Uppfyllda
krav markerade med gront, delvis uppfyllda krav eller sannolikhet att mdlen uppfylls markerade med gult och avsak-
nad av uppfyllda krav markerade med rott. Mal som varken uppvisar tydliga attityder for eller mot har markerats med

ljusgront.

Vira analyser tyder inte heller pd att mailet om
arsskada av tall kommer att nis, med mindre an att
stammarna av ilg och annat hjortvilt skjuts ned
mycket kraftigt samtidigt som 6kad tillging till
tallfoder skapas. Attityderna till dlgstammens stor-
lek antyder att det 4r osannolikt att si kommer ske.
Mialen for arsskada av gran respektive rekrytering
av RASE bedomer vi kan nis 1 delar av landet,
och vi har dirfér markerat dem med gult.Vi gor
bedomningen att alla tre dlgmalen 4r relevanta.

Vi anser inte att malet for andel drsskadad tall dr
relevant utan att hinsyn samtidigt tas till andelen
tall i bestindet. AFO:n i Norrland har ofta en ligre
variation i bestindssammansittningen in AFO:n
iresten av landet, men variationen ar fortfarande
sa stor att det blir missvisande att enbart fokusera
pd andelen arsskadade tallar.Vidare ir kopplingen
mellan drsskada, andel oskadade tallstammar och
effektmalet 70 % oskadade tallstammar vid 5 me-
ters hojd inte tydliggjorda.Vi har dirfor markerat
milet som gult med dagens hantering. Andelen
granskador ir tankt att indikera obalans i foder-
tillgang 1 forhillande till hjortviltets energibehov,
men vi hittar inga tydliga samband mellan gran-
skador och andra mal eller med titheter av ilg el-
ler 6vrigt hjortvilt.Vi anser dirmed inte malet for
granskador som relevant for det utpekade syftet.Vi
anser inte heller att RASE-malen ir relevanta med
dagens utformning, da tydliga kopplingar saknas
savil till betestryck som till tridbildning.Vidare
forefaller effektmalet om antal vuxna, tradbil-
dande individer per hektar vara uppnatt och stabilt
over tid, utan samvariation med viltstammar och
betestryck.
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Malformuleringar och deras utvédrdering

Riksdagens effektmal for dlgforvaltningen formu-
lerades 2009 (Proposition 2009/10:239) som “en
livskraftig dlgstam av hog kvalitet, en produktions-
anpassad ilgjakt samt en idlgstam 1 balans med be-
tesresurserna pa ling sikt”. Sedan dess har denna
kvalitativa formulering specificerats kvantitativt,
dir Naturvirdsverket (2018) 1 samverkan med
Skogsstyrelsen 1 stor utstrickning f6ljt rekommen-
dationerna i Svenska Jagaretorbundets Handlings-
plan dlg for dlgmilen och anammat skogsbrukets
uttryckta toleransmal for de skogliga skademalen.
For RASE-malen har Skogsstyrelsen sjilv satt mal,
som 4r tinkta att syfta mot Skogsstyrelsens befint-
liga mal om tio tridbildande stammar av RASE
per hektar. Riksdagens formulering “pa lang sikt”
har dock inte specificerats, men skulle potentiellt
kunna tolkas som att “balans” ar ett inriktningsmal
som med tiden ska nds. En alternativ tolkning ar
att AFO:na stabilt 6ver tid ska ligga p4 ritt sida om
malnivin. Hur ofta ett AFO fir missa malet ir en
viktig information for att kunna utvirdera malen;
om ambitionen ir att aldrig missa malet krivs en
sakerhetsmarginal under “normala” dr, eftersom
det exempelvis finns mellandrsvariation i vider
som paverkar savil skadenivier som kalvvikter
respektive kalvoverlevnad. Det ir tydligt att malen
ir satta pa AFO-nivin, och det uttrycks av Natur-
virdsverket (2018) att variation tillits inom AFO:n
utifrin lokala forhillanden. Diremot framgir inte
om virdena ska beriknas som medelvirden, eller
arealviktade medelvirden, utifrin ingiende skot-
selomriden, alternativt om data aggregeras och
virden enbart beriknas pi AFO-nivin.



Stickprovsstorlek, variation och statistisk
styrka

Algforvaltningen har linge strivat efter att ni
milet for tallskador, frimst genom att sinka
idlgstammen men 1 s6dra och mellersta Sverige
dven genom att 6ka foryngringen med tall. En
konsekvens av detta ir att variationen 1 algtithet
har minskat, men aven variationen i talltithet.
Minskad variation 1 forklaringsvariablerna innebir
att det antingen krivs starkare biologiska sam-
band eller en storre stickprovsstorlek for att pavisa
signifikanta samband. I ett teoretiskt extremfall dar
alla AFO:n exempelvis skulle ha en ilgtithet pi

6 ilgar per tusen hektar skulle statistiska analyser
av sambandet mellan ilgtithet och skador inte
kunna pavisa nigot biologiskt samband. Det skulle
samtidigt inte siga nagonting om huruvida man
skulle i en effekt om dlgstammen istillet sink-
tes till 3 eller hojdes till 9 dlgar per tusen hektar.
Tanken med véra forindringsanalyser har varit att
komplettera analyser av nuliget, potentiellt med
ldg variation 1 forklaringsvariabler, med att kritiskt
utvirdera om forindringar i forklaringsvariabler
over tid lett till en forindring i responsvariabeln.
Samtidigt dr det flera av forklaringsvariablerna
som inte andrats signifikant, och da finns det

inte heller ndgon anledning att tro att de ska falla
ut som signifikanta dven om det skulle finnas
underliggande biologiska samband.Vidare finns
det minga tinkbara forklaringsvariabler, samtidigt
som separata analyser av nulige och f6rindring
ger f observationer for analyserna sarskilt for
landsdelsvisa analyser. Sammantaget bor resultaten
frin de statistiska analyserna pi landsdelniva tolkas
med forsiktighet.

Fodertillgang och vilttédthet- tva kranar

Vir ekologiska modell av funktionell respons
kompletterar de statistiska analyserna av orsaks-
samband med andelen tallskador, och ger sam-
tidigt bittre mojligheter att komma med férut-
sigelser om effekter utanfor dagens variation 1
ilgtithet, talltithet respektive energibehov for
Svrigt hjortvilt.Vara ekologiska modeller visar
genomgdende pd flacka samband mellan ilgtit-
het och andel skadade tallar. Darmed krivs stora
minskningar 1 dlgtithet for att nd tydliga minsk-
ningar 1 mingden tallskador. Reesultaten frin vira
tva tillvigagingssitt stoder varandra, och ger en
enhetlig bild av att mingden tallfoder och ener-

gibehovet for hela hjortviltsamhillet (inklusive
ilg) spelar roll for betestrycket och skademingden
pa tall. Resultaten varierar mellan landsdelarna
nir det giller vilka faktorer som faller ut som
signifikanta, vilket Gverensstimmer med tidigare
undersokningar (Pfeffer m.fl. 2021, Widemo m.fl.
2022, Cromsigt m.fl. 2023). Det giller dven vilken,
eller vilka, faktorer som forklarar mest av variatio-
nen bland de signifikanta sambanden. Fokus bor
inte ligga pa vilken av de olika faktorerna som har
storst forklaringsgrad 1 ett visst omride eller under
en viss tidsperiod, utan pa att ta ett helhetsgrepp.
Genom att samtidigt 6ka mingden foder och reg-
lera hela klovviltsamhillet kommer vi att nd lingre
mot de uppsatta malen for tallskador; systemet

kan visualiseras som ett kar dir betestrycket utgor
en nivd som bestims av ett infléde av foder och

ett utflode av betande hjortdjur. Flédena kan ses
som en foderkran som paverkas genom markan-
vindningen, och en viltkran som paverkas genom
jakt. Foderkranen forvaltas av markigarna och
viltkranen forvaltas av jigarna; storst effektivitet

1 hanteringen av betesskador fis om aktorerna
kommer &verens om att reglera bigge kranarna
samtidigt (Fig. 37).
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Figur 37. Schematisk bild av hur betestrycket och
mdangden skador bestims av bade mdngden foder och
mdangden betande djur. For att sianka betestrycket mest
effektivt bor man samtidigt 6ka fodermdingden och
reglera hela klovviltsamhiillet, inte fokusera ensidigt pa
att reglera dlgstammen.
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Samtidigt dr det viktigt att ha klart for sig att
milen f0r tallskador 4r mycket ambitiost satta.Vi
ser det inte som sannolikt att dagens mal kan upp-
nis lingsiktigt for merparten av Sveriges AFO:n,
med mindre in att tallandelen och tillgingen till
annat foder 6kas och ilgstammen reduceras till en
tithet under tva dlgar per tusen hektar samtidigt
som titheterna av dvrigt hjortvilt regleras ned. Fér
Gotaland ligger den kritiska dlgtitheten snarare
under 1 ilg per tusen hektar. S3 1dga dlgtitheter
kommer sillan medge nigon ilgjakt i omriden
med starka stammar av bjorn och varg, och dven
1 avsaknad av rovdjur betydligt ligre mojligheter
till avskjutning in idag. Algens jaktliga virde skulle
dirmed reduceras dramatiskt. Samtidigt skulle fi-
nansieringen av dlgfrvaltningen, som idag bygger
pa fillavgifter, urholkas ytterligare. Det finns inget
som tyder pa att jagarkaren skulle acceptera sa liga
ilgtitheter, och dven bland enskilda skogsigare ir
det mindre 4n fem procent som anser att det finns
alldeles for méinga dlgar.

Variation i maluppfyllnad

Forvaltningsmalen miste sittas efter generella
principer, som grundar sig pa en kritisk analys

av tillginglig kunskap om de ekologiska proces-
serna och vilka faktorer som paverkar dem. Detta
behover ske pa en relevant geografisk skala, som
medger anpassningar till lokala och regionala
forhillanden.Vidare behover tidsskalan vara
relevant. Detta giller sivil inom vilken tidsperiod
det bedoms vara viktigt att nd méilen, som for hur
snabbt en forindring kan férvintas av en given
dtgird och hur snabbt vi hinner finga upp den
med tillgingliga inventeringsmetoder. Till detta
kommer samhillsvetenskapliga och psykologiska
insikter, som kan vara vil sd viktiga for att nd
maluppfyllelse.

For att kunna fatta vilgrundade beslut om
forvaltningsitgirder ir det nodvindigt att skaffa
sig kunskap om vilka konsekvenser olika dtgirder
far, och fOr att forsta vilka faktorer som paverkar
de olika processerna dr det nodvindigt att studera
helheten.Vill vi forsta vilken effekt en viss atgird
har pa AFO-nivin maiste vi undersoka det for alla
AFO:n, eller mojligen ett slumpmissigt urval av
dem. Ibland hor man istillet pastienden om att vi
miste fokusera vir forskning pa de AFO:n, eller
lan, dir vi ndr mélen. Det 4r inte ett vetenskapligt
angreppssatt. Det kan absolut vara en klok strategi
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att studera goda exempel; vi vet dock inte om de
ir goda, eller vad som gor dem goda, utan att dven
studera Ovriga exempel. Milsittningen méste vara
att finna generella monster, dir vi med en god
sannolikhet kan sidga att om vi utfor forvaltnings-
atgird A sd kan vi forvinta oss en 6nskad effekt B.

Vi kan illustrera detta med sambandet mellan
forandring i dlgtithet mellan perioden 2015-19
och 2020-24, och forandringen 1 arsskada pa tall
under motsvarande period.Vi kan sitta upp en hy-
potes om att skadenivin dr positivt korrelerad till
ilgstammens tithet, vilket ger oss prediktionen att
i de AFO:n dir vi sinkt ilgstammen har skadorna
minskat, och i de AFO:n dir stammen okat s3 har
skadorna Skat. Storre minskning av dlgstammen
borde dessutom leda till en stérre minskning av
skadorna, och tvirtom. En regressionsanalys av
sambandet for hela Sverige visar dock inte pa na-
got signifikant samband®, och plottar vi samban-
det far vi en “hagelsvirm” (Fig. 38).
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Figur 38. Sambandet mellan forindring i algtat-
het samt forandringen i tallskador mellan perioden
2015-19 och 2020-24. Fordelningen har delats upp
i kvadranter, som namngivits utifrin om forandring pd
x-axeln respektive y-axeln dr positiv eller negativ.

Analyserar vi landsdelarna var for sig ser vi att
sambandet 1 Gotaland istillet 4r negativt (Fig.
38), och det ir till och med mycket nira att vara
signifikant®. Sambanden i Svealand och Norr-
land gir diremot 1 forvintad riktning, men ir inte
signifikanta® . Vir hypotes gav prediktionen att
de flesta AFO:na borde finnas i rutorna +/+ och
-/, vilket skulle ge ett positivt samband. Sa 4r inte
fallet, vilket innebar att vi forkastar hypotesen att

¥ n=124;r>=0,01;p= 0,14
3 n=52;r= 0,06; p= 0,052
2 n=43;1r’= 0,01; p= 0,44 respektive n= 29;r’>= 0,04; p= 0,14



det finns ett statistiskt siakerstallt positivt samband
mellan forindring 1 dlgtithet och férindring i
tallskada. De AFO:n som faller inom +/+ och -/-
har betett sig som vi forvintade oss, men kan vi
lara oss ndgot om vad som forklarar uppkomsten
av tallskador bara genom att studera dem? Nej, for
da bortser vi frin alla AFO:n som inte foljer det
monstret. Detta vore vad man skulle kalla ”cherry
picking” pd engelska. Exakt samma resonemang
giller for att studera bara de AFO:n diir man Gver
tid ser ett positivt samband mellan variablerna,
men ignorera alla dem dir sa inte ir fallet.Vilket 4r
majoriteten.

Skadade eller oskadade stammar

Mycket av var rapport tar upp mailet for skador pa
tall; anledningen ir att det malet behandlas som
Sverordnat 6vriga, vilket dven fir st6d 1 Natur-
vardsverkets (2018) avrapportering av regerings-
uppdraget.Var bedomning ir att kunskapen om
hur skador ackumuleras inom betestonstret for
ungskogen ir begrinsad, och det ir inte sjilvklart
vilket mal man bor fokusera pa.Vi har utvirde-
rat milet utifrin delmilet om andel arsskadade
tallstammar. Det finns dock ett parallellt mil om
andelen oskadade stammar, och kombinationen
av de tvd malen forvintas leda mot malet 70 %
tallstammar oskadade av vilt vid 5 meters hojd.
Overensstimmelsen mellan milen ir dock inte
god, och sambandet illustrerar dnnu en ging hur
lingt vi dr frin att nd de vildigt ambitiGst satta
milen (Fig. 39).

Férslag péa alternativa vagar att g& framgent

Vad som har storst betydelse for skogsigaren ar
dock inte andelen skadade stammar, eller oskada-
de, av ett tridslag, utan antalet oskadade produkti-
onsstammar av alla tridslag. Utdver modeller med
andel drsskadad tall har vi 4ven analyserat mo-
deller med andel oskadade stammar, vilket delvis
gav annorlunda resultat.Vi har dven analyserat
modeller med antal oskadade stammar av gran
och tall som responsvariabel, och dir fann vi en
tredje uppsittning av signifikanta forklaringsva-
riabler. Det 4r viktigt att reflektera 6ver vad som
egentligen bor vara malsittningen for kvalitets-
nedsittande skador. I takt med att alltmer fokus
hamnar pa andra skotselstrategier och blandskogar
bor dven skador pa bjork sannolikt inkluderas. Vir
bedomning 4r att det aldrig varit klokt att enbart
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Figur 39. Sambandet mellan andel drsskadad tall

och andelen oskadad tall vid inventeringstillfillet i
AlgBetesINventeringen (ABIN). Varje punkt dr ett
dlgforvaltningsomrade (AFO); mdlsittningen dr att alla
AFO:n ska ha maximalt 5 % skador pa tall (for svaga
boniteter 2 %) och minst 85 % oskadade stammar. Inga
AFO:n uppfyller idag bigge kraven och bara enstaka
AFO:n uppfyller ndgot av dem.

fokusera pa andelen skadade stammar av ett visst
tradslag, 1 all fall inte sd linge inventeringarna inte
enbart giller bestind dominerade av det tridslaget
(sisom ursprungligen var fallet for ABIN). Ett
forsta steg vore att titta pd andelen skadade stam-
mar av alla produktionstridslag, men bittre vore
att satta fokus pa antalet oskadade stammar. Sa sker
exempelvis 1 den finska inventeringsmodellen, dir
en skadad stam bara riknas som en skada om det
inte finns en alternativ produktionsstam inom en
meter.

Mer generellt sd har vi konstaterat att flera av
milen sannolikt inte 4r mojliga att nd, pa kort eller
medelling sikt. Det ir viktigt att mal 4r realistiska
for acceptansen inom forvaltningen, men ett forsta
steg kan vara att sitta som mal att bryta en negativ
utveckling, eller 1 bista fall skapa eller forstirka en
positiv trend. Inom en adaptiv férvaltning ska inte
bara beslut om atgirder ses 6ver I6pande, utan det
ar dven mojligt att malen behdver ses Gver.

Data fér utvérdering och kunskapsuppbyggnad

Forvaltningen ir beroende av inventeringsdata av
tillricklig kvalitet och geografisk upplésning for
att kunna f6lja upp hur dtgirder utforts och vilken
malupptyllnad som uppnitts. Detta ar sirskilt
viktigt under de ar dd nya planer ska tas fram. De
huvudsakliga datakillorna inom algférvaltningen
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utgdrs av avskjutningsrapportering, Algobs, spill-
ningsinventering och ABIN. Data pa ilgar samlas
in pa frivillig basis pd grisrotsnivd, dir en enskild
slaktvikt, dlgobservation eller inventeringstrakt har
ett ytterst begrinsat virde. Anvindbarheten inom
forvaltningen bygger pa att stora miangder data ag-
gregeras till hogre geografiska nivier. For en fung-
erande helhet krivs dirmed en stor, ideell insats.
Jagarna tillmiter dock idag de olika inventerings-
metoder mindre betydelse 4n tidigare (Widemo,
opublicerade data), samtidigt som antalet observa-
tionstimmar sjunker. Detta ir en mycket oroande
trend. Aven om tekniska hjilpmedel som viltka-
meror och dronare erbjuder nya méjligheter ar
vi lingt ifrdn att kunna fi nigon heltickande bild
med hjilp av dem. For den lokala forvaltningen
kan de dock ge virdefulla kunskapsunderlag.
ABIN samlas in genom Skogsstyrelsens forsorg,
och ger arligen en heltickande bild pa AFO:nivi
i Norrland och 1 de flesta fallen vartannat ar i
Gotaland och Svealand. Den stora mellandrsva-
riationen gor dock att trepunktsmedelvirden bor
anvindas, vilket skapar tidsmissiga efterslipningar
for utvirdering av savil nulige som foriandring. Ett
alternativ vore att inventera infor arbetet med att
revidera forvaltningsplanerna, med en 6kad insats
vart tredje ir. P4 si vis skulle AFG kunna fatta
beslut baserade pa mer aktuella férhillanden och
det vore mojligt att snabbare 3 ett kvitto pa om
tgarder givit Onskat resultat.

En adaptiv samférvaltning av élg ur ett flerarts-
persektiv

Den svenska dlgforvaltningen hor till de mest
vilorganiserade viltfdrvaltningsystemen 1 virl-
den, och genomsyras sedan nistan 20 ir av tankar
om en adaptiv forvaltning med ett stort matt

av flexibilitet och successiv anpassning utifrin
praktiska erfarenheter. Under de senaste tio dren
har adaptiviteten kombinerats med 6kad forsti-
else for betydelsen av flerartsforvaltning av hela
klovviltsamhillen, samt samforvaltning av viltet 1
forhallande till andra intressen inom ramen for en
vildefinierad forvaltningsstruktur som inkluderar
ett underifrinperspektiv. Samtidigt finns vilut-
vecklade inventeringsprogram, och omfattande
naturvetenskaplig respektive samhillsvetenskaplig
forskning som tillhandahiller beslutsunderlag och
forstaelse savil for viltet som for forvaltningssys-
temet. Algforvaltningen stir dirmed vil rustad for
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att hantera en forinderlig omvirld.

Vir ambition ir att rapporten ska ge ytterli-
gare inspel 1 den adaptiva lirandeprocessen, dir
vi “skruvar” pa systemet fOr att na lingre mot
sambhillets gemensamma mal. Den svenska dlgfor-
valtningen star stark men kan bli starkare, och kan
dven behova anpassas for att behalla sin kvalitet
och forankring.

Tack

Forfattarna vill tacka Skogsstyrelsen, SLU:s Riks-
skogstaxering, SMHI och Svenska Jigareférbundet
tor hjilp med data, samt alla som gjort analyserna
mojliga genom att samla in data och besvara at-
titydundersokningar.Vidare vill vi tacka repre-
sentanter for Naturvardsverket, Skogsstyrelsen,
Linsstyrelserna, Skogsbrukets viltgrupp, Svenska
Jagaretorbundet samt hela Naturvardsverkets klov-
viltsrdd som fungerat som referensgrupp for arbe-
tet med att granska malen inom ilgforvaltningen.
Slutligen vill vi tacka Anders Alanirid, Magnus
Ekstrom, Goran Ericsson, Magnus Lof, Wiebke
Neumann och Karin Nilsson som faktagranskat
olika delar av rapporten, samtYlva Melin som
redaktdr t6r Rapport Skog.
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Bilaga 1 Naturvardsverkets

uppdrag

Bakgrund

Adaptiv viltforvaltning innebir forenklat att man
sitter upp mal, utfor atgirder, observerar effek-
terna av dtgirderna och utvirderar om itgirderna
leder till att malen uppnds.Vid behov kan atgirder
eller mal behova justeras, baserat pa eventuellt

ny kunskap som uppstitt under sjilva processen.
Att férindra forvaltningen utifrin nytillkom-
men kunskap idr det som 4dr den adaptiva delen 1
forvaltningen.

Nuvarande nationella milnivéer for dlgfor-
valtningen avseende en idlgstam av hog kvalitet 1
balans med betesresurserna har tagits fram inom
ramen fOr ett regeringsuppdrag till Naturvirds-
verket.Vid framtagandet av dessa mal genom-
fordes ingen konsekvensanalys for vilka effekter
de uppsatta mil skulle kunna ha pa exempelvis
ilgstammens storlek, mal for héllbar tillvixt,
kolinlagring, miljémalsuppf6ljning, ekonomiska
effekter for den enskilde skogsigaren eller andra
mil och faktorer som paverkar eller paverkas av
dessa milnivier.

Efter fem ar med ridande malnivier och da
dtgirder genomforts samtidigt som metoder
utvecklats for att berikna idlgstammens kvanti-
tativa utveckling ges nu mojligheter till att géra
konsekvensanalyser avseende malens effekter pa
ilgstammens kvalitet och storlek.

Inom ramen for det av Naturvirdsverket och
Skogsstyrelsen nyligen redovisade regerings-
uppdraget Skog och klévvilt har behovet av att
analysera och beskriva konsekvenserna av nuva-
rande nationella malnivier for dlgférvaltningen
identifierats som en nédvindig dtgird (bilaga 1,
utdrag frin RU).

Naturvardsverket Onskar darfor lita genom-
fora en vetenskapligt baserad konsekvensanalys
av kvantitativa och kvalitativa effekter av de
nuvarande nationellt framtagna malnivierna for
ilgforvaltningen.

Syfte

Att analysera konsekvenserna for dlgstammen i

Sverige ifall de konkretiserade mélnivierna for

”En ilgstam av hog kvalitet och 1 balans med

betesresurserna” uppnis.
Genomf6rande/Omfattning

Fragestallningar

Uppdraget 1 friga behdver avgrinsas vilket innebar
att uppdraget avser tva olika omriden. 1) dlgstam-
mens kvalitet och 2) en dlgstam i balans med
betesresurser.

Algstammens kvalitet

Indikatorer for dlgstammens kvalitet har konkre-
tiserats av Naturvdrdsverket i det nimnda reger-
ingsuppdraget frin 2018 i form av malnivier for
reproduktion (kalv/ko), tjurandel och kalvvikt.
Olika malnivier har satts for olika landsdelar (Go-
taland, Svealand och Norrland)

Naturvardsverket onskar nu fi en analys av
nuvarande indikatorer och mélnivier for en
ilgstam av hog kvalitet genomford. Analysen ska
undersoka under vilka férutsittningar de uppsatta
milnivierna kan nis baserat pa tithet av ilg, tithet
av ovrigt klovvilt, tathet av predatorer, tillging pa
foder och andra relevanta faktorer.

Analysen ska dven innehalla utlitande om de
indikatorer som anvinds beddms vara limpliga
for att beskriva dlgstammens kvalitet, dels om de
milnivier som anvinds beskriver en idlgstam av
hog kvalitet.

Analysen kan ocksa leda till forslag pa nya
indikatorer for att mita dlgstammens kvalitet med
hinsyn till nuvarande basmetoder och praktisk
genomforbarhet.

En édlgstam i balans med betesresurserna

I det nimnda regeringsuppdraget frin 2018 togs
det dven fram mal for att beskriva “en idlgstam
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1 balans med betesresurserna”. Dessa malnivier
baseras pa betesskador p4 tall, gran samt konkur-
rensstatus for RASE (ronn, asp, silg och ek).

Naturvardsverket onskar fi en konsekven-
sanalys genomford avseende de aktuella mal-
nivderna for “en idlgstam 1 balans med be-
tesresurserna’. Analysen forvintas innehalla
berikningar av vilken ilgtithet ett givet omrade
kan bira och samtidigt uppna malnivierna for bet-
esskador pa tall, gran och tradbildning hos RASE.
D3 savil dlg- som talltithet samt generell foder-
mingd paverkar betesskadenivierna ska analysen
inkludera berikningar av betesskadenivier vid
olika ilg- och tallantal samt ungskogsareal. Hinsyn
ska om mojligt ocksa tas till 6vriga hjortdjurs
inverkan pa dlgens skador 1 tallungskogen.

I torsta hand bor berikningarna redovisas pa 4l-
gforvaltningsomridesniva. Om det inte ir mojligt
ar linsnivd godtagbart. D3 forutsittningarna skiljer
sig inom landet bor analysen dven presentera 1
geografiskt fyra delar, norra Norrland, sédra Nor-
rland, Svealand och Gétaland 1 enlighet med den
indelning som gors inom den skogliga dlgbetesin-
venteringen (Abin).

Savil skattningar av savil dlgpopulationens stor-
lek som betesskadornas omfattning uppvisar statis-
tisk variation. Det finns darfor skil att om mojligt
dven redovisa ett statistiskt osikerhetsintervall for
berikningarna.

Metodik
Naturvardsverket bedomer att analyserna kommer
att behova baseras pd en kombination av teoretiska
modeller och empiriska analyser. I Naturvirdsver-
kets rapport 7044 (Samforvaltning av dlg och skog
— analyser av den nya ilgforvaltningen under peri-
oden 2012-2021) redovisas en ekologisk modell
som syftar till att beskriva sambandet mellan antal
tallar, dlgtithet och skador. Diremot saknades 1
denna modell effekten av 6vriga hjortdjur och
total fodermingd, faktorer som om m&jligt bor
inkluderas 1 kompletterande analyser.

Naturvirdsverket ser fordelar med att kon-
sekvensanalyserna utgdr frin dessa tidigare
modelleringsarbeten och att de utvecklas vidare
efter behov. Det kan samtidigt finnas skl att ta in
andra nytillkomna underlag 1 syfte att battre forsta
mojliga konsekvenser av dagens mil.

Det finns idag ett omfattande underlag 6ver hur
minga tallar som arligen skadas av ilg i Abin, samt
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etablerade modellskattningar av ilgtitheten. Des-
sutom finns underlag, om 4n med vissa kvalitets-
brister, 6ver ungskog med mark som lampar sig for
tall. Dessa underlag kan utgéra limplig utging-
spunkt for arbetet och Skogsstyrelsen kan leverera
aktuella underlag.

Naturvirdsverket ser stora fordelar med att
undersoka mojligheten och vid behov involvera
limplig expertis frin olika forskningsmiljéer inom
och utanfor SLU savil avseende vilt som skog 1
syfte att nyttja basta tillgingliga kompetens for
arbetet.

Uppdragets utférande

SLU ansvarar for att arbetet utfors 1 enlighet med
beskrivningen ovan.Arbetet ska genomfdras som
ett projekt med fOr uppgiften lamplig arbetsgrupp.
En bred sammansittning av arbetsgruppen med
kompetens fran relevanta institutioner (vilt och
skog) ska efterstrivas.

Till projektet kopplas en referensgrupp. R efe-
rensgruppen bor bestd av representanter med er-
farenhet frin bade relevant forskning och forvalt-
ning. I referensgruppen ska sivil vilt- som skoglig
kompetens representeras.

Arbetet ska genomforas under 2024 och en
skriftlig rapport ska vara Naturvardsverket till-
handa senast 2025-03-31.



Bilaga 2 Datakallor och data-

hantering

Bakgrund

Adaptiv viltforvaltning innebir forenklat att man
sitter upp mal, utfor atgirder, observerar effek-
terna av dtgirderna och utvirderar om itgirderna
leder till att malen uppnds.Vid behov kan atgirder
eller mal behova justeras, baserat pa eventuellt

ny kunskap som uppstitt under sjilva processen.
Att férindra forvaltningen utifrin nytillkom-
men kunskap idr det som 4dr den adaptiva delen 1
forvaltningen.

Nuvarande nationella milnivéer for dlgfor-
valtningen avseende en idlgstam av hog kvalitet 1
balans med betesresurserna har tagits fram inom
ramen fOr ett regeringsuppdrag till Naturvirds-
verket.Vid framtagandet av dessa mal genom-
fordes ingen konsekvensanalys for vilka effekter
de uppsatta mil skulle kunna ha pa exempelvis
ilgstammens storlek, mal for héllbar tillvixt,
kolinlagring, miljémalsuppf6ljning, ekonomiska
effekter for den enskilde skogsigaren eller andra
mil och faktorer som paverkar eller paverkas av
dessa milnivier.

Efter fem ar med ridande malnivier och da
dtgirder genomforts samtidigt som metoder
utvecklats for att berikna idlgstammens kvanti-
tativa utveckling ges nu mojligheter till att géra
konsekvensanalyser avseende malens effekter pa
ilgstammens kvalitet och storlek.

Inom ramen for det av Naturvirdsverket och
Skogsstyrelsen nyligen redovisade regerings-
uppdraget Skog och klévvilt har behovet av att
analysera och beskriva konsekvenserna av nuva-
rande nationella malnivier for dlgférvaltningen
identifierats som en nédvindig dtgird (bilaga 1,
utdrag frin RU).

Naturvardsverket Onskar darfor lita genom-
fora en vetenskapligt baserad konsekvensanalys
av kvantitativa och kvalitativa effekter av de
nuvarande nationellt framtagna malnivierna for
ilgforvaltningen.

Syfte

Att analysera konsekvenserna for dlgstammen i

Sverige ifall de konkretiserade mélnivierna for

”En ilgstam av hog kvalitet och 1 balans med

betesresurserna” uppnis.
Genomf6rande/Omfattning

Fragestallningar

Uppdraget 1 friga behdver avgrinsas vilket innebir
att uppdraget avser tva olika omriden. 1) dlgstam-
mens kvalitet och 2) en dlgstam i balans med
betesresurser.

Algstammens kvalitet

Indikatorer for dlgstammens kvalitet har konkre-
tiserats av Naturvdrdsverket 1 det nimnda reger-
ingsuppdraget frin 2018 i form av malnivier for
reproduktion (kalv/ko), tjurandel och kalvvikt.
Olika malnivier har satts for olika landsdelar (Go-
taland, Svealand och Norrland)

Naturvardsverket onskar nu 3 en analys av
nuvarande indikatorer och mélnivier for en
ilgstam av hog kvalitet genomford. Analysen ska
undersoka under vilka férutsittningar de uppsatta
milnivierna kan nis baserat pa tithet av ilg, tithet
av ovrigt klovvilt, tathet av predatorer, tillging pa
foder och andra relevanta faktorer.

Analysen ska dven innehalla utlitande om de
indikatorer som anvinds beddms vara limpliga
for att beskriva dlgstammens kvalitet, dels om de
milnivier som anvinds beskriver en idlgstam av
hog kvalitet.

Analysen kan ocksa leda till forslag pa nya
indikatorer for att mita dlgstammens kvalitet med
hinsyn till nuvarande basmetoder och praktisk
genomforbarhet.

En dlgstam i balans med betesresurserna

I det nimnda regeringsuppdraget frin 2018 togs
det dven fram mal for att beskriva “en idlgstam
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Overgripande principer for jimforelser

De statistiska analyserna i rapporten bygger dels
pa jaimforelser av offentliga data pd den geogra-
fiska skalan Algforvaltningsomride (AFO), dels pi
analyser av data frin forskningsprojekt och mil-
joovervakningsprojekt som genomfors vid SLU.
Analyserna pi AFO-nivi utgir huvudsakligen frin
samma grunddata som Algforvaltningsgrupperna
anvinder som beslutsunderlag, men i en del fall
behandlar vi data annorlunda 4n de ansvariga for-
valtningsmyndigheterna gor. Exempelvis beraknar
vi trepunktsmedelvirden for ABIN-inventering-
arna pa ett annat sitt an SKS gor. I denna bilaga
ger vi en kort beskrivning av hur data samlats

in, samt hur vi behandlat och analyserat data.Vi
redogor 1 detalj for eventuella skillnader mellan
vir datahantering och den som andra myndigheter
goT.

Virt uppdrag fran Naturvardsverket (NV) var
att om mojligt beskriva monster och skillnader
pa AFO-nivin, samt att redovisa dem landsdelsvis
uppdelat pa Gétaland, Svealand, S6dra Norrland
och Norra Norrland (Bilaga 1).I Norrland ar
dock AFO:na f3 och stora, vilket gOr att statis-
tiska jimforelser pa AFO-niva fir si svag statis-
tiska styrka att de blir meningsl6sa att utfora om
Norrland delas upp. Det giller savil analyser av
samband inom S6dra respektive Norra Norrland,
som jimforelser av de fyra landsdelarna.Vidare ar
alla mil satta pi AFO-niva, men i en del fall med
differentierade malnivier mellan landsdelar. Dar
ir dock milen gemensamma for hela Norrland. Vi
har dirmed valt att inte dela upp Norrland.

Milen inom ilgforvaltningen ir satta pa
AFO-nivin; syftet med rapporten ir att visa
genomsnittlig miluppfyllnad och den genomsnitt-
liga betydelsen av olika processer som paverkar
mojligheterna att nd mélen 1 ett genomsnittligt
AFO.Vi har dirfor jimfort AFO:n utan att vikta
dem for areal eller andra variabler. Dirmed har
exempelvis ett litet AFO i sddra Sverige med fa il-
gar 1 absoluta tal, med hog bonitet och med manga
Jjdgare samma vikt 1 analyserna som ett stort, gles-
befolkat AFO i Norrlands inland i de nationella
jamforelserna.Vara analyser beskriver dirmed for-
hillanden och samband for genomsnittliga AFO:n,
pa samma sitt som 1 N'V:s rapport 7044 (Widemo
m.fl. 2022). Resultaten frin en jamforelse av
ilgtitheter mellan landsdelarna visar dirmed
exempelvis ilgtitheten for ett genomsnittligt AFO
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inom varje landsdel, men inte den genomsnittliga
ilgtitheten inom landsdelen. For den senare typen
av analys skulle AFO:na behgva viktas for areal.
Genomsnittliga dlgtitheter respektive skadenivier
pad andra geografiska skalor redovisas redan genom
andra analyser och sammanstillningar (Widemo
& Leonardsson 2025,Algdata.se,Vﬂtdata.se, skobi.
skogsstyrelsen.se). P motsvarande vis visar exem-
pelvis inte figurerna kalvvikt som ett genomsnitt
av alla kalvar som skjutits inom en landsdel, utan
som genomsnittet av den genomsnittliga kalvvik-
ten for de AFO:n som ingir i landsdelen.

Algtitheter
SLU har NV:s uppdrag att drligen skatta dlgstam-
mens tithet pi AFO-nivin, utifrin inventerings-
underlag frin inrapporterad avskjutningsstatistik
(Algdata.se; Kindberg m.fl. 2019), observationer
gjorda i samband med ilgjakt (Algobs; Kindberg &
Ericsson 2019), spillningsinventering (Bergstrom
m.fl. 2019) samt viltolyckor och antal vargrevir
som omfattar AFO:t. Data pa viltolyckor och antal
vargrevir erhalls frin Linsstyrelserna i respektive
lin. Se Widemo & Leonardsson (2024) {or en
mer detaljerad beskrivning av hur berikningarna
utfors. SLU beriknar dels en ilgtithet i samband
med att dlgjakten inleds, dels dlgtitheten efter av-
slutad jakt genom att subtrahera antalet dlgar fillda
vid jakt samt antalet trafikdédade dlgar.
Algstammens tithet och sammansittning vid
jaktstart sammanfaller ungefir med brunsten, och
paverkar dirmed med storre sannolikhet kornas
partnerval, jurarnas konkurrens om kor och kor-
nas reproduktiva investering jamfort med algtit-
heten och ilgstammens sammansittning efter jakt.
Merparten av skogsskadorna uppstir diremot
senare under vintern. I vira analyser har vi anvint
ilgtitheten vid jaktstart for analyser av malen for
kalvvikt, kalv per hondjur och andel tjurar bland
vuxna, medan idlgtitheten efter jakt anvints for de
skogliga malen.

Tatheter 6vrigt hjortvilt & hjortviltets ener-
gibehov

Alla betande hjortdjur konkurrerar om till-
gingligt foder, med olika grad av Sverlapp 1
foredragna fodervixter (ex. Spitzer m.fl. 2020).
Dirmed paverkas det totala foderintaget bade

av klgvviltsamhillets ssammansittning och av
titheterna for de olika hjortvilten.Vidare kom-



mer mingden foder som konsumeras for varje

art bero pa hur stora individerna i genomsnitt

ir, dir djurs energibehov enligt “Kleibers lag”

ir proportionella mot kroppsvikten upphojt till
0,75 (Kleiber 1947). Med hjilp av genomsnittliga
kroppsvikter (Wiklund & Malmfors 2014) ir det
diarmed mojligt att berdkna att energibehovet for
en ilg ungefir motsvarar energibehovet for tva
kronhjortar, fyra dovhjortar respektive sju radjur.
Genom att berikna sidana 7ilgekvivalenter” kan
alla vilda hjortdjurs energibehov grovt jamforas
”pa samma skala”, men det ir sjalvfallet viktigt att
hilla i minnet att deras foderpreferenser skiljer sig
och att vixtsamhillets ssmmansittning och foder-
tillgdngen ocksa spelar roll for dieten (ex. Spitzer
m.fl.2023).

Algstammens tithet och sammansittning
inventeras genom vilutvecklade metoder, men
tor 6vrigt hjortvilt finns inte samma detaljerade
kunskap. Vi utnyttjade avskjutningsdata for att
berikna ett kompletterande index for energibe-
hovet for kronhjort, dovhjort och ridjur.Vi erholl
avskjutningsdata uppdelade per jaktvirdskrets frin
SJF fran jaktiren 2014/15-2023/24, samt Shape-
filer som beskrev jaktvirdskretsarnas geografiska
omfattning. Med hjilp av motsvarande Shape-
filer for AFO:n jimforde vi 6verlappet mellan
jaktvardskretsar och AFO:n, samt fordelade
avskjutning av kronhjort, dovhjort och radjur till
AFO-nivin i forhillande till graden av 6verlapp.
Avskjutningen f0r varje art korrigerades direfter
till dlgekvivalenter genom att multiplicera med
tva (kronhjort), fyra (dovhjort) respektive sju
(rddjur), och summerades till ett relativt index
for energibehovet for ovrigt hjortvilt (utover alg)
inom varje AFO. Detta "hjortndex” inkluderades
som forklarande variabel 1 vira statistiska modeller
jamte dlgtitheten.

Kalv per hondjur och andel handjur bland
vuxna algar

Under 1900-talet infordes 6vervakningssystemet
Algobs i Sverige, som en vidareutveckling av det
befintliga norska systemet “’Sett elg”. Sedan dess
har endast mindre fortydliganden gjorts 1 inven-
teringsmanualen, och jimforbara data finns for
hela landet frin ir 2000. Algobsen samlas in pi
jaktlagsniva under de forsta sju jaktdagarna for la-
get, om de infaller under de forsta 30 dagarna efter
att algjakten inletts. Jigarna noterar hur manga

kalvar, vuxna hondjur respektive vuxna handjur
de sett, liksom om hondjuren atfdljdes av kalvar.
Samtidigt noteras dven antalet observationstimmar
som ett matt pa inventeringsinsatsens omfattning.
Utifrdn inrapporterade data beriknas antalet dlgar
som observerats per timme, antalet kalvar som
setts per hondjur och andelen tjurar bland vuxna
ilgar (Kindberg & Ericsson 2019).

Inrapporteringen ir frivillig, men det 4r vanligt
att storre markigare kriver att jaktlag som jagar pa
uppliten mark limnar in Algobs. SJF ir datavirdar,
men det gir 4ven att rapportera Algobs i skogs-
bolagens system Jaktrapport. De sammanlagda
resultaten redovisas 1 SJF:s system Viltdata, men
speglas i Linsstyrelsernas system Algdata genom
avstimningar motViltdata varje dygn.

Vi erholl Excelfiler med observationsdata
pa AFO-nivan frin SJF for jaktiren 2012/13-
2023/24 och beriknade tredrsmedelvirden for
perioderna 2012/13-2014/15 och 2020/21-
2023/24,samt forindringen mellan period-
erna.Vi inkluderade bara AFO:n dir antalet
observationstimmar 6versteg 5000 (Kindberg &
Ericsson 2019).

Kalvvikter

Inrapportering av kalvvikter ir frivillig, men
markigare kan kriva att sidan inrapportering sker.
Vikter rapporteras in genom plattformarnaViltda-
ta.se eller Jaktrapport.se, och inrapporterade data
samlas i Algdata.se.Vi har extraherat alla data frin
Algdata.se for perioden 2012/13-2024/25, och
utnyttjat dem 1 vira analyser av mélen for kalvvikt
och kalv per hondjur.

Vikten for slaktkropp definieras som vikt utan
inilvor, skinn, huvud och nedre delen av benen
(skdnk/skank)(Danell m.fl. 2019). Det ir méjligt
att rapportera in bedémda vikter, men endast de
vikter som uppges vara vigda presenteras 1 den
offentliga resultatrapporteringen. Algkalvarna
Okar fortfarande 1 vikt under september, vilket
innebir att jamforelser mellan uppgivna slaktvik-
ternailin med septemberjakt och lin dir jakten
borjar 1 oktober inte blir korrekta (ex. Holmes
m.fl.2021).Vi har dirfor korrigerat vikterna inom
varje lin, baserat pd sambanden mellan datum
och vikt. Tjurkalvar ir tyngre 4n kvigkalvar, och
vi har dirfor beriknat viktade medelvirden for
kalvvikter inom varje AFO baserat pa de inrap-
porterade vikterna och kdénskvoten for de skjutna
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kalvarna. Enligt Danell m.fl. (2019) bor analyser
av kalvvikter baseras pd minst 50 vigda kalvar,
men vi har inkluderat alla AFO:n dir minst 20
yjurkalvar och 20 kvigkalvar rapporterats inom
ett 4r. Kalvvikterna paverkas bland annat av
vidret (Holmes m.fl. 2019), och vi anvinder
tredrsmedelvirden 1 vira analyser for att finna
generella samband.

V1 har valt att analysera samband mellan
forklaringsvariabler och kalvvikter for hela
tidsperioden sedan den nya ilgforvaltningen
inleddes 2012/13.

Skador pa ungskog, sammansattningen
av unga bestand och andelen ungskog.
Viltskador pa skog inventeras systematiskt genom
SKS forsorg 1 bestind 1 hojdintervallet 1-4 meter
(Skogsstyrelsen u.4.). Inom varje AFO (i nigra fall
delomriden av AFO) viljs 45 kvadratkilometerru-
tor med skog slumpmiissigt (Skogsstyrelsen 2024a),
och inom rutorna inventeras upp till fem ung-
skogar i ritt hojdintervall. Detta sker 1 provytor
med en radie av 3,5 meter utlagda med 80 meters
forband (Skogsstyrelsen 2024b). Inom provytorna
kvantifieras antalet stammar av olika tridslag som
ir hogre 4n halva hojden av de tva hogsta pro-
duktionsstammarna. Pa detta sitt liggs fokus pa

de stammar som har goda forutsittningar att bli
tridbildande 1 det framtida bestindet. Skador pa
stamaxeln 1 form av skada pa toppskott, skada pa
stammens bark och stambrott registreras for tall
och gran om skadan uppstitt hogre upp pa stam-
axeln idn 30 centimeter frin marken, tillsammans
med information om skadan bedéms ha orsakats
av klovvilt eller inte.Vidare mits hojden f6r den
hogsta individen av ronn, asp, silg eller ek (RASE),
och antalet stammar av RASE hogre 4n medelhoj-
den av de tva hogsta produktionsstammarna mits.
Om hojden f6r nigon RASE-individ Gverstiger
medelhdjden for de tva hogsta produktionsstam-
marna definieras detta som att RASE har positiv
konkurrensstatus inom ytan.

I Norrland genomfors ABIN-inventeringar
drligen, medan ambitionen &r att inventera vartan-
nat ar 1 Gotaland och Svealand. Dir inventerades
hilften av AFO:na frin och med 2015 och hilften
frin och med 2016.1 en del fall har dock invente-
ringar inte genomforts, exempelvis om tillrickliga
ekonomiska medel saknats pa lansniva. Mellan-
drsvariationen i ABIN-resultaten ir stor (Wi-
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demo m.fl. 2022), och SKS rekommenderar att
medelvirden av tre inventeringar anvinds for att
minska den slumpmissiga variationen 1 resultaten.
I Norrland kan tredrsmedelvirden beriknas, men
1 Gotaland och Svealand ir det nodvindigt att
anvinda trepunktsmedelvirden eftersom AFO:na
inventeras vartannat ir med en tidsmissig forskjut-
ning. Dessutom saknas data fran enstaka r utover
detta. Diarmed finns det skillnader i vilka ar som
inkluderas i analyserna mellan de olika AFO:na.
Vi erh6ll ABIN-data pa AFO-niva frin Skogs-
styrelsen for dren 2015-2024 och har beriknat
egna trepunktsmedelvirden for de senaste tre in-
venteringstillfillena.Vi har valt att anvinda medel-
virdet av proportionerna frin de tre mittillfillena
for variabler som anges som andelar, som exem-
pelvis andelen tallstammar med drsskada. Pa sa vis
bidrar varje enskilt ir lika mycket till trepunkts-
medelvirdet. SKS beriknar istillet trepunkts-
medelvirden for variabler som uttrycks som
andelar genom att ligga samman data for alla tre
aren och sedan berikna proportionen. Det innebir
att drens bidrag till medelvirdet blir olika, och det
relativa bidraget bestams av antalet stammar som
inventerats enskilda ar. Pd sd vis kommer ar da
talldominerade bestind inventerats bidra mer till
trepunktsmedelvirdet for andel drsskadade tallar
in 4r dd grandominerade bestind utgor en storre
andel av de inventerade ungskogarna. Eftersom
bestindssammansittningen i de ungskogar som
inventerats varierar relativt kraftigt mellan dren
(Widemo m.fl. 2022) kan detta paverka utfallet.

Temperatur, nederbord och snédjup

Vi bestillde data pad medeltemperatur, nederbord
och snédjup frin Sveriges alla viderstationer frin
Statens Meteorologiska och Hydrologiska Institut
SMHI.Viderstationerna fordes till respektive
AFO utifrin de geografiska koordinaterna, och vi
beriknade medelvirden for viderstationer inom
respektive AFO. De olika vidervariablerna var
starkt korrelerade till varandra, och kunde inte
inkluderas 1 samma modeller.Vi valde att inklu-
dera andelen dagar med snéticke 6ver 30 cm 1
modellerna for granskador, RASE och tallskador,
pa motsvarande sitt som Pfeffer m.fl. 2021a).

Hojdtillvaxt och rekrytering av RASE
Vi har utnyttjat data frin tvd hignstudier for att
Jjimfora tillvixten for RASE med tall respektive



gran.I den ena studien upprittades ett hign och
en kontrollyta i trettio bestind frin Ostergotland

i soder till Visterbotten 1 norr, 1 samarbete med
skogsbolaget Holmen. Samtliga bestind var plan-
terade med tall pA medelgoda boniteter.Ytorna var
7 x 7 meter, och de fem hogsta stammarna av olika
tridslag mittes drligen under perioden 2012-2022.
I den andra hignstudien anlades hign av storleken
14 x 14 meter 1 tio bestind 1 S6dermanland 2015.
Gran ir det dominerande produktionstridslaget 1
itta av tio bestind, som f6ljts drligen fram till idag.
Sedan 2022 har vi tillimpat samma princip att
mita hojden for de fem hdgsta stammarna dven

1 S6dermanland. Dirmed har vi mgjligheten att
jamfora hojdtillvixten, och skillnader 1 hojd, mel-
lan RASE och produktionsstammarna.

Genom att utnyttja data frin Riksskogstaxe-
ringen sd har vi dven kunna analysera hur titheten
av RASE forandrats 6ver tid 1 Sverige.Vi har valt
att dela upp stammarna i individer under 10 cm
diameter i brosthojd, respektive Gver 10 cm. Pa
sa vis dr det mojligt att dra slutsatser om tradbild-
ning, vilket ir en forutsittning for mycket av den
biologiska mangfald som birs av RASE.

Attityder till dilgstammen och dlgforvalt-
ningen

Jagarkirens attityder till malen for dlgforvalt-
ningen och till dlgstammens storlek undersdk-
tes genom att en enkitundersékning skickades
till 300 slumpvis utvalda jaktkortslGsare per lin
baserat pa bostadsadress, totalt 6300 potentiella
respondenter. Undersdkningen genomfordes 1
augusti-september 2024. Attityderna hos enskil-
da skogsigare undersoktes pa motsvarande vis,
genom att en undersokning skickades till 300
personer som dgde minst 10 hektar skog per lin
baserat pa fastighetens beldgenhet. Gotlands lin
uteslots eftersom ilg saknas pd Gotland, vilket
gav 6000 potentiella respondenter bland enskilda
skogsigare. Jaktkortslosare som uppgav att deras
huvudsakliga jaktmark var beligen pa Gotland
exkluderades ocksi frin urvalet. Kontaktuppgifter
tor jaktkortslosare erholls frain Naturvardsverket
och kontaktuppgifter for skogsigare erholls frin
Lantmiteriet. Utformningen av frigorna och
analyserna genomférdes av SLU, medan foretag-
et Institutet for kvalitetsindikatorer svarade for
genomforandet av datainsamlingen pi uppdrag
av SLU. Respondenter kunde vilja att besvara

undersokningarna digitalt via nitet, eller genom
att fylla i ett pappersformulidr. Majoriteten av
dem som svarade utnyttjade mojligheten att svara
digitalt 1 bagge grupperna. Svarsfrekvensen for
jaktkortslosare och for enskilda skogsigare var
50,3 %, respektive 46,3 %.
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