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1. Inledning

1.1. Uppdragen

Denna rapport presenterar resultaten fran tvd uppdrag fran Naturvardsverket, se nedan.
Eftersom berdkningarna for de tva uppdragen bygger pa samma kunskapsunderlag och
populationsmodeller har vi hdr valt att presentera resultaten i en sammanslagen rapport.

Naturvérdsverket uppdrog (Arende NV-01810-24, Kontraktsnummer 366-24-002) att
“baserat pa befintligt kunskapsunderlag, beskriva hur aldersfordelningen ser ut i den
svenska jiarvpopulationen. Specifikt ska redovisas hur stor andel av populationen som kan
antas utgoras av “mature individuals” (vuxna/kdnsmogna individer, jfr. instruktionen for
rapportering till Art- och Habitatdirektivet). Beskrivningen ska utga ifran populationens
struktur vid den tidpunkt pd aret som inventeringsresultatet avser (1 mars). Resultaten ska
kunna anvéndas i arbetet med artikel-17 rapporteringen till EU:s Art- och Habitatdirektiv
(sommaren 2025)”.

Naturvérdsverket uppdrog (Arende NV-01810-24, Kontraktsnummer 366-24-002) att
“baserat pa befintligt kunskapsunderlag, ta fram ett forslag pa
omrikningsfaktor/omrikningsmodell for jéirv i Sverige. Denna ska beskriva forhéllandet
mellan antal individer och antal foryngringar i olika delar av utbredningsomradet.
Resultaten ska kunna anvéndas i arbetet med dvergang till en DNA-baserad inventering av
jérv och vara stod kring beslut om miniminivéer, jakt och ersittning for rovdjursforekomst”.

Enkelt uttryckt beskriver omriakningsfaktorn hur manga “extra” jérvindivider utover (1 ar och
dldre) det finns i populationen for varje hona som har ungar innevarande ar (foryngring, lya).
Dessa “extra” individer dr vuxna honor som inte reproducerar sig (2 ar och éldre), vuxna
hanar (2 ar och dldre), samt subadulta honor och hanar (1 é&r).

Vart uppdrag dr att rdkna ut hur minga foryngringar som skett vid en given storlek pa
populationen. Vi har dérfor valt 1 mars som brytpunkt for att berdkna antalet foryngringar i
samband med fodsel. Vid detta tillfdlle &r omrakningsfaktorn som lagst. Skulle syftet istdllet
vara att rdkna ut antal individer fran antal foryngringar funna vid inventeringen under
vérvintern ndr de flesta foryngringar registreras (genomsnitt 17 april; Aronsson & Persson
2017) hade en senare brytpunkt (t.ex. 15 april) gett en hogre omriakningsfaktor. Denna
skillnad beror pa att en del honor forlorar hela kullen under lyperioden (Persson 2003) och
ddrmed Okar andelen “extra individer” succesivt nér foryngringar forsvinner under varen
(andelen honor med ungar minskar). Det senare kan vara ett alternativ om malet dr att
berdkna antalet individer utifran antalet foryngringar, medan det forsta alternativet (brytpunkt
1 mars) dr det lampligaste om maélet &r att rdkna ut antalet foryngringar vid en given
populationsstorlek.



2. Metoder och data

2.1. Jiirvinventeringar

Fram till och med 2024 inventerades jarvpopulation med tvé olika metoder: 1) Inventering av
foryngringar fran 1 februari till 31 juli, samt 2) insamling av spillning fran 1 oktober till 15
maj for DNA-analyser och fangst-aterfangst berékningar (inkluderande prover insamlade fran
1 december till 30 juni). DNA-prover fran senare delen av inventeringsperioden som
misstanks komma frin drsungar tas inte med i analyserna. Lyinventeringen ger ett index och
ett minimimétt pd populationsstorleken under tidsperioden d4 ungarna fods (Landa m.fl.
1998). Berdkningarna som bygger pd DNA-analyser och fangst-aterfangst berdkningar
beskriver populationsstorleken under hela inventeringssdsongen (Milleret m.fl. 2024).
Sdsongen 2025 inventerades jarvpopulationen enbart via DNA-insamling och inte inventering
av antalet foryngringar.

2.2. Data

I den hér rapporten har vi huvudsakligen anvént oss av data fran individbaserade studier av
jérvars demografi (kons- och aldersspecifik reproduktion och dverlevnad, samt
konsfordelning bland ungar) som bedrivits av svenska jarvprojektet (Persson m.fl. 2006,
2009, Rauset m.fl. 2015, Aronsson m.fl. 2022 kompletterat med opublicerade data).
Dessutom har vi anvént oss av data pa konsfordelning bland jérvungar som fingats vid jakt i
Norge (Broseth 2024).

I rapporten separerar vi nordliga och sydliga delar av jdrvens utbredningsomrade. Analysen
av den nordliga delen baseras pa demografiska data fran jarvprojektets studier i och omkring
Sareks nationalpark i Jokkmokksfjillen (287 individer under ca 530 studiear). I rapporten
kallar vi detta omrdde “Sarek” och omrédet representerar fjéll- och fjdllnédra skogar 1
renskotselomradet 1 norra Sverige. Den sydliga delen representerar huvudsakligen utanfor
renskotselomradet skogslandskapet (harefter kallat “skogslandet ) och baseras pa
demografiska data (andel reproduktiva honor) fran studier i norra Varmland, s6dra Dalarna,
sydostra Jamtland och vistliga delar av Viésternorrland och Gévleborgs lén (48 individer
under 40 studiedr). Pa grund av begridnsad méngd data pd andra parametrar dn andel
reproducerande honor fran skogslandet anvéande vi data fran Sarek &ven i skogslandet, i vissa
fall anpassade efter antaganden om skillnader mellan omrdden. Vi antog att kullstorlek,
konsfordelning bland ungar i kullen vid fodseln och lyoverlevnad (andel av foryngringar dér
minst en 1 unge dverlever fram till juni) var likartad mellan Sarek och skogslandet. Andelen
2-ariga honor som foder ungar anger den reproduktionssésong de fyller 2 ar. For andelen
reproduktiva 2-ariga honor i skogslandet 6kade vi virdet motsvarande den relativa skillnad vi
dokumenterat i reproduktion hos vuxna honor i skogslandet. Vi antog att ungdverlevnaden (1
juni till 1 mars) var likartad mellan omrédena. For 6verlevnad hos subadulter (1 — 2 ars alder)
och vuxna jirvar anvinde vi data frén Sarek, men anpassade data utifran antagandet (baserat
pa prelimindra data frn skogslandet) att dodlighet orsakad av illegal jakt i skogslandet ar
lagre &n 1 Sarek. Vi stodjer detta antagande pa att vi inte observerat nagra dokumenterade
eller misstdnkta fall av illegal jakt av 49 vuxna subadulta och vuxna individer frdn 2014 —
2025. Notera att for subadulter (1 — 2 ar) anvinde vi anpassade data pd dverlevnad fran
Sarek; eftersom a) befintliga data pé subadulters 6verlevnad (frén 1 till 2 &rs alder) dr osdkra
pa grund av en stor andel subadulter som tappats fran studien (okédnt 6de) (Persson m.fl.



2009), b) studier pa méinga arter visar att subadulter har ofta har lagre 6verlevnad 4n vuxna
individer och sannolikt mer liknar ungarnas 6verlevnad. Bade a) och b) beror pa att en stor
andel subadulter &r utvandrare, vilka ofta har ldgre 6verlevnad én etablerade djur samtidigt
som det &r svart att faststilla om de forloras ur studien for att de utvandrat eller dott. Se
tabellerna 1 och 2 for demografiska virden som anvdnts i rapporten.

I den hér rapporten anvinder vi en populationsmodell med ett diskret tidssteg pa 1 ar {or att
berdkna dldersstrukturen, omriakningsfaktor den 1 mars direkt efter att ungarna &r f6dda, samt
tillvixttakten i populationen. De flesta jarvungarna fods i februari (Aronsson 2017, Breseth
2024). For att dverensstimma med inventeringen har vi satt tidpunkten for fodsel till 1 mars,
som blir brytpunkten i populationsmodellen. Vi har delat in jarvpopulationen i fyra
aldersklasser vid brytpunkten 1 mars; arsungar (fodda 1 mars, 0 ar gamla), subadulter (1 ar
gamla), 2-dringar samt 3-aringar och dldre. De tva senare kategorierna raknas som
vuxna/konsmogna (2 4r eller dldre). Parningssdsongen for jérv dr framst i juni, sedan har de
fordr6jd implantation och foder ungar efterfoljande vinter (Inman m.fl. 2012). Jirvhonor
foder ibland ungar vid 2 ars alder (Persson m.fl. 2006, Rauset m.fl. 2015), vilket innebér att
de varit konsmogna och parat sig nér de var ca 15 manader gamla. Hanar antas vara
konsmogna vid drygt 2 ars alder (Banci 1994). Vi har dirfor definierat jarvar av bada konen
som vuxna/konsmogna nir de dr 2 dr och éldre, baserat pd ekologiska data samt definitionen i
EU:s Art- och Habitatdirektiv (“Guidelines on concepts and definitions Article 17 of directive
92/43/eec”) dir kdnsmogna individer rdknas som vuxna.



Tabell 1. Demografiska virden som anvints for Sarek (norra delen av populationen,).
Inkluderar data pd kéns- och dldersspecifik reproduktion och éverlevnad (inklusive illegal
Jjakt), samt konsfordelning i kullar.

Variabel Medel £ SD Provstorlek Kommentar Referens
Reproduktionsvariabler:
. Persson m.fl. 2006 —
Andel honungar (kull) S 0,51+ 0,023 491 ind. uppdaterat!, Broscth 2024
Andel honor (2 &r) som . Persson m.fl. 2006, Rauset
foder ungar " 0.083£0,056 24 ind. m.fl. 2015 — uppdaterat!
Andel honor (3 &r och 205 honir, Persson m.fl. 2006, Rauset
ildre) som foder ungar 13 0,59+0,034 55 ind. m.fl. 2015 — uppdaterat!
125 kullar Data fran alla kullar Persson m.fl. 2006, Rauset
Kullstorlek k 1,750,054 55 ind. oberoende av honans élder m.fl. 2015 — uppdaterat!
Ly6verlevnad Is 0,70 £ 0,042 120. lyor Andelﬂ av foryngrmgaf dgr 2.1 Jarvprojektet?
54 ind. unge dverlever fram till juni
Overlevnadsvariabler’:
i . Medeloverlevnad ungar honor
Ungoverlevnadhonor 3+ g3, g B4radiodr, o ar Berdknad juni-  Persson m.fl. 2009
man - 1 ar) 144 ind. .
februari
- . o Baserat pa ungoverlevnad
Overlevnad subadulta 79, g Adradiodr, L o4 osikra data for  Persson m.fl. 2009
honor (1 -2 ér) 79 ind.
subadulter
Overlevnad vuxna honor 184 radioér, S
(2 &r och dldre) Sf2-3+ 0,87 £ 0,025 57 ind. [llegal jakt inkluderat Persson m.fl. 2009
i . Medeloverlevnad ungar honor
Ungoverlevnad hanar (3 (g3, o4  B4radiodr o ar Berdknad juni- Persson m.fl. 2009
man - 1 ar) 144 ind. .
februari
Beréknat frén ungoverlevnad
Overlevnad subadulta 0.76 + 0.064 44 radioar, honor, med samma relativa Persson m.fl. 2009 —
hanar (1 - 2 ar) Sm-1-2 ’ ’ 79 ind. sdnkning som mellan vuxna anpassat*
honor och hanar (4 %)
Overlevnad vuxna hanar S 2e 0.84 + 0,044 68 radioar, Tllegal jakt inkluderat Persson m.fl. 2009 —

(2 ér och éldre)

37 ind.

anpassat*

' Baserat pa publicerade data samt uppdaterat med senare data

?_ Beriiknat fran opublicerade data fran jirvprojektets studier i Sarek

3 Arlig 6verlevnad

*_ Omriknat fran publicerade data. Se stycket “Data” for beskrivning



Tabell 2. Demografiska virden som anvints for skogslandet (sodra delen av populationen).
Inkluderar data pd kéns- och dldersspecifik reproduktion och éverlevnad (inklusive illegal
Jjakt), samt konsfordelning i kullar.

Variabel

Medel £ SD Provstorlek Kommentar

Referens

Reproduktionsvariabler:

Persson m.fl. 2006 —

Andel honungar (kull) £, 0,51+0,023 491 ungar uppdaterat!, Broseth 2024
Baserad pa
Andel honor (2 ar) som rSezEreidlIlil(gc(l)rslziﬁlr(rzs ;Zi:tli%: * Persson mfl. 2006 &
. 72 0,12+0,066 24 honor . Rauset m.fl. 2015 —
foder ungar 6kning i som mellan vuxna anpassat’
honor i skogslandet och pass
Sarek (49 %)
o o Baserat pa
{%ndel honor.(3 ar och ros 0.88 + 0,065 26 honar, reproduktionsdata frdn Aronsson m.fl. 2022 —
dldre) som foder ungar 16 ind. uppdaterat
skogslandet
. Persson m.fl. 2006 &
Kullstorlek k 175+0,054 [2°kullar Data frin alla kullar © Rauset m.fl. 2015 —
55 ind. oberoende av honans alder 5
uppdaterat
120 Ivor Andel av foryngringar dér
Lyoverlevnad ls 0,70 +£ 0,042 54 inz >1 unge 6verlever fram till Jarvprojektet!
) Juni
Overlevnadsvariabler’:
. I Medeléverlevnad ungar
Ungczverle\inad honor 8£0-1 0,83 £0,041 84 rqdloar, honor och hanar i Sarek. Persson m.fl. 2009
(3 man - 1 ar) 144 ind. N o .
Berdknad juni - februari
- .o Baserat pa vuxna hanars
Overlevnad subadulta = g4y g55 44radiodn, o nadi Sarck, illegal  Persson m.fl. 2009
honor (1 - 2 ar) 79 ind. S
jakt inkluderad
Overlevnad vuxna 184 radioar, I}/Iedelvarde' mellan honors Persson m.fl. 2009 —
h o N Sf2-3+ 0,91 £0,021 . overlevnad i Sarek med och 4
onor (3 ar och éldre) 57 ind. . . anpassat
utan illegal jakt
. I Medeléverlevnad ungar
Ungczverle\inad hanar Sm.0-1 0,83 +£0,041 84 rqdloar, honor och hanar i Sarek. Persson m.fl. 2009
(3 man - 1 ar) 144 ind. N o .
Berdknad juni - februari
- .o Baserat pa vuxna hanars
}?:rf;rle(vl“ag z‘r‘)bad““a sz 08440055 00U Gyerlevnad i Sarck, illegal | oron {12009
' jakt inkluderad p
- - Medelvirde mellan hanars
Overlevnad vuxna smage 0.1 0,035 68 radioar, Sverlevnad i Sarek med och Persson m.fl. 2009 —

hanar (3 &r och éldre)

37 ind.

utan illegal jakt

anpassat4

' — Baserat pa publicerade data samt uppdaterat med senare data

? _ Beriiknat frin opublicerade data fran jirvprojektets studier i Sarek

3 Arlig 6verlevnad.

*_ Omriknat fran publicerade data. Se stycket “Data” for beskrivning



2.3. Populationsmodell

Vi har anvént en populationsmatris for att berdkna andelen vuxna individer i jarvpopulationen
och omrikningsfaktorn forhéllandet mellan populationsstorlek och antal foryngringar (1
mars) eller tvirtom. Populationsstrukturen beréknas direkt efter att ungarna ar fodda (1 mars,
s.k. post-breeding matrix, Figur 1). I populationsmatrisen ingar kon och fyra aldersklasser
(&rsungar (Np och Nyo), 1-aringar (N och Ny;, subadulter), 2-aringar (Ny och N,,2) samt 3-
aringar och dldre (Ns+ och Nus+)). Tvaaringar samt 3-aringar och dldre rdknas som vuxna
individer. Overlevnad och reproduktion ir kéns- och alderspecifik (Tabellerna 1 och 2).

Arsungar (honor) Ny 0 broxsprzs  brzexsprss  brzexspos+ 0 0 0
1 &r (honor) Ny IsXSf0.1 0 0 0 0 0 0
2 &r (honor) Np 0 Sf1-2 0 0 0 0 0
3 ar + (honor) N3~ 0 0 Sf2-3+ Sf2-3+ 0 0 0
Arsungar (hanar) N, 0 bmoxSri2 bm3ixSr23r bmzixSpaz+ 0 0 0
1 &r (hanar) Ny, 0 0 0 0 IXsmos 0 0
2 &r (hanar) N2 0 0 0 0 0 Sm.1-2 0
3 ar + (hanar) N3+ 0 0 0 0 0 0 Sm.2-3+

Figur 1. Populationsmatris direkt efter att ungarna dr fodda (1 mars, s.k. post-breeding
matrix). I matrisen ingdr kén och fyra dldersklasser (arsungar, 1-dringar, 2-aringar samt 3-
dringar och dldre). I matrisen beskriver sxx kons- och dlderspecifik overlevnad, medan bx x
beskriver aldersspecifik reproduktion, som bestdr av andel honungar i kullen (%,), andel
honor som foder ungar (tx) och kullstorlek (k). Overlevnad firin fodsel till 1 dr bestdr av
lyoverlevnad (1s) och konsspecifik ungoverlevnad fran 3 mdanaders dlder (sx.o-1) (Tabellerna 1
och 2). I matrisen dr bra = f, x r2 x k och bes+ = f;, x 13+ x k och bm2 = (1-f5) x 12 x k och bms+
= (1-fp) x 13+ x k. Populationsmatrisen med de demografiska virdena for Sarek finns i Bilaga
1, Figur SI och for skogslandet finns i Bilaga 1, Figur S2.

For att kunna ta hansyn till osidkerheten i1 ingdende variabler har vi gjort simuleringar av
populationsmatrisen (n = 20 000). I varje simuleringssteg dras ett slumpvérde for alla
demografiska variablerna som ingér i populationsmodellen (Tabellerna 1 och 2).
Slumpvérdena baseras pa de demografiska variablernas medelvérde och standardavvikelser.
For overlevnadsvérden och proportioner, som bara kan vara mellan 0 och 1, har vi anvint
beta-fordelningar (x ~ beta(alfa, beta)). For kullstorlekar, som bara kan ha virden som é&r
storre dn 0, har vi anvint gamma-fordelningar (x ~ gamma(shape, rate)). Vi har gjort en
simulering for Sarek och en for skogslandet. For aldersstrukturen rapporterar vi ocksé ett
resultat ndr man slér ihop resultaten fran Sarek och skogslandets simuleringar.

SO OO OO

0

Sm.2-3+




2.4. Berikning av andel vuxna, omréikningsfaktor och tillvixttakt

Populationsmatrisen ger kons- och aldersstruktur (Bilagal, Tabell S1). Vi anvinder
populationsmatrisen for att berdkna andelen vuxna (kdnsmogna) individer samt
omrékningsfaktorn mellan populationsstorlek och antalet foryngringar (1 mars). For andelen
vuxna riaknas 2-aringar och dldre som vuxna (kdnsmogna) individer. Medan 1-aringar rdknas
som subadulter. Vi berdknar aldersstrukturen pé tva olika sétt; da &rsungarna dr exkluderade 1
den totala populationen samt da &rsungarna dr inkluderade. Berdkningen av bade
aldersstruktur och omrikningsfaktor da arsungarna dr exkluderade dr den variant som
overensstimmer med nuvarande inventering och uppskattning av den totala populationen
(Hedmark och Hoglund 2024, Milleret m.fl. 2024).

Andelen vuxna individer om man exkluderar arsungarna i populationen:
(Np + N+ + N2 + Niwsz+) / (sum(N) - N - Nimo)

Andelen vuxna individer om man inkluderar arsungarna i populationen:
(Nf2 + Nf3+ + Np2 + Nm3+) / Sum(N)

For omrékningsfaktor anviander vi andelen honor som foder ungar i de olika aldersklasserna.
Aven detta gor vi bdde med &rsungar exkluderade och inkluderade i den totala populationen.
Berdkningen da drsungarna dr exkluderade dverensstimmer med nuvarande inventering och
uppskattning av den totala populationen (Hedmark och Hoglund 2024, Milleret m.fl. 2024).

Omrikningsfaktor mellan antal honor som foder ungar (foryngringar) och populationsstorlek
om man exkluderar rsungarna i populationen:

(sum(N) - N - Nuo) / (N2 X r2+ N+ X r34)

Omrikningsfaktor mellan antal honor som foder ungar (foryngringar) och populationsstorlek
om man inkluderar &rsungarna i populationen:
sum(N) / (Npz % r2+ N+ X r3+)

Tillvaxttakten berdknas i populationsmatris, s.k. dominant egenvérde.

2.5. Kiinslighetsanalyser

Kaénslighetsanalyserna gors med simuleringar av de demografiska variablerna med deras
variation (Tabellerna 1 och 2), antal simuleringar i den hér rapporten var 20 000. I varje
simuleringssteg dras ett slumpvérde for de demografiska variablerna fran deras respektive
sannolikhetsfordelning. I simuleringarna antar man att de demografiska variablerna varierar
oberoende av varandra. Kénslighetsanalyser med simuleringar innebir att man kan analysera
effekterna av enskilda parametrar av t.ex. reproduktion (Wisdom m.fl. 2000).
Reproduktionsparametrarna i var populationsmatris bestir av andel honungar i kullen,
kullstorlek och andelen vuxna honor som reproducerar sig (separerat pa 2 aringar med légre
reproduktionstakt samt 3 &ringar och éldre). Kédnslighetsanalysen med simuleringar i vér
rapport gor det majligt att testa hur demografiska variabler paverkar andelen vuxna,
omrékningsfaktorn och tillvixttakt. Kénslighetsanalyser med simuleringar inkluderar
statistisk osékerhet, miljovariation och forvaltningsatgérder. Detta innebar att en demografisk



variabel med stor provstorlek och stor variation som har stor paverkan beskriver
miljovariation, som kan forklara skillnader mellan &r. Medan for en demografisk variabel
med en stor provstorlek och liten variation men stor paverkan pa resultatet (aldersstruktur,
omrékningsfaktor eller tillvixt) kan relationerna fordndras om den foréndras av
forvaltningsétgirder, t.ex. jakt. En demografisk variabel som har stor paverkan men en liten
provstorlek dr det svart att avgora om effekten beror pd miljovariation, forvaltningsatgarder,
eller statistisk osékerhet (for att forsta det behdvs ytterligare kunskap om variabeln).

Effekterna av olika demografiska variabler berdknas med R?, som beskriver hur stor andel av
variationen i Y-variabeln (t.ex. dldersstruktur, omrikningsfaktor eller tillvaxttakt) som
forklaras av X-variabeln i friga (de olika demografiska variablerna). Eftersom R? beskriver
hur bra relationen dr, men inte forhallandet mellan X-variabeln och Y-variabeln anvinder man
ibland dven r, som visar om relationen &r positiv eller negativ. Eftersom den statistiska
osékerheten varierar mellan Sarek och skogslandet ska man inte jimf6ra R?-vérdena for olika
demografiska variabler mellan omridena. Kénslighetsanalysen dr dérfor frimst en jamforelse
av den relativa effekten av olika demografiska variabler inom ett omréde.

I kdnslighetsanalysen har vi ocksa tittat pa effekten av kombinationer av olika variabler. Vi
har gjort detta for kombinationen lydverlevnad (0 — 3 manaders alder) och ungéverlevnad (3
— 12 ménaders alder) for att fa den “totala ungdverlevnaden” for bdde honungar och
hanungar. Vi har dven berdknat “antalet honungar per 2-ariga honor som féder ungar” och
“totala antalet honungar per hona (3-ar och dldre) som foder ungar”, detta beréknas genom att
kombinera andel honungar i kullen, kullstorlek och andel honor som foder ungar for 2-4riga
honor respektive 3-ar och dldre honor.



3. Resultat
3.1. Aldersstruktur

I vara berdkningar definierar vi vuxna jérvar som alla kdnsmogna individer (2-aringar och
dldre). Andelen vuxna jérvar i populationen skiljer sig beroende pd om drsungar (fodda forsta
mars innevarande ar) dr inkluderade i den totala populationen eller inte. Nar vi anvénder
demografiska data fran Sarek dr 79% vuxna individer i populationen nér &rsungar ar
exkluderade i totala populationen (1-aringar och dldre), medan 63% &r vuxna individer nér
arsungar dr inkluderade (Tabell 3, Figur 2). Nér vi anvénder data frin skogslandet dr 76%
vuxna individer ndr &rsungar dr exkluderade i totala populationen, medan 57% &r vuxna
individer nér arsungar dr inkluderade. Nir vi sldr samman data fran Sarek och skogslandet &r
andelen vuxna 78% (utan arsungar) respektive 60% (med arsungar).

Kinslighetsanalyser (Tabell 4, Figurer 3 —4) visar att dldersstrukturen framforallt paverkas
av vuxna hanars 6verlevnad, "total ungdverlevnad” for honor, ”antal honungar per hona (3 ar
och dldre)” samt lydverlevnad. Da 6verlevnaden for vuxna hanar 6kar blir det fler vuxna
individer, vilket 6kar andelen vuxna. Diaremot sa minskar andelen vuxna med en 6kning av
bade honungars dverlevnad och antal honungar per hona, eftersom detta 6kar andelen unga
individer i populationen. Effekten av lydverlevnaden beror troligtvis pé att ungdverlevnaden
frén 3-ménaders alder dr hog och dérfor ar det framforallt fordndringar i lyoverlevnaden som
paverkar ungarnas totala dverlevnad. I skogslandet, dar reproduktionstakten dr hog, minskar
dven andelen vuxna med &kad reproduktion. Overlevnaden hos vuxna honor har mindre
effekt 4n hanars 6verlevnad. Det beror pa att nér honornas dverlevnad fordndras paverkar det
antalet vuxna reproduktiva honor och dédrmed antalet ungar, vilka tar ut varandra.
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Tabell 3. Andel vuxna individer i en jdrvpopulation direkt efter att ungarna fotts (1 mars) for
demografiska data som representerar Sarek, skogslandet och sammanslagna data. Andelen dr
berdknad for (a) arsungar exkluderade (1-dringar och dldre) och (b) arsungar inkluderade i
den totala populationen.

Medel = SD Median 95% CI
(a) Population exklusive drsungar
Sarek Andel vuxna 0,79 £ 0,022 0,79 0,75-0,84
Andel 1-aringar 0,21 +£0,022 0,21 0,16 — 0,25
Skogslandet Andel vuxna 0,76 £ 0,022 0,76 0,72 - 0,81
Andel 1-aringar 0,24 +£0,22 0,24 0,19 -0,28
Sammanslaget Andel vuxna 0,78 £ 0,027 0,78 0,73 -0,83
Andel 1-aringar 0,22+ 0,027 0,22 0,17-0,27
(b) Population inklusive arsungar
Sarek Andel vuxna 0,58 £0,033 0,57 0,52 - 0,65
Andel 1-aringar 0,15+0,012 0,15 0,12-0,17
Andel arsungar 0,27 +£ 0,023 0,28 0,22-0,31
Skogslandet Andel vuxna 0,51 £0,03 0,51 0,46 — 0.58
Andel 1-aringar 0,16 £0,011 0,16 0,14 -0,18
Andel arsungar 0,33+ 0,022 0,33 0,28 - 0,37
Sammanslaget Andel vuxna 0,54 + 0,045 0,54 0,47 -0,64
Andel 1-aringar 0,15+0,013 0,16 0,13-0,18
Andel arsungar 0,30 £0,035 0,30 0,23 -0,36
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Figur 2. Andelen vuxna individer (2-dringar och dldre) i en jarvpopulation direkt efter att ungarna fotts (1 mars) for demografiska data som
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vuxna berdknad for en population utan arsungar (1-dringar och dldre) och i nedre delen (b) dr andelen vuxna berdknad for en population med

drsungar inkluderade.
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Tabell 4. Resultat fran kinslighetsanalys av olika demografiska parametrars effekt pa
andelen vuxna individer i en population ddr drsungarna dr exkluderade. R’ beskriver hur
stor andel av variationen i Y-variabeln (andel vuxna i populationen) som forklaras av X-
variabeln i fraga (demografiska parametrar), medan r beskriver relationen mellan X-
variabeln och Y-variabeln, som visar om relationen dr positiv eller negativ (figurer 3 — 4).
Eftersom den statistiska osdkerheten varierar mellan Sarek och skogslandet ska man inte
Jjdamfora R’-virdena for olika demografiska variablerna mellan omrddena.

Kdnslighetsanalysen dr frdmst en jamforelse av den relativa effekten av olika demografiska

variabler inom ett omrdde.

Sarek Skogslandet
r R’ r R’
Andel honungar (kull) -0,22 0,045 -0,27 0,070
Andel honor (2 &r) som foder ungar -0,097 0,0094 -0,12 0,015
Andel honor (3 ar och éldre) som foder ungar -0,29 0,086 -0,44 0,19
Kullstorlek -0,16 0,027 -0,19 0,035
Ly6verlevnad -0,31 0,094 -0,37 0,13
Ungoverlevnad honor (3 mén - 1 ar) -0,25 0,062 -0,31 0,094
Overlevnad subadulta honor (1 - 2 4r) -0,11 0,011 -0,12 0,014
Overlevnad vuxna honor (2 ar och ildre) -0,30 0,090 -0,25 0,064
Ungoverlevnad hanar (3 man -1 ar -0,026 0,001 0,014 0,0002
Overlevnad subadulta hanar (1 - 2 4r) 0,28 0,079 0,28 0,081
Overlevnad vuxna hanar (2 ar och ildre) 0,66 0,43 0,54 0,29
Total ungéverlevnad honor! -0,40 0,16 -0,48 0,23
Total ungdverlevnad hanar! -0,25 0,063 -0,27 0,076
Antal honungar per 2-ariga honor? -0,12 0,014 -0,16 0,024
Antal honungar per hona (3-ar och #ldre®) -0,40 0,16 -0,55 0,30

'~ Ly&verlevnad x ungdverlevnad honor/hanar (3 méin - 1 4r), representerar total éverlevnad

honor/hanar O - 1 ar

2 Andel honungar x kullstorlek x andel honor (2 ar) som foder ungar

3 — Andel honungar x kullstorlek x andel honor (3 &r och ildre) som foder ungar
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Figur 3. Kdnslighetsanalys av olika demografiska parametrars effekt pa andelen vuxna
individer baserat pad data fran Sarek. Andelen vuxna i populationen minskar med 6kad “total
ungoverlevnad” for honor, “antalet honungar per hona (3 dr och dldre)” och lyéverlevnad,
samt 6kar med okad overlevnad for vuxna hanar (2 ar och dldre). Andelen vuxna dr berdknad

for en population utan drsungar (1-daringar och dldre).
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3.2. Omrikningsfaktor

Omrikningsfaktorn for forhdllandet mellan antal individer och antalet foryngringar paverkas
av vilka &ldersklasser som inkluderas i populationen. Inom nuvarande inventering avser att
inkludera individer fran 1 &r och dldre i populationsuppskattningen, &ven om DNA-
inventeringen inkluderar en del individer < 1 &r gamla frén 1 december till 1 mars.
Omrikningsfaktorn for forhallandet mellan antalet foryngringar och totala antalet jérvar 1 ar
och éldre blir 4,69 baserat pd demografiska data frén Sarek, och 3,64 baserat pa data fran
skogslandet (Tabell 5, Figur 5). Om &dven arsungar ska ingé i populationsuppskattningen blir
omrékningsfaktorn 6,43 for Sarek och 5,39 for skogslandet. Att omridkningsfaktorn blir ldgre
for skogslandet beror framforallt pd den hogre overlevnaden for bade vuxna honor och hanar,
samt den hogre reproduktionstakten for honor 3-ar och dldre.

Kinslighetsanalyser (Tabell 6, Figur 6 — 7) visar att omridkningsfaktorn 6kar dd overlevnaden
for vuxna hanar okar, eftersom det blir fler hanar som inkluderas i populationen for varje
foryngring. Daremot minskar omrékningsfaktorn vid 6kning i 6verlevnaden for vuxna honor,
andelen honor (3 ar och éldre) som foder ungar och “antal honungar per hona (3 ar och
dldre)”. Detta beror pa att bade en 6kad hondverlevnad och dkat antal honungar per hona
resulterar i en storre andel honor i1 populationen, vilket i sin tur innebar farre hanar per
reproduktion. Vidare innebér en d6kad andel reproducerande honor att det blir légre antal icke-
reproducerande honor per reproduktion i populationen.

Tabell 5. Omrdkningsfaktor for forhdllandet mellan antalet individer och antalet
foryngringar i en jdrvpopulation direkt efter att ungarna fotts (1 mars) baserat pd
demografiska data som representerar Sarek och skogslandet. Omrikningsfaktorn dr
berdknad bade dd a) arsungar dr exkluderade i den totala populationen (1-dringar och
dldre) och b) dd arsungar dr inkluderade.

Medel + SD Median 95% C1
(a) Population exklusive drsungar
Sarek 4,69 £ 0,594 4,60 3,83-6,11
Skogslandet 3,64 + 0,384 3,59 3,04 — 4,54
(b) Population inklusive arsungar
Sarek 6,44 £ 0,599 6,35 5,56 -7,86
Skogslandet 5,39+ 0,393 5,35 4,76 — 6,30
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Figur 5. Omrdkningsfaktor for att berdkna antalet individer baserat pd antalet foryngringar i
en jarvpopulation direkt efter att ungarna fotts (1 mars) for demografiska data som
representerar data frdan Sarek (vinster) och skogslandet (hoger). I den ovre delen (a) dr
omrdkningsfaktorn berdknad for en population exklusive arsungar (1-dringar och dldre), i

den nedre delen (b) dr omrdkningsfaktorn berdknad for en population med darsungar
inkluderade.
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Tabell 6. Resultat fran kdnslighetsanalys av olika demografiska parametrars effekt pa
omrdkningsfaktorn (forhallandet mellan antal individer och antalet foryngringar) i en
population ddr drsungarna dr exkluderade. R* beskriver hur stor andel av variationen i Y-
variabeln (omrdkningsfaktor) som forklaras av X-variabeln i fraga (demografiska
parametrar), medan r beskriver relationen mellan X-variabeln och Y-variabeln, som visar om
relationen dr positiv eller negativ (figurer 6 — 7). Eftersom den statistiska osdkerheten
varierar mellan Sarek och skogslandet ska man inte jamfora R*-viirdena for olika
demografiska variablerna mellan omraden. Kdnslighetsanalysen dr frdmst en jamforelse av
den relativa effekten av olika demografiska variabler inom ett omrdde.

Sarek Skogslandet
r R’ r R’
Andel honungar (kull) -0,24 0,058 -0,30 0,091
Andel honor (2 &r) som foder ungar -0,10 0,011 -0,14 0,019
Andel honor (3 ar och éldre) som foder ungar -0,32 0,10 -0,52 0,27
Kullstorlek 0,062 0,0038 0,095 0,0090
Ly6verlevnad 0,15 0,022 0,16 0,026
Ungoverlevnad honor (3 mén - 1 ar) -0,077 0,006 -0,10 0,010
Overlevnad subadulta honor (1 - 2 4r) -0,19 0,036 -0,21 0,046
Overlevnad vuxna honor (2 ar och dldre) -0,45 0,20 -0,38 0,15
Ungoverlevnad hanar (3 man -1 ar 0,18 0,031 0,24 0,059
Overlevnad subadulta hanar (1-2ar) 0,24 0,057 0,24 0,057
Overlevnad vuxna hanar (2 ar och ildre) 0,59 0,34 0,47 0,22
Total ungdverlevnad honor! 0,065 0,0042 0,06 0,0036
Total ungoverlevnad hanar! 0,22 0,051 0,28 0,079
Antal honungar per 2-ariga honor? -0,11 0,013 -0,16 0,025
Antal honungar per hona (3-ar och #ldre®) -0,35 0,12 -0,54 0,29

'~ Lyéverlevnad x ungdverlevnad honor/hanar (3 mén - 1 ar), representerar total dverlevnad
honor/hanar 0 - 1 ar

2 Andel honungar x kullstorlek x andel honor (2 ar) som foder ungar

3 — Andel honungar x kullstorlek x andel honor (3 ar) som foder ungar
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Figur 6. Kdnslighetsanalys av demografiska parametrars effekt pa omrdikningsfaktorn
baserat pd data fran Sarek. Omrdkningsfaktorn minskar med 6kad andel reproducerande
honor (3 ar och dldre), 6verlevnad for vuxna honor (2 dr och dldre) och “antalet honungar
per hona (3 dr och dldre)”, samt okar med 6verlevnaden for vuxna hanar (2 ar och dldre).
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Figur 7. Kdnslighetsanalys av demografiska parametrars effekt pa omrdikningsfaktorn
baserad pa data fran skogslandet. Omrdkningsfaktorn minskar med 6kad andel
reproducerande honor (3 dr och dldre), overlevnad for vuxna honor (2 ar och dldre) och
“antalet honungar per hona (3 dr och dldre)”, samt 6kar med overlevnad for vuxna hanar (2

dr och dldre).
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3.3. Tillvixttakt

Baserat pa demografiska data fran Sarek blir tillvdxttakten i populationen 6% per ar. Baserat
pa demografiska data frin skogslandet, dar bade 6verlevnad och reproduktionen dr hdgre, blir
tillvixttakten 1 populationen 17% per ér.

Kaénslighetsanalyser (tabell 8) visar att honors dverlevnad ar den viktigaste faktorn som
paverkar tillvixttakten. Detta giller framforallt vuxna honors 6verlevnad, men dven total
ungoverlevnad for honor (lydverlevnad x dverlevnad frén 3 méanader till 2 &r gamla) och
subadulta honors 6verlevnad (fran 1 till 2 &r). I skogslandet ser vi dven en effekt av andelen
honor (3 ar och dldre) som reproducerar sig. Att denna faktor paverkar i skogslandet men inte
1 Sarek dr troligtvis en effekt av den storre variationen for reproduktionsparametern i
skogslandet vilket gor att reproduktionstakten kan variera mellan 55% och 100%, medan den
i Sarek endast varierar mellan 45% och 70%. Nér det géller effekten av lydverlevnad 1
skogslandet ar forklaringen troligtvis samma som effekten av denna for aldersstrukturen, att
overlevnaden frdn 3 ménader till 1 ar &r sa hog att det &r variation i lyoverlevnad som
paverkar mest.

Tabell 7. Tillvixttakt (lambda, A) for jarvpopulationen baserat pa demografiska data som
representerar Sarek och skogslandet.

Medel = SD Median 95% CI
Sarek 1,06 £ 0,029 1,06 1,00-1,12
Skogslandet 1,17 £ 0,031 1,17 1,11 -1,23
Sarek skogslandet
—'_ medel = 1.06 medel =1.17 5
2 2
° [ I I I ] ° [ I I I ]
0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3
Tillvaxttakt Tillvaxttakt

Figur 8. Tillvixttakt (lambda, A) for jarvpopulationen baserat pa demografiska data som
representerar Sarek (vinster) och skogslandet (hoger).
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Tabell 8. Resultat fran kdnslighetsanalys av olika demografiska parametrars effekt pa
tillvéixttakt. R’ beskriver hur stor andel av variationen i Y-variabeln (tillviixttakt) som

forklaras av X-variabeln i fraga (demografiska parametrar), medan r beskriver relationen

mellan X-variabeln och Y-variabeln, som visar om relationen dr positiv eller negativ (figurer
9 — 10). Eftersom den statistiska osdkerheten varierar mellan Sarek och skogslandet ska man
inte jamfora R*-virdena for olika demografiska variablerna mellan omrdden.

Kdnslighetsanalysen dr frdmst en jamforelse av den relativa effekten av olika demografiska

variabler inom ett omrdde.

Sarek Skogslandet

r R’ r R’
Andel honungar (kull) 0,22 0,051 0,26 0,069
Andel honor (2 &r) som foder ungar 0,092 0,0085 0,12 0,013
Andel honor (3 ar och éldre) som foder ungar 0,27 0,071 0,42 0,18
Kullstorlek 0,14 0,021 0,18 0,033
Ly6verlevnad 0,28 0,081 0,35 0,13
Ungoverlevnad honor (3 mén - 1 ar) 0,24 0,057 0,30 0,091
Overlevnad subadulta honor (1 - 2 4r) 0,37 0,14 0,38 0,14
Overlevnad vuxna honor (2 ar och ildre) 0,75 0,56 0,58 0,33
Ungoverlevnad hanar (3 man -1 ar 0,000 0,000 0,000 0,000
Overlevnad subadulta hanar (1 - 2 4r) 0,000 0,000 0,000 0,000
Overlevnad vuxna hanar (2 ar och ildre) 0,007 0,000 -0,01 0,000
Total ungéverlevnad honor! 0,37 0,14 0,46 0,22
Total ungdverlevnad hanar! 0,22 0,047 0,27 0,073
Antal honungar per 2-ariga honor? 0,11 0,013 0,15 0,022
Antal honungar per hona (3-ar och #ldre®) 0,38 0,14 0,53 0,28

'~ Lyéverlevnad x ungdverlevnad honor/hanar (3 mén - 1 ar), representerar total dverlevnad

honor/hanar O - 1 ar

2 Andel honungar x kullstorlek x andel honor (2 ar) som foder ungar

3 — Andel honungar x kullstorlek x andel honor (3 ar) som foder ungar
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Tillvaxttakt
1.05 1.10

1.00

0.6 0.7 0.8 0.9

Overlevnad honor 1-2 &r

R2 = 0.14 (Sarek)

Tillvaxttakt

0.95
|

I T T T T T I
040 045 050 055 0.60 0.65 0.70

Total ungéverlevnad honor

Figur 9. Kdnslighetsanalys av olika demografiska parametrars effekt pa tillvéxttakten
baserat pd data fran Sarek. Tillviixttakten okar med okad 6verlevnad for subadulta honor
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(fran 1 till 2 ar), overlevnaden for vuxna honor (2 ar och dldre), den "totala
ungoverlevnaden for honor” och “antalet honungar per hona (3 ar och dldre) ”.
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R2 = 0.176 (Skogslandet) R2 = 0.126 (Skogslandet) R2 = 0.144 (Skogslandet)
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Figur 10. Kanslighetsanalys av demografiska parametrars effekt pd tillvixttakten baserat pa data frdn skogslandet. Tillvixttakten okar med
okad andel reproducerande honor (3 dr och dldre), lyoverlevnad, overlevnad for subadulta honor (fran 1 till 2 ar), 6verlevnaden for vuxna
honor (2 ar och dldre), den totala ungoverlevnaden for honor” och “antalet honungar per hona (3 dr och dldre)”.



4. Diskussion

4.1. Inledning

I denna rapport presenterar vi omrakningsfaktor for att berdkna totala antalet individer utifran
antalet foryngringar, eller antalet foryngringar baserat pa totala antalet individer.
Omrikningsfaktorn skiljer sig mellan omrdden dé den ér 4,69 individer per foryngring
baserad pa data frn Sarek (Tabell 5) och 3,64 individer per foryngring baserat pa data fran
skogslandet (Tabell 5). Detta skiljer sig ocksa fran omrékningsfaktorn (Tabell 9, scenario 1;
6,26) som anvinds idag (R-skriptet ”jerv_est scand ver2.1”; hirefter kallat ”jerv_est”).
Enkelt uttryckt beskriver omriakningsfaktorn hur manga “extra” jérvindivider utover (1 ar och
dldre) det finns i populationen for varje hona som har ungar innevarande ar (foryngring, lya).
Dessa “extra” individer dr vuxna honor som inte reproducerar sig (2 ar och éldre), vuxna
hanar (2 ar och dldre), samt subadulta honor och hanar (1 ér).

Exklusive arsungar

1.5

Andel
1.0

0.5

0.0

Omrakningsfaktor

Figur 11. Omrdkningsfaktor (frekvensfordelning) mellan populationsstorlek och antal
foryngringar (1 mars) berdknat med populationsmatris for Sarek (svart linje, scenario 9 och
Figur 5) och skogslandet (rod linje, scenario 13 och Figur 5). Omrdkningsfaktor berdknad
med "jerv_est scand v2.1” med original data (bla linje, scenario 1)
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Vart uppdrag dr att rdkna ut hur minga foryngringar som skett vid en given storlek pa
populationen. Vi har dérfor valt 1 mars som brytpunkt for att berdkna antalet foryngringar i
samband med fodsel. Vid detta tillfdlle &r omrakningsfaktorn som lagst. Skulle syftet istdllet
vara att rdkna ut antal individer fran antal foryngringar funna vid inventeringen under
vérvintern ndr de flesta foryngringar registreras (genomsnitt 17 april; Aronsson & Persson
2017) hade en senare brytpunkt (t.ex. 15 april) gett en hogre omrikningsfaktor. Denna
skillnad beror pa att en del honor forlorar hela kullen under lyperioden (Persson 2003) och
ddrmed Okar andelen “extra individer” succesivt nér foryngringar forsvinner under varen
(andelen honor med ungar minskar). Det senare kan vara ett alternativ om malet dr att
berdkna antalet individer utifran antalet foryngringar, medan det forsta alternativet (brytpunkt
1 mars) dr det lampligaste om maélet &r att rdkna ut antalet foryngringar vid en given
populationsstorlek.

4.2. Olika berikningar av omrikningsfaktorer

For att berdkna en omrékningsfaktor for forhallandet mellan antal individer och antal
foryngringar i en jdrvpopulation har vi anvént en populationsmatris. I den
populationsmatrisen anvénder vi demografiska data (kdns- och &ldersspecifik reproduktion
och overlevnad, samt konsfordelning bland ungar, tabell 1 och 2) frén individbaserade studier
inom svenska jarvprojektet, samt konsfordelning bland jarvungar som fangats vid jakt i
Norge. Demografiska data kommer fran Sarek i norr och skogslandet i sdder. Vi definierar
reproduktionstakt som andelen honor som foder ungar och separerar reproduktionstakten for
honor som ir 2 &r respektive 3 ar och #ldre (Tabell 1 och 2). Aldersstrukturen och
omrikningsfaktorn beréknas direkt efter att ungarna ar fodda (1 mars, Figur 1). Vi definierar
2-aringar och dldre som vuxna (konsmogna) individer, omrékningsfaktorerna vi presenterar
hér (4,69 for Sarek och 3,64 for skogslandet) dr berdknade da arsungar ar exkluderade vilket
overensstimmer med nuvarande inventering och populationsuppskattning (Hedmark och
Hoglund 2024, Milleret m.fl. 2024).

Nuvarande omrikningsfaktor (6,26) kommer fran en modell i R-skriptet

“jerv_est scand v2.1” (kallas hdrefter ”jerv_est”). Detta bygger pa data pa andelen jérvhonor
som foder ungar kombinerat med alder for forsta reproduktion, konsfordelning frin DNA
inventeringar och aldersstruktur fran skjutna jérvar (Bilaga 4, Tabell S4). De viktigaste
skillnaderna mellan den tidigare berdkningen (jerv_est) och de som vi presenterar i denna
rapport handlar om reproduktionstakt och dverlevnad/aldersstruktur. Reproduktionstakt: 1
jerv_est dr reproduktionstakten (betydligt) ldgre 4n i populationsmatrisen, eftersom vi
hanterar &lder for forsta reproduktion olika. I jerv_est kombineras den totala andelen honor
som reproducerar sig (62,1 %) med alder for forsta reproduktion sa att reproduktionstakten
sdnks for 2 — 4 ar gamla honor och blir 62,1% forst vid 5 ars alder (Bilaga 4, Tabell S3).
Overlevnad/dldersstruktur: 1 jerv_est anviinds data pa aldersstruktur frin avskjutningsdata,
medan vi anvinder virden pa dverlevnad (som ger aldersstruktur och konsfordelning). I
aldersstrukturen i jerv_est dr andelen unga individer hogre én i aldersstrukturen baserat pé vér
populationsmatris (Bilaga 4, Tabell S4). Detta &r véntat, bade eftersom jakt sdnker
overlevnaden vilket resulterar i en hogre andel unga individer i populationen och att yngre
individer ofta dodas i oproportionerlig omfattning vid jakt (t.ex. Kukka m.fl. 2017). En
ytterligare skillnad dr att aldersfordelning i jerv_est dr statisk och inte konsspecifik. Den
paverkas dérfor inte av om reproduktionstakten eller dodligheten forandras. I vara
populationsmatrisberdkningar dndras aldersstrukturen om reproduktionen och dverlevnaden
dndras. Sammantaget innebar generellt sett en yngre population med en ldgre andel unga
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honor som reproducerar sig att omrékningsfaktorn med jerv_est blir hdgre (storre andel
“extra individer”) dn for populationsmatrisen, se nedan.

Berikningen av omrakningsfaktorn for Skandinaven har uppdaterats flera gdnger, senast
2011. Sedan 1998 (Landa m.fl. 1998) har dldersstrukturen baserats pa jaktdata, men det har
skett flera fordndringar géllande reproduktionstakt. I férsta modellen i Landa m.fl. (1998)
definierades reproduktionstakten som andel honor som reproducerar sig (59,6%) och denna
var konstant for honor 2 ér och dldre. Efter 2001 &ndrades modellen till att endast honor 3 ar
och dldre reproducerar sig (med konstant reproduktionstakt, Landa m.fl. 2001). 2011
dndrades reproduktionstakten till det som beskrivits ovan. I var modell har vi valt att dterga
till Landa m.fl. (1998) dér reproduktionstakten &r andelen honor som reproducerar sig, med
fordndringen att den ar lagre for 2-aringar jamfort med alla andra alderskategorier, och anvént
de demografiska data i en populationsmatris.

4.3. Faktorer som pdverkar variation i omriikningsfaktor inom Skandinavien

Reproduktion, dverlevnad och aldersstruktur dr de viktigaste faktorerna som paverkar
omrékningsfaktorn och eftersom dessa faktorer kan variera inom en population sa kan det
leda till att omrikningsfaktorn varierar inom Skandinavien. Dérfor har vi gjort flera
berdkningar (scenarier) med olika vdrden for reproduktionstakt och dverlevnad/aldersstruktur
for att illustrera hur omrékningsfaktorn, samt tillvéxt, kan variera. I dessa har vi dven
inkluderat 6verlevnadsvarden (’skenbar 6verlevnad”) fran RovQuant (Milleret m.fl. 2024).

Ijerv_est anvénds en aldersstruktur i stillet for direkta data pa dverlevnad. For att gora
jamforelser behover vi darfor inkludera data for reproduktion fran Sarek och aldersstruktur
fran Sarek och skogslandet i jerv_est modellen, &ldersstrukturerna (ej konsspecifik) beréknas
fran populationsmatrisen (Bilaga 4, Tabell S4). Eftersom jerv_est bygger pa aldersstruktur gér
det inte att berdkna konsspecifik dverlevnad, istdllet har vi hir anvint
populationsmatrismodellen med reproduktionsdata fran Sarek och skogslandet samt
overlevnad frdn RovQuant (Milleret m.fl. 2024, Tabell A6) for att illustrera effekten av
konsspecifik overlevnad. RovQuant ger dverlevnad for honor och hanar 1 ar och éldre, for
overlevnaden for ungar (0 — 1 ar) har vi darfor anvént data frdn Sarek. Se bilaga 4 for detaljer
géllande metoder och data som anvénts for olika scenarier.
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Tabell 9. Olika scenarier for att berdkna en omrdikningsfaktor for forhallandet mellan antal individer och antal foryngringar i en jdarvpopulation
samt tillvixttakt baserat pd olika viirden pa reproduktionstakt, dldersstruktur och overlevnad. Vi har anvdnt samma data i de tva olika

modellerna, R-skriptet “’jerv_est_scand v2.1” (jerv_est) och den stokastiska populationsmatrisen med kon och 4 dldersklasser (figur 1). Vilka

data vi anvint i de olika scenarierna visas i kolumnerna reproduktion, dldersstruktur och éverlevnad. I jerv_est anvindes dldersstruktur som

indirekt data pd 6verlevnad medan matrisen anvinder kéns- och dldersspecifik éverlevnad. For att anvinda data fran Sarek och skogslandet i

jerv_est har vi berdknat aldersstrukturen frdn populationsmatrisen (Bilaga 4, Tabell S4). For reproduktionstakt har vi anvdnt tvd olika

varianter fran jerv_est (Bilaga 4, Tabell S3), dels originaldata, dels anpassade data enligt definitionen i Landa m.fl. (1998). Slutresultatet fran

vdra analyser dr markerade med fet stil.

Scenarier Reproduktion Aldersstruktur Overlevnad Omridkningsfaktor + SD Tillvaxttakt (A) Metod
1 jerv_est, original jerv_est 6,26 £ 0,65 R-skript jerv_est”
2 Sarek jerv_est 5,67 +0,52 R-skript jerv_est”
3 jerv_est, anpassat jerv_est 5,53+0,53 R-skript jerv_est”
4 jerv_est, original Sarek 4,73+ 0,34 R-skript ”jerv_est”
5 Sarek! Sarek 4,52 +0,31 R-skript “jerv_est”
6 jerv_est, anpassat! Sarek 4,35+0,30 R-skript ’jerv_est”
7 Skogslandet! Skogslandet 3,23+£0,22 R-skript “jerv_est”
8 Sarek Skogslandet 4,89 £ 0,62 1,11 £0,027 Populationsmatris
9 Sarek! Sarek 4,69 = 0,59 1,06 £ 0,029 Populationsmatris
jerv_est, anpassat! . .
+ +
10 (kullstorlek Sarek)2 Sarek 4,63 £0,59 1,06 + 0,029 Populationsmatris
RovQuant . .
. + +
11 Sarek Overlevnad (0-1 r), Sarek’® 4,16 £0,29 0,97 £ 0,029 Populationsmatris
jerv_est, anpassat RovQuant . .
. + +
12 (kullstorlek Sarek)? Overlevnad (0-1 4r), Sarek® 4,10£0,28 0,970,029 Populationsmatris
13 Skogslandet! Skogslandet 3,64 +0,38 1,17 £ 0,031 Populationsmatris
14 Skogslandet Sarek 3,55+0,38 1,13+ 0,034 Populationsmatris
R t
15 Skogslandet ovQuan 3,26+ 0,24 1,03 £ 0,033 Populationsmatris

Overlevnad (0-1 4r), Sarek®

! — Scenarierna 5 och 9 samt 6 och 10 samt 7 och 13 ger inte exakt samma resultat, iven om de bygger pa s4 likartade data som méjligt. Skillnaden mellan
jerv_est och populationsmatrisen &r bl.a. att jerv_est inte har en konsspecifik aldersstruktur medan populationsmatrisen har kons- och aldersspecifik
overlevnad som resulterar i en konsspecifik &ldersstruktur.

? _ Eftersom information on kullstorlek saknas i jerv_est har vi anvint data frin Sarek.

3 — Eftersom information om ungdverlevnad (0 — 1 ar) saknas frin RovQuant har vi anvint data fran Sarek
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4.3.1. Effekten av reproduktionstakt pa omrdkningsfaktorn

Skillnaden i omrékningsfaktor mellan Sarek och skogslandet (Tabell 9, scenarier 9 och 13)
beror framforallt pd den hogre reproduktionstakten for 3 &r och éldre honor i skogslandet (ca
88% foder ungar varje ar) jamfort med Sarek (ca 59%). Detta gor att det blir ett ligre antal
icke reproducerande honor som “extra” individer per reproduktion i skogslandet. Eftersom
reproduktionstakten for 2-aringar &r betydligt lagre har den en liten effekt pa
omrikningsfaktorn (Tabell 6). Skillnaden i omrdkningsfaktor beror ddremot inte pa den
hogre overlevnaden i skogslandet (se 4.3.2 nedan).

Aven skillnaden i omrikningsfaktorer mellan denna rapport och nuvarande beror delvis p
skillnader i reproduktionstakt och delvis pé aldersstrukturen (se nedan). For att jamfora
effekten av reproduktionstakt inkluderar vi reproduktionstakten fran Sarek men behaller den
ursprungliga aldersstrukturen baserat pa jaktdata. I originalversionen av jerv_est leder den
lagre reproduktionstakten till att omrékningsfaktorn blir hogre jamfort med Sarek (fler icke
reproducerande honor per foryngring) Detta ser vi 1 jimforelsen mellan scenario 1 (6,26) och
scenario 2 (5,67). Om vi ddremot anpassar reproduktionstakten i jerv_est efter Landa m.fl.
(1998) sa okar andelen reproducerande honor (Bilaga 4, Tabell S3) vilket minskar
omrikningsfaktorn (Tabell 9, scenario 3; 5,53) som d& blir lik den med Sareks reproduktion
presenterad i denna rapport (Tabell 9, scenario 2).

Sammanfattningsvis minskar omriakningsfaktorn med 6kad reproduktion, i exemplen ovan dr
det andelen honor som reproducerar sig (reproduktionstakt), men dven kullstorlek och antalet
honungar (Tabell 6, Figurerna 6 och 7). Av dessa tre faktorer dr det sannolikt
reproduktionstakten som varierar mest inom Skandinavien. Reproduktionstakten paverkas
framforallt av fodotillgdngen (Persson 2005; Rauset m.fl. 2015; Aronsson m.fl. 2022). Dérfor
ar det sannolikt att skillnader i reproduktionstakt mellan omraden i Skandinavien och andra
delar av jérvens utbredning till stor del forklaras av skillnader i1 fodotillgang (t.ex. skillnaden
mellan Sarek och skogslandet). Darmed kan vi anta att en omriakningsfaktor kan variera
mellan omraden beroende pé skillnader i fodotillgang.

4.3.2. Effekter av dldersstruktur och éverlevnad pda omrdkningsfaktor

Med lagre generell 6verlevnad kommer aldersstrukturen att besta av en storre andel unga
individer, vilket gor att det blir fler unga “extra” individer per reproducerande hona som leder
till hogre omrakningsfaktor. For att illustrera effekten av aldersstrukturen anvinder vi
originalmodellen jerv_est ddr vi dndrar aldersstrukturen till den baserat pa data fran Sarek
Aldersstrukturen i Sarek bestér av fler vuxna individer eftersom dverlevnaden #r hdgre
(Tabell 1, Bilaga 4, Tabell S4). Detta leder till en ldgre omrékningsfaktor eftersom antalet
unga “extra” individer per foryngring blir ldgre nér vi anvinder Sareks &ldersstruktur (Tabell
9, jamfor scenario 1; 6,26, och scenario 4; 4,73). Omrakningsfaktorn minskar ytterligare om
vi behaller Sareks aldersstruktur men @ndrar reproduktionstalen till den anpassade fran
jerv_est (Tabell 9, scenario 6; 4,35) eller till den frén Sarek (Tabell 9, scenario 5; 4,52) pa
grund av det minskande antalet icke reproducerande honor (se 4.3.1 ovan).

I jaimforelsen mellan omrékningsfaktorn i Sarek och skogslandet ser vi ddremot inte ndgon
stor effekt av den hogre 6verlevnaden i skogslandet. D& dkningen i1 6verlevnad ar
proportionerlig for alla kategorier mellan Sarek och skogslandet blir det inga stora skillnader
1 antalet vuxna honor och hanar per foryngring och dérfor paverkas inte omrékningsfaktorn
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(ingen skillnad 1 antalet “extra” individer, Tabell 9, jAmfor scenarierna 8 och 9, samt
scenarierna 13 och 14).

Forandringar 1 6verlevnad for hanar eller honor har olika effekt pa omrakningsfaktorn. En
lagre overlevnad for hanar ger en ldgre omriakningsfaktor, eftersom det blir farre hanar som
“extra” individer per foryngring. Det motsatta géller for honors dverlevnad, en liagre
overlevnad for honor ger en hogre omrékningsfaktor eftersom det blir farre honor i relation
till hanar (fler ”extra” individer). I RovQuant (Milleret m.fl. 2024) &r 6verlevnaden betydligt
lagre 4n 1 data fran Sarek och skogslandet, framforallt f6r hanar (0,64 jamfort med 0,84 for
vuxna hanar och 0,77 jaimfort med 0,87 for vuxna honor; Bilaga 4, Tabell S5). Med
reproduktionsdata frin Sarek men den lidgre verlevnaden fran RovQuant blir
omrékningsfaktorn nagot ldgre jamfort med dverlevnadsdata frén Sarek (Tabell 9, jamfor
scenario 11; 4,16 och scenario 9; 4,69), samma géller i skogslandet (Tabell 9, jAimfor scenario
15; 3,26 och scenario 13; 3,64). Detta beror pa att den stora minskningen i antal hanar pa
grund av lig 6verlevnad ger firre “extra” individer per reproduktion. Aven om detta ér
skenbar 6verlevnad illustrerar det tydligt effekten av konsskillnader i 6verlevnad.

Sammanfattningsvis paverkas omrikningsfaktorn av alders- och konsspecifik dverlevnad,
vilket kan variera inom en population, frimst pd grund av olika forvaltningsédtgirder (licens-
och skyddsjakt) eller olika omfattning av illegal jakt. Alders- och konsspecifik verlevnad
paverkar relationen mellan antalet unga och vuxna och/eller mellan antalet honor och hanar,
vilket ir det som paverkar omriikningsfaktorn. Aldersstrukturen ir ett resultat av bade
reproduktion och dverlevnad, men kunskap om aldersstrukturen i sig ger viktig information
om omrakningsfaktorn, t.ex. berdkningen av omrikningsfaktorn med jerv_est med
originaldldersstruktur (Tabell 9, scenario 1; 6,26) och en aldersstruktur berdknad med
demografiska data fran Sarek (Tabell 9, scenario 4; 4,73). Skillnader i jakttryck kan dérfor ha
stor paverkan pd omriakningsfaktorn. I Skandinavien leder det hogre jakttrycket i Norge
troligtvis till en hogre omrékningsfaktor jamfort med Sverige, eftersom ett hogt jakttryck
over tid resulterat i en &ldersstruktur med fler unga individer. I Sverige pdverkas vuxna
jéarvars overlevnad framforallt av illegal (Persson m.fl. 2009) och legal jakt (skydds- och
licensjakt) inom renskotselomradet, medan omfattningen av naturlig dodlighet tycks vara
begrinsad, medan det utanfor renskotselomradet inte bedrivs legal jakt pé jarv och illegal jakt
ar sdllsynt (Aronsson m.fl. 2022). Samtidigt varierar dodligheten orsakad av bade legal och
illegal jakt inom renskotselomradet Sverige. De senaste 10 aren har mer 4n 4 génger sa
ménga jarvar skjutits i Jimtland som 1 Vésterbotten. Dessutom har antalet jdrvar som skjutits
varierat over tid, mellan 3 och 33 per 4r 1 Sverige de senaste 10 &ren. Dérfor kan vi forvénta
oss att vuxenodverlevnaden varierar avsevirt bdde dver tid och mellan omréden, mycket
beroende pé skillnader 1 férvaltning. Bade illegal och legal jakt pdverkar olika &ldersklasser
och kon 1 olika grad (Persson m.fl. 2015, Kukka m.fl. 2017). Nar det géller effekter av jakt ar
det ocksa viktigt att komma ihég att skillnader i honor och hanars 6verlevnad har olika effekt
pa omrikningsfaktorn, dé till exempel en légre 6verlevnad for hanar leder till lagre
omrékningsfaktor, Figurerna 6 och 7). Effekten av jakt pd omriakningsfaktorn dr dérfor
komplicerad och varierar troligtvis mellan omraden beror pé jakttryck, aldersférdelning och
konsfordelning.

Konsfordelning och dldersstruktur kan dven variera mellan omrdden pa grund av jérvarnas
parningssystem och spridningsmonster (Hedmark m.fl. 2007, Aronsson 2017), dvs. att
andelen hanar &r hogre i kolonisationsomraden med lag tithet &n i kirnomrdden med en tét
jérvpopulation dir konkurrensen mellan hanar om honor ér storre. Ocksé nettoinvandringen
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till Norge fran Sverige kan paverka omréikningsfaktorn som da blir hdgre i Norge och ldgre i
Sverige.

Ungoverlevnaden paverkas framforallt av inomartspredation under var och forsommar, men
dven av andra naturliga dodsorsaker (Persson m.fl. 2009). Hér finns inga data som indikerar
tydliga skillnader mellan &r och omriden (t.ex. mellan Sarek och skogslandet), &ven om man
kan ténka sig att jakt pa revirhdvdande hanar kan 6ka omfattningen av inomartspredation
eller att dalig fodotillgdng kan oka tidig ungdddlighet. Bade illegal och legal jakt kan dven
paverka olika alderskategorier och kon i olika grad (Persson m.fl. 2015, Kukka m.fl. 2017).
Darfor paverkar dodligheten bdde konsfordelningen och aldersstrukturen i en population och
ddrmed dven omréakningsfaktorn och hur den varierar 1 tid och rum.

4.4. Tillvixttakt

Tillvaxttakt ar en direkt konsekvens av reproduktion och dverlevnad, samt in- och
utvandring. Med demografiska data fran Sarek blir tillvaxttakten ca 6% (Tabell 7 och Tabell
9, scenario 9; A = 1,06 + 0,029). Den blir véldigt lik med de anpassade reproduktionsvérdena
frén jerv_est och Sareks dverlevnad (Tabell 9, scenario 10). Daremot blir tillvixttakten
betydligt hogre, ca 17%, med demografiska data fran skogslandet (Tabell 7 och Tabell 9,
scenario 13; A = 1,17 £ 0,031). Eftersom tillvéxttakten paverkas av reproduktionstakt och
overlevnad, sa kommer omrékningsfaktor till viss del vara relaterad till tillvéxttakten, till
exempel ger hog dverlevnad och hog reproduktionstakt 1dg omrékningsfaktor, men det kan
variera om det till exempel &r stor stora skillnader i 6verlevnad mellan kon och aldersklasser.
Vi har dven berdknat tillvaxttakter med overlevnadsvardena fran RovQuant (Milleret m.fl.
2024). De ger tillvaxttakter pa en nagot 6kande population med reproduktionsvirden fran
skogslandet, men en minskande population med reproduktionsvérden frdn Sarek och anpassat
jerv_est (Tabell 9). Overlevnadsberikningar fran fingst-aterfingstberikningar ér s k.
’skenbar overlevnad”. Det innebir att dverlevnadsberékningarna &r ett minimum da individer
som Overlever men inte uppticks igen t.ex. for att de utvandrat frin studieomradet inte finns
med 1 berdkningarna. Dessutom beréknar RovQuant dverlevnaden i hela Skandinavien vilket
paverkas av om tillvaxttakten dr lagre i Norge (ddr jakttrycket dr hogt) och hogre i Sverige. I
véra grundberdkningar anvéinder vi enbart dverlevnad fran Sverige (Tabell 7 och Tabell 9,
scenarierna 9 och 13).

4.5. Omrikningsfaktor och inventeringskvot

Omrikningsfaktorn, som dr dmnet i denna rapport, ir baserad pd demografiska data i
populationsmatriserna. Omrakningsfaktorn kan skilja sig 4t mellan regioner och ar beroende
pa ekologiska faktorer. I vira berdkningar blir det t.ex. olika omrakningsfaktorer nér vi
anvinder demografiska data fran Sarek eller skogslandet (Tabell 5).

Vi har dven riknat ut en inventeringskvot, som ar antalet (medelvérde) individer i regionen
baserat pd DNA-inventering och fangst-dterfangstberdkningar (Milleret m.fl. 2024) delat med
antalet registrerade jarvforyngringar samma ér i respektive region. Inventeringskvoten ar
alltsa forhallandet mellan antal féryngringar som registrerats och den berdknade
totalpopulationen (baserat pA DNA-inventeringen och fangst-aterfangstberdakningar). Liksom
omrékningsfaktorn kan inventeringskvoten skilja sig 4t mellan regioner och ar beroende pa
ekologiska faktorer (t.ex. variation i andel reproduktiva honor eller populationsstruktur), men
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den paverkas ocksa av hur stor andel av arets totala foryngringar som registrerats vid
inventeringen, insatsen vid insamlingen av DNA-prover och fingst-aterfangstberdkningarna.
Detta kan illustreras av skillnaden mellan Jdmtland (inventeringskvot 5,37, Tabell 10) och
”ovriga lan” (inventeringskvot 13,05, Tabell 10). Dér Jamtland 4r inom renskotselomradet
med 4tfoljande hog prioritering av och insats for att finna féryngringar, medan 6vriga ldn
(Visternorrland, Givleborg, Dalarna, Varmland) huvudsakligen ar utanfor renskdtselomradet
och inventering av jarvforyngringar har haft lagre prioritet i relation till inventering av varg
och lodjur samtidigt som bristfélliga sn6forhallanden har gjort det svart att dokumentera
foryngringar.

Skillnaden mellan omrakningsfaktor och inventeringskvot kan illustreras med ett
rdkneexempel. Om vi tar data frén Jimtland, ddr man haft bra inventering av foryngringar
och stor insats i DNA-samling under lang tid. Hér antar vi att DNA-inventeringen och fangst-
aterfangstberdkningarna gett en korrekt uppskattning av antal individer i populationen. I
genomsnitt har man registrerat 38 foryngringar arligen under perioden 2014 — 2024. Under
samma period har den genomsnittliga totalpopulationen berdknats till 197 individer. Om vi
dven utgar frin att var omrékningsfaktor frdn Sarek ar korrekt (medel 4,69) skulle antalet
verkliga foryngringar under perioden i genomsnitt varit 42 och man skulle d4 ha missat i
genomsnitt 4 foryngringar per ar (dvs. 10%). Om vi istillet anvdnder den tidigare
omrékningsfaktorn (medel 6,26) skulle verkliga antalet foryngringar varit 31, vilket innebar
att man i genomsnitt arligen hittat ca 7 foryngringar fler &dn forvintat (ca. 22%). Om vi istéllet
ser pa Visterbotten pa samma sétt, sd var det drliga genomsnittet antal registrerade
foryngringar 20 och antalet individer 127. Om vi anvinder var omridkningsfaktor (4,69)
skulle det verkliga antalet foryngringar varit 27, vilket innebér att man i genomsnitt missat 7
foryngringar arligen (26%). Om vi istdllet antar den gamla omrékningsfaktorn (6,26) skulle
det verkliga antalet foryngringar varit 21, vilket innebdr att man igenomsnitt hittat 1
foryngring mer dn forvintat per ar (5%). Omriakningsfaktorn &r alltsd en berdkning baserad pa
ekologiska parametrar som i sig varierar i tid och rum. Omrakningsfaktorn &r relationen
mellan populationsstorlek och antal foryngringar vid inventeringens borjan (1 mars).
Inventeringskvoten dr en enkel berdkning av antalet registrerade foryngringar i relation till
den berdknade populationsstorleken.
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Tabell 10. Regionvis inventeringskvot (medel, min och max) under perioden 2014 — 2024.
Berdkningar av total populationen med DNA och fangst-dterfangst borjade 2014 (Milleret
m.fl. 2024). Data for varje dar och region finns i Bilaga 3, Tabell S2.

Region Medel Minimum Maximum
Sverige' 6,78 4,77 9,65
Norra RFO! 6,78 4,43 9,20
Mellersta RFO? 12,12 8,08 19,17
Norrbotten' 8,34 4,67 15,40
Visterbotten 6,36 5,09 8,00
Jamtland 5,37 3,41 7,26
Ovriga lan® 11,42 8,11 16,09
Norge 7,03 5,86 8,90
Skandinavien' 6,83 5,21 8,74

' — Beriknat for 2014 — 2023 eftersom féryngringar inte inventerades i Norrbotten under

2024.

2 — Beriknat for 2015 — 2024 eftersom inventeringen av foryngringar i dvriga lan
(Visternorrland, Dalarna, Gévleborg, Varmland) inte var heltdckande 2014.
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5. Slutsatser
Slutsatser

I denna rapport presenterar vi omrékningsfaktorer baserade pa demografiska data fran tva
omraden i Sverige, Sarek (omrikningsfaktor 4,69) och skogslandet (3,64). Skillnader i
omrékningsfaktor mellan omraden beror pa skillnader i demografi, framforallt skillnader i
reproduktionstakt (andelen honor som foder ungar), 6verlevnad och aldersstruktur. Har
representerar Sarek, i Jokkmokksfjdllen, ett omrade med fjdll och fjdllnéra skogar 1
renskotselomradet 1 norra Sverige. I detta omrade dr reproduktionstakten relativt 14g, den
naturliga vuxendddligheten 14g men 6verlevnaden paverkas framforallt av illegal jakt da
skyddsjakt forekommit i begrdnsad omfattning. Déremot sker licensjakt (dock &n sa lédnge i
begridnsad omfattning) i andra delar av renskotselomridet. Skogslandet representerar boreal
skog i sddra delen av utbredningsomradet (Jamtland till sédra Dalarna) huvudsakligen
utanfor renskotselomrédet. I detta omrade dr det god fodotillgdng och f6ljaktligen en hog
reproduktionstakt. Samtidigt dr 6verlevnaden hog; illegal jakt sdllsynt och legal jakt sker inte
1 skogslandet utanfor renskotselomradet. Det dr framforallt den hogre reproduktionstakten i
skogslandet som ger en ldgre omriakningsfaktor &n i Sarek.

Reproduktionstakten, dvs. hur stor andel honor som reproducerar sig, paverkar
omrékningsfaktorn genom att paverka hur manga “extra” honor (icke reproducerande) som
ska adderas till varje foryngring. Overlevnaden paverkar omrikningsfaktorn pa flera sitt.
Framst pdverkar den &ldersstrukturen, som 1 sig har stor betydelse. Generellt ger ett hogt
langvarigt jakttryck en yngre aldersstruktur och en hogre omrékningsfaktor, eftersom det blir
fler yngre icke-reproducerande individer att addera per foryngring. Darfor kan man forvinta
sig att en omrikningsfaktor i stora delar av Norge bor vara hdgre dn de vi kommit fram till
for Sverige. Detta dr framforallt eftersom jakttrycket pad den norska delen av jarvpopulationen
over tid ar mycket hogre dn pé den svenska delen av populationen. Effekten pa dverlevnad
och éldersstruktur dr dock beroende pé hur stort och dver hur lang tid jakttrycket sker, t.ex. ett
lagt och varierande jakttryck kan inte forvéntas ha stor paverkan pa vare sig dverlevnad eller
aldersstruktur. Overlevnaden kan ocks4 paverka omrikningsfaktorn om dddlighet, t.ex. jakt,
paverkar olika kon eller aldersklasser olika mycket. Om dodligheten (legal och/eller illegal)
till exempel dr hogre for hanar d4n honor kommer omrékningsfaktorn att bli ldgre, eftersom
det blir farre hanar (icke reproducerande) per foryngring i populationen. Detta ser vi nér vi
anvinder dverlevnadsberdkningarna baserat pd DNA fran RovQuant dar hanars dverlevnad ér
betydligt in honors dverlevnad, vilket ger en ligre omrikningsfaktor. Aven ojimn invandring
och utvandring mellan omréaden (t.ex. Sverige — Norge) kan pdverka omrikningsfaktorn.

Sammanfattningsvis, sd padverkas omrakningsfaktorn av reproduktionstakt, dverlevnad och
aldersstruktur. Aldersstrukturen #r resultat av reproduktion, samt kdns- och aldersspecifik
overlevnad i ett omrade. Reproduktionen paverkas av fodotillgadng och befintlig kunskap
tyder pd att reproduktionen &r hogre i1 sydliga skogslandskap, an i nordliga fjdllomraden,
vilket resulterar i en ldgre omrékningsfaktor i soder. Nér det giller 6verlevnad &r det svért att
ha kunskap om naturlig dodlighet, men den varierar sannolikt relativt lite mellan omraden.
Diremot kan illegal jakt ha stor betydelse i renskotselomradet, troligtvis varierande mellan
omraden, men dr av liten betydelse i skogslandet utanfor renskotselomradet. Daremot dr
kunskap om nivan pé legal jakt och hur den varierar 6ver tid i olika omraden, av naturliga
skél, lattillgédnglig och kan ge vigledning i vilken omridkningsfaktor som ska anvéndas.
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Nir det géller att ta fram omrékningsfaktor for Sverige och olika delar av utbredningsomradet
visar véra resultat att omrékningsfaktorn borde vara liagre i skogslandet utanfor
renskotselomradet 1 sodra Sverige jamfort med norra Sverige. Detta baseras pd hogre
reproduktion och hogre dverlevnad, dér omrikningsfaktorn 3,64 &r troligtvis 1 det ligre
spannet av mdjliga omrékningsfaktorer. Inom renskotselomradet ér det troligtvis en storre
variation i bade reproduktionstakt och dverlevnad. Vér berdknade omrikningsfaktor fran
Sarek (4,69) ligger troligtvis i1 det ndgot hogre spannet av mdjliga omriakningsfaktorer for
renskotselomradet eftersom reproduktionstakten dr relativt 14g (6kad reproduktion séinker
omrdkningsfaktorn). Nir det géller sodra delen av renskotselomradet kan man anta att
reproduktionstakten dr hogre, framforallt 1 skogslandet, vilket leder till en lagre
omrékningsfaktor. Dartill &r 6verlevnaden relativt lika mellan hanar och honor i demografiska
data fran Sarek, en ldgre dverlevnad for hanar skulle sénka omrékningsfaktorn. Den tidigare
omrékningsfaktorn (6,26) bygger pa en betydligt yngre aldersstruktur dn vad vi kan anta i
Sverige eftersom jakten i Sverige under ldng tid varit begrdnsad. Detta giller dven
omfattningen pa den illegala jakten, som ar inkluderad i &ldersstrukturenen baserad pa data
fran Sarek (den viktigast dodsorsaken). Diaremot dr det viktigt att podngtera att en minskad
reproduktionstakt och/eller ett hogre jakttryck dver tid skulle resultera i en hogre
omrékningsfaktor.

6. Tack - Ett stort tack till Henrik Broseth och Jenny Mattisson for givande diskussioner
och R-skriptet “jerv_est scand v2.1”.
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Bilaga 1 — Populationsmatris och dldersstruktur

Arsungar (honor, Np) 0 0,059* 0,46> 0,46° 0 0
1 &r (honor, Nj7) 0,588 0 0 0 0 0
2 ér (honor, Np) 0 0,79 0 0 0 0
3 &r + (honor, Njs+) 0 0 087 087 0 0
Arsungar (hanar, Ny) 0 0,056° 0,444 0,444 0 0
1 &r (hanar, Nus) 0 0 0 0 0,58f 0
2 ar (hanar, N,.2) 0 0 0 0 0 0,76
3 ar + (hanar, Np3+) 0 0 0 0 0 0

Figur S1. Populationsmatris med demografiska virden for Sarek.
a-br2=0,51 x 0,083 x 1,75 =0,074; br2 x s¢1-2= 0,074 x 0,79 = 0,059
b_br3+=0,51 % 0,59 x 1,75 = 0,53; by3+ x s72-3+ = 0,53 x 0,87 = 0,46
¢-bm2=(1-0,51)x0,083 x 1,75 = 0,071; b2 x 571-2= 0,71 x 0,79 = 0,056
4 bmsr=(1-0,51)x0,59 x 1,75 =0,51; b3+ x s2-3+ = 0,51 x 0,87 = 0,44
¢-I;xsp0.0=0,70 x 0,83 = 0,58

ol x $001= 10,70 x 0,83 = 0,58

Arsungar (honor, Np) 0 0,090 0,72° 0,72b 0 0
1 ar (honor, Ny7) 0,58¢ 0 0 0 0 0
2 ér (honor, Np) 0 0,84 0 0 0 0
3 ar + (honor, Ns+) 0 0 0,91 0,91 0 0
Arsungar (hanar, Ny) 0 0,086 0,69¢ 0,694 0 0
1 &r (hanar, Nus) 0 0 0 0 0,58f 0
2 ér (hanar, N,.2) 0 0 0 0 0 0,81
3 ar + (hanar, Np3+) 0 0 0 0 0 0

Figur S2. Populationsmatris med demografiska virden for skogslandet.
4-b2=0,51x0,12 x 1,75 = 0,11; b2 x s77-1 = 0,11 x 0,84 = 0,090

b3 =0,51 % 0,88 x 1,75 =0,79; br3+ x s72-3+ = 0,79 x 0,91 = 0,72

¢ -bm2=(1-0,51)x0,12 x 1,75 = 0,086; bm.> x sz1-2= 0,086 x 0,84 = 0,086
4 b3+ =(1-0,51)% 0,88 x 1,75 = 0,75; b3+ x s572-3+ = 0,75 x 0,91 = 0,69
¢-I;xsp0.0=0,70 x 0,83 = 0,58
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Tabell S1. Kons- och dldersstruktur (medelandel fran simuleringarna) for Sarek och
skogslandet.

Kons- och aldersklass (me?lifaelll(del) (il::c%:ll:;lg:lt)
Arsungar, honor (Np) 0,140 0,166
1-aringar, honor (Nyr) 0,076 0,082
2-aringar, honor (Ny2) 0,057 0,059
3-aringar och dldre, honor (N3+) 0,258 0,204
Arsungar, hanar (N) 0,134 0,160
1-aringar, hanar (N) 0,073 0,079
2-&ringar, hanar (N,2) 0,052 0,054

3-aringar och dldre, hanar (Nn3+) 0,210 0,195




Bilaga 2 - Kinslighetsanalyser
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Figur S3. Kdnslighetsanalys av effekten av olika demografiska parametrar frdan Sarek pa andelen vuxna individer i en population diir
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Figur S5. Kdnslighetsanalys av effekten av olika demografiska parametrar fran Sarek pa omrdikningsfaktorn i en population ddr drsungarna dr

exkluderade.
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Figur S7. Kdnslighetsanalys av effekten av olika demografiska parametrar fran Sarek pa tillvixttakten (lambda, 1).
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Bilaga 3 — Inventeringskvot

Tabell S2. Arliga resultat fidn inventering av jérv, antal registrerade foryngringar (lyor),

berdknad populationsstorlek (Milleret m.fl. 2024), samt inventeringskvot (populationsstorlek

/ antal registrerade foryngringar).

Antal registrerade

Populationsstorlek

Ar Omrade foryngringar (lyor) (DNA) Inventeringskvot
2014 Sverige 86 585 6,80
2015 Sverige 95 525 5,53
2016 Sverige 58 560 9,66
2017 Sverige 97 557 5,74
2018 Sverige 124 592 4,77
2019 Sverige 104 668 6,42
2020 Sverige 101 707 7,00
2021 Sverige 100 723 7,23
2022 Sverige 119 734 6,17
2023 Sverige 91 776 8,53
2024 Sverige NA 665 NA
2014 Norra FRO 84 506 6,02
2015 Norra FRO 89 462 5,19
2016 Norra FRO 54 497 9,20
2017 Norra FRO 90 489 5,43
2018 Norra FRO 115 510 4,44
2019 Norra FRO 96 569 5,93
2020 Norra FRO 90 601 6,68
2021 Norra FRO 87 619 7,11
2022 Norra FRO 113 619 5,48
2023 Norra FRO 82 644 7,85
2024 Norra FRO NA 554 NA
2014 Mellersta RFO 2 78 39,00
2015 Mellersta RFO 6 62 10,33
2016 Mellersta RFO 4 63 15,75
2017 Mellersta RFO 7 68 9,71
2018 Mellersta RFO 9 82 9,11
2019 Mellersta RFO 8 99 12,38
2020 Mellersta RFO 11 106 9,64
2021 Mellersta RFO 13 105 8,08
2022 Mellersta RFO 6 115 19,17
2023 Mellersta RFO 132 14,67
2024 Mellersta RFO 111 12,33
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Tabell S2. Fortsdttning.

Ar Omrade flg :;zlgiffigs;:e(:;g:) Popul?]t)ioNI;:;torlek Inventeringskvot
2014 Norrbotten 30 181 6,03
2015 Norrbotten 34 163 4,79
2016 Norrbotten 11 169 15,36
2017 Norrbotten 36 168 4,67
2018 Norrbotten 35 173 4,94
2019 Norrbotten 31 178 5,74
2020 Norrbotten 31 194 6,26
2021 Norrbotten 14 201 14,36
2022 Norrbotten 36 211 5,86
2023 Norrbotten 15 231 15,40
2024 Norrbotten NA 220 NA
2014 Visterbotten 25 132 5,28
2015 Visterbotten 24 119 4,96
2016 Visterbotten 16 128 8,00
2017 Visterbotten 18 119 6,61
2018 Visterbotten 22 112 5,09
2019 Visterbotten 19 133 7,00
2020 Visterbotten 21 136 6,48
2021 Visterbotten 19 138 7,26
2022 Visterbotten 24 126 5,25
2023 Visterbotten 22 133 6,05
2024 Visterbotten 15 120 8,00
2014 Jamtland 28 170 6,07
2015 Jamtland 31 159 5,13
2016 Jamtland 25 179 7,16
2017 Jamtland 34 177 5,21
2018 Jamtland 56 191 3,41
2019 Jamtland 43 218 5,07
2020 Jamtland 31 225 7,26
2021 Jamtland 51 230 4,51
2022 Jamtland 48 216 4,50
2023 Jamtland 40 223 5,58
2024 Jamtland 34 175 5,15
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Tabell S2. Fortsdttning.

Antal registrerade

Populationsstorlek

Ar Omrade foryngringar (lyor) (DNA) Inventeringskvot
2014 Ovriga 3 88 29,33
2015 Ovriga 6 76 12,67
2016 Ovriga 6 78 13,00
2017 Ovriga 9 89 9,89
2018 Ovriga 11 112 10,18
2019 Ovriga 11 135 12,27
2020 Ovriga 18 146 8,11
2021 Ovriga 16 150 9,38
2022 Ovriga 11 177 16,09
2023 Ovriga 14 183 13,07
2024 Ovriga 15 143 9,53
2014 Norge 52 447 8,60
2015 Norge 65 381 5,86
2016 Norge 50 384 7,68
2017 Norge 40 356 8,90
2018 Norge 58 357 6,16
2019 Norge 62 412 6,65
2020 Norge 63 409 6,49
2021 Norge 60 370 6,17
2022 Norge 45 386 8,58
2023 Norge 64 393 6,14
2024 Norge 61 376 6,16
2014 Skandinavien 138 1032 7,48
2015 Skandinavien 160 906 5,66
2016 Skandinavien 108 944 8,74
2017 Skandinavien 137 913 6,66
2018 Skandinavien 182 948 5,21
2019 Skandinavien 166 1080 6,51
2020 Skandinavien 164 1116 6,81
2021 Skandinavien 160 1094 6,84
2022 Skandinavien 164 1120 6,83
2023 Skandinavien 155 1169 7,54
2024 Skandinavien NA 1041 NA
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Bilaga 4 — Forklaringar av de olika scenarierna samt ingdende
demografiska data

Beskrivning av scenarierna for att berdkna omrékningsfaktorn (Tabell 9).

Berdkningarna i scenarier 1 — 7 bygger pa R-skriptet “jerv_est scand v2.1”. Det gar inte att
berdkna tillvixttakt med den modellen.

Scenario 1: Originalversion av jerv_est, som anvénds i dagens rapportering av
jérvinventeringen. Originaldata reproduktion fran jerv_est (Tabell S3 jerv_est, original)
och originaldata pa &ldersstruktur frén jerv_est (Tabell S4 jerv_est original).

Scenario 2: Data pa reproduktion frén Sarek (Tabell S3 Sarek) och originaldata pa
aldersstruktur fran jerv_est (Tabell S4 jerv_est original).

Scenario 3: Anpassade data pd reproduktion frén jerv_est (Tabell S3 jerv_est anpassat) och
originaldata pa aldersstruktur fran jerv_est (Tabell S4 jerv_est, original).

Scenario 4; Originaldata pd reproduktion frén jerv_est (Tabell S3 jerv_est original) och data
pa éldersstruktur frén Sarek (Tabell S4 Sarek).

Scenario 5: Data pa reproduktion frén Sarek (Tabell S3 Sarek) och data pa aldersstruktur fran
Sarek (Tabell S4 Sarek).

Scenario 6: Anpassade data pd reproduktion frén jerv_est (Tabell S3 jerv_est anpassat) och
data pa aldersstruktur fran Sarek (Tabell S4 Sarek).

Scenario 7: Data pa reproduktion frén skogslandet (Tabell S3 Skogslandet) och data pa
aldersstruktur fran skogslandet (Tabell S4 Skogslandet)

Berdkningarna i scenarier 8 — 15 bygger en stokastisk populationsmatris med kon och 4
dldersklasser (Figur 1).

Scenario 8: Kombination av demografiska data frén Sarek och skogslandet. Data pa
reproduktion fran Sarek (Tabell S3, kolumn “Sarek™) och data pa overlevnad fran
skogslandet (Tabell S5 Skogslandet).

Scenario 9: Slutgiltiga resultatet i vara analyser med demografiska data fran Sarek. Data pa
reproduktion fran Sarek (Tabell S5 Sarek) och data pé 6verlevnad fran Sarek (Tabell S6
Sarek)

Scenario 10: Kombination av anpassat reproduktionsdata fran jerv_est (Tabell S3 jerv_est
anpassat), kullstorlek och dverlevnad frdn Sarek (Tabell S5 Sarek)

Scenario 11: Kombination av reproduktionsdata fran Sarek (Tabell S3 Sarek) och

overlevnadsdata fran RovQuant (Tabell S5 RovQuant) samt ungéverlevnad (frén 0 — 1
ar) och kullstorlek frdn Sarek (Tabell S5 Sarek).
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Scenario 12: Kombination av anpassat reproduktionsdata fran jerv_est (Tabell S3 jerv_est,
anpassat), overlevnadsdata frdn RovQuant (Tabell S5 RovQuant) samt ungoverlevnad
(fran 0 — 1 &r) och kullstorlek fran Sarek (Tabell S6 Sarek).

Scenario 13: Slutgiltiga resultat i vdra analyser med demografiska data frén skogslandet. Data
for reproduktion fran skogslandet (Tabell S3 Skogslandet) och data for 6verlevnad frén
skogslandet (Tabell S5 Skogslandet)

Scenario 14: Kombination reproduktionsdata fran skogslandet (Tabell S3 Skogslandet) och
data pa overlevnad fran Sarek (Tabell S5 Sarek).

Scenario 15: Kombination av reproduktionsdata frén skogslandet (Tabell S3 Skogslandet),
overlevnadsdata frdn RovQuant (Tabell S5 RovQuant) samt ungéverlevnad (frén 0 — 1
ar) och kullstorlek fran Sarek (Tabell S5 Sarek).

49



Tabell S3. Reproduktionsdata (andel honor som foder ungar for olika dldersklasser) frdn for
att berdkna omrdikningsfaktorn med R-skriptet “’jerv_est scand v2.1” (jerv_est) och for
populationsmatrisen med 4 dldersklasser. I jerv_est original dr det en generell andelen honor

som reproducerar sig (0,621). Detta multipliceras sedan for dldersklass 2 — 4 baserat pa

andelen som har reproducerat sig dtminstone en gang. For 2-aringar blir ddrfor andelen som
reproduceras sig 0,05 x 0,621 = 0,031, for 3-aringar 0,65 x 0,621 = 0,404 och for 4-daringar
0,94 x 0,621 = 0,584. [ jerv_est anpassat har vi anvdnt andelen honor som reproducerar sig

som reproduktionstakt for 3 dringar och dldre (0,621) samt andelen honor som reproducerar
sig forsta gangen som 2-aring som reproduktionstakt 2-daringar (0,05). Data fran Sarek
(Tabell 1) och skogslandet (Tabell 2). Att andelen honor som reproducerar sig skiljer sig lite

mellan jerv_est och Sarek (0,621 och 0,59) beror pa att det tillkommit ytterligare data fram

till idag, men majoriteten av data dven i jerv_est kommer frdn Sarek vilket gor att det dr sma

skillnader.
Variabel jerv_est, original jerv_est, anpassat Sarek Skogslandet
2 ar 0,031 0,05! 0,083! 0,121
3 ar 0,404 0,6212 0,597 0,882
4 ér 0,584 0,621 0,59 0,88
5ar+ 0,621 0,621 0,59 0,88

! — Reproduktionstakt for 2-aringar i populationsmatrisen (by)

2 Reproduktionstakt for 3 &r och dldre i populationsmatrisen (bs3+)

Tabell S4. Aldersstruktur (ej konsspecifik) for att berikna omrikningsfaktorn med jerv_est.

Aldersstrukturen for Sarek och skogslandet kommer frin populationsmatrisen dir hanar och
honor dr sammanslagna (Tabell S1).

Variabel jerv_est, original Sarek Skogslandet
1 ér 0,288 0,208 0,240
2 ér 0,271 0,153 0,166
3ér 0,134 0,118 0,150
4 &r 0,109 0,102 0,137
5 4+ 0,252 0,419 0,307
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Tabell S5. Kullstorlek och 6verlevnadsdata for att berdkna omrdkningsfaktorn med

populationsmatrisen med 4 dldersklasser. Data fran Sarek (Tabell 1) och skogslandet (Tabell
2), samt fran Milleret m.fl. (2024, RovQuant).

Variabel Sarek Skogslandet RovQuant
Kullstorlek! 1,75 1,75 -
Honor 0 — 1! 0,582 0,582 -
Honor 1 -2 0,79 0,84 0,766
Honor 2 - 3+ 0,87 0,91 0,766°
Hanar 0 — 1! 0,58! 0,58! -
Hanar 1 -2 0,76 0,81 0,64*
Hanar 2 - 3+ 0,84 0,91 0,64*

! — Dessa data anvinds dven for berikningar med éverlevnad fran RovQuant d& de inte finns
tillgdngliga

2 — Lyoverlevnad x ungdverlevnad (3 man — 14r)

3 — Medelvirde for honors dverlevnad under de senaste 9 &ren (Tabell A6, Milleret m.fl.
2024)

4 — Medelvirde for hanars 6verlevnad under de senaste 9 dren (Tabell A6, Milleret m.fl. 2024)
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