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Forord

Klimatférandringen pagar och aven om vi skulle gora allt vi kan for att bromsa

fortsatt uppvarmning, sa ar vi anda tvungna att anpassa oss till ett fordandrat klimat.
Malsittningen med denna rapport har varit att visa pa sarbarheter, anpassningsbehov,
mojliga atgarder och kunskapsbehov for att produktionen av animaliska livsmedel
ska bli mer robust och flexibel d@n i dag. Detta sammanfaller i stort med en langsiktigt

hallbar livsmedelsproduktion.

Sverige har redan sett flera exempel pa hur
extremvider och den pigiende uppvirmningen
drabbar jordbruket, med torka och foderbrist,
Sversvamningar som forstor grodor och bete, stora
brinder och nya djursjukdomar. Globalt sett har
hunger och felniring 6kat de senaste fem aren.
Djuren som férsorjer manniskor med mat och
niring har en central roll 1 livsmedelssystemen.
Vidare spelar djuren en viktig roll f6r minga
minniskors utkomst och for den ekonomiska
utvecklingen. Efterfrigan pa animaliska
livsmedel 6kar ilag- och medelinkomstlinder
och dirav kan vi forvinta oss en 6kad global
konkurrens om jordbruksmark och insatsvaror.

I hoginkomstlinder dter vi i genomsnitt mer
animalieprodukter 4n vi beh6ver och hir borde 1
stillet konsumtionen minska.

Kriser for jordbruket kan vara direkt
klimatrelaterade eller uppsta av andra orsaker
sdsom militira konflikter, pandemier och
handelsrestriktioner, men foljderna kan bli
likartade. Till exempel kan risken for smittsamma
djursjukdomar 6ka, foderbrist kan uppsta och
infrastruktur kan sluta fungera. Det ir svart att
forutse nir nista kris kommer eller hur den ser ut
och vi kan inte férbereda oss for allt. Lantbrukare
ir ofta bra pd att hantera uppkomna problem

och pa att anpassa sig, men ménga faktorer som
paverkar sarbarheten ir inte mojliga att paverka
tor enskilda producenter.

Sveriges produktion av de livsmedel som
konsumeras 1 landet ricker inte till mer in
hilften av konsumtionen, vilket ir 1agt jamfort
med till exempel Finland.Vir lagerhillning av
livsmedel 4r knapp och ticker behovet endast
under en mycket kort period. Sveriges liga och
sarbara forsorjningstormaga av livsmedel har
uppmirksammats 1 sambhillet efter den svira
torkan 2018, som en foljd av klimatkriser 1

andra linder samt under Corona-pandemin.

Vir animalieproduktion ir sirbar och mycket
beroende av exempelvis fungerande transporter,
eldistribution, importerade fossila drivmedel och
insatsvaror. Ett sjukdomsutbrott kan drastiskt
minska produktionen. Under vintern 2020-21
avlivades alla djur fran flera virphonsbesittningar
1 Sverige till f6]jd av en aggressiv fagelinfluensa.
En av besittningarna stod ensam for mer 4n tio
procent av var aggproduktion.

SVA fick ar 2020 medel frin SMHI:s
Myndighetsnitverk for klimatanpassning,

for att driva en arbetsgrupp tillsammans med
Sveriges lantbruksuniversitets framtidsplattform
SLU Future Food, Jordbruksverket och
Myndigheten f6r samhillsskydd och beredskap,
om livsmedelsforsérjning och hur produktionen
av animaliska livsmedel paverkas under en kris
till f6ljd av klimatforindring och extremvider.
Malsittningen med savil arbetsgruppen som
denna rapport har varit att visa pa sarbarhet,
anpassningsbehov, kunskapsbehov och méjliga
itgarder fOr att produktionen av animaliska
livsmedel ska bli mer robust och flexibel. I stort
sammanfaller det med en lingsiktigt hallbar
livsmedelsproduktion.Vi hoppas att rapporten
kommer att 6ka kunskapen om och intresset for
omradet, hos savil medverkande myndigheter
som hos beslutsfattare, branschorganisationer och
producenter.

Uppsala, maj 2021

Ann Albihn Annsofie Wahlstrom
SVA SLU Future Food
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Sammanfattning

Sveriges sjalvforsorjningsgrad av animaliska
livsmedel 4r lig och tillgangen till kritiska
insatsmedel sisom foder, mediciner,

konstgddsel, reservdelar och drivmedel ir starkt
importberoende.Vi blir ging pd ging paminda
om sirbarheten 1 forsérjning av mianniskans mest
basala behov, det vill siga mat.Vid en kris, sisom
lingvarig torka, versvimning, skogsbrand och
storm, kan bristen pa insatsmedel och problem
med eldistribution och transporter forsvira eller
omd&jliggora fortsatt animalieproduktion. For

att identifiera risker och hantera kriser kring
livsmedelsforsérjning krivs nytt tinkande och ny
beredskap utifrin en bred kompetensbas. Syftet
med var rapport ir att foresla anpassningsatgirder
och vigar framit for att nd en hogre sikerhet 1
produktionen av animaliska livsmedel under en
kris.

Sdrbarheter for produktionen har pavisats for
primirproducenter (djurhallare) och i mellanledet
(slakteri och mejeri). Detta har vi gjort genom
studier av sdvil vetenskaplig som annan litteratur
och av tillgingliga data, genom diskussioner

inom arbetsgruppen, med andra parter och med
djurhallare. Flertalet aktorer ir medvetna om
sarbarheterna 1 produktionen men producenterna
saknar manga ginger forutsittningar for att
vidmakthalla produktionen vid en kris.

Girdens sarbarhet handlar till stor del om

foder och vatten, bade kvantitet och kvalitet.
Mojligheten att lagra foder 4r avgorande for
formdgan att hantera kriser som paverkar odling,
ink6p och transport av foder. Lagringsmojligheten
kan vara mycket begrinsad och driften kan

vara helt beroende av tita leveranser med stora,
tunga lastbilar. Tillging till brinsle 4r avgérande
tor foderodling, uppvirmning, torkning av
foderravaror och transporterna till och frin
garden, och tillging till el 4r avgorande for driften
av till exempel mjolkningsanliggning, ventilation,
utfodrings- och utgddslingssystem samt for att
forse djuren med vatten. En otillracklig eller
kringlande ventilation kan orsaka virmestress

hos djuren vilket kan bli férédande i vissa
produktionsformer.

En storskalig, specialiserad produktion dominerar
livsmedelsforsérjningen idag och att fi denna
produktion mindre sarbar borde darfor vara
centralt 1 anpassningsarbetet. Storskalig gris- och
fiiderfiproduktion kraver vanligen frekventa

in- och uttransporter och en hég och jamn
energitillging. Grisitande djur pa bete kan klara
sig bittre, men idag begrinsas ofta betesgang till
exempel for mjolkkor genom “deltidsbete”, da
maximal produktion littare nds om djuren ocksa
stodutfodras. Det finns inte alltid tillginglig

mark for att vid en kris kunna utoka andelen
bete 1 foderstaten.Vattenbruk for odling av

fisk och vattenlevande djur ir liksom 6vrig
animalieproduktion beroende av insatsvaror och
fungerande infrastruktur. Slakterier och mejerier
ir fi och geografiskt ojamnt fordelade och de kan
sillan ticka upp for varandra om problem uppstir
pa en anliggning. Om leverans frin girden inte
kan ske som planerat kan snabbt stora problem
uppsta. Mjolken fir kasseras och kycklingar avlivas
av djurskyddsskil di de vixer snabbt och det blir
alltfor tringt 1 stallarna. Smiéskaliga slakterier och
mejerier kan ha bittre forutsittningar for fortsatt
produktion under en kris, men bidrar i mycket
liten omfattning till livsmedelsforsorjningen.

Smittspridning av allvarlig sjukdom kan férutom
att vara en primir orsak till en kris dven folja

av en kris av annan anledning. Det kan under

en kris vara svart att uppritthilla hygien- och
skotselrutiner, och méjlighet till diagnostik,
hantering och bekimpning av en sjukdom kan
forsviras.

Situationen for sivil primirproducenter

som efterfoljande led 4r ofta eckonomiskt
pressad. Lagerhallning av insatsmedel dr lig
liksom majligheten till alternativ forsorjning
med till exempel vatten och el. Olika delar

av landet ar olika sirbara, exempelvis kan
Gotland och Norrbotten vara extra utsatta vid
storningar 1 infrastrukturen. Sarbarheten vid
transportstorningar ir sannolikt ocksa mycket
stor for Sveriges storstadsregioner pa grund av lig
livsmedelsproduktion i niromradet.
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Foderbristen som foljde efter torkan ar 2018
gjorde att minga rekryteringsdjur slaktades ut.
De kalvar som dessa djur skulle ha f6tt och som
skulle ha varit slaktmogna 1 borjan av 2021 saknas
darfor, vilket lett till brist pd notkott (Figur 1,

s7). Parallella hindelser, som pandemin i detta
exempel, kan ocksi ge en s.k. tandemeftekt och
forstirka en kris. Det dr dock okidnt hur mycket
pandemin egentligen har paverkat tillgingen pa
kott 2021.

Anpassningsatgirder maste ske 1 synergi med
annan efterstrivad samhillsutveckling och 1
enlighet med FN:s globala hallbarhetsmal. En
utveckling mot en mer hillbar och mindre sirbar
produktion, sisom ett minskat beroende av fossila
brinslen och vissa insatsvaror, bor ge en sidan
utveckling 1 ritt riktning for samhillet.

Generellt behovs bittre 16nsamhet

och ekonomiska drivkrafter bide hos
primirproducenter och 1 mellanledet sisom
slakteri och mejeri, for att ge utrymme for och
motivera investeringar som framjar minskad
sarbarhet. En 6nskvird anpassning, sisom mer
flexibla produktionssystem och 6kad lagerhillning
av vissa insatsvaror, kan dock minska Ionsamheten.
Manga atgirder kan goras av producenter och
branschorganisationer sjilva. Andra dtgirder ligger
utom rickhill f6r vad de kan paverka, exempelvis
sikring av fungerande infrastruktur sisom elnit,
vigar och I'T, import av insatsvaror och drivmedel,
och avsittning av produkter som slaktdjur och
mjolk. Dessa beroenden ir avhingiga beslut och
policys som tas av politiker och beslutsfattare 1
niringslivet pa hogre nivier regionalt, nationellt
eller inom EU. Forindringar i de bidragssystem
och regelverk som styr producentens

verksamhet kan underlitta klimatanpassning,
exempelvis genom att mojliggora anliggande av
bevattningsdammar. Att kunna planera langsiktigt
ir viktigt for producenter som paverkas av

savil myndigheters styrning av till exempel
nybyggnation som branschorganisationers
styrning av till exempel avelsmal. Sirbarheten 1
mellanledet beh6ver minska pa samma vis som hos
primirproducenten men dven genom en storre
geografisk spridning av anliggningarna, minskat
transportbehov samt genom att ge anliggningarna
en viss dverkapacitet for att tillfilligt kunna
hantera fler slaktdjur eller mer mjolk.

Det behovs en storre flexibilitet 1 samhaillet, sa att
akuta dtgarder kan sittas in vid tillfilliga behov
i samband med extrema hindelser som brinder,

oversvimningar och stormar. Det kan handla

om planer for att tillfilligt kunna nyttja mark

som idag inte anvinds for animalieproduktion
och andra resurser, sdsom reservvatten, tomma
byggnader och tillging till extra arbetskraft. Okad
kunskap om och vaksamhet f6r nya klimatkinsliga
sjukdomar, kanske frimst sidana som sprids med
bitande insekter och vatten, dr ocksd nodvindigt
for att kunna mota effekterna av ett forandrat
klimat. Det behovs ocksi en siker tillging till
veterinir diagnostik och behandling under en kris.

Arbetsgruppen foreslar att krishanteringsplaner
upprittas av varje producent, med hjilp av ber6rda
myndigheter. Detta skulle kunna géras i samband
med en utbildningskampanj och 1 samverkan
mellan producenter. Aven pa en regional nivi
behover krishanteringsplaner upprittas for att
bistd producenter vid till exempel evakuering av
djur, eller vid foder- eller vattenbrist.Vi foreslar
vidare forsknings- och utvecklingsarbete for

att 6ka kunskapen om bl.a. effekten av olika
anpassningsatgirder, om risker och méjligheter
med att anvinda alternativa resurser, om
varningssystem och om hur utvecklandet av
producenters krishanteringsplaner kan stottas.
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Figur 1: Denna bild frin en livsmedelsbutik i februari 2021 illustrerar att handelser som torkan 2018 kan ge effekter
langt senare. FOTO: SVA.
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Definitioner

Animalieproduktion: Produktion av
livsmedel fran djurriket, sdsom kétt, mjolk,
odlad sjomat och dgg.

Extremvader: Enligt SMHI sa definieras
klimatextremer utifran att de forekommer

séllan (ar klimatologiskt extrema) eller utifran
att de paverkar samhélle och milj6 pa ett
kannbart satt. | det senare fallet definieras
klimatextremer utifrdn de grénser som samhalle
och milj6 klarar utan att en allvarlig pafrestning
uppstar.

Forsorjningsformaga: Férmagan att tillse att
hela befolkningen har tillgang till den méangd
och sammansattning av sékra livsmedel,
inklusive dricksvatten, som behdvs for att
upprétthalla befolkningens hélsa. (Jonsson m.
fl., 2019).

Hallbarhet: | denna rapport definieras
hallbarhet som héllbar utveckling med
avseende pa de tre dimensionerna
miljémassig, social och ekonomisk hallbarhet.

Insatsvaror: En insatsvara (till exempel
mineralfoder, mediciner, reservdelar) anvénds
och férbrukas i tillverkning av andra varor, eller
vid produktion av tjénster.

Klimatférandring: Tydlig och varaktig
forandring av vadrets langsiktiga egenskaper.

Kris: En kris hotar grundldggande funktioner
och varden som exempelvis elférsorjningen,
var hélsa eller var frihet. En kris drabbar manga
manniskor eller far sa stora konsekvenser att
samhallet inte fungerar som det ska.

Livsmedel: | denna rapport definieras
livsmedel (i enlighet med EU-lagstiftningen)
som alla &mnen och produkter som ar avsedda
att, eller rimligen kan férvéntas, fortaras av
méanniskor.

Mellanled: Vi har valt att definiera
mellanled som det forsta foradlingssteget i
livsmedelssystemet, till exempel mejeri och
slakteri.

One Health: Ett tvarvetenskapligt synsatt pa
hélsan hos djur, ménniskor och i miljén for att
genom forskning och i annat samarbete mellan
discipliner minska risken f6r smittspridning av
zoonoser och antibiotikaresistens.

Sjalvférsorjningsgrad:
Sjalvférsorjningsgraden beskriver hur mycket
livsmedel vi kan konsumera utan att vara
beroende av import av fardiga livsmedel eller
insatsvaror. Enligt FAO avser sjélvférsérjning
av livsmedel ett lands formaga att tillgodose
sina egna matbehov fran inhemsk produktion
(FAO, 2015).



Metod

Arbetsgruppens aktiviteter

Arbetsgruppen har inhimtat kunskap genom
litteraturstudier och genom att delta 1 webbmoten,
hearings och seminarier anordnade av andra
aktorer till exempel Formas hearing om Agenda
2030, LRF och Forsvarshogskolans workshop

om livsmedelsberedskap och SLU Future Foods
webbinarium Beredskapssystem 1 Sverige — en
orientering. Gruppens aktiviteter har anpassats

till pandemiliget genom att diskussioner mellan
arbetsgruppens parter, sivil som med andra

parter sasom Forsvarshogskolan och Stockholm
Resilience Centre, har skett 1 form av webbmoten.
Studiebesdk pa en gird med smagris- och
slaktgrisproduktion samt pa en mjolkgird dir
SVA, SLU, Jordbruksverket och MSB deltog
kunde dock genomfdras. Mgjligheter och
problem med klimatanpassning samt sirbarhet och
formaga att vidmakthalla produktionen vid en
kris samt krishantering diskuterades vid besoken. I
samband med studiebestken hade arbetsgruppen
sitt enda fysiska mote under projekttiden.

En intervju med en kycklingproducent
genomfordes pa telefon. En hearing genomfordes
i december for att summera arbetsgruppens
arbete. Fokus lig pa sirbarheter, anpassningsbehov,
mojliga dtgarder och fortsatt arbete. I maj 2021
kommer SLU Future Food och SVA att bjuda

in intressenter till en workshop for att diskutera
klimatanpassning av Sveriges animalieproduktion
med arbetsgruppens arbete som utgingspunkt.
Foderavsnitten i den hir rapporten har

utarbetats tillsammans med en annan SMHI-
arbetsgrupp “Foder — siker tillging och kvalitet 1
bristsituationer.”

Avgransningar

Denna rapport fokuserar pa kriser orsakade av
klimatférandringar och effekter av extremvider
pd animalieproduktion, frimst primirproduktion,
och foridling i mellanledet saisom mejeri och
slakteri. Likartade anpassningsatgirder kan

vara relevanta for kriser av annan orsak.Vi har
avgrinsat oss till ett nationellt perspektiv men

inkluderar vissa aspekter pa internationell
transport och import av foder, insatsvaror och
arbetskraft, da dessa kan paverkas av extremvider.
Fodertillging och kvalitet berdrs 1 samverkan
med en annan SMHI-finansierad arbetsgrupp

vid SVA. Rapporten avgrinsas till att berora
effekter av klimatforindring och extremvider pa
animalieproduktion och vilka anpassningsatgirder
som behdvs. Atgirder och méjligheter att minska
animalieproduktionens negativa klimatpaverkan ir
inte centralt 1 denna rapport.

Vira bedomningar av effekter pa och atgirdsbehov
1 animalieproduktionen baseras huvudsakligen pa
ett mellanscenario, som SMHI:s RCP 4,5.Vi har
inte specificerat detta nirmare, dd stor osikerhet
rader bade avseende temperatur6kningens storlek
och effekt pi ekosystem m.m.
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Scenario
Varmestressade mjolkkor

Det har varit en varm sommar med temperaturer pa 30 grader och hégre, och
falten ligger gula av torka.

En mandag i juli, efter en mycket regnig helg, kommer solen tillbaka och fram pa
eftermiddagen nar det bérjar dra ihop sig till mjélkning méarker djurskétaren att nagot inte ar
som det ska. Efter att ha hamtat in korna fran betet lagger hen mérke till att flera kor star och
flasar med 6ppen mun och de kor som brukar mjélka mycket verkar vara vérst drabbade.

Djurskotaren kontrollerar temperaturen pé en ko och den stannar pa 40,2 grader. Efter att ha
tagit tempen pa flera av de kor som verkar ha svart med andningen kan hen konstatera att
samtliga ligger pa 6ver 40 grader i kroppstemperatur. Dessutom har flera kor [amnat
foder. Efter avslutad mjélkning ringer lantbrukaren och vill diskutera tankcelltalet.
Efter senaste hdmtningen har de fatt avdrag pa grund av fér hoga celltal i
mjolken, och sa brukar det inte vara.

Vad dr det som star pa egentligen?



Klimatforandring och vader

Pagaende klimatférandring och
scenarier

Faktauppgifterna under denna rubrik kommer
fran SMHI:s klimatscenarier som beskriver

en tinkbar utveckling av klimatet, globalt, 1
Sverige och 1 delar av landet. Antropogena
klimatforindringar paverkar ekosystem och
biologisk méingfald virlden 6ver. I Sverige har vi
redan sett hur klimatet forindras 1 form av savil
okande medeltemperatur som 6kad drsnederbord.
SMHI redovisar forindringar for perioden
1991-2018 jimfort med standardnormalperioden
1961-1990. Arsmedeltemperaturen har 6kat med
1-1,5 °C, med den storsta temperaturokningen
(23 °C) under vintern 1 norra Sverige. Den
genomsnittliga drsnederbdrden har kat med

tio procent, med storst 6kning under sommaren.
Undantaget ar delar av ostkusten dir nederbérden
har minskat nagot.

Det saknas mycket kunskap om hur férekomsten
av extrema viderhindelser paverkas av att klimatet
blir varmare, men ju varmare det blir pa jordens
yta, desto mera energi finns det for avdunstning
och rorelser 1 atmosfiren.Vi kan forvinta oss
fortsatt stigande temperaturer och férindrade
nederbordsmonster, lingre vegetationsperiod och
ett alltmer oforutsigbart vider dir extremvider
blir vanligare.

Pi SMHI:s webbplats kan man ta fram manga
olika scenarier for temperatur, nederbérd och
hydrologi for hela landet. Pa linsniva presenteras
temperatur, nederbord, tillrinning, markfuktighet
och snoticke. En mycket generell sammanfattning
ir att den utveckling vi redan har sett troligen
kommer fortsitta 1 samma riktning, det vill siga
medeltemperaturen stiger, nederbordsmonster
indrar sig, vaxtsisongen forlings och snoticket
krymper. Pi manga platser forvintas extrema
viderhindelser, sisom hoga floden, virmebdljor
och torka, bli vanligare.

Enligt IPCC:s sammanfattning av femte
utvirderingsrapporten, AR5 (IPCC, 2014),

visar alla globala klimatscenarier pa en 6kande
medeltemperatur.Vad giller extremvider nimns att

det dr mycket troligt att virmebdoljor blir vanligare
och lingre, medan koldknippar blir mindre
vanliga. P4 minga platser blir extrem nederbord
vanligare och kraftigare. I havet kommer svil
temperatur som vattenniva stiga samtidigt som
férsurningen Okar och isbeliggningen minskar.
For stormar ir forutsigelserna mer osikra.

Effekter av klimatforandring och
extrema vaderhandelser

Hogproducerande djur 1 livsmedelsproduktion

ir 1 allmianhet kinsliga f6r dndringar 1 skotsel och
utfodring. Under normala férhillanden genomfors
sadana dndringar successivt 6ver tid. Extremvider
och dess foljder kan ge stora effekter pa djurens
produktion och hilsa och dessa effekter kan
kvarstd under en ling tid efter storningen. I Tabell
1 (s. 12) listas pagiende klimatforandringar och
extrema viderhindelser som kommer bli vanligare,
samt exempel pa hur dessa paverkar lantbruket

och djuren. Sirbarheter kopplade till dessa effekter
beskrivs utforligare 1 kapitlet om sirbarhet 1
animalieproduktionen.

Enskilda eftekter sivil som de ackumulerade
effekterna av olika forindringar 1 klimatet utgor
en stor utmaning for livsmedelsproducenterna.
Skador pa byggnader, mark, djur med mera

kan orsaka stora ekonomiska forluster for
animalieproducerande lantbrukare vilket kan ge
sekundira effekter pa resten av livsmedelskedjan.
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Tabell 1: Exempel pa klimatforandringar och extrema vaderhdndelser samt effekter pa lantbruket och pa djuren.

Klimatférandringar och
extrema vaderhandelser

Effekter pa lantbruket och djuren

Medeltemperatur

Klimatet blir varmare. Det gor att betesséasongen blir
langre och betesdjur kan ga ute under stérre delar av
aret jamfort med idag. Ett varmare klimat paverkar ocksa
odlingen av foder bl. a. genom att odlingssasongen blir
langre och genom att sorter med sémre hardighet blir
mojliga att odla i Sverige.

= Langre betesséasong ar mestadels till fordel for
betesdjurens valfard.

= Langre betessésong kan innebara en 6kad exponering
for insekter, vektorburna smittor, betesparasiter och
extremvéader.

Varmebolja
Antalet varmeboljor och varmebéljornas varaktighet dkar.

= Varmestress kan orsaka nedsatt aptit, lagre
mijolkproduktion och tillvaxt, nedsatt fruktsamhet,

6kad mottaglighet for infektionssjukdomar, mag-
tarmstorningar och andra halsostémingar (Albihn m. fl,,
2019).

= Hantering och transport av djur under varmebdlja dkar
risken for kollaps orsakat av varmestress och uttorkning.

Nederbérd
Nederborden i Sverige dkar generellt och den fordelas
mer ojamnt, bade geografiskt och éver tid.

= Regnigare somrar med bl6ta marker kan orsaka
problem i hud, hovar och klévar hos betande djur.

* Riklig férekomst av vissa insekter och fastingar kan
stéra djuren s& de ater och véaxer samre, orsaka 6kad
smittspridning samt blodbrist och dven direkta dodsfall,
till exempel vid intensiva knottangrepp.

= Déligt skordevéder och férsenad skord kan férsdmra
fodrets naringsinnehall och hygieniska kvalitet.

= Fuktiga forhallanden gynnar tillvaxten av olika
mykotoxinbildande svampar i fodret vilket kan fa direkta
konsekvenser for djurens hélsa och reproduktion.

= Hos ren ger blott och kyligt vader under
kalvningssésongen tkad kalvdddlighet.

Torka

| delar av Sverige okar risken for torka. Gotland och
sydostra delen av ostkusten forvantas fa minskad
nederbord. Vid torka 6kar behovet av bevattning. Kraftig
bevattning och ytavrinning kan leda till jorderosion.
Langvarig bevattning kan paverka jordens kvalitet,
genom urlakning av naringsémnen och ¢kad salthalt.

= Brist pa foder och bete kan medféra att djuren far
foder av sémre kvalitet.

* Risken att djuren fodras med (eller betar) giftiga véaxter
Okar.

= Vid svar foderbrist maste rekryterings- och

avelsdjur slaktas, vilket p& langre sikt kan ge brist pa
animalieprodukter och ett minskat genetiskt framsteg.

= Vattenbrist kan gdra att djuren dricker vatten av samre
kvalitet, vilket i sin tur kan ge 6kad smittspridning.

= Om vattnet ar osmakligt eller har hdg salthalt kan det
leda till for lagt vattenintag.

= Vattenbrist kan leda till samre hygien da vattnet inte
racker till till exempel noggrann disk av mjélkanlaggning
eller stallrengéring mellan slaktgrisomgéngar.

Brand

Extremvader sasom torka okar risken fér brander.
Stormar kan bidra till att forvarra branderna. Brandrisken
kan ocksé oka nar forbuskning eller undervegetation
tilltar vid forandrad markanvandning, eller forandrat
skogsbruk. Hur planteringen och avverkning gors och
vilka tradslag som anvands paverkar brandrisken.

= Djur som utséatts for brand kan fa skador av rok, hetta
och stress. Aven om djuren éverlever initialt kan det av
djurskyddsskal bli nédvandigt att avliva dem senare.

= Evakuering av djur samt byte av eller brist pa foder kan
f& en indirekt negativ halsopaverkan och smittspridning.
Hogproducerande djur ar mycket kansliga for
férandringar i utfodring och skotsel.

= Djur som exponeras for brand och sotpartiklar har en
6kad risk for luftvagsinfektioner.
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(Fortsdttning pa tabell 1.)

Klimatforandringar och
extrema vaderhandelser

Effekter pa lantbruket och djuren

Oversviamning

Okade fléden till f8ljd av riklig och langvarig nederbérd
kan orsaka ¢versvamningar. Jordbruksmark narmare
stader och samhaéllen ar mer utsatt fér 6versvamningar
eftersom de tar emot stora mangder dagvatten frén
harda ytor.

= Oversvamning kan resultera i foder- och betesbrist da
paverkade marker blir obrukbara.

= Vid dversvamning kan bete och fodergrodor
kontamineras med smittdmnen och toxiska amnen.

= Betesbrist kan leda till undernéring och att djuren
forandrar sitt betesbeteende och borjar ata av véaxter de
normalt ratar, vilket medfoér risk for forgiftning.

= Ytavrinning fran godslad akermark eller beten kan
kontaminera ytvattentakter.

= Kraftiga regn kan leda till braddning av orenat
avloppsvatten fran reningsverk vilket kan fororena
vattenkallor.

= Kraftiga och langvariga regn som leder till
6versvamning eller jordskred kan forstéra gardens
byggnader och hindra transporter av insatsvaror, djur och
animalieprodukter.

Hojd vattenniva i havet
Vattennivan i haven ékar generellt. | kombination med
lagtryck och storm kan det ge stora éversvamningar.

= En hojning av havsytan leder till att strandbeten inte
lange gar att anvanda.

= Marken kan bli skadad av saltvattenintrangning.

= Vattenkvaliteten kan forsdmras av att saltvatten tranger
ini brunnar.

Storm

Det gar inte att med sakerhet sédga hur klimatférand-
ringarna kommer att paverka hur ofta och hur starka
stormar vi far, men varmare hav och hégre yttempera-
turer kan gynna uppkomsten av stormar. Ett mildare
och bldtare klimat med utebliven tjale 6kar risken fér
stormskador. Stormskador ger sekundéra effekter

pa elférsorjning och infrastruktur genom till exempel
nedslitna elledningar och blockerade vagar.

= Installade djur kan paverkas mycket negativt vid
avbrott i el- eller vattenforsorjning, transportstopp och
férandringar i stallmiljon.

= | isolerade och varma stallar kan stopp i ventilationen
snabbt leda till dalig stallmiljo och dodsfall pga. fér hoga
temperaturer och koncentrationer av gédselgaser.

= Stallbyggnader och stangsel kan skadas av stormféllda
trad, vilket kan innebara att djur skadas, rymmer eller
méste evakueras.

= Storm kan gora att djur pa bete féréndrar sitt normala
beteende d& de uppsoker |4 och betar och dricker i
mindre utstrackning.

Koldknappar och snéovader

Generellt minskar antalet riktigt kalla dagar men
samtidigt forvantas storre vadervariationer. Ett varmare
klimat kan ocksé pa sikt leda till sdmre beredskap fér
kéldknappar och enstaka langre perioder av strang
kyla. Ett forandrat sortval i foderodlingen, som en
anpassning till ett varmare klimat, kan leda till stérre
skador vid kéldknappar p.g.a. sémre héardighet.

= | oisolerade stallar kan vattenférsérjning och
utfodrings- och utgédslingssystem sluta fungera eller
frysa sénder.

= Om klimatférandringen paverkar valet av djurraser kan
raser som valts for att tala varme vara kansligare for kyla.
= Stora mangder blétsnd i kombination med vind

kan orsaka att tak rasar, och omfattande avbrott i
elférsérjningen da luftledningar rivs ned av fallande trad.
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= Samtal med en ladugardsférman
Man tanker att allt ska funka och om det inte gor det...

Arbetsgruppen besokte en mjélkgard med 360 mjclkande kor och rekryteringsdjur. Garden &r en ekologisk
visningsgard égd av Vasterds kommun och driften skéts av en arrendator med anstélld personal. Man har
egen foderproduktion men k&per in soja, mineraler och vitaminer. Normala skordeéar racker det egenodlade
fodret minst en och en halv vintersdsong. Stallarna & genomgéaende 6ppna |6sdrifter men trots det marks

& virmestress pé korna vid utomhustemperaturer éver 25 °C. Nar det géller beredskap menade de anstillda
pa garden att det inte gar att vara férberedd pa alla ténkbara scenarier. En av dem vi pratade med uttryckte
det s& har: "Man tanker att allt ska funka, och om det inte gor det sa...". Tillgangen till vatten ar god. Det
finns ett avtal med en maskinfirma som kommer med ett reservkraftverk om elférsérjningen bryts.

Pa garden finns ett "hyfsat stort” lager med lakemedel, eftersom man utfor av veterinar delegerade
behandlingar. All utfodring sker med dieseldrivna fordon sa sarbarheten ar pataglig om brist pa drivmedel
skulle uppsta. "Sarbarheten ligger i storleken” sa en av de anstéllda. Nuvarande diesellager &r begransade.
Mjélkning sker tre gadnger per dygn och tillgadngen till arbetskraft varje dag ar central fér mjélkningen.
Fungerande transporter ar ocksé nédvandigt sa att mjélktanken kan témmas. M;élkbilen kommer varannan
dag och skulle den inte komma en dag kan som mest mj6lk fran ytterligare tva mjélkningar lagras i tanken.
Denna gard har manga besokare aret runt och vi diskuterade mojligheten att pastérisera en del av mjélken
for gardsforsaljning. Tillgangen till el ar central och personalen tyckte att beredskapen for att hantera langre
elavbrott var ganska lag. Ett stopp for slaktleveranser vore inte kritiskt eftersom slaktdjuren kan hallas
ute eller flyttas till en utgard. Personalen énskade att garden haft fler bevattningsaggregat fér att kunna

' bevattna beten, storre lager av diesel och tillgang till ytterligare arbetskraft vid sjukdom eller problem i
driften.

O




Tillgang till livsmedel

Minniskans energibehov har diskuterats

i projektet Livskraft — mitt och frisk
(Livsmedelsverket, 2020) och 4r under
utvirdering, men en vanlig uppgift dr att en vuxen
person 1 runda tal behover 2000 kilokalorier

per dag. En 6vervigande andel av de livsmedel
vidter 1 Sverige idag dr antingen importerade
eller beroende av importerade insatsvaror for
framstillningen (Miljo- och Jordbruksutskottet,
2021). Enligt arbetsgruppens beddmning ar
sannolikheten for ett totalt och lingvarigt stopp
tor import av insatsvaror och livsmedel till f61jd
av en klimatkris liten. Diremot kan det bli brist
pa vissa insatsvaror och vissa livsmedelsproduketer,
och all inf6rsel kan stoppas till en begrinsad
region under en begrinsad tid.

Vad som menas med tillging pad livsmedel ur ett
forsorjningsperspektiv kan variera utifrin vem
som definierar behovet. I arbetsgruppen har vi
valt en niva som vi anser ir rimlig for samhillet
att efterstriva — att tillse att hela befolkningen
har tillging till den mingd och sammansittning
av siakra livsmedel, inklusive dricksvatten, som
behovs for att uppritthilla sin hilsa under minst
en treminadersperiod av h6jd beredskap och
samhillsstorningar (Regeringen, 2020). 1 andra
sammanhang har det foreslagits att befolkningen
ska ha tillging till ett oférindrat utbud av
livsmedel, att livsmedel av acceptabel hygienisk
nivi ska vara tillgingliga, att minniskor ska kunna
ita sig mitta eller att det dagliga kaloriintaget ska
ligga Gver grinsen for svilt.

Vid en kris som ger minskad tillging pa vissa
livsmedel kan f6ljden bli en mindre varierad

kost och kanske dven ett minskat kaloriintag per
person. Stora grupper 1 dagens samhille iter idag
speciella dieter av etiska, religiosa, medicinska eller
andra skil. For dem kan problem uppstd dven om
det bara dr brist pa vissa specifika livsmedel.

For att stirka beredskapen vid kriser av olika
slag har Livsmedelsverket och Jordbruksverket
fatt ett regeringsuppdrag om att redogora for de
lirdomar som utbrottet av det nya coronaviruset
gett vad giller livsmedelsforsorjningen
(Niaringsdepartementet, 2020). Regeringen har

ocksa foreslagit satsningar for uppbyggnad av
Sveriges livsmedelsberedskap inom ramen for det
civila forsvaret 1 budgetpropositionen for 2021,
under utgiftsomrade 23.

Ingen myndighet har ett vergripande ansvar
for hela livsmedelskedjan 1 Sverige. For
primirproduktionen fram till att djuren nar
slakteriet eller mjolken nir mejeriet ligger
ansvaret hos Jordbruksverket. SVA ir den
expertmyndighet som bistar Jordbruksverket
och andra myndigheter nir det giller djurhilsa
och zoonoser. Fran och med slakteriet eller
mejeriet har Livsmedelsverket det 6vergripande
myndighetsansvaret for kvalitet och tillging hela
vigen via foriddling och distribution till och med
konsumtion. Enligt EU:s jordbrukspolitik dr en
sikrad tillging till livsmedel en EU-gemensam
friga.
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Scenario
Stopp for slaktbilen

Temperaturer pa 6ver 30 grader under l&nga perioder och inte

en droppe regn. Torka i skog och mark och 25 000 hektar som stér i
lagor i Mellansverige.

En solig torsdag i juli, klockan ar fem pa morgonen. Vid en slaktgrisbeséattning
star en lastbil som lastas med grisar for att koras till slakteriet. | lugn takt lastas
grisarna pa och bilen mjukstartar fran besattningen. Klockan ar halv sju. P4 Ekot
beréttar man att omkring 35 brénder hérjar just nu i terrdngen, enligt SOS Alarm.
Siffran beréknas dock 6ka under dagen. Enligt Trafikverket ar védgarna E18, och riksvag

55 och 56 avstédngda i bada riktningar pa grund av brander. Slaktbilen stannar vid forsta
béasta rastplats for att ringa och informera slakteriet om transportstoppet.

Brandlukt kénns i luften. Lufttemperaturen stiger och grisarna pa slaktbilen blir allt oroligare.
Vantan ar lang och inget kylaggregat finns i transporten. Inga béttre nyheter fran Ekot. Klockan
blir halv ett, telefonen ringer och transportéren informeras att ett slakteri i sdra Sverige kan ta

emot grisarna dér slaktpersonal och en officiell veterinar véntar p4 dem omkring klockan fyra.
Bilen kor dit via en omvég som inte &r avstangd.

Grisarna anlander till slakteriet och man pabdrjar avlastningen. Vid levandedjursbesiktningen
konstaterar en officiell veterindr utmattade grisar, grisar med akuta svanskador, nagra
med andningssvarigheter och ndgra som hostar. Fem kollapsade grisar méste avlivas

av djurskyddsskal och tio grisar har d6tt under transporten. Resterande grisar far
Overnatta pa slakteriet.

Slakten av grisar borjar som vanligt klockan sju nasta morgon. Nar de forsta
grisarna kommer pa slaktbandet blir slaktpersonalen orolig nér de upptécker
upphojda fyrkantiga utslag i huden hos grisarna. Vid besiktningen av
slaktkropparna kasserar veterindren atta grisar med akut rédsjuka,
en zoonos som kan orsaka sjukdom hos ménniskor. Sjukdomen

kan ha utldsts hos grisarna pa grund av vdrmestressen de
utsattes for under transporten.




Animalieproduktioneni|
dagens Sverige

En snabb strukturomvandling pagir, dir
djurgardarna blir storre och fir en mer
specialiserad produktion. Gardens storlek

och vem som iger garden ir grundliggande
forutsittningar som paverkar hur jordbruket
bedrivs. Specialisering av animalieproduktionen
foljer 1 stora drag vara landskapstyper dir slatt-
och skogsbygd har olika forutsittningar for till
exempel spannmalsproduktion och bete, vilket
medf0r att det bedrivs olika typer av produktion
1 olika delar av landet. Sifforna i detta kapitel
bygger pa statistik fran Jordbruksverket, Statistiska
centralbyrin, Sametinget, Svenska samernas
riksférbund, Svensk fagel, Svenska dgg (2019—
2021).

Notkreatur

Antal n6tkreatur 1 Sverige har minskat under

de senaste 40 dren samtidigt som en omfattande
strukturomvandling av jordbruket har forindrat
besittnings- och girdsstorlekar. I juni 2019
uppgick det totala antalet nétkreatur 1 Sverige
till ungefir 1,5 miljoner. Idag rymmer en
genomsnittlig ndtkreatursgard 94 mjolkkor eller
20 dikor, plus kvigor och kalvar och pi girdar
med kottproduktion dven tjurar eller stutar.
Omkring en tredjedel av landets notkreatur
finns 1 Gotalands skogsbygder, foljt av Gotalands
mellanbygder.

Mj6lkproduktion

Mjélkbesittningar finns 1 hela Sverige, men
ir huvudsakligen koncentrerade till de

sodra delarna av landet, 1 synnerhet Skane,
Halland, Ostergotland, Vistergotland och
Oland. I Norrland finns det proportionellt
sett manga notkreatur jamfort med den mer
spannmalskrivande produktionen av kyckling
och gris eftersom forutsittningarna for bete
och vallodling 1 Norrland ir bittre 4n for
spannmalsproduktion. Storleken pd girdarna

varierar kraftigt och det gor dven djurantalet.

En fjirdedel av alla mjolkgirdar har mellan

25 och 49 mjélkkor och bara nio procent av
gardarna har fler in 199 mjélkkor. Genomgiende
strukturomvandlingar av det svenska jordbruket
har resulterat 1 att antalet producenter som
levererar mj6lk halverats under det senaste
decenniet och dven antalet kor har minskat.
Produktionen per ko och per besittning har
samtidigt 6kat, med sex procent per ko och

79 procent per leverantor mellan 2005 och 2014.
Orsaker till denna 6kning ir frimst avelsarbete
och forbittrad utfodring samt att gardarna blivit
storre. I juni 2019 fanns det 305 600 mjolkkor 1
Sverige. Kvantiteten invigd mjolk under 2019
var 2,7 miljoner ton, varav 464 000 ton ekologisk
mjolk. Arsproduktionen av konsumtionsmjolk
uppgick till 733 000 ton.

Notkottsproduktion

En stor del av n6tkottet kommer fran

mjolkkor och deras kalvar, men nétkott frin
produktionssystem som bygger pa dikor

okar 1 Sverige. Det beror pa forindringar i
producentleden med manga mjolkproducenter
som lagt om till specialiserad kéttproduktion och
politiska beslut som sinkt priset pa importerade
insatsvaror samt forbittrade mojligheter till
extensivt bete och stor efterfrigan pa inhemskt
producerat kott.

Den specialiserade notkottsproduktionen
domineras av smaskaliga foretag dir ungefir
hilften av foretagen har firre 4n tio djur. Antalet
foretag som 1 nigon main producerar notkott
uppgdr till cirka 16 000 och manga drivs pa deltid,
exempelvis for att bibehélla 6ppna landskap.

Under 2019 betades knappt hilften (43 procent)
av den svenska betesarealen av kor frin foretag
med specialiserad kottproduktion. Totalt slaktades
432 770 notkreatur under 2019. Den totala
slaktvikten av nétkreatur var 139 670 ton.
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Faroch get

Den svenska produktionen av fir och get ar till
storsta delen smaskalig, men lammproduktionen
okar sedan mer in tio ar tillbaka. Firpopulationen
bestir av ungefir 550 000 djur fordelat pa 8 463
foretag. Lammproduktionen ir huvudsakligen
betesbaserad och farbesittningarna har en

stor geografisk spridning med en nagot storre
koncentration pa Gotland. I séder finns det

mer storskalig produktion dir djuren halls

pa dkermarksbeten medan omriden med

mer naturbetesmarker har en mer smaskalig
produktion. Stora lammproducenter med
produktion av lammkaott dret om bedriver idag
produktionen mestadels pa stall. En stor del av
djurhallarna har djuren for att hilla landskapet
oppet och inte som huvudsaklig inkomstkilla.
Under 2020 slaktades det 239 786 far och lamm
och den totala slaktvikten av fir och lamm var
50 090 ton.

Getniringen dr mycket smaskalig 1 Sverige,
uppskattningsvis finns cirka 20 000 getter

varav 60 procent halls som en del av en
niringsverksamhet och resterande 40 procent

ir hobbydjur. Den absoluta majoriteten av
getbesittningarna (80 procent) bestar av 1-9
getter. Enbart tio procent av djurhallarna mjélkar
sina getter och den arliga mj6lkproduktionen
beriknas till 1 471 ton. Slakt sker frimst pa
gardsniva.

Ren

Renskotseln spelar en stor roll 1 den samiska
kulturen och ir en viktig resurs savil for den
biologiska mingfalden i Norrlands fauna

som for livsmedelssektorn, restauranger

och besoksniringen 1 Norrland liksom for
skinnindustrin. Renskétseln fir idag bedrivas
over nira halva Sveriges yta och antalet renar 1
landet varierar runt 250 000 raknat pa vuxna djur
1 vintergruppen och dir hjordstrukturen bestar,
grovt indelat, av 68 procent hondjur (vajor),

23 procent kalvar och 8 procent handjur (oxe/
sarv). Det finns 4 600 renigare varav 85 procent
bor i Norrbottens lin. Kravet for att fi bedriva
renskotsel ir medlemskap 1 nigon av landets 51
samebyar.

Renen foder sig normalt pa naturbete dret om
och dr det talrikaste livsmedelsproducerande
djurslaget 1 norr. Renskétselns inriktning ir idag

framst kottproduktion, 1 huvudsak koncentrerad
till kalvslakt, och 1 medeltal har drligen 53 000
renar slaktats under de senaste tio dren varav
huvudandelen kalv (cirka 70 procent). Slaktuttaget
sker fraimst under host- och vintermanaderna,
med en topp 1 november. Renskotseln bygger

till stor del pa traditionella sedvinjor och har
genom tiderna alltid behovt anpassa sig till olika
viderforhallanden. Niringen paverkas dirfor i
hog grad av den snabba klimatférindring som
sker. Dirav har n6d- och stodutfodring blivit
vanligare pa grund av sviritkomliga eller lista
vinterbeten orsakade av ett isskikt pa marken
eller 1 snon. Renskotseln ir idag beroende av
stora betesarealer for att renarna ska ha tillging
till bete under alla drstider. Renskotseln dr ocksa
beroende av att kunna flytta sina renar mellan
betesomridena. Bida dessa grundforutsittningar
begrinsas 1 allt storre utstrickning av ett alltmer
fragmenterat landskap som f6ljd av konkurrerande
markanvindning fran bland annat infrastruktur,
gruvdrift, vind- och vattenkraftverk samt
skogsindustri. I tilligg inskrinks ytterligare
atkomst till virdefull betesmark av 6kat
rovdjurstryck och av klimatforandringen.
Renbetet hiller kalfjillet 6ppet och minskar
torbuskning pa marker dir det inte gir att bedriva
jordbruk. Férbuskning leder till mérka ytor som
absorberar mer solvirme, vilket paskyndar den
globala uppvirmningen (Albihn m.fl.,2019).

Gris

Grisgirdarna finns frimst 1 slattbygderna 1
Vistra Gotalands, Hallands och Skane lan dir
foderspannmal odlas. Hog djurtithet 4r en del
av dagens intensiva grisproduktion. En sugga

far forsta kullen vid ett ars dlder och direfter
drygt tva kullar per ir,1 genomsnitt 14 smagrisar
per kull. De grisar som f6ds upp for slakt dr
treraskorsningar, dir fadern ir en snabbvixande
ras med goda anlag for kéttansittning och modern
en korsning av tva raser med god fruktsamhet.
Grisgirdarna har antingen integrerad produktion,
dir smagrisarna som fods stannar pa garden fram
till slake, eller specialiserad produktion. I den
specialiserade produktionen siljs smigrisarna
(som avvinjs vid 4-5 veckors dlder) frin
smdgrisproducenten till slaktgrisproducenten
vid 9-12 veckors alder. Anvindning av semin
dominerar helt men de flesta besittningar haller
iven ndgra galtar for brunststimulering. Inom
smdgrisproduktionen finns det dven suggringar,
dir vissa uppfodare ansvarar for betickning och
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hillandet av de driktiga suggorna och andra
ansvarar for suggorna under grisning och fram
till avvinjning. Sméigrisarna siljs sedan vid 9—12
veckors alder eller f6ds upp till slake.

Grisen har en god férméga att utnyttja niringen
1 fodret. Foderstaten 4r baserad pa spannmal
(huvudsakligen korn och vete) som kompletteras
med dkerbonor, rapsm;jol och soja for att fi en
hog proteinhalt. Dessutom anvinds syntetiska
aminosyror vilket ger en mer balanserad
aminosyrasammansittning. Aven vitaminer

och mineraler tillsitts fodret. Biprodukter frin
livsmedelsindustrin som drank, vassle och brod
kan utgora en betydande andel av grisfodret
men vilka biprodukter som anvinds beror pa var
garden dr beldgen, det vill sdga dess nirhet till
livsmedelsindustrier.

Griskott dr det kott som konsumeras mest 1
Sverige och det mesta av griskottet som siljs 1
butik dr svenskt. En stor del importerat griskott
serveras dock 1 matsalar och pd restauranger.
Under hela 2019 slaktades det 2,6 miljoner grisar

och den totala slaktvikten av gris var 240 290 ton.

Fjaderfa

Kycklingar och virphons har i jimforelse med
andra lantbruksdjur mycket god formaga att
utnyttja naringen 1 fodret och det beh&vs endast
cirka 1,5 kilo foder for att producera ett kilo
kyckling, och cirka 1,7 kilo foder behovs for

att producera ett kilo dgg. Hog djurtithet dr

en del av dagens fjiderfiproduktion och stora
mingder stallgbdsel anvinds 1 vixtodlingen pa
gardarna. Foderstaten ir baserad pd spannmal
(huvudsakligen korn och vete) som kompletteras
med dkerbonor, rapsm;jol och soja for att fi en
tillrickligt hog proteinhalt for att ticka figlarnas
niringsbehov. Dessutom anvinds syntetiska
aminosyror 1 konventionell produktion vilket ger
en mer balanserad aminosyrasammansittning.

I ett internationellt perspektiv ir hilsoliget
1svensk fjaderfiproduktion gott och
antibiotikaférbrukningen ir mycket lig. Sverige
har god kontroll pa zoonotiska smittimnen
som salmonella och campylobakter och genom
omfattande kontrollprogram kan smitta till
minniskor via livsmedel hallas pd en 1ig niva.

Slaktkyckling

Konventionellt uppfodda kycklingar slaktas

vid cirka fem veckors dlder, medan ekologiska
kycklingar gir till slakt efter cirka 60 dagars
upptodningstid (70 dagar om de inte har
ekologiska forildrar, 1 enlighet med EU:s
regelverk). Kommersiell kycklinguppfédning

ar lokaliserad till s6dra delen av landet upp till
Milardalen. Konventionellt uppfédda kycklingar
hills 1 stora flockar pa strobidd inomhus, med en
beliggningsgrad pa upp till 36 kilo kyckling per
kvadratmeter. Knappt en procent av kycklingarna
1 Sverige fods upp enligt KR AV:s regelverk
(ekologisk produktion), med en beliggningsgrad
inomhus pd upp till 20 kilo kyckling per
kvadratmeter och med tillging till grovfoder.
Under sommarhalvaret har de ekologiska
kycklingarna tillgang till utevistelse (minst fyra
kvadratmeter per kyckling).

Ar 2019 slaktades drygt 100 miljoner kycklingar i
Sverige och den totala slaktvikten av kycklingkott
var 165 000 ton. Kycklingkott har 1 ett lingre
perspektiv varit det kottslag som kat mest 1
konsumtion i Sverige (6kning med 150 procent
pa 25 dr), och ca 70 procent av det konsumerade
kycklingkottet produceras idag 1 Sverige.

Den 6vervigande delen av det importerade
kycklingkottet dr processat (inklusive marinerat
koétt) och en stor andel av det serveras 1 offentliga
matsalar och pa restauranger.

Varphons

Produktionsperioden for virphons ir cirka ett
ir. Unghonsen levereras frin unghdnsuppfodare
vid cirka 16 veckors dlder och borjar virpa nigra
veckor senare.Virphons slaktas eller avlivas pa
girden vid 1 genomsnitt 85 veckors dlder.

Aggproduktionen ir etablerad i hela landet,

med storst antal girdar i Ostergotlands, Vistra
Gotalands, Skine, Hallands och Gotlands lin.
Cirka fem procent av virphonsen hills i inredda
burar, en tredjedel hills frigiende inomhus 1
envaningssystem eller aviirer och resten har
tillgang till utevistelse. Cirka 15 procent av dggen
kommer frin ekologisk produktion

I Sverige fanns 1 oktober 2020 cirka 8,7
miljoner virphonsplatser och produktionen
av konsumtionsigg var 2019 cirka 148 000
ton. Storleken pa flockar och anldggningar
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med virphons varierar inom ett vitt spann.
Aggproduktionen har 6kat med cirka 35
procent pa tio ar, och 97 procent av de 4gg som
konsumeras 1 Sverige ir inhemskt producerade.

Kalkon och 6vrig matfagel

Produktionen av kalkoner 4r avsevirt mindre

in kycklingproduktionen, med cirka 600 000
faglar per dr som fods upp av ett tiotal upptodare
1s0dra Sverige. Kalkonkycklingar konssorteras
till skillnad fran kycklingar pa klickeriet och
fods upp 1 separata flockar med olika milvikter.
Omfattningen av annan matfigelproduktion, till

exempel giss, ankor och strutsar, dr liten 1 Sverige.

Fisk och skaldjur

Fisk, musslor och kriftdjur f6ds upp 1 svenskt
vattenbruk. Fisk f6ds upp for konsumtion

men ocksa for utsittning 1 sjoar och hav for att
forstirka lokala bestand och som kompensation,
frimst av lax och Oring, for att ersitta bortfall av
naturlig reproduktion orsakad av utbyggnad av
vattenkraftverk. Sittfisk produceras till stor del 1
landbaserade anliggningar med vattenforsérjning
frin nirliggande vattendrag.

Fiskodlingar ir i stor utstrickning beroende
av import, bade av foder (inklusive foder
innehillande antibiotika) och insatsvaror.

av matfisk minskat med 1 500 ton (14 procent).
Produktionen av musslor uppskattades 2018 till

2 000 ton. Odlingen sker idag huvudsakligen 1
kassar med direkt kontakt med omgivande vatten.
Sadan odling ir utsatt for extremvider, dndrade
vattennivier och isforhillanden.

Under de senaste dren har anliggningar

med recirkulerande vatten, sa kallade RAS-
anldggningar (recirculating aquaculture systems)
tagits 1 bruk. Fordelen med dessa 4r att fisken
kan hillas under mer kontrollerade betingelser
och med en mindre férbrukning av vatten. Detta
mojliggdr uppfodning av mer exotiska fiskarter
som till exempel tilapia och afrikansk mal.

Grundliggande funktioner for fiskens dverlevnad,
sasom flodespumpar, avluftning och syresittning ir
direkt avhingiga elforsérjning. Transporter, ibland
med kort varsel, av rom, sittfisk for uppfodning
och fisk for utsittning fyller en viktig funktion
och kriver en fungerande infrastruktur.

Vattenlevande djur ir vanligen anpassade till

att leva i ett relativt snivt temperaturintervall.
Forhojda vattentemperaturer orsakar en pataglig
stress vilket dirmed minskar deras motstindskraft
mot sjukdomar. Forsurade hav minskar formagan
till inlagring av kalk 1 skalet hos till exempel
ostron.

Enligt Jordbruksverkets statistik si skattades
produktionen inom svenskt vattenbruk 2019 till
9 600 ton matfisk beriknad som hel farskvikt,
vilket motsvarar 8 100 ton 1 slaktad vikt. Den
odlade fisken bestod till ndstan 90 procent

(eller 8 300 ton 1 berdknad hel firskvikt) av
regnbdge. Jimfort med 2018 har produktionen
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Samtal med en grisproducent
Vi &r tre maltider fran anarki

Arbetsgruppen gjorde ett studiebesok pa en grisgard
med integrerad produktion. Gyltor for rekrytering,
suggor, smagrisar och slaktgrisar féds upp pa
garden. Garden var den férsta grisgarden att bli
klimatcertifierad enligt Svenskt sigill”, och tankar kring
klimatet genomsyrar verksamheten i allt fran utformning
av stallar till samarbete med en biogasanlaggning. |
biogasanlaggningen dr det mgjligt att anvanda vall
som en del av ingdende substrat. Fodret produceras
pa garden och bara soja, vitaminer och mineraler
képs in. Mangden soja ar begrénsad, i enlighet med
klimatcertifieringen. Enligt producenten har garden en
bra vattenforsorjning och reservvattentakter finns sa
det racker till dricks- och tvattvatten. Vidare har man
dieseldrivna reservkraftverk for elférsorjning. Nagra
av de sarbarheter som producenten identifierat var
tillgang till diesel d& nuvarande lager &r begransat
och tillgang till mineraler och vitaminer da ett

stopp i sddana leveranser ganska snart skulle ge
halsostdrningar hos djuren.

Att transport av djur till slakt fungerar ar vasentligt

da overbeldggning i stallarna snabbt blir ett
djurskyddsproblem. Pa garden saknas mgjlighet

till slakt och forséljning och det finns inga planer

pa ett gardsslakteri eller en gardsbutik. Alla suggor
insemineras sa fungerande spermaleveranser ar

en annan svag lank. Tva galtar som anvands for
brunstkontroll skulle vid en kris i begrdnsad omfattning
tillfalligt kunna betsicka suggor. Aven om det finns

en omfattande krisberedskap pa garden menade
producenten att systemet &r skort d& man ar sa

pass beroende av insatsvaror, framférallt diesel och
mineraler och vitaminer, och av transport till slakteriet.
"Vi &r tre maltider fran anarki”, som var vard uttryckte
det om sarbarheten i primarproduktionen av livsmedel.

Producenten menade att det behovs ett lAngsiktigt A
tédnkande pa alla nivaer for att kunna klimatanpassa
djurproduktionen; fran konkreta atgérder pa gardsniva
till politiska beslut for att underlatta fér och motivera
producenterna. Nagra mojligheter som skulle minska
sarbarheten pa denna gard &r en damm for att lagra
vatten for bevattning for att sdkra tillgdngen till foder,
storre kapacitet pa reservkraftverket och stérre
diesellager och nagon back-up vad géller slakten sa
att man inte ar helt beroende av slakteriet i Skovde.
Producenten 6nskar ocksa att det skulle finnas en
inhemsk eller i alla fall nordisk producent av mineraler
och vitaminer. En annan aspekt som diskuterades

vid motet var avsaknaden av inhemsk sortféradling

for fodergrédor eftersom vi behéver linjer som ar
anpassade till det inhemska klimatet.




Mellanled

Det dr sillan som animalieprodukter foridlas till
livsmedel direkt pa garden eller 1 nira anslutning
till garden. Gardstorsiljning av dgg, osttillverkning
och pastorisering av farskm;jolk férekommer 1
liten utstrickning. Diremot sker slakt och vidare
foridling av kott nistan uteslutande vid stora
specialiserade foretag innan styckningsdelar och
livsmedelsprodukter kan siljas till detaljhandel och
konsument.

Slakteri

Slakten ir 1 huvudsak centraliserad till ett fital
stora slakterier, se Figur 5 (s. 36) och Figur 6

(s. 37) och en mycket liten del av djuren slaktas
idag pa smi gardsslakterier. Det finns dven sma
slakterier avsedda enbart for vilt eller ren. Mobila
slakterier har anvints 1 liten omfattning till savil
ren som lantbrukets djur, men arbetsgruppen
kinner inte till ndgra nu verksamma mobila
slakterier.Vid hemslakt utesluter en strikt
lagstiftning forsiljning och distribution av kott.
Transporten av slaktdjur innebir idag vanligen
att djur himtas pa en eller flera gardar for att fylla
lastbilen och att djuren ibland transporteras linga
strickor (upp till dtta timmar). Det férekommer
ocksa att djur uppfodda 1 Sverige transporteras till
andra linder for slakt.

Mejeri

M;jolken hanteras idag 1 huvudsak pa ett fatal
stora mejerier, se Figur 7 (s. 38), som dessutom

1 viss utstrickning 4r specialiserade pa olika
mejeriprodukter. Enligt Livsmedelsverket

finns drygt 150 godkinda anliggningar for
obehandlad mj6lk och mjolkprodukter 1 Sverige.
Minga av dem 4r smai girdsmejerier som ofta ar
specialiserade pa nischprodukter sisom exklusiva
ostar, yoghurt och glass. Ndgra girdsmejerier

ir specialiserade pa getmjolk. Marknaden for
kom;jo6lk domineras av en stor aktor (Arla Foods
Sverige, cirka tva tredjedelar av mjo6lken) £6ljt

av tva mellanstora aktorer (Skanemejerier och
Norrmejerier ) och minga sma aktorer.

Mjoélkproducenter kan fi dispens av
Livsmedelsverket frin pastoriseringskravet for

att silja upp till 70 liter opastoriserad mjolk per
vecka om koparen far skriftlig information om de
hygieniska riskerna med sidan mjolk.

Under 2019 producerades totalt 2,7 miljoner
ton mjolk 1 Sverige. Av den mjdlk som gick
vidare till f6ridling producerades 224 000

ton syrade produkter (till exempel filmjolk

och yoghurt), 96 900 ton gridde, 80 700

ton ost, 16 100 ton smor samt 76 900 ton
mjolkpulver. Sverige exporterar mjolkprodukter
i huvudsak till Danmark, Finland och Oman.
De storsta exportprodukterna ir mjolkpulver
och vasslepulver. Sverige importerar en del
mejerivaror, huvudsakligen frin andra EU-linder.
Exempelvis importerades 135 000 ton ost och
89 000 ton syrade produkter till Sverige under
2019.

Packning och distribution av dgg

I Sverige finns for narvarande cirka 130 foretag
av varierande storlek som har tillstind att packa
dgg. Pa dessa packerier utfors kvalitetskontroll,
klassificering, mirkning och férpackning av
dggen. Pa vissa packerier (cirka tio procent av
foretagen) tvittas dven dggen, vilket kriver sirskilt
tillstind av Livsmedelsverket. I kvalitetskontrollen
genomlyses dggen manuellt eller automatiserat
tor att identifiera defekta igg med skalsprickor
och inre fel som till exempel blodrester. Aggen
klassificeras som A (felfria firska dgg) eller

B (defekta dgg). Klass A-dgg delas in 1 olika
viktklasser och levereras som konsumtionsigg till
handeln och storhushall. Klass B-igg far siljas till
livsmedelsforetag som 4r godkinda f6r produktion
av iggprodukter. Agg anvinds forutom som
livsmedel dven i till exempel likemedelsindustrin.

Packerierna utfér egenkontroll och
Livsmedelsverket utdvar offentlig kontroll.
Branschorganisationen Svenska Agg har utformat
egna riktlinjer for hur egenkontrollen bor utforas
pa packerier for att uppfylla kraven i lagstiftningen.
Kontrollen bygger pda EU-lagstiftning, s.k.
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handelsnormer som innehaller gemensamma
regler for klassificering, sortering, markning av
dgg och hygienisk standard inom EU. Regler for
mirkning av dggférpackningar och hénsigg finns
att lisa pa Livsmedelsverkets webbsida. Aggen
mirks med produktionsmetod, producentland,
anlidggnings- och stallkod (en anliggning kan

ha flera stallar) och dggen ir siledes sparbara pa
stallnivd. Branschorganisationen inforde nyligen
kvalitetscertifiering av hela produktionsledet,
vilket synliggors f6r konsumenten genom ett
mirke pa svenska dgg.

Enligt lagstiftningen fir konsumtionsigg siljas till
konsumenten till och med 21 dagar efter virpning
och bist fore-dag anges till 28 dagar efter virpning
pa forpackningen. I handelsledet saknas krav pa att
dgg miste forvaras 1 kyla eftersom omsittningen

ir snabb, men kylforvaring (hogst dtta grader)
rekommenderas for konsumenter. Detta innebir
en lagre sarbarhet for dgg jaimfort med till exempel
mjolk- och kottprodukter som maste kylforvaras.

Slakt och foradling av fisk

Vid slakt av fisk kan odlingar antingen ha egen
slakt- och foridlingsanliggning, eller skicka vidare
till grossist, foridlingsanliggning eller direkt till
butik. I visa fall skickas fisken till annat land for
toridling, till exempel regnbégslax till Finland.
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Scenario
Temperaturen stiger i fiskodlingen

Sverige har drabbats av en ovanligt ldng period med varma dagar vilket
lett till att temperaturen i Umedlven sakta men sékert stigit upp mot 25 grader.
SMHI:s prognoser ser inte bra ut och temperaturen férvantas fortsatta cka.

Langs med Umeadlven finns flera matfiskodlingar av regnbage men aven
kompensationsodlingar av lax och 6ring, och den stigande vattentemperaturen ger stora
problem for fiskodlingarna. Fisken kénner av temperaturékningen och blir mer och mer
stressad da dessa arter dr anpassade for kalla vatten.

| en av odlingarna borjar de ettariga fiskarna visa symptom pa bakteriella infektioner och yngel
dor i stigande omfattning frAn nagra tiotal per dag till hundratals per dag. Ansvarig veterinar
satter in antibiotika i en forhoppning att stoppa infektionen.

Aven i kassodlingen med stérre fisk, som tal héga temperaturer bittre, uppstar
stress. Sma hudskador som ofta uppkommer i tdta populationer blir
angreppspunkter for svamp och dven dar dor stora mangder fisk. Mot
svampen kan veterindren inte gora ndgot utan bara hoppas pa att
fisken 6verlever tills temperaturerna sjunker.



Sarbarheti

animalieproduktionen

Sarbarhetiolika nivaer

Animalieproduktionens sirbarhet finns pa
gardsniva, 1 mellanledet och 1 de transportkedjor
som knyter ithop de olika nivierna. Beslut

som tas pa nationell niva dir politiker och
branschens beslutsfattare drar upp riktlinjer

tor primirproduktionen paverkar sarbarheten
pa ett dvergripande plan, se Figur 2 (s. 27).

Det kan gilla handelspolitik, utformning

av stodsystem, tillstand som behovs for till
exempel anliggning av bevattningsdamm och
forprovning av byggnader. Aven EU:s regelverk
paverkar primirproduktionen och mellanledet.
Primirproducenterna ir ofta vil medvetna om
sin sarbarhet (Eriksson m.fl.,2020) men har inte
mojlighet att direkt paverka det som styr deras
verksamhet frin en hogre niva.

Sverige ir idag till stor del beroende av import
av en mingd kritiska insatsvaror och produkter
for att kunna uppritthalla den inhemska
livsmedelsproduktionen. Exempel pa kritiska
insatsvaror for animalieproduktionen ir
drivmedel, djurfoder (framforallt protein- och
mineralfoder), vixtniring, vaxtskyddsmedel,
likemedel, rengéringsmedel, semindoser och
reservdelar till arbetsmaskiner.

Storleksrationalisering och
specialisering

Savil sma som stora girdar kan vara sirbara for
kriser som minskar tillgingen pa insatsvaror, men
sarbarheten for olika stérningar 6kar generellt nir
djurhillningen utvecklas mot en mer specialiserad
produktion med firre och storre gardar. En lokal
kris paverkar fler djur och storre ekonomiska
virden ju storre girden eller anliggningen ir.
Djurproduktion 1 stor skala ar sirskilt sairbar med
avseende pa transporter om det krivs in- och
uttransport av stora mangder foder och slaktdjur.
Storre girdar dr ofta mer mekaniserade med till
exempel automatiska system for utfodring och

utgddsling med specifika krav pa reservdelar

och service. Stora gardar kan dven vara mycket
beroende av fungerande IT-infrastruktur di
utfodring, mj6lkrobot och teknisk support dr
digitaliserat. En stor gird kan 4 andra sidan ha
storre ekonomiska mojligheter att hantera kriser.
Dessutom ir det vanligare med hemmablandat
foder pa stora gardar. Pa gardar dir fodret blandas
pa garden kan foderrecept och foderstat anpassas
efter tillgingen pa foderingredienser. Aven om
smiskalig produktion kan vara mer flexibel vid
kriser kan en mindre gird vara helt beroende av
en enskild individs arbetsférmiga och kunskap,
vilket gor den sirbar. Smiskalig produktion ir
ofta mer extensiv 4n storskalig produktion och
generellt ir en extensiv produktionsform mindre
sarbar. Det giller till exempel betesbaserad
notkottsproduktion jamfort intensiv uppfodning
pa stall. Det omvinda kan dock gilla vid vissa
typer av extremvider.

Sma slakterier skulle kunna ha bittre
forutsittningar till fortsatt produktion vid en
kris jamfort med den storskaliga produktionen,
da de har en ligre mekaniseringsgrad och

ddrfor dr mer flexibla. Sma slakterier dr ocksa
mindre beroende av lingviga transporter och
eventuellt dven av insatsvaror. P4 liknande sitt kan
smaskaliga girdsmejerier, med eller utan egen
myjolkproduktion, ha bittre forutsittningar for
fortsatt produktion vid en kris dn den storskaliga
produktionen om de har mojlighet att anpassa
produktionen eller har lokal avsittning for
produkterna. Smaskaliga slakterier och mejerier
star dock for si liten del av produktionen att

de 1 mycket liten grad paverkar den nationella
forsorjningsformagan.

Inbordes beroendeni
animalieproduktionen

Inbordes beroenden kan ge en dominoeffekt,
dir en storning 1 ett led paverkar flera foljande
led, se Figur 3 (s.27). Ett exempel hir 4r nir
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en biprodukt, till exempel vassle fran ett mejeri,
anvinds som en ingrediens i grisfoder. Blir det
logistikproblem nagonstans utmed kedjan sa att
vassle inte kan levereras till girden kan foderstaten
behova dndras abrupt for grisarna och orsaka
hilsostérningar. Ett annat exempel pa paverkan
ifleraled dr om smigrisar inte kan levereras till

en specialiserad slaktgrisproducent. Detta kan
hinda vid storningar 1 den smégrisproducerande
besittningen eller vid transport- och
logistikproblem. Da slaktgrisproducenten vanligen
tillimpar omgingsuppfodning och nya smagrisar
sitts in sd snart stallet ir rengjort kan problem med
smagrisleveranser limna stallet helt tomt.Vidare
konsekvenser detta dr att foderfabriken inte fir
leverera foder och slakteriet fir forsenade eller
uteblivna leveranser av grisar frin producenten.
Paverkan ses senare dven 1 foridlings-, grossist-
och detaljistled.

Inbérdes beroenden kan vara lokala inom girden,
till exempel system for att utfodra djuren och ge
dem vatten eller for hantering av gédsel. De kan
dven vara regionala, till exempel for tillfrsel av

el och foder och for utleveranser till slakteri och
mejeri.Vidare kan de vara nationella, som for
tillférsel av svenska insatsvaror och for foridling av
kétt och mjolkprodukter, eller internationella som
fOr vissa insatsvaror och drivmedel.

Odlat foder och bete

I takt med klimatférindringen kan béde tillging
och kvalitet pa bete samt odlingen av foder
utmanas av antingen for torrt, eller f6r blott vider.
Okad nederbord och dndrade nederbérdsmonster
samt extrema viaderhindelser som Gversvimningar
kan kraftigt paverka méjligheten att odla
fodergrodor. Blétvider kan paverka mojligheten
att komma ut med maskiner 1 filt for
godselspridning, sidd och skord. Samtidigt kan
sadd och grodor forstoras om dessa blir stiende
under vatten en lingre period.

Vattentillgingen forvintas minska 1 delar av landet
pa grund av klimatférindringen. Samtidigt leder
varmare och torrare somrar till 6kat behov av
bevattning. Utan mojlighet till bevattning vid
torka kan fodertillgingen komma att patagligt
minska. En mer intensiv produktionsform ir
kinsligare for stérningar 1 foderproduktionen
medan en betesbaserad produktion ir mer direkt
paverkad av extremvider.

Klimatforindringen kan paverka bide tillging
och kvalitet pad och foder och bete och inverka
negativt pa djuren 1 form av niringsbrist, himmad
tillvixt, nedsatt reproduktionstdrmaga och 6kad
kinslighet for infektionssjukdomar. Utover de
direkta effekterna pa djurhilsa kan foderbrist dven
ge hogre foderpriser och att djur slaktas 1 fortid,
vilket kan orsaka en brist pa animaliska livsmedel
(Eckersten, m.fl., 2015).

Klimatforindringen stiller hoga krav pa
anpassning av konservering och lagring

av foder. Hogre medeltemperaturer under
vintermdnaderna medfor hogre krav pa
lagringssystem da den “spontana” kyllagring
som vi 1 dagsliget forlitar oss pa minskar eller till
och med uteblir. Till f6]jd av klimatforindringen
forvintas dven forekomsten av vixtskadegorare
oka, bade genom forindrad forekomst av

redan befintliga vixtskadegorare och genom
introduktion av nya arter. Foljden kan bli

okade skadeangrepp 1 filt och 6kad férekomst
av lagerskador som paverkar bade kvalitet och
tillgdng av foder.

Extremvider som torka och dversvimningar

kan lokalt ha stor inverkan pa betestillging och
betets kvalitet. Klimatforindringens paverkan

pa betestillging kan ses 1 landets norra delar dar
blotare vintrar med bildning av isskorpa forsvarar
renars mojlighet att komma it vinterbetet. Detta
har bidragit till att stodutfodring av ren blivit
vanligare, vilket, forutom en 6kad arbetsinsats och
kostnad, aven paverkar djurhilsan da infektions-
och foderrelaterade sjukdomar blir vanligare.

Getter betar girna buskar (till skillnad fran fir
och kor) och de kan dirfor klara sig bittre vid
betesbrist orsakad av torka. Bristande tillging

till bete kan orsaka ett forindrat beteende hos
betesdjur. Exempelvis kan djuren i brist pa

annat bete konsumera olimpliga, eller rent av
giftiga vixter, som de vanligtvis undviker. Sinkta
vattennivaer kan friligga delar av betesmark som
vanligen inte betas och dirigenom méjliggora
bete av giftiga vixter. Betesbrist kan dven cka
risken for smittspridning da djuren tvingas beta
omraden som ratas vid god betestillging, sisom
godselfororenad mark.

Frekventare extremvider kan bidra till ett 6kat
behov av att ta 1 bruk marker som vanligen
inte anvinds for odling och bete, vilket kan
paverka djurhilsan negativt genom exempelvis
inblandning av jord eller frimmande foremal.
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Figur 2: Animalieproduktionens sarbarhet kan delas upp i sarbarhet pa gardsnivd, ddr skala och produktionsform
utgor tva grundforutsdttningar som paverkar sarbarheten, och sarbarhet i mellanledet (héir mejeri och slakteri). Sarbar-
het i infrastruktur, som vig- och elnit, och insatsvaror nodvindiga for transport paverkar savil garden som mellanledet.

Pd nationell niva paverkar beslut, lagstiftning, branschiverenskommelser m.m. animalieproduktionens sarbarhet. Bild:
Dinah Seligsohn.
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Figur 3: Exempel pa den komplexa struktur av beroenden som gdller for en gard med mjolkproduktion. Bild: Dinah
Seligsohn i programmet BioRender.
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Vallfoder skordat fran vigrenar eller parker kan
innehalla skrip, till exempel aluminiumburkar,
som orsakar skador pa djuren.

Vid sidan av alla utmaningar med att mota
klimatforindringen bor det dven podngteras att
det, 1 alla fall ur ett svenskt perspektiv, dven kan
uppstd gynnsamma effekter. Exempelvis mojliggor
okad medeltemperatur en lingre odlingssisong,
vilket medfor en potential for fler vallskordar per
sisong, en forlingd betessisong samt odling av
andra fodergrédor och sorter dn dem vi i dagsliget
ar vana vid. Solinstrilningen kommer dock inte
oka trots en 6kad medeltemperatur, vilket ar

en begrinsande faktor gillande odling av vissa
grodor.

Tillgang till vatten

Vatten ar en grundforutsittning inom
djurproduktionen i synnerhet som dricksvatten
till djuren. Det kan ocksd vara nédvindigt

att bevattna fodergrodor, nagot som 4n sa

linge dr ovanligt 1 Sverige.Vatten behovs

ocksa for att uppratthilla god hygien och for
rengoring av stallar och utrustning, till exempel
mjolkningsanliggningen. Den 6kade risken

for vattenbrist som foljer med den pigiende
klimatforindringen 1 vissa regioner medfor
dven en 6kad konkurrens mellan olika typer av
verksamheter om befintliga vattenresurser. Detta
kriver atgirder for att sikerstilla tillgangen till
vatten inom animalieproduktionen.

Vattentillgingen kan forsdmras inte bara som

en f6ljd av torka utan dven genom fororenade
brunnar vid 6versvimning och ¢kad forekomst

av algtoxiner till f6]jd av varmare vatten i
ytvattentakter sisom insjoar. Det innebir 6kad
risk for betesdjur som ir beroende av ytvatten
som dricksvatten (Albihn m.fl.,2019). Brist pa
vatten av tillrickligt god hygienisk kvalitet kan
medfora omfattande hygieniska problem och 6kad
smittspridning 1 alla typer av animalieproduktion.
Brickt vatten som dricksvatten at djur anvinds
idag endast 1 begrinsad omfattning 1 vissa
omraden. Dock anvinds det redan idag relativt
ofta som vatten till djur pa bete och kan komma
att anvindas 1 dnnu storre utstrickning nir
tillgingen till farskvatten blir begransad till foljd
av langvarig torka. Beroende pa djurslag och
produktionsniva klarar djuren sig mer eller mindre
bra pa brickt vatten utan att i hilsostérningar
(Sporndly och Ternman, 2016).

Vattennivierna i sjéar och vattendrag kan stiga
och minska beroende pa geografiskt lige och
arstid. Handelser som skyfall, 6kade fléden, ras
och skred forutspas bli vanligare 1 framtiden och
kan leda till att giftiga dmnen fran industrimark
eller mikrobiologiska féroreningar fran avlopp
eller djurhallning transporteras in 1 vattendrag och
sjoar. Skogsbrander kan leda till att aska faller ner

1 vattnet.

Extremvider 1 form av briander och stormar

kan stora elforsérjningen och dirmed paverka
mojligheten att fi vatten till djur i stallar. Aven
om alternativa forsorjningssystem kan arrangeras
for tillforsel av vatten till girden ir distributionen
av vattnet till djuren 1 stallen ett stort problem da
tekniken nistan alltid ar elberoende. Planer for
lagring av nédvatten och reservvatten pa garden
saknas ofta och det finns sillan rena vattentankar.
Tillgingliga tankvagnar for spridning av flytgddsel
har potential for att bide himta och lagra vatten

1 nodsituationer, men behovet av rengdring ar
uppenbart, liksom risken for smittspridning.

Smittspridning

Pi global niva har antalet epidemier och
pandemier 6kat under de senaste femtio dren.
Aven antalet extrema viderhindelser har 6kat
under denna period, vilket visas 1 Figur 4 (s. 30).
Diagrammen kommer frin FAO:s rapport “How
to feed the world in times of pandemics and
climate change? Opportunities for innovation
in livestock systems.” (FAO, 2021) och bygger
pa ett urval av data frin ”The Emergency
Events Database”. Observera att figuren visar tva
parallella skeenden, men den visar inte att det
finns ett samband mellan dessa skeenden.

Ett forandrat klimat 6kar sannolikheten for att
inhemska smittsamma sjukdomar fir férindrade
utbredningsomriden och for att nya smittor
etablerar sig. Ett smittimne kan introduceras i en
region till exempel med migrerande vilda djur och
med insektsvektorer. Nir en immunologiskt naiv
population, det vill siga en population utan nigon
motstandskraft mot en viss sjukdom, exponeras
for en ny smitta kan manga djur bli sjuka och d6
(Albihn m.fl.,2019). En etablering av en ny smitta
1 ett omrade kan avsevirt forsvira en viss typ

av djurhallning. Lantbruksdjur som gir ute kan
smittas av vilda djur och det finns mianga sidana
exempel frin andra regioner och tidsperioder.
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Risken for smittspridning 6kar under en kris,
men besittningar som har god djurhilsa och
goda rutiner for smittskydd klarar sig generellt
bittre vid ett sjukdomsutbrott dn besittning
med ett simre utgangslige. Om djuren stressas

av till exempel brist pa foder eller vatten eller av
virme kan djurens immunforsvar forsvagas varpa
motstindskraften mot infektioner kan minska.
Vattenbrist kan ocksd gora att vatten av saimre
hygienisk kvalitet anvinds till dricksvatten och till
rengoring vilket 6kar risken for smittspridning.

En lingre betessdsong ir positiv for djuren

pa minga sitt, men Skar ocksd exponeringen

tor vektorburna smittor och for parasiter som
sprids pa betet. Blota marker som blir foljden av
utebliven tjile och 6kad nederbord kan ka risken
for infektioner i hud, hovar och klovar.

Aven inom vattenbruket kan smittspridningen
oka till foljd av pigiende klimatforindring.
Hogre vattentemperaturer gynnar vissa
etablerade smittimnen, men 4ven nya
smittimnen och invasiva arter som kan bira
med sig nya smittimnen frin varmare vatten.
Minskade vattenfloden och ligre vattennivier
leder till fortitning av populationer, med
forsamrad vattenkvalitet, stress och okad risk for
smittspridning som foljd.

Nir nya smittor dyker upp 1 nya omraden kan
det dréja innan en diagnos faststills eftersom
djurhallare och veterinirer saknar erfarenhet
av de aktuella sjukdomssymtomen. Att stilla en
snabb diagnos kan ocksa vara svirt nir djuren
observeras 1 mindre omfattning, som for vilda
djur, djur 1 extensiv djurhéllning och renar. Om
diagnosen drgjer forsenas dven bekimpningen
av smittan som dd kan hinna spridas ytterligare.
Bristande tillging pa likemedel och vaccin kan
ocksa fordroja eller forsvara bekimpning av ett
sjukdomsutbrott.

Likemedel

Brist eller avsaknad av vissa likemedel

i djurhallningen kommer att innebira
hilsostorningar samt djurskyddsproblem och att
djur som en f6]jd av detta maste avlivas. Det kan
dven medfora 6kad smittspridning om djur inte
kan vaccineras eller avmaskas eller om sjuka djur
inte kan behandlas enligt praxis. Aggproduktionen
ir till exempel beroende av importerat vaccin.
Likemedelsbrist kan ocksd ge forsamrad tillvixt

och reproduktion om olika bristtillstind hos
djuren inte kan behandlas. Det kan dven bli svart
att hilla pa hygien- och andra rutiner vid till
exempel seminering, férlossning och vird av spida
djur. Seminverksamheten kan ocksd omaojliggoras
om det uppstar brist pa produkter som

anvinds for spidning och forvaring av sperma.
Likemedelsverket har fort diskussioner med
andra myndigheter om hur brist pd likemedel
under en kris ska hanteras. Idag finns dock ingen
handlingsplan for vad som ska gilla vid brist pa
likemedel f6r veterindrt bruk och det finns inte
heller nigra lager av dessa som krisberedskap. Det
finns inte heller krav pd likemedelsbranschen att
lagerhilla en viss volym av likemedel.

Likemedel som inte ir godkinda 1 Sverige

kan anvindas till djur om licens beviljas av
Likemedelsverket till forskrivande veterinir.
Sadan licens kan beviljas om det finns sirskilda
behov och det dr medicinskt motiverat att anvinda
preparatet. Det finns idag inga planer pa att andra
denna rutin som bor kunna fungera dven under

en kris.

Mainga djurhillare har idag mojlighet att 1
samrad med praktiserande veterinir utfora

sa kallad “villkorad likemedelsbehandling”,
vilket innebir att de far ha viss lagerhillning

av likemedel hemma. Onskemil om villkorad
likemedelsbehandling kan 6ka vid en kris och
om det skulle hinda ir det Jordbruksverket som
beslutar om eventuella forindringar av regler for
villkorad likemedelsbehandling.

Varmestress

Virmestress hos djur till f6]jd av hog
omgivningstemperatur och otillricklig avkylning
ar ett vilkint fenomen 1 varmare linder och ses
dven 1 Sverige under virmebdoljor.Virmestress
innebir att kroppen inte kan gora sig av med
overskottsvarme och dirmed blir verhettad. Hog
luftfuktighet Skar risken for virmestress da djuren
far svirare att gora sig av med Sverskottsvirme

via avdunstning. For att beskriva risken for

att djur ska drabbas av virmestress anvinds
temperaturfuktighetsindex (THI), som ir den
kombinerade effekten av omgivningstemperatur
och relativ luftfuktighet. Olika djurslag och olika
individer inom ett djurslag har olika troskelvirden
vad giller THI och virmestress.
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Kinslighet for virmestress beror pa genetisk
potential, produktionssystem och niringsstatus.
Grisar, fjiderfin och hégavkastande mjélkkor

ar sdrskilt kidnsliga for varmestress. Raser fran
varmare linder har ofta en bittre motstaindskraft
mot virmestress jamfort med raser som anvinds
i Sverige idag. I extrema fall kan virmestress

leda till akut 6verhettning och dod. Ofta drabbas
flera djur 1 besittningen samtidigt av virmestress.
P3 besittningsniva ses nedsatt produktion och
fruktsamhet samt 6kad sjuklighet. Aven en

kort virmebdlja kan ge en langvarig effekt pa
mjolkgirden eftersom korna inte alltid kommer
upp till samma produktionsnivd som de hade fore
virmebdoljan, samtidigt som kalvningsintervallet
forlings.

Vid virmestress sjunker foderkonsumtionen
drastiskt; hos mjolkproducerande idisslare
resulterar detta i ett tapp 1 mjélkproduktionen.
Virmestress paverkar dven fruktsamheten negativt
och det kan bli svarare att uppticka brunst da
djuren ror sig mindre. Hondjur kan f3 stord
dgglossning och handjurs spermiekvalitet kan
forsimras. Immunforsvaret blir nedsatt och djuren
blir mer mottagliga for infektioner.

Vattenbruk med vattenforsorjning fran
nirliggande vattendag och produktion i sjGar
och hav paverkas direkt av klimatférindringar.
Ett varmare och torrare klimat innebar

hogre vattentemperatur, ligre vattenniva 1

sjoar och minskat fldde 1 rinnande vatten.
Vattenlevande djur ir vanligen anpassade till

att leva 1 ett relativt snivt temperaturintervall
och en hogre vattentemperatur medfor flera
risker. Syrets 16slighet 1 vatten minskar med
stigande temperatur, vilket innebir en simre
tillging pa syre for vattenlevande djur. Hogre
vattentemperaturer Ar 1 sig stressande for de
fiskarter som dr anpassade fOr virt nordiska
klimat, som lax, rdding och 6ring och fiskens
energidepder forbrukas di i snabbare takt. Stress
minskar dven deras motstindskraft mot sjukdomar.
Klimatforindringar forvintas paverka vattenbruk
1 direkt kontakt med naturliga vatten mer in
vattenbruk i slutna system och detta ir sarskilt
allvarligt for kompensationsodlingen av lax- och
oring som oftast inte sker i slutna system.

1a) Annual numbers of climate disasters globally over time (up to and including 2020)
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Figur 4: Antal extrema viderhdndelser (6vre diagrammet) samt epidemier och pandemier (undre diagrammet) i vérlden

under de senaste 70 dren. Fran FAO, 2021.
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Semin och rekrytering

Artificiell insemination (Al) dr

en grundforutsittning for dagens
animalieproduktion. For att det ska fungera krivs
fungerande transporter samt tillgang till flytande
kvive for fryst sperma och specifika medier och
antibiotika for att spida sperman si att den gir
att forvara. Sperma samlas, bereds och forpackas
vid speciella galt- och tjurstationer. Idag finns
bara tvi galtstationer och en tjurstation i landet.
Sarbarheten 4r alltsa stor om nagon av dessa

slas ut, till exempel pa grund av extremvader
eller sjukdomsutbrott. Galtsperman hanteras
framst firsk, och levereras till girden infor

varje omgang av suggor som ska insemineras.
Hallbarheten for galtsperma dr som lingst fem
dagar. Om semineringen av en omgang suggor

i en smagrisproducerande besittning misslyckas
kommer det att fattas slaktsvin cirka nio manader
senare.

Tjursperma hanteras 1 fryst tillstind och lagras och
transporteras 1 flytande kvive. Stora spermalager
pa tjurstationer dr nodvindigt for att bevara den
genetiska variationen. Tillgangen till flytande
kvive ir synnerligen central for tjurstationerna.
Mainga notkreatursgardar har ett mindre lager

av gursperma pa garden och skoter sjilva
inseminationen. Alternativt kommer en semindr
till girden med sperma varje giang en ko ska
semineras. Egen tjur dr vanligt for kottrasdjur
men ovanligt i mjolkbesittningar. Gardar med
smagrisuppfodning har ofta en egen galt som hyilp
vid brunstkontroll eller for betickning av vissa
djur. Egna handjur dr dock oftast genetiskt simre
in semindjuren och dessutom kan varje handjur
bara anvindas till ett begrinsat antal hondjur.
Overanvindning av en galt eller en tjur leder till
simre draktighetsresultat och minskad genetisk
variationen 1 besittningen.Varje kris som minskar
antalet rekryteringsdjur och rekryteringsdjurens
genetiska potential fir konsekvenser for
besittningens struktur och resultat for en ling tid
framat.

Flytt av djur

Byggnadernas utformning spelar stor roll for
sarbarheten och ett exempel dr mojligheten
att snabbt evakuera minga djur. Extrema
viderhindelser som skogsbrand eller
Sversvamning, stiller stora krav pa att djuren
evakueras snabbt och effektivt. I praktiken kan

detta vara svart eller t.o.m. omgjligt.Vid svir

torka och hoga temperaturer Skar risken for
skogsbrand, vilket vi sig bade under sommaren
2014 och under extremsommaren 2018.Vid
forflyttningar av djur 6kar risken for stress vilket
gor djuren mer mottagliga for infektioner.
Smittspridning mellan djuren 6kar di det r svart
att hilla olika djurgrupper dtskilda, att uppritthalla
gott smittskydd och god hygien och att folja
kontrollprogram for endemiska sjukdomar.
Omfattande brinder kan férutom oplanerade
djurforflyttningar dven leda till allvarliga
transportstorningar som kan resultera 1 svirigheter
med leveranser fran girdarna (till exempel dgg och
myjolk) och till Gverbeliggning i stallarna om djur
inte kan skickas till slakt, samt till foderbrist eller
plotsliga foderbyten.

El, drivmedel och transporter

Stromavbrott till f6ljd av extremvider som

storm och 6versvimning kan orsaka omfattande
driftstorningar med omedelbara konsekvenser
for en djurgird. En fungerande elférsorjning

ar nodvindig for att sikerstilla 1 synnerhet
ventilation, vattentorsorjning, utgddsling och
utfodring. De dieselaggregat som idag finns

som reservkraft pd manga gardar saknar ofta
tillricklig kapacitet for att klara en kris. Gris- och
fjaderfiproduktion ar sirskilt utsatta, da bada
djurslagen saknar formaga att svettas och dirfor ar
mycket virmekinsliga. Ett stromavbrott som slir
ut ventilationen kan leda till att djuren snabbt blir
virmestressade och dor. Férutom el till ventilation
ir aggproduktionen beroende av elforsorjning

pa klickerier (ruvning och klickning av
virphonskycklingar), 1 unghénsuppfédning

och pa produktionsanliggningar samt for
uppviarmning av djurutrymmen for unga figlar,
utfodring, dricksvattentillging, utgédsling och
for hantering av dgg pa girdsniva. Pa mjolkgardar
behovs elforsorjning dven for mjolkning, kylning
av mjolk och diskning av mj6lkanliggning.

For nétkreatursbesittningar finns ett krav frin
Jordbruksverket att ha en plan for att kunna
uppratthilla djurskyddet vid elavbrott (SJVES,
2019:18).

Samhillets system for elforsérjning ir relativt
kinsligt for storningar, speciellt pd landsbygden
dir luftledningar ir vanligt. Den pagiende
utvecklingen pi landsbygden med mera
decentraliserad elproduktion i form av solceller,
vindkraft och biogasbaserad kraftvirme bidrar
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dock till en nagot reducerad kinslighet pa ett
regionalt plan. Det handlar inte bara om minskad
risk for direkta avbrott i elleveransen. Aven brist
pa tillricklig 6verforingskapacitet 1 landsbygdens
elnit reduceras av den decentraliserade
elproduktionen.

P3d minga girdar sker utfodring och utgédsling
med dieseldrivna maskiner. I praktiken ar

det omdjligt att skota detta manuellt. Fossila
drivmedel 4r centrala for foderodling och

for transporter dven om en del fornyelsebara
drivmedel har borjat ersitta diesel till traktorer
och lastbilar. Aggbranschen ir beroende av
transporter 1 samband med import av forildradjur,
transporter av kycklingar till uppfédningsgardar,
leverans av unghons till produktionsanliggningar,
fodertransporter, dricksvattenforsérjning pa gardar
och transport av dgg till packerier, handel och
industri.Vidare finns ett beroende av kyltransport
av vacciner till klickerier och girdar.

Extremvider kan kortvarigt forhindra resande. Det
ar vanligt med utlindsk arbetskraft pa djurgardar
och manga gistarbetare reser regelbundet mellan
hemlandet och Sverige. Extremvider som stormar
och sndovider kan forsvira for djurskdtare och
andra lantarbetare att komma till sina arbetsplatser
1 Sverige, vilket kan leda till tillfallig brist pa
kompetent arbetskraft. Det gor att lantbruk 1
Sverige kan paverkas av extremvider dven om det
intriffar pa annat hall in lokalt.

Brist pd drivmedel och pa nigot lingre sikt dven
konstgodselmedel (produktionen av kvivegddsel
ir nistan helt baserad pa fossil naturgas) ir bland
de allvarligaste problemen som kan uppsta 1
modernt jordbruk. De stora hoten och mest
troliga orsakerna till en bristsituation for dessa
varor dr sannolikt mera relaterade till kriser 1 form
av politisk oro eller smittorelaterad isolering, in
till extremvider.

Sarbarheti mellanledet

Mellanledet (frimst mejeri och slakteri) paverkas
pa liknande sitt som primirproducenterna

nir insatsvaror och drivmedel inte finns att
tillgd. Detsamma giller om infrastrukturen inte
fungerar och det blir stopp 1 eldistributionen
eller for transporterna. Stora och starkt
specialiserade verksamheter har vanligen en

lig formaga till flexibilitet. Ett litet slakteri kan
siledes ha littare att tillfilligt frysa produkter

eller finna andra vigar for distribution vid ett
transportstopp, in om miycket stora volymer
maste hanteras. Arbetskraftsbrist kan, liksom hos
primirproducenterna, orsaka allvarliga problem
da en kris hindrar resandet. Det kan till exempel
handla om besiktningsveterinirer vid slakterier
eller utlindsk arbetskraft som inte kan ta sig till
Sverige vid en extrem viderhindelse, eller en
pandemi.

For mjolkproducenterna ir det avgdrande att
mjolken himtas som planerat. Mjolkproducenter
har sillan nigon 6verkapacitet for att lagra
mjolken sa redan vid en halv till en dags forsening
maste gardens mjolk dumpas 1 gédselbrunnen.
Om ett transportstopp eller en storning pa
mejeriet innebir att mjélken inte kan hiamtas
skulle direkt forsiljning till konsument kunna
vara ett alternativ, men lagstiftade hygienkrav

ir ett hinder. Problem med lagring giller dven
tor dggproducenter, dven om iggens hallbarhet
gOr att situationen inte blir akut lika snabbt. For
gris- och kycklingproducenter ir det avgorande
att slaktbilen kommer enligt plan. Djuren vixer
fort och det blir snabbt, redan inom niagot dygn
tor kycklingar, ett djurskyddsproblem med
6verbeliggning i stallarna.
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Samtal med en kycklingproducent
Sarbarheten ligger framst utanfoér garden

Arbetsgruppen har intervjuat en kycklingproducent i Vastergétland.
Garden &r en av de stdrre producenterna i Sverige med 16

000 kvadratmeter stallyta for slaktkycklingar. De bedriver strikt
omgangsuppfdédning med leveranser till slakteri ungefar atta ganger
per ar. Man odlar spannmél som gédslas infér sddd med egen
kycklinggtddsel och skdter uppvarmningen av stallarna med flis fran
egen skog eller andra skogar inom samma kommun. Det pagar dven
ett bygge av en biogasanlaggning i nérheten, dit garden kommer
leverera godsel. Ungefér 50 ton pelleterat fullfoder gar at dagligen
och detta kdps in fran foderfabriker i ndrheten som bl.a. blandar in
importsoja. Utan de dagliga foderleveranserna skulle man kunna
klara djuren hégst en vecka genom att ge lagre givor och blanda in
egen spannmal. Elférsorjningen kommer i huvudsak fran ett eget :
vindkraftverk och man séljer 90 procent av den producerade elen. Vid i
brist pa vind kopplas elnétet pa och vid ett totalt stromavbrott har man

ett dieseldrivet reservkraftverk. Diesellagret racker for att producera el

i tre dagar. Vatten tas frdn egna djupborrade brunnar och tillgangen ar
god.

I nulaget ser man inga akuta hot i samband med klimatférandringen
utdver torka for vaxtodlingen och risk for varmestress av

djuren vid ihallande hoga temperaturer. Speciellt mot slutet av
uppfédningsperioden &r djuren kénsliga for varme. For att motverka
varmestress pa djuren har man mgjlighet till dimning i stallarna och i
det senast byggda stallet har man installerat en verkapacitet med
flaktar for 6kad luftvaxling. Aven 6kade nederbsrdsméngder har man
beredskap for, i form av utdkade diken i anslutning till anlaggningen.
Smittskyddet ar strikt och en forvantad 6kad smittspridning av
infektionsé@mnen till f6ljd av klimatféréandringen ar sannolikt inget
som skulle ha stor betydelse f6r produktionen d& kycklingarna halls
inomhus i slutna system.

De storsta sarbarheterna menar producenten ligger utanfér garden,
uppstroms eller nedstréms i kedjan. Vid transportstopp skulle det
kunna bli brist pa nya kycklingar, men det &r framfor allt det stora
behovet av foder samt andra insatsvaror och slaktleveranser dar 380
000 kycklingar ska skickas ivag samtidigt pa réatt dag som &r kritiskt.
Skulle man av ndgon anledning inte kunna leverera till slakteriet

skulle det snabbt, inom tva till tre dagar, uppsta 6verbeldggning

och foljdeffekter s& som halsostérningar pa kycklingarna. Avlivning

av djurskyddsskal skulle da vara den enda utvdgen. Hemslakt eller
gardsslakteri inte &r ett alternativ pa grund av de stora volymerna.
"Eget slakteri kanske skulle kunna fungera om jag hade 1000
kycklingar men nu har jag 380 000 per omgang” sdger producenten.
Det stora behovet av foder varje dag férsvarar lagerhallning pa garden.
Vid en krissituation 6nskar man att myndigheter och andra instanser
skulle prioritera livsmedelsproduktionen, sdsom tillgangen till
drivmedel. Producenten menar ocksa att en god [6nsamhet &r av vikt
for att mojliggdra investeringar for 6kad hallbarhet och beredskap.




Scenario
Knotten slar till igen
Det &r en varm sommar med ovanligt tta populationer av svidknott

(Culicoides spp). Nétkreatur och far i Vastergétland insjuknar med symptom sasom
feber, svullnader kring huvudet, salivering, nosflode och dven dédsfall.

Diagnosen blatunga bekraftas inom ett dygn av SVA och det konstateras &ven att det
blatungevirus (BTV) vi nu fatt in i landet &r av en allvarligare variant an 2008, da vi senast
(och for férsta gangen) hade smittan i landet. D& BTV &r en vektorburen smitta &r det svért
att hindra smittspridningen och smittan sprids i hela Mellansverige. Det &r en klen trést for

djurdgarna att BTV i alla fall inte &r en zoonos.

Jordbruksverket fattar beslut om att alla ndtkreatur och far i Mellansverige ska
vaccineras. Vaccination av djuren pabdrjas inom en vecka men det &r svart
att rekrytera tillrackligt med personal for att genomfora vaccinationerna
sa snabbt som man skulle nska. Det leder till att fler djur hinner
insjukna under tiden.

e



Livsmedelsgeografi

En sikrad livsmedelstorsorjning kriver fungerande
transporter. Primirproduktion samt slakterier och
mejerier finns generellt inte 1 nira anslutning till
konsumenterna och produktionen ir dven ojimnt
tordelad 6ver landet. Animalieproduktionen finns
framst 1 landets s6dra delar. Kycklingproduktionen
sker till stor del 1 geografiska kluster 1 anslutning
till ndgra fa stora fjidertislakterier, fraimst 1
Sérmland och sédra Sverige. Fér mejerier

och slakterier giller ocksa att det finns fi men
stora anlidggningar, vilket ofta innebir linga
transporter frin primirproducenterna. Den
geografiska fordelningen av slakterier och
mejerier gor animalieproduktionen sirbar (Miljo-
och Jordbruksutskottet, 2021). Figurerna 5-7

(s. 36—38) visar var notkreatur och grisar finns
och slaktas samt var mj6lkkorna och mejerierna
finns.

Antal slaktade djur per slakteri i Figur 5 (s. 36)
omfattar “storboskap”, vilket betyder alla
notkreatur forutom spid-, gdd- och mellankalv,
och uppgifterna kommer frin Jordbruksverket.
Alla slakterier som slaktade mer dn 1 000
storboskap ar 2019 ir med pa kartan. Dirutover
finns fem namngivna mindre slakterier (¢j med

pa kartan) med 279-556 slaktade storboskap

ar 2019 1 Jordbruksverkets statistik. De finns 1
Visterbottens, Stockholms, Kalmar och Blekinge
lin. I Jordbruksverkets lista 6ver slakterier finns
ocksa 6vriga” och den posten innehiller 6 857
slaktade storboskap ar 2019. Slakteriernas adresser
kommer frin Livsmedelsverket. Antal slaktade djur
per lin 1 Figur 5 (s. 36) omfattar antal slaktade
notkreatur (inklusive kalv) enligt Jordbruksverkets
statistik.

Antal slaktade grisar per slakteri 1 Figur 6 (s.37)
omfattar alla grisar (inklusive suggor och galtar)
och uppgifterna kommer frin Jordbruksverket.
Alla slakterier som slaktade mer dn 1 000 grisar
ar 2019 dr med pa kartan. Dirutéver finns

fyra namngivna mindre slakterier (e¢j med pa
kartan) med 244-723 slaktade grisar ar 2019 1
Jordbruksverkets statistik. De finns 1 Givleborgs,
Kalmar, Halland och Skane lan. I Jordbruksverkets
lista Gver slakterier finns ocksd "6vriga” och
den posten innehaller 15 212 slaktade grisar

ar 2019. Slakteriernas adresser kommer frin
Livsmedelsverket. Antal slaktade grisar per lin 1
Figur 6 (s. 37) omfattar alla grisar (inklusive
suggor och galtar) enligt Jordbruksverkets statistik.

Kartan 1 Figur 7 (s. 38) visar fordelningen

6ver mjolkkor och de storsta mejerierna.Vi
har begrinsat oss till de storsta mejeriaktorerna
1 Sverige, vilka stir for mer dn 90 procent

av marknaden. Utover dessa mejerier finns
hundratalet mindre mejerier.

Den geografiska fordelningen av djur, slakterier
och mejerier kan jimfoéras med var minniskorna
1 Sverige bor. Figur 8 (s. 39) visar befolkningen
per lin.
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No6t, slaktade djur per l1an och slakteri 2019

e———David Karlgrens Slakteri

@— Norrbottengarden Slakteri

Jamtlandsgardens Livsmede| ———@
@— Nyhléns & Hugosons Kott

./ Delsbo Slakteri

PP Slakt
Siljans Chark———@ Faringe Kott & Slakt
Narkes Slakteri i Gallersta <Almunge Kott
Skovde Slakteri Lovsta Kott

Sorby Slakteri & Styck
HKScan

\%unds Slakteri
/ Gotlands Slagteri

KLS Ugglarps Kalmar

A J Dahlbergs Slakteri
Varekils Slakteri
KLS Ugglarps Dalsjofors
Ello i Lammhult
Mostorps Gard

Knorrevangen Slakt
Skanska Vilt
KLS Ugglarps Horby

Antal slaktade djur1 per slakteri 2019

° 1426
@ 10000
@ 40000
@ 76265

Antal slaktade djur® per 1&n 2019

3880 - 8 800

9000 - 16 700

21 250 - 34 000
B 43700 - 79 240

Figur 5: Antal slaktade nétkreatur ar 2019 fordelade over lan, och de 25 stérsta slakterierna for not.

" Antal slaktade natkreatur (ej kalv) per slakteri, enligt Jordbruksverket. Prickarnas storlek speglar slaktens omfattning
pd en flytande skala fran det minsta slakteriet med 1 426 djur till det storsta slakteriet med 75 265 djur.

? Antal slaktade nétkreatur (inklusive kalv), enligt Jordbruksverket. Linen dr indelade i fyra klasser och ju mdrkare
farg desto fler djur fran linet har slaktats. ILLUSTRATION: BRIAN KUNS.
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Antal slaktade grisar per l&n och slakterier fér gris 2019

@&— Alviksgardens Lantbruks

@— Siljans Chark

‘<Almunge Kott
A J Dahlbergs Slakteri Lovsta Kott
Skoévde Slakteri

Lindells Gardsslakteri
KLS Ugglarps Dalsjofors

Knorrevangen Slakt
HKScan Sweden Kristianstad
KLS Ugglarps Ugglarp

Ginsten Slakteri ———————@ @ ——KLS Ugglarps AB, Kalmar

Gotlands Slagteri
Brantestads Gardsslakteri

Ragnar Johanssons Kétt o Chark

Antal slaktade grisar1 per slakteri 2019

° 1410
e 70000
@ 350000
@ 708054

Antal slaktade grisar2 per lan 2019

1810 - 38 700

67 000 - 127 000

173 000 - 257 000
B 548000 - 789 000

Figur 6: Antal slaktade grisar ar 2019 fordelade dver lin, och de 16 storsta slakterierna for gris.
" Antal slaktade grisar per slakteri, enligt Jordbruksverket. Prickarnas storlek speglar slaktens omfattning pd en
flytande skala fran det minsta slakteriet med 1 410 djur till det storsta slakteriet med 708 054 djur.

? Antal slaktade grisar, enligt Jordbruksverket. Léinen dr indelade i fyra klasser och ju mérkare firg desto fler djur fran

linet har slaktats. \LLUSTRATION: BRIAN KUNS.
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Mejerier och antal mjélkkor per lan 2019

Bolag
ke ® Arla
H B Norrmejerier
7 A Skanemejerier
® € Annat mejeri
®
Antal mj6élkkor per lan 2019
2496 -7 800
9000 -13 750

13 750 - 23 500
B 26 600 - 54 000

Figur 7: Antal mjolkkor per lan och de 20 storsta mejerierna i landet. Linen dr indelade i fyra klasser och ju morkare
firg desto fler mjolkkor finns i ldnet. ILLUSTRATION: BRIAN KUNS.
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Befolkning per lan 2019

Befolkning per l&an 2019

60 000 - 150 000
150 001 - 250 000
250 001 - 300 000
300 001 - 450 000
450 001 - 2 380 000

Figur 8: Sveriges invanare fordelade ver lin. Linen dr indelade i fem klasser och ju mdorkare firg desto fler manniskor
finns i ldnet. ILLUSTRATION: BRIAN KUNS.
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Anpassningsbehov hos
primarproducenterochi

mellanled

Arbetsgruppens vision

Det dr vir forhoppning att de forslag pa atgirder
tor minskad sarbarhet — pd garden, 1 efterféljande
led och 1 vissa fall regionalt eller nationellt — som
vi presenterar 1 denna rapport ska stimulera till
okad diskussion om animalieproduktionens
anpassningsmojligheter, och till konkreta
atgarder for att minska sarbarheten under kriser
kopplade till klimatforandringar och extrema
viderhindelser.

Arbetsgruppens vision ir att medvetandet och
kunskapen om produktionens begrinsningar
under en kris har 6kat pa nigra ars sikt, och

att arbetet med planering av mer langsiktiga
utvecklings- och anpassningsatgirder har
torstarkts.Var framtidsvision for 2030 ir att den
inhemska produktionen har blivit mindre sarbar
och mer flexibel genom att atgirder har vidtagits
pa savil girdsnivd som 1 mellanled. Producenterna
har beredskapsplaner for att kunna vidmakthalla
produktionen under en kortvarig kris och for

att forindra produktionen vid en lingvarig kris.
Animalieproduktionens behov av importerade
insatsvaror, har minskat, lagringsmajligheter

pa garden har 6kat och transportvigarna i
produktionskedjan har kortats och sikrats.

Bade kunskapsliget om och vaksamheten for
klimatkinsliga smittsamma sjukdomar har hojts.
Ett ”One Health-perspektiv” anvinds for att
bibehilla hilsan for djur, manniskor och miljon
vilket ger mindre smittspridning, friskare djur och
en mindre sirbar produktion av livsmedel.

I var framtidsvision ingdr att produktionen dr

mer flexibel och dven de stora producenterna

har uppnitt en viss flexibilitet. Exempel pd sidan
flexibilitet 4ar att andelen bete och lokalproducerat
foder kan 6kas vid en kris. Mjligheten att
tillfilligt forstirka arbetskraften har dkat,

till exempel som kompensation vid brist pd
insatsmedel som leder till mer manuellt arbete.

Mejerier och slakterier har en viss Gverkapacitet
sd att storre volymer tillfilligtvis kan hanteras vid
varje anliggning.

Helhetssyn pa atgarder

Atgirderna miste ske med hinsyn till annan
efterstrivad samhillsutveckling 1 enlighet med
FN:s globala hillbarhetsmal. Vissa synergier

finns, exempelvis gynnar minskat beroendet

av fossila brinslen och 6kad lagerhallning av
oumbirliga insatsvaror inte bara producenterna
utan dven samhillet 1 stort. Animalieproduktionen
behover anpassas med samtliga led 1 dtanke

for att minska risken for kriser och for att
forbattrar krishanteringen nir kriser dnda
intriffar. Atgirderna bor omfatta flera steg i
livsmedelskedjan for att bli effektiva, vilket
forutsitter expertkompetens pa flera omriaden. For
till exempel mjolk ingdr steg som djurhillning,
foretagande, transport, teknik, mejeri, distribution
och dagligvaruhandel och kompetensomraden
som foderodling, husdjursvetenskap,
veterindrmedicin, ekonomi, foretagande, energi,
teknik och logistik.

Krisberedskap och Ionsamhet

Generellt behovs bittre 16nsamhet 1
animalieproduktionen for att ge utrymme for
investeringar som frimjar minskad sirbarhet.
Samhillet kan stétta priméirproduktionens
klimatanpassning ekonomiskt med olika
stimulansitgirder, men ocksd genom att forindra
nuvarande regelverk gillande till exempel krav
for att erhalla bidrag samt fa tillstind att bevattna,
avvattna eller bygga nytt. For klimatanpassning
som paverkar grundforutsittningarna for
animalieproduktionen behovs inte bara en god
ekonomi och rimliga regelverk, utan dven ett
lingsiktigt perspektiv. Det kan handla om allt frin
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ny design och nya byggmaterial for att anpassa
stallar till varmare och fuktigare vider till nya
avelsmal for genetisk anpassning av djuren.

Samhaillets engagemang

Det krivs en storre flexibilitet 1 samhaillet, sa att
akuta dtgarder kan sittas in vid tillfilliga behov
isamband med extrema hindelser som brinder,
oversvimningar och stormar. Behoven 4r 1 hogsta
grad beroende av nir pd dret en kris uppkommer,
vilket djurslag och vilken typ av djurhillning

som drabbas och krisens varaktighet. I borjan av
en kris kan det vara svart att veta hur langvarig
krisen blir och vilka dtgirder som kan behéva
vidtas. Manga dtgirder kan goras av producenter
och branschorganisationer, men regionalt och
statligt engagemang och 1 vissa fall indrade
riktlinjer behovs ocksd. Det kan handla om planer
for nyttjande av mark som idag inte anvinds for
animalieproduktion, som till exempel mark 1 trida
och stadsnira mark, och for nyttjande av andra
resurser, sisom tomma byggnader.

Fortbildning och planer for
krishantering

Producenter, ridgivare och andra aktorer 1
branschen behover ha goda kunskaper om

risker och beredskap for kriser kopplade till ett
forandrat klimat.Varje primirproducent och
anliggning i mellanledet bor ha en konkret

plan for krishantering. Planen skulle kunna
omfatta reservvatten, reservkraft, branslelager,
evakueringsplaner och foderférsérjning. Sidana
planer pa girds- och anliggningsniva kriver
omfattande erfarenhetsutbyte, utbildningsinsatser,
fortlopande diskussioner samt stottning av
berérda myndigheter. Organisation och
finansiering av detta behéver utvecklas. Inom
primirproduktionen kan ”Greppa niringen”,
branschens initiativ for att minska niringslickaget
frin lantbruket, sta som modell for denna
fortbildning.

Foder och bete

D3 klimatforindringen kan ha negativ inverkan
pa samtliga delar av foderkedjan beh&vs en
anpassning av savil odling som konservering
och lagring av foder. Det beh6vs mer kunskap
om tekniker for att lagra foder under fuktiga

forhallanden och tekniker for torkning av fuktiga
foderrivaror. Ett forindrat klimat staller 4ven nya
krav pd djurhallning utomhus, som skuggskydd
under virmebdljor eller regnskydd och grusning
runt utfodringsytor under nederbordsrika
perioder. Drinering genom effektiv tickdikning
kan behdovas for att betet ska klara blétare

somrar och sidana dtgarder kriver tillstind frin
myndighet, vilket kan ta tid att fa.

I omriden dar torka blir vanligare kan girdar med
animalieproduktion behéva tillgang till mer mark
for vall och bete. Generellt dr det ingen brist pa
betesmark 1 Sverige, men den betesmark som inte
anvinds idag ir betesmark som ligger lingt frin
djurgirdar och har lig produktionspotential. Ett
alternativ till nyttjande av mer mark ir bevattning
av vallar och beten. Att bygga en bevattningsdamm
kriver tillstind vilket kan bli en ling process.

Okad betesging kan vara ett sitt att hantera
foderbrist. Idag begrinsas betesgangen ofta

da maximal produktion av mjélk eller tillvixt
prioriteras, men under en kris kan en sinkning av
produktionsnivan bli oundviklig. En begrinsning
kan vara att garden inte har extra betesareal

att tillgd 1 en bristsituation och det behovs
planering for att sikra tillgang till bete eller
grovfoderskérd pa annans mark. Okat nyttjande
av alternativ mark for bete och foderproduktion,
som skogsmark och stadsnira mark, kan uppfylla
flera hillbarhetsmail. Skogsbete minskar till
exempel undervegetation som 1 sin tur minskar
spridningsrisken vid skogsbrand och ger mindre
gynnsamma livsmiljGer for fistingar. Stadsnira
bete kan 6ka konsumenternas intresse for inhemsk
animalieproduktion.

For renar beh6vs en fortsatt utveckling av
utfodringsstrategier och mer kunskap om
utfodringens effekter pa bide renar och miljo,
for att mota framtidens klimatutmaningar och
bibehalla en uthillig renskotsel. Pa Svenska
samernas riksforbunds hemsida finns ett verktyg
tor klimatanpassning av renskotseln (Svenska
samernas riksforbund, 2021).

For att minska sarbarheten inom
foderproduktionen krivs en omstillning 1

flera led. Pa ett 6vergripande plan behdver

man O6ka sjalvforsorjningsgraden och minska
importberoendet. Fler olika rvaror till
proteinfoder behovs for att minska beroendet
av importerad soja. Utvecklingen av inhemska
proteingrodor maste fortsitta. Mer kunskap om
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mojligheter och risker vid 6kad anvindning av
rest- och biprodukter frin livsmedelsindustrin
behovs ocksd, liksom utveckling av nya foder, till
exempel foder fran insekter eller jastsvampar.

Mojligheten att lagra foder till girdens djur

ir en central fraga. En logisk konsekvens av

den ambition att kunna hantera en kris som
uttalats 1 regeringens proposition 2020/21:30
(Regeringen, 2020) 4r att tre manaders foder ska
finnas tillgingligt. Detta kan tyckas om&jligt for
stora girdar som idag fir flera leveranser 1 veckan
eftersom det skulle innebira stora investeringar.
Pi gardar som producerar eget foder idr det dock
en sjalvklarhet att lagra foder frin ett dr till nésta.
Krav pd minst tre minaders foder 1 lager ma vara
orealistiskt, men redan vid en 6kning till minst
tre veckors lagringstormaga skulle sirbarheten
minska visentligt for animalieproduktionen.

Smittsamma sjukdomar kopplade
till klimatet

Savil djurhillare som veterinirer behdver en

okad kunskap om, och vaksamhet for, nya
smittsamma, klimatkinsliga sjukdomar.. Manga

av dessa sjukdomar ir zoonoser och for att bittre
torstd hur de sprids och bist kan bekdmpas ar

det visentligt att djurens, manniskornas och
miljons hilsa 1 6kande omfattning ses 1 ett
sammanhang det vill siga 1 ett "One Health-
perspektiv”’. Varningssystem som ger tidiga
signaler, till exempel frin kontinuerlig registrering
av sjukdomssyndrom, frin sensorbaserade
overvakningssystem 1 djurstallar och frin
overvakning av fallvilt, bor utvecklas for generellt
hilsotillstind och for vissa specifika smittor, och
anvindas 1 6kande utstrickning. For renskotseln
behovs 6kad kunskap om riskfaktorer av betydelse
for infektionssjukdomar, sirskilt sjukdomar som
paverkas av stdd- och nédutfodring.

Vid naturkatastrofer och extremvider finns det
ofta behov av veterinirmedicinsk kompetens.
Uppkomna skador och sjukdomar maste
behandlas samtidigt som uppritthillandet av
hygien, biosikerhet och djurskydd kan forsviras.
Det dr viktigt att normal hilso- och sjukvard
uppratthills sd lingt som maojligt, for att inte

t3 toljdeftekter som forsvirar atergingen till
normal produktion efter den akuta fasen. Om
normal hilso- och sjukvird inte kan uppritthallas
maste det kommuniceras med ansvarig
myndighet for att hitta acceptabla 16sningar for

bibehallet djurskydd och livsmedelssikerhet.

Hir kan forenklade rutiner godtas under vissa
omstindigheter, till exempel att viss provtagning
och obduktionsverksamhet samt villkorad
likemedelsanvindning delegeras till djurdgare

1 6kad omfattning, att veterinir kan ge rid for
fortsatt hantering efter digital diagnostik och

att prover, medicin och smi miangder av andra
noédvindiga insatsmedel kan transporteras med
dronare. Allt detta behover forberedas innan krisen
uppstar. I slutet av 2020 fick Jordbruksverket

och SVA 1 uppdrag frin regeringen att bedoma
nationella forsérjningsbehov inom djurens

hilso- och sjukvird vid kris. Detta uppdrag leder
forhoppningsvis till konkreta beskrivningar av
svagheter och styrkor 1 dagens animalieproduktion
samt anpassningsbehov.

En lingre kris kan leda till att djurhéllning for
husbehov 6kar, sasom av hons, honungsbin,
hushillsgrisar och kaniner, vilket 1 viss man kan
kompensera lokalt for en minskad tillging pa
animalieprodukter. Sannolikt kommer antalet
minniskor som héller djur f6r husbehov att forbli
lagt 1 Sverige, men di kunskap om djurhillning,
slakt och livsmedelshantering ir begrinsad

kan dven en liten 6kning av sidan djurhallning
leda till problem vad giller smitt-, djur- och
miljoskydd. Eventuellt kan en kris som paverkar
animalieproduktionen leda till 6kad svartslakt
och okontrollerad girds- eller nitforsiljning av
animalieprodukter. Om djurhillningen flyttar
nirmare titbebyggda omraden (parallellt med
det 6kade intresset for stadsodling) kan daligt
smittskydd och bristande livsmedelshygien fa
allvarliga konsekvenser f6r minga minniskors
hilsa. Hir maste myndigheterna gi balansgang for
att anpassa regelverket sd att smaskalig djurhallning
mojliggdrs samtidigt som riskerna halls pd en
rimlig niva.

Varmestress

Stallar maste kunna skydda djuren mot savil
regn, fukt, kyla och blist som mot virme, och
kraven pa byggnaderna 6kar di extremvider blir
allt vanligare. System for att svalka av djur och
minska exponering for solljus ir grundliggande
for att forebygga virmestress. For att tillgodose
detta krivs god planering vid utformning av
bade stallar och beten. Fungerande ventilation,
anvindning av alternativa stromedel, tillrackligt
antal vattenkoppar eller vattenhoar strategiskt
utplacerade i stallarna och tillgang till avkylning
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i form av bad eller vattensprinklers minskar
risken for virmestress. Byggnadens funktion

vid extremvider bor inga 1 forprévningen av
nya byggnader. For att minimera exponering

for direkt solljus kan bete nattetid tillimpas.
Skuggskydd pa betet dr en annan maojlighet.
SVA har tillsammans med Vixa Sverige utvecklat
ett verktyg for lantbrukare och veterinirer dir
man kan lisa mer om atgirder for att forebygga
virmestress hos mjolkkor (Vixa Sverige, 2020).

Genom att selektera djur med 6kad genetisk
kapacitet att tolerera virme kan risken for
virmestress minskas. Formagan att hantera virme
kan ingd som en egenskap bland flera i avelsmalet.
For grisar handlar det frimst om att uppratthalla
en god fruktsamhet och en hog mj6lkproduktion
(for bibehallen smagriséverlevnad och tillvixt).
Avelsvirden for virmetolerans kan skattas med
hyilp av data insamlade under linga tidsperioder.
P3 liknande sitt kan avelsvirden for mjolkkor
skattas och modeller for det har utvecklats 1
linder med ett varmare klimat 4n 1 Sverige. Alla
djur paverkas under en virmebdlja, men for
individer med hog virmetolerans blir skillnaden
mellan perioder med normal temperatur och
virmebdljor mindre, jamfort med individer med
lig virmetolerans.

En internationell utblick ger exempel pa

hur byte av djurslag kan ingd i anpassningen

till klimatférindring och extremvider. I

flera omraden i Afrika soder om Sahara, dar
torrperioderna blivit svirare och lingre och
nederbordsperioderna mer ofSrutsigbara, har flera
traditionellt boskapsskotande grupper borjat hilla
kameler. Kameler til vattenbrist bittre 4n kor,

far och getter och kameler finns nu 1 linder utan
tidigare kamelhillning (Kagunyu och Wanjohi,
2014). Ett annat exempel ar Sydostasien dir
mjolkproduktion frin buffel expanderar snabbt,
som ett svar pa ett varmare och blotare klimat
(Escarcha m.fl.,2020). Liknande introduktion

av for oss nya djurslag eller raser kan tinkas

vara en vig framit beroende pa hur pass stora
klimatforindringar vi fir hir 1 Sverige.

Inom matfiskproduktionen forvintas
utvecklingen gi mot fler landbaserade
vattenbruksanliggningar med recirkulerande
vatten, si kallade RAS (recirculating aquaculture
systems). Detta ger storre mojlighet att kontrollera
vattentemperaturen vid extremvider. Det
mojliggdr ocksd uppfodning av exotiska fiskarter,
som till exempel tilapia och afrikansk dlmal.

Dessa fiskar ir allitare med hog tillvixt och de ar
anpassade till ett varmt klimat.

Infrastruktur, el, bransle och vatten

Transportnitet paverkas 1 hog grad av extremvider
och sarbarheten for transportstorningar hinger
nira samman med lagringskapaciteten pa

gardar och anlidggningar. I dag finns pa flera hall

1 landet ett problem med eftersatt underhall

av mindre vigar pd landsbygden, vilket 6kar
animalieproduktionens sirbarhet. Beroendet

av fungerande transporter illustreras hir med
iggproduktionen som exempel. Aggproduktionen
ir beroende av transporter i samband med import
av forildradjur, transporter av smikycklingar

till upptodningsgirdar, leverans av unghons till
produktionsanliggningar, fodertransporter och
transport av dgg till packerier, handel och industri.
Branschen ir ocksd beroende av kyltransport av
vacciner till klickerier och girdar. Tillgingen

till vatten dr i hog grad relaterat till klimat och
extremvider.

Vattenforsrjningen bor ingd 1 varje girds och
anliggnings krishanteringsplan. Det giller
dricksvatten, vatten for rengoring och vatten for
bevattning. Tillging till “reserv-vatten”, sisom
kommunalt vatten eller vatten frin grannar, bor
utredas innan krisen uppstir. Mojligheten att
anvinda vatten frin sjoar och havsvatten bor
ocksa utredas. En dtgird i krishanteringsplanen
ska vara analys av vattnets kvalitet, eftersom
kvaliteten kan forindras vid extremvider. En
atgard som kriver stora investeringar och darfor
hor till den lingsiktiga planeringen ir att anligga
bevattningsdammar. Anordningar for att samla
och lagra regnvatten ir ovanliga i Sverige, men hir
finns erfarenhet att himta frin lantbruk i andra
linder.

Extremvider som ger storningar pa elnitet ar
vilkant. P4 landsbygden 4r luftledningar vanliga
vilket ger en 6kad sarbarhet jamfort med titorter
dir ledningarna oftast ir nedgrivda. Aven

hir far dggproduktionen tjina som exempel:
Aggproduktionen ir beroende av elférsérjning
pa klickerier for ruvning och klickning av
virphonskycklingar, 1 unghénsuppfédning och
pa produktionsanliggningar for uppvirmning
(1 tidig dlder) och ventilation 1 djurutrymmen,
tor utfodring, dricksvattentillging, utgddsling
och for hantering av 4gg pa gardsniva. Alla
gardar och anliggningar bor ha tillgang till
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reservelverk och elverkets kapacitet och
uthillighet dr en friga att ta upp 1 arbetet med
krishanteringsplanen. For viss djurhillning finns
redan sidana krav frin Jordbruksverket (SJVFS
2019:18). Lagringsutrymmet for brinsle och
rutiner for att sikra att lagret inte 4r tomt hor
ocksi till krishanteringsplanen. I framtiden kan
det dven bli mojligt att lagra el till ett Gverkomligt
pris. I arbetet med krishanteringsplanen bor

dven mojligheter for lokal produktion av el och
biobaserade brinslen tas upp som atgirder pd ling
sikt.

Bevattningsdamm och brinslelager pa girden

ir exempel pd dtgarder som lantbrukaren kan
besluta om, och som ska tas med i arbetet med
gardens krishanteringsplan. Kontinuerligt
underhall av samhaillets infrastruktur, sisom elnat
och transportnit dr ocksd avgorande for hur
animalieproduktionen klarar en kris, men sidant
underhall ligger mestadels bortom producenternas
och livsmedelsbranschens kontroll. Hir behovs
politiska beslut om investeringar for att minska
sarbarheten vid en klimatkris.

Mellanled - slakteri och mejeri

Dagens relativt fi men stora slakterier och
mejerier och deras begrinsade geografiska
spridning i landet gor att lokala kriser kan fa
vittomfattande konsekvenser. Generellt behovs
sikrare forutsittningar for slakt och mejeri,

vilket dven omfattar transporter. En 6kad
lonsamhet 1 branschen skulle ge storre utrymme
for investeringar som minskar sarbarheten 1
mellanledet. Beredskapen for 6kad utslaktning, vid
till exempel foderbrist, genom Gverenskommelser
om viss Gverkapacitet pd slakterierna ir en
mojlighet. Det kan rora sig om krisplaner for att
ga fran tva- till treskift under en begrinsad period.
En annan friga giller myndigheternas mgjlighet
att beordra slakterierna att ta emot fler slaktdjur
av djurskyddsskil, iven om det skulle leda till
ligre kottpris pa marknaden. I samband med
torkan sommaren 2018 uppstod mycket linga
slaktkder, vilket forvirrade situationen for manga
primirproducenter och ledde till forsimrad
djurvilfird.

Vid virmebdljor kan transporten till slakteriet
bli pafrestande for djuren, speciellt om bilen
av nagon anledning blir stillastiende. Idag dr
kylanordningar 1 slaktbilar ovanligt. M6jlighet
att kyla ned djuren under transport kan bli

ett framtida djurskyddskrav, sirskilt vid linga
transporter. Mobila slakterier har provats, men

de har en begrinsad kapacitet och det har varit
svart att fd verksamheten l6nsam under normala
omstindigheter. Nir en kris intriffar finns det inte
tid att bygga nya mobila slakterier.

Att livsmedelshygienen uppritthalls under en kris
ar visentligt och Livsmedelsverket har idag inga
planer p4 att utoka mojligheten till hemslakt eller
slakt 1 tillfilliga lokaler och dirmed riskera en
forsimrad livsmedelshygien. Okade mojligheter
att anvinda renslakterier och viltslakterier dven for
lantbrukets djur skulle kunna ge en viss avlastning
lokalt vid transportstorning eller driftstopp

1 ordinarie slakterier. Det krivs omfattande
planering avseende exempelvis ekonomisk
ersittning, djurskydd och livsmedelshygien for att
kunna nyttja dessa slakterier vid en kris.

Vid transportstorning eller driftstopp 1

ett mejeri uppstar snabbt en situation da
mjolken miste kasseras. Det finns idag mycket
begrinsade majligheter f6r andra mejerier att
tillfalligt hantera storre volymer med mjolk. En
overkapacitet ir 6nskvird men problematisk
med avseende pd lonsamhet. Girdsmejerier, dven
om de skulle bli fler, har vanligen en mycket lig
kapacitet och ir ingen 16sning, férutom mycket
lokalt. En 6kad girdsforsiljning av opastoriserad
mjolk under en kris kan ocksa vara en 16sning
men endast 1 begransad omfattning inom
niromradet. Sidan forsiljning kan dock utgora
en livsmedelshygienisk risk och ar dirfor inte
forenligt med nuvarande lagstiftning, men vid en
lingre kris kan detta kanske omvirderas.
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Slutsatser

Idag dr sirbarheten for livsmedelsproduktionen
stor vid klimatrelaterade hindelser, savil

pa girden som 1 efterfoljande led.Vid
extremvider som torka och 6versvimning ar
det vanligen primirproduktionen som drabbas
hardast 1 livsmedelssystemet. Effekten pa
livsmedelsproduktionen av kommande kriser
kan bara forutses till en del och det ar svart att
sarskilja effekten av klimatkris fran kriser av
annan orsak.Vidare s kan en klimatorsakad kris
ge upphov till exempelvis ett sjukdomsutbrott,
handelsrestriktioner eller annat och da finns
parallella kriser att hantera.

Primirproducenterna ir ofta vil medvetna om
sin sarbarhet (Eriksson m. fl.,2020) men en
betydande del av vad som kan goras for att minska
sarbarheten ligger bortanfor vad som kan paverkas
av den enskilda producenten. Hir kan behovas
politiska beslut om till exempel lagerhillning

av insatsvaror och kontinuerligt underhall av
samhillets infrastruktur, sisom elnit, vigar och

IT. Likasd kan anpassningar i det bidragssystem
och regelverk som styr producentens verksamhet
behovas, exempelvis for att underlitta anliggande
av bevattningsdammar. Okad konkurrenskraft
och l6nsamhet behovs for att ge producenten
utrymme for investeringar som minskar
sarbarheten, sisom reservkraft, bevattningsdamm,
stallar som fungerar under en virmebdlja

och underhill av enskild vig. En mer flexibel
produktion hos primirproducenten, liksom

okad lagerhillning av insatsvaror, foder, m.m. ger
minskad sirbarhet men dven 6kade kostnader.

Sirbarheten 1 mellanledet behéver minska pa
samma vis som hos primirproducenten men
dven genom en storre geografisk spridning av
anliggningarna, minskat transportbehov samt att
anldggningarna har en viss 6verkapacitet for att
tillfilligt kunna hantera exempelvis fler slaktdjur
eller mer mjolk.

Vi foreslar att krishanteringsplaner

upprittas av varje producent, med hjilp av
radgivningsorganisationerna och de berérda
myndigheterna, och i samverkan med andra
producenter. Aven pi en regional nivi behdver

krishanteringsplaner upprittas avseende
exempelvis reservvatten och for att bistd
primirproducenten vid foderbrist med nyttjande
av annan mark for bete eller grovfoderskord.

P nationell nivd kan 6kad kunskap om och
vaksambhet for vissa klimatkinsliga sjukdomar
behdovas, och en sikrad tillgang till veterinir,
diagnostik och behandling under kris.

Vi foreslar vidare forsknings- och
utvecklingsarbete for att 6ka kunskapen om
animalieproduktionens anpassning, sisom om
effekten av olika anpassningsitgirder, om risker
och mgjligheter med att anvinda alternativa
resurser, om varningssystem och om hur
utvecklandet av producenters krishanteringsplaner
kan stottas.
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Forskningsfragor och
utvecklingsarbete

* Utveckling av liromedel och
diskussionsunderlag for fortbildning

av producenter, med exempel pa
krishanteringsplaner for olika slags verksamheter
och forslag pa hur studiecirklar osv. kan
organiseras pa webben och genom lokala triffar.

* Studier av mojligheter och risker med att
anvinda alternativa resurser (mark, vatten, foder) 1
animalieproduktionen, ur girdens och sambhillets
perspektiv. Det kan till exempel gilla skogsbete,
slitter i stadens parker eller vatten frin Ostersjon.

* En arena for utdkad samverkan mellan

olika aktorer (producentorganisationer,
myndigheter, institut och universitet) vad giller
krishanteringsplaner, och en tydlig uppgift till en
myndighet att skapa denna arena och stimulera
sddan samverkan.

* Modelleringsstudier av effekter av olika kriser

i primir- och mellanled. Studierna bor grundas

pa befintliga data under normala forhéllanden,
och under kris sisom dr med svar torka eller stora
Sversvamningar. R elevant data beskriver transport
av insatsvaror, djur och produkter, prisférandringar
pa marknaden, produktionsnivi, arbetskraftsbehov,
djurhilsa och spridning av infektionssjukdomar.

* Inventering av beredskapen for
animalieproduktionen under kriser kopplade
till klimatférandringar 1 andra linder, bade

fran linder med liknande klimat som Sverige
idag och linder med ett klimat som liknar
Sveriges framtida klimat. En beskrivning av
livsmedelsproduktionens sirbarhet 1 Tyskland,
Irland och Finland har gjorts 1 Miljé- och
jordbruksutskottets nya rapport “Lantbrukets
sarbarhet — en uppfoljning”. Efter inventeringen
av animalieproduktionens beredskap behovs en
analys — vad kan vi ldra frin andra linder?

* Utveckling av indikatorer for att mita gardars
och anliggningars sirbarhet for stoérningar
kopplade till klimatet. Dessa indikatorer

behovs for att kunna folja upp effekten av olika
anpassningsatgirder.

* Utveckling av varningssystem som signalerar
risk fOr storning grundat pa djurens beteende,
produktionsnivd djurhilsa, m.m. Sidana
varningssystem kan bygga pa nya statistiska
analyser av data som redan samlas in rutinmissigt
1 andra syften, och pa nya data frin till exempel
sensorer 1 stallar.

* Inventering av dagens regelverk och utvirdering
av hur det frimjar eller begrinsar mojligheten

att hantera en kris. Bedomning av om det

finns utrymme for storre flexibilitet, och hur
myndigheter i sd fall kan géra undantag fran
regelverket under en kris. Detta kriver en
diskussion om acceptabla miniminivéer for djur-,
miljo- och smittskydd under kris.

¢ Utarbetande av konkreta dtgarder utifran det
uppdrag JV och SVA fick 2020 om att bedoma
nationella f6rsérjningsbehov inom djurens hilso-
och sjukvird vid kris.

* Studier av hur risken for virmestress under en
virmebdolja kan minskas genom férindringar
1skotsel, utfodring, inhysning, transport och
avel, och vilka ekonomiska konsekvenser sidana
forindringar fir for produktionen bade pa kort
och pa ling sikt.

» Studier av prisvirda tekniska 16sningar for att
lagra elkraft och regnvatten pd girdsniva.
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