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Sammanfattning

Mekaniska metoder for bekdmpning av vegetation mellan rédler samt utanfor sliperskant har
utvecklats och provats i pilotskala under 2023 och 2024. Den framtagna utrustningen har monterats
pa fordon som anvénds for snérdjning, men som under sommarhalvaret generellt har fa eller inga
andra uppdrag. Skuldran, dvs ballasten utanfor sliperkanten har skrapats med olika typer av
metallskér liknande de som anvinds inom lantbruket. Faltforsok har etablerats pé tre olika bandelar
och resultaten av skrapningen har utvirderats visuellt och/eller med hjilp av bildanalys. Tekniken
ar enkel, billig och beprovad inom lantbruket och pilotférsoken har visat att tekniken kan anvindas
aven i jarnvagsmiljon, men behover utvecklas vidare for detta indamal. Effekten av skrapningen var
beroende av savil utgangslage (typ och méngd vegetation), typ av redskap som testades, som
skrapningsfrekvens. Resultaten indikerar att det &r troligt att skrapning behdver utféras dtminstone
tvd ganger per sdsong for att ge en tillrickligt varaktig effekt. Skrapningen behdver ocksé
kombineras med andra underhallsatgarder som bekdmpar vegetationen 6ver sliprarna samt, langre
ut, utmed banvallens slént for att ge en fullstindig vegetationsbekdmpning. I rapporten diskuterar vi
fordelar och risker med tekniken och skissar pa mojliga vidareutvecklingar.

Abstract

Mechanical and thermal methods for combating vegetation between rails and outside sleeper edges
have been developed and tested on a pilot scale in 2023. The equipment developed was mounted on
vehicles that are normally used for snow removal, but which generally have few or no other
assignments during the summer months. The shoulder, i.e. the ballast outside the sleeper edge, has
been scraped with different types of metal blades similar to those used in agriculture. The technique
is simple, inexpensive and proven in agriculture, and the pilot trials in 2023 have shown that the
technology can be used also in a railway environment but needs to be developed further for this
purpose. The effect of the scraping depended on the initial conditions (type and amount of
vegetation), the type of equipment tested, and the scraping frequency. The results indicate that
scraping likely needs to be performed at least twice per season to achieve a sufficiently lasting effect.
Scraping must also be combined with other maintenance measures that control vegetation over the
sleepers and further out along the embankment slope in order to achieve complete vegetation control.
In the report, we discuss the advantages and risks associated with the scraping technique and outline
possible directions for further development.
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1. Problemstallning

Vegetation i spar, bdde mellan ridlerna, mellan rdl och sliperskant samt utanfor
sliperskant utgdr ett problem for jarnvdgen. Problemen &r mangfacetterade,
vegetationen binder fukt i bankroppen vilket kan péverka spérldget (Torstensson,
2001), hindrar avsyning av befédstningar och lasermitning av sparliaget vilket
paverkar mdjligheten att sparrikta, minskar eller forhindrar forarens sikt, attraherar
vilda djur samt ger ett ovérdat intryck av banan, vilket i sin tur dven ger ett negativt
intryck av jdrnvigen som transportmedel och samhillets intresse att bedriva
sparbunden trafik.

Vegetationsbekdmpning sker idag huvudsakligen kemiskt i sparet och mekaniskt
utmed jdrnvigens kanter. Den kemiska besprutning utfors arligen pa de platser detta
ar tilldtet. Behandlingen innebér att grds och Orter som véaxer niar bekdmpningen
utfors avdodas, men bekdmpningen tar endast i begrénsad utstrickning bort barrtrad
eller 16vsly och har ingen forebyggande verkan. Nira vattendrag och andra kénsliga
omraden inréttas sa kallade “restriktionsytor” dir ingen kemisk ograsbekdmpning
utfors och det saknas idag bra metoder for ogrisbekdmpning pa sddana ytor, vilket
ar ett stort problem, sérskilt med tanke p4 att antalet restriktionsytor har 6kat mycket
over tid. Den kemiska bekdmpningen paverkas dven av véder, och kan ibland inte
utforas p.g.a. tidsbrist, &ndrade korplaner och tekniska problem.

De mekaniska metoderna utgors idag frimst av slyrdjning langs linjen samt
slagning av grovre viéxtlighet mellan rdlerna med kéttingslaga eller liknande.
Generellt skall omradet fran sparmitt och sju meter utat rojas (Figur 1).
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Figur 1. Schematisk bild av rojningsomrdden vid dubbelspdr. Bild fran Trafikverket 2025.

Motormanuella metoder anvédnds vid jarnviagsovergiangar, vid signaler,
teknikhus etc. De mekaniska metoderna kan halla nere véxtlighetens hojd, men de
tar inte bort véxtligheten vilket resulterar i att sparet forbuskas. Vissa bandelar,
séarskilt sddana med skarvspér och grusballast, har idag (2025) stora problem med
vegetation 1 sparet och metoder saknas for att atgidrda problemen utan att behova
utfora en fullsténdig renovering.

1.1 Projektet

Projektet syftade till att utveckla metoder och teknik for vegetationsrdjning av
skuldran, dvs. omradet fran sliperskant och ca 60 cm utdt med mekaniska metoder.
Projektet har dven i viss utstrdckning studerat anga som metod att bekdmpa
vegetation mellan rélerna och utdver detta diskuterat andra mojliga metoder for
avklippning av vegetation mellan rilerna.

1.1.1 Teknik for skrapning av skuldran

Under lang tid (sent 1800-tal och fram till ca 1960-talet) genomfordes skrapning av
skuldran och ibland dven diken, med Q20-vagnar som med plogar vinde ballasten
och dirmed tog bort oonskad vegetation (Figur 2). I princip kan detta system
anvéndas dven idag pa grusbanor och vi har i vart arbete tagit inspiration av bland
annat denna metod samt av teknik som anvinds inom lantbruket.



Figur 2. Ballastjustering/skrapning ca 1940. Foto: Digitalt museum nr JymKDAH00503.

Vi har under projektets loptid (2022-2025) fram till hosten/vintern 2024,
undersokt mojligheten att utrusta en spargaende snoplog med olika typer av skrapor
eller hackskar for att kunna bekdmpa vegetation utanfor sliperskant (’skuldran”).
Sndplogen (en SNP 2450B) har anvints som maskinplattform, men givetvis kan ett
stort antal spargaende fordon utgora basen for de olika provade redskapen. Pa
snoplogens arm (utfdllbar i sidled och mojlig att hoja eller sénka i hojdled) har olika
typer av hackskér eller liknande metallvingar monterats (Figur 3). Maskinen har
ocksa en roterande borste monterad efter hackskiren som jdmnar till ballasten efter
utford skrapning. En extern forare med erfarenhet av maskinen har dérefter
engagerats att kora utrustningen tillsammans med forskare/teknikutvecklare fran
RISE och SLU samt sakkunnig personal fran bl. a. Lameco AB, Infranord och
Trafikverket.

De utvdrderade redskapen har konstruerats och byggts av RISE 1 dess
prototypverkstad 1 Uppsala. Vissa inledande prov utfordes dven med redskap
tillverkade av Lameco AB.

Forsoken har utforts pa Kinnekullebanan 1 Vistergotland (utgéngspunkt
Forshem mot Lidkoping), pd Alvdalsbanan i Dalarna (utgngspunkt Blyberg mot
Mora) samt pa Viskadalsbanan (utgdngspunkt Falerum mot Overum). Proven har
genomforts 1 samarbete med projektledaren for bandelen och bandelens entreprendr
(Infranord och Strukton).

Prov har gjorts bdde pé kortare strickor (ndgra hundra meter) och pé lidngre
strackor (flera km) 1 syfte att pa ett kontrollerat sitt se skillnader mellan behandlat



och obehandlat samt generellt undersoka tekniken, f4 en Oversikt Gver mojliga
korhastigheter och veta mer om hur létt/svart det ar att hantera utrustningen.

Flera olika typer av hackskédr, montage av dessa samt kombinationer av
hackskar, uppryckande harvpinnar, sidoskdr mm har provats inom projektet och vi
erfar att effekten varierar och bor anpassas till vegetationen och till vad man vill
uppna.

Figur 3. Testriggen som i detta lige endast dr forsedd med fyra harvpinnar monterade pd
snoplogens arm. Foto: Fredrik Fogelberg.

Baserat péd erfarenhet insamlade vid fdlttesterna utvecklades redskapen som
testades 1 forsoken fortlopande vidare for att fungera bittre rent praktiskt och for att
ge bittre effekt mot ogrdsen. Som en foljd av detta dr resultat frdn de olika
forsoksstriackor inte direkt jimforbara med varandra.



2. Genomforande

2.1 Kinnekullebanan

Kinnekullebanan (bandel 552) har varit den huvudsakliga forsoksplatsen med bade
avgransade forsoksytor och lingre provkorningsstriackor. P4 Forshem driftplats har
projektet provat forsoksutrustningen innan vi dérefter genomfort de faktiska
forsoken och proven pa linjen fran Forshem mot Lidkdping.

Kinnekullebanan dr ursprungligen en smalspédrig bana som breddats till
normalspar men dér man inte fullt ut breddat sjdlva banvallen. Det gor att vissa
delar av linjen har en smalare (30—40 cm) bred skuldra istéllet for som onskvért 50—
60 cm. I véara provkdrningar har vi anpassat utrustningen och proven till att frimst
behandla strackor dér skuldran ar “normalbred”.

2.1.1 Forsoksstracka 1

Den forsta forsoksstrackan lades ut under 2023 pé en stricka som tilldelats oss
mellan Kéllby och Filsback (sparkm 84+300 till 87+650). Forsoket hade som syfte
att utvirdera effekterna pa vegetationen over tid av skrapning 1 géng (2023) eller
tva ganger (2023 + 2024) och dessa behandlingar jamfordes med en obehandlad
kontroll i ett randomiserat blockforsok (Figur 4).

Baserat pd initiala tester som genomfordes pa Forshems driftplats valdes tva
olika uppséttningar skér ut for att testas i sjdlva faltforsoket som skrapades forsta
géngen pd kvillen 2023-06-29. Det ena var ett snedstéllt rektangulart skir designat
av Kent Jacobsson pd Lameco (Figur 5) och det andra var en kombination av tre
mindre gésfotter/skér tillverkade av RISE (Figur 6). Bdda uppsittningarna atfoljdes
av tre harvpinnar och till sist en roterande borste for att jamna till.
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Fran spkm till spkm Behandling
844320 84+420 S2
Block 1  s84+420 84+520 K
84+520 84+620 S (2023)
Mellanrum 280
84+900 85+000 K
Block 2  8s+000 85+100 S (2023)
85+100 85+200 S2
Mellanrum 270
85+470 85+570 S (2023)
Block 3 8s+570 85+670 s2
85+670 85+770 K
Mellanrum 480
86+250 86+350 S (2023)
Block 4 86+350 86+450 K
86+450 86+550 S2
Mellanrum 350
86+900 87+000 K
Block 5 87+000 87+100 S (2023)
Mellanrum 350
87+450 87+538 K
Block 6 87+538*  87+627* S (2023)

11

Figur 4. Forséksplan for den forsta forsoksstrickan pd Kinnekullebanan. K = oskrapad kontroll, S
= skrapning 2023 och S2 = skrapning sdvdl 2023 som 2024.




Figur 5. Tva rektangulira skir av den typ som testades i forsoken, pd Forshems driftplats.Foto:
Harald Cederlund.

Figur 6. En uppsdttning av de provade hackskdiren som testades i de forsta forsoken. Foto: Fredrik
Fogelberg.

12



Banvallens skuldra var relativt smal vid forsoksstrickan, speciellt pa hogra sidan
(nordvést) vilket bedomdes forsvdra en bra ogrisrensning. Pa grund av detta
beslutade vi att anvénda oss av gdsfot-kombinationen pé den hogra sidan — dé den
beddmdes kunna klara den smala skuldran béttre och det snedstillda skiret pa
vénster sida av banvallen.

Forsoksstrickan var inte sdrskilt kraftigt bevuxen och den huvudsakliga
vegetationen bestod av strimsporre med inslag av gréstuvor, nattljus, krkvicker,
lupiner, ékerfraken, vildmorot och i ndgot fall bjorksly. Vid block 4 (som lag i en
restriktionsyta) bedomdes vegetationen vara lite tdtare — vid skrapningen sdderut
fick vi under 2023 stanna dér for att rensa bort ogrés fran gasfotter/skér/harvpinnar.

Observationer under dagen gav bland annat vid handen att det snedstéllda skéret
var relativt lampligt for att bekdmpa lite kraftigare slyartad vegetation men att det i
vissa situationer formodligen skar lite for djupt for att paverka véxter med ytliga
rotsystem. Gasfotterna bedomdes vara relativt bra pé att rycka upp mindre ogris
(med rotterna) och deponera dem pé markytan men mindre l&dmpliga for kraftigare
sly. Vid hog ograsmingd tenderade ogris att successivt byggas upp pa savél det
snedstdllda skéret som gasfotterna vilket medforde att utrustningen sa smaningom
borjade griva sig ned och bilda i det ndrmaste ett dike till dess utrustningen
manuellt rensades.

En andra skapning av de parceller som skulle skrapas tvd ganger (S2)
genomfordes 2024-06-24. Bada sidorna av banvallen skrapades d& med snedstallt
vingskédr med en metallplatta pa sidan for att hélla tillbaka ballasten och med tva
harvpinnar monterade framfor for att luckra upp/rycka upp ogrés (Figur 6).

Figur 7. Vingskér med tre harvpinnar monterade framfor — den yttre harvpinnen plockades snart bort
da uppryckta véxter fastnade. Foto: Harald Cederlund.
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2.1.2 Forsoksstracka 2

Den andra forsoksstrackan lades ut under 2024, langre norrut, soder om Hallekis
och forsoksdesignen (Figur 8) utformades for att pd motsvarande sitt testa
effekterna av skrapning 1 gang (juni 2024) eller tvd génger (juni 2024 + augusti
2024). Forsoksblocken &r utspridda 6ver en ganska lang stricka som dock helt och
hallet ligger inom ett Natura 2000-omrade — ddrmed ogriasbekdmpas ingen del av
forsoksstrackan normalt sitt kemiskt och som en f6ljd av detta var stréckan till stora
delar relativt rikligt bevuxen med ogrds. Ett antal forsoksblock och négra
behandlingar plockades bort frdn den ursprungliga forsoksplanen efter inspektion i
falt d& det konstaterades att skuldran var alltfor smal for att kunna skrapas/skrapas
pa ett sdkert sétt.

Fran spkm till spkm Behandling
68+200 68+300 S2
Block 1 = 68+300  68+400 S
68+400 68+500 K
Mellanrum 2100 m
70+600 70+700 K
Block 4 70+700 70+800 S
Mellanrum 2700 m
73+600 73+700 K
Block 5 73+700 73+800 S2
Mellanrum 400 m
74+200 74+300 S
B l ocC k 6 74+300 74+400 K
Mellanrum 1620 m
76+020 76+100 S
Block 7  76+100 76+180 2
76+180 76+260 K
76+260 76+340 K
Block 8 76+340  76+420 )
76+420 76+500 S
Mellanrum 420 m
76+820 764920 K
Block9  76+920  77+020 )
77+020 77+120 S

Figur 8. Férsoksplan for forséksstréicka 2 pa Kinnekullebanan. Block 2 och 3 stroks i samband med
att forsoksstrdickan mdrktes upp i filt dda skuldrorna bedomdes vara for smala. K = oskrapad
kontroll; S = skrapning i juni 2024 och S2 = skrapning i juni och augusti 2024
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Den forsta skrapningen genomfordes 2024-06-25 med det snedstédllda vingskaret
med en metallplatta for att hélla tillbaka ballasten och med tva harvpinnar
monterade framfor for att luckra upp/rycka upp ogris. Initialt testades en setup med
tre harvpinnar (Figur 7) — men mellanrummet mellan den tredje (yttre) harvpinnen
och skéret var for smalt sé att vixtmaterial fastnade dér och pinnen trycktes tillbaka,
varpa en harvpinne plockades bort.

Designen med tvd harvpinnar fungerade ganska vil pa avsnitt med ganska
mycket makadam — men sdmre déir det fanns mer ogrds + organiskt material. Det
tenderade da att ansamlas material mellan harvpinnar och skér sé att vi fick stanna
och rensa med jamna mellanrum. Utrustningen ryckte ganska effektivt upp 16vsly
som stod 1 vigen. Det konstaterades att designen skulle kunna forbéttras genom att
flytta harvpinnarna lite ldngre fram (minskar risken att material fastnar) och
monteras bittre (fdstanordningen var inte optimal). Metallplattan skulle ocksé
kunna forldngas nedat med nagon/nigra cm for att &nnu béttre forhindra ballasten
fran att ramla ned dér banvallens skuldra dr smal.

Den andra skrapningen av forsoksytan genomfordes pa kvéllen 2024-08-12 och
nu testades en ny forbattrad konstruktion av det snedstillda skiret med forléngd
metallplatta + harvpinnar med justerbart avstand frén skéret (Figur 9). Den testades
ursprungligen med 4 harvpinnar men vi atergick efter lite tester stegvis till tva
harvpinnar pa lite stérre avstand frén skiret dn tidigare for att minska risken att det
skulle fasta ogrds. Block 1 skrapades med 3 harvpinnar och dérefter kordes samtliga
block med 2 harvpinnar.

Figur 9. Forbdttrad konstruktion efter ett antal iterationer. Harvpinnar frimst som drar upp

ogrdsen monterade pd justerbart avstand fran ett vingformat skdr som klipper av ogrdis under
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markytan. Den hogstillda metallplattan forhindrar att makadamen flyttar sig i sidled. Foto: Harald
Cederlund.

Den forldngda metallplattan fungerade bra for att styra tillbaka materialet in mot
sliperskanten igen och jamna till och resultatet bedomdes dverlag som béttre &n hos
de tidigare testade varianterna.

Utover dessa forsok genomfordes ett flertal provkorningar péd ldngre strickor
varvid bland annat arbetshastighet, utrustningens utformning och den omedelbara
effekten av behandlingen studerades.

2.2 Tjustbanan

Tjustbanan (bandel 845 mellan Linkdping och Vistervik) dr en oelektrifierad
grusbana som i efterhand delvis fétt ett makadamlager. Banan préglas av gris och
laga orter. Ett randomiserat blockforsok och provkorning pa langre strackor
genomfordes under 2024 med planerad uppf6ljning 2025.

Forsoket lades ut norr och séder om Falerum mellan spkm 53 och spkm 60 och
marktes upp med GPS-positioner i blockens &ndpunkter och méthjul som referens.
Ytor som skrapades marktes med sprayfarg — ett rott streck i sodra dnden och ett
gult streck i norra dnden. D4 banan regelbundet bekdmpas kemiskt men ocksé har
manga restriktionsytor integrerades detta 1 forsoksdesignen déar 7 block placerades
1 restriktionsytor och 5 block placerades pa besprutat spar diremellan (Figur 10).
En forhoppning var ocksa att tdckningsgraderna i forsoksrutorna skulle kunna
avldsas med hjilp av ograstaget nir det passerar forsoksstrackan.

Viderforhallandena var ytterst gynnsamma med soligt véder vid skrapningen
och prognosticerat en tid framover (2024-05-13 till 2024-05-15). Detta bedomdes
vara idealiskt for att bidra till att torka ut uppryckta vixter. Vénster sida skrapades
(frdn s6der mot norr) med ett lite storre gasfotskar f6ljt av harvpinnar. Harvpinnarna
plockades dock bort infor skrapningen av block 5. Kontrollytan i block 5 skrapades
av misstag.

Vid skrapning sdderut (pa hoger sida) testades forst ett snedstillt vingskdr som
dock fjddrade for mycket sé att den grivde sig ned som ett V och bildade ett litet
dike. Aven efter omkonstruktion med en alternativ upphingning fjidrade den for
mycket. Darfor byttes skdret ut med det av Kent Jacobsson designade rektanguléra
snedstdllda skdret som anvdndes vid den forsta skrapningen av forsok 1 pa
Kinnekullebanan (Figur 5).

Utover forsoksstrackorna skrapades pa onsdagen delar av strickan mellan
Nelhammar och Gamleby med antingen det rektanguléra skaret eller med ett lite
storre gasfotsskér. Dessa strackor mirktes inte upp.
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Fran spkm till spkm = Behandling

Block 1 53+000 53+500 LS
Mellanrum 800 m
54+300 54+400
Block 2
54+400 54+500 K
Mellanrum 150 m
54+650 54+750
Block 3
54+750 54+850 K
Mellanrum 130 m
54+980 55+080
Block 4
55+080 55+180 K
Mellanrum 20 m
55+200 55+265
Block 5
55+265 55+330 K
Mellanrum 120 m
55+450 554550 S
Block 6
554550 55+650 K
55+650 55+750 K
B I oC k 7 55+750 554850 S
Mellanrum 70 m
554920 55+975
Block 8
554975 56+030 K
Mellanrum 140 m
56+170 56+255
Block 9
56+255 56+340 K
Mellanrum 60 m
56+400 56+465 K
Block 10
56+465 56+530
Mellanrum 2270 m
58+800 58+900
Block 11
58+900 59+000 K
Mellanrum 350 m
59+350 59+450
B 12
lock 59+450 59+550 K
Mellanrum 150 m
59+700 59+770
Block 13
59+770 59+840 K

Figur 10. Forsoksplan for skrapforsoket som lades ut pa Tjustbanan under 2024. Block 1, 2, 3, 5,
8, 9, 11 och 13 ligger i restriktionsytor och blir ddirfor inte ograsbekimpade kemiskt medan ovriga
forsékytor besprutas relativt regelbundet. S = skrapad yta, K = oskrapad kontrollyta och LS =
ldngre skrapad yta.
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2.3 Alvdalenbanan

Forsok och provkdrningar har utforts pa Alvdalenbanan (bandel 371 mellan Mora
och Alvdalen) med Oxberg som utgidngspunkt. Alvdalenbanan #r en oelektrifierad
grusbana med ballast som framst bestér av lokalt material. Inslaget av tall, gran och
blabarsris blandad med 16vsly ar stort. Vegetationsrojning forefaller framst besté av
kéttingslagning utanfor sliperskant.

Tidigare forsok med skrapning pé platsen genomfordes 2020 1 syfte att etablera
en gron sparrzon, dvs att befintlig vixtlighet utanfor sliperskant avldgsnades med
en tandad skrapa och att ytan darefter insdddes med olika gréds och 6rtblandningar
(Cederlund och Fogelberg, 2021).

Nya forsok genomfordes i borjan av oktober 2024 och olika redskap provades,
dels i ett randomiserat blockforsok, dels pa en lidngre stricka (nagra km) soder om
forsoksplatsen. Blockforsoket var inriktat pa att undersoka skillnaden mellan enkel
och direkt upprepad skrapning liksom mellan tva olika skrapningshastigheter (Figur
11). Den enkla skrapningen genomférdes med samma kombination av vingskar
med tva harvpinnar monterade framfor skéret som anvindes pad Kinnekullebanan
2024 (Figur 9), vid dubbel skrapning utfordes den forsta skrapningen med enbart
vingskéret och den andra skrapningen med harvpinnar + vingskér. Hastigheterna
”snabb” och ”langsam” styrdes av foraren av sndplogen men uppmittes inte.

Vi utnyttjade samma forsoksstracka vid Oxberg som anvidndes 2020, dér de 20 m
langa forsoksparcellerna med 5 m mellanrum redan var uppmirkta med
metallbrickor fastspikade i sliprarna. Innan forsoksstrickan skrapades och ijuli och
september 2025 utvédrderades ograsens tdckningsgrad i forsoksparcellerna med
hjilp av bildanalys. Tre fotografier togs fran tre jamnt utspridda positioner i varje
parcell rakt nedét/snett framat pa ca 1,5 m hojd. For varje bild ritades perspektivet
ut varpa de beskars sa att de tickte in zonen utanfor sliperskant som skulle skrapas.
Bilderna analyserades i enlighet med vad som har beskrivits tidigare (Cederlund et
al., 2014). Statistiska skillnader mellan behandlingarna undersoktes med hjélp av
variansanalys (ANOVA) med ett efterféljande Tukey’s HSD-test (o = 0.05). Det
konstaterades att det inte fanns ndgra kvarvarande signifikanta effekter pa
tackningsgraden av det tidigare forsoket och att det innan skrapning inte fanns nagra
statistiskt signifikanta skillnader mellan behandlingsparcellerna i det nya forsoket.
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Riktning Alvdalen

Vanster Héger
S1langsam 33 Kontroll
S1snabb 32 S1snabb
Reserv/kontroll 31 Reserv/kontroll
Block S2 langsam 30 S2 snabb Block J
S2 snabb 29 S2 langsam
Kontroll 28 S11langsam
S1snabb 27 Kontroll
Kontroll 26 S1langsam
S2 snabb 25 Reserv/kontroll
Block G S2 langsam 24 S2 langsam Block H
Reserv/kontroll 23 S1snabb
S1langsam 22 S2 snabb
Kontroll 21 S2 snabb
S2 langsam 20 S1langsam
S1langsam 19 S2 langsam
Block E S2 snabb 18 Reserv/kontroll Block F
S1snabb 17 S1snabb
|Reserv/kontro|l 16 I Kontroll |

Riktning Mora

Figur 11. Férsoksplan for forsoket ndra Oxberg som testade tva skraphastigheter och enkel eller
direkt upprepad skrapning av banvallen.
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3. Effekter av skrapning

3.1 Generella observationer

Effekterna av skrapning har i forsta hand studerats omedelbart efter skrapningen
och pa relativt kort sikt darefter (som mest inom nédgot ar). Beroende pa
utgangsldget ger skrapningen initialt en tydlig skillnad mellan behandlade
respektive obehandlade ytor som kvarstar under flera manader upp till ett ar med
de redskap som vi utvirderat. Inom ramen for projektet har vi dock inte studerat de
langsiktiga effekterna (ldngre 4n 1 &r) av skrapningen pa banans vegetationspavéaxt.
Forhoppningen ér att de forsoksytor som har etablerats ska kunna mojliggdra en
sadan utvirdering 6ver en lite ldngre tidsram.

3.1.1 Skrapningsfrekvens

I de fall dir banvallen bara skrapats bara en ging har effekten efter ett ar i de flesta
fall varit relativt svar att urskilja — medan den tvartom varit relativt tydlig i de
parceller som skrapats tva ganger under en sdsong. Troligtvis behdver en skrapning
dérfor genomforas mer dn en gang per sidsong for att ge varaktig effekt. I alla fall
om den genomfors pd banor med sd daligt utgdngsldge som de vi har studerat.

3.1.2 De olika redskapen

Det fanns ocksa tydliga skillnader mellan de olika testade skidrens verkan. De
gasfotsformade skiren (Figur 6) som normalt anvdnds inom lantbrukets radodlade
grodor, har haft en god effekt mot t ex gréstuvor och viss vedartad vegetation
(Iovtrad). Skdren drog upp véxtligheten till ytan och spred inte ballasten utét. Flera
olika kombinationer av gasfotsskér har studerats for att bearbeta skuldran utan att
fora ballast ut fran sliperkanten mot diket. Viéxterna, sérskilt de med lite ldngre
tradlika rotter fastnar i skéret, rycks upp och deponeras pa markytan dér de
forhoppningsvis torkar ut (Figur 12). I vissa fall var de dock vid kontroll fortfarande
delvis rotade och bedémdes kunna 6verleva behandlingen (Figur 14).
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Figur 12. Uppryckta gristuvor, deponerade pa markytan, fotade efter skrapning pa Kinnekullebanan
2023. Foto: Harald Cederlund

Gasfotskédren tenderade ocksa att vinda runt jorden si att (den kosmetiska)
makadamen Overlagras med finmaterial vilket potentiellt kan utgdra en bra sdbadd
for nya ogrés vilket troligtvis inte dr idealiskt pd sikt. De kan ocksa ldmna ett lite
sparigt intryck efter sig (Figur 13 och 14). Generellt var effekterna av skrapning
med gasfotskdren svaga eller svéra att detektera vid senare avldsningar — vi hade
dock inga fOrsoksparceller dédr vi testade upprepad skrapning med
gasfotsuppséttningen.
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Figur 13. Effekt av skrapning av skuldran med gasfotsskir omedelbart efter behandling strax
utanfor Forshem (Kinnekullebanan 2023). Foto: Fredrik Fogelberg.
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Figur 14. Fredrik inspekterar resultatet omedelbart efter en skrapning med gasfotskdren pa
Tjustbanan, 2024. Makadam och finmaterial har blandats runt och ogrdsen har delvis ryckts upp
och deponerats pd ytan. Foto: Harald Cederlund.

Vingskaret och det snedstéllda rektanguléra skiret skar av vixternas rotsystem
under markytan och hade formaga att skdra av dven kraftiga vaxter som sma tallar
eller bjorkar. Det rektanguldra skéret var lite beroende av forhdllandena och djupet
med vilket den framfors spelade roll. Den var pé Tjustbanan effektiv mot nattljus
med stora palrotter som kndcks en bit under markytan (Figur 15) men tenderade att
skdra for djupt under grastuvor och dylikt och ldmna ytjorden mer opaverkad. Det
gjorde att manga ogris vid efterkontroll fortfarande bedomdes vara ganska vl
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rotade (Figur 16). Med mycket vegetation med mer ytligt rotsystem krdvs det
sannolikt att man kor den mycket grundare.

Figur 15. Tjustbanan omedelbart efter skrapning med det rektanguldra skdret. Skrapningen hade
mycket god effekt mot nattljus (Oenothera biennis) vars pdlrot kapas en bit under markytan
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Figur 16. Tjustbanan omedelbart efier skrapning med det rektangulira snedstdillda skéret. Grds och
orter bedomdes i manga fall fortfarande vara vdl rotade dd skdret skurit for djupt. Foto: Harald
Cederlund.

Det rektanguldra skiret ersattes i senare forsok av ett vingskédr och en senare
utveckling 1 proven innebar dven att en uppréttstiende platkant monterades pa
vingskéret for att forhindra ballastrorelse utdt (Figur 7 och 9), vilket visade sig
fungera bra. Generellt upplevdes denna forbéttrade utrustning som testades vid det
andra forsoket pa Kinnekullebanan och vid skrapningen pa Alvdalsbanan — dvs. ett
vingskdr med platkant och med tva harvpinnar monterade framfor pa justerbart
avstand (Figur 9) — fungera bittre och ge mer varaktiga effekter 4n de
kombinationer av gasfotter och harvpinnar som testades i de tidigare forsoken, dven
i de forsoksparceller som bara skrapades en gang.
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3.1.3 Skrapningshastighet

Vid skrapningsforsoken pa Kinnekullebanan uppmattes hastigheten vid skrapning
till mellan 7-10 km/h i typfallet. Bitvis var dock hastigheten dock langsammare —
ca 5 km/h.

P& Tjustbanan uppmittes skraptiden for det lite ldngre block 1 till 3 min och 26
sekunder — hela blocket kunde dock inte skrapas men fordonet framfordes i ungefar
samma takt. Detta ger en hastighet pé ca 0,41 m/s eller 1,5 km/h. Métning via GPS
pa mobiltelefonen nir vi korde sdderut indikerade en hastighet mellan 1,4 och 3
km/h. I typfallet holls en hastighet pa ca 2 km/h.

Generellt var kédnslan att lite snabbare skraphastigheter med vingskéret
fungerade bittre dn subjektivt langsammare hastigheter. Effekten av olika
skraphastighet utvirderades ocksa i forsoket pa Alvdalsbanan — men resultaten var
inte entydiga (se avsnitt 3.4).

3.1.4 Forslitning, tillgang till utrustning och montage

En friga har rort forslitning av skéren. I forsoken som omfattar kdrning i grusballast
som forstdrkt med makadam kan vi notera att forslitning sker efter nagra mils
korning. Forslitningen forefaller vara nagot hogre dn vid arbete 1 normalt jordbruk,
men eftersom kostnaden for t ex gasfotskar uppgér till 100-300 kronor per skér och
finns som reservdel &r varken kostnad eller anskaffning nigot storre problem.
Montering av nya skdr innebdr 5—10 minuters arbete och kan utforas pa plats 1 spér
eller efter arbetsdagens slut.

3.2 Effekten av skrapning pa Kinnekullebanan

Vid det dterbesok vi gjorde 2024 pa Kinnekullebanan pd den forsta forsokstrackan
(Filsback-Killby) som skrapades 2023 med gasfotsskédr alternativt med det
rektanguldra skéret hade vi svért att se skillnad pa skrapade och oskrapade ytor.
Detta indikerade relativt svag kvardrdjande effekt men det sdg ocksé ut som att det
delvis hade genomforts andra underhéllsatgdrder pé platsen. Ett ytterligare
aterbesok gjordes 2025 for att studera effekten av den under 2024 upprepade
skrapningen 1 vissa forsoksparceller men det konstaterades dé att stora delar av
forsoksstrackan hade ballastplogats och sopats (av annan aktor) vilket
omdjliggjorde avldsning av effekten.

Vid avldsning av den andra forsoksstriackan i augusti och september 2024 syntes
tydliga effekter av skrapningen som utforts under aret — men resultaten varierade
ganska mycket mellan olika forsoksblock. S6der om Trolmen dér banvallen var mer
kraftigt bevuxen var den skrapade zonen t.ex. redan pd vég att vixa igen (Figur 17)
medan resultaten var tydliga norr om Trolmen (Figur 18). Vid avldsning i maj 2025
sag vi fortfarande mycket tydliga effekter av skrapningen i flera av de
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forsoksparceller som skrapades tva ganger med vingskéret aret innan (Figur 19)
medan effekten 1 de parceller som bara skrapades bara i juni aret innan bedémdes
variera fran mycket svaga till tydliga. Det indikerar att pd banor som har sa daligt
utgdngslige som Kinnekullebanan &r det troligtvis nddvindigt att upprepa
skrapningen atminstone tva ganger per sdsong for att erhalla god effekt. Effekter av
dubbel skrapning visas i Figur 20-22.

Figur 17. Parcel strax soder om Trolmen i augusti, 2024, ca 7 veckor efter skrapningen. Den
skrapade zonen syns fortfarande men dr pa vdg att viixa igen. Vid kontroll 2025 gick det inte att
urskilja ndgon effekt lingre. Foto: Harald Cederlund.
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Figur 18. Till vinster: skrapad yta fram till flaggan och till hoger: oskrapad kontrollyta. Strax norr
om Trolmen i augusti 2024, ca 7 veckor efter den forsta skrapningen. Foto: Harald Cederlund.

Figur 19. Kinnekullebanan maj 2025, samma plats som ovan (men fotad dat andra hallet — skrapad
zon till hoger), ungefir dtta mdnader efter en andra skrapmning. Skrapad yta till hoger om
markeringskdppen och obehandlad yta till vinster
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Figur 20.. Effekt efter dubbel skrapning av skrapning vid Trolmens station. Foto taget i borjan av
september 2024, dvs ca en mdnad efter den andra skrapningen. Foto: Fredrik Fogelberg.
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Figur 21. Samma yta som i figur 20, fotograferad i maj 2025, ca ungefir 8 mdnader sedan den
senaste skrapningen. Foto: Harald Cederlund.
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Figur 22. Maj 2025: ett annat exempel pd tydliga effekter av en dubbel skrapning dret innan pd
Kinnekullebanan. Hdr dr det skrapat fram till flaggan. Foto: Harald Cederlund.

3.3 Effekten av skrapning pa Tjustbanan

Tjustbanan skrapades i juni 2024 men ingen uppf6ljning pa plats gjordes forrdn ca
ett ar efter utford bekdmpning. Generellt bedomdes resultatet som ganska daligt.
Det gick inte att urskilja nagra kvarvarande effekter alls av skrapningen pa hoger
sida av jarnvdgen, som skrapades med det rektanguldra skiret, medan effekterna pa
vianster sida (gésfotsskdren) varierade fran icke urskiljningsbara till svaga (Figur 23
och 24). Delar av forsoksstrickan tycktes ocksd ha utsatts for andra
underhallsdtgirder som borstning vilket forsvarade avlisning. Stickprov pa platser
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som skrapats soder om sjdlva forsoksstricka kunde inte heller studeras da ny
makadam hade lagts pa.

Figur 23. Vinster: oskrapad yta. Hoger: skrapad yta. Den skrapade zonen kan fortfarande svagt
urskiljas av ett trdanat 6ga men dr svadr att formedla pad bild. Foto: Harald Cederlund.

Figur 24. Den plats pd Tjustbanan ddr effekterna av skrapningen var som mest urskiljningsbara —
dven hdr var effekterna relativt svaga. Foto: Harald Cederlund.
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3.4 Effekten av skrapning pa Alvdalenbanan

Avléasningarna visade att ograsens tackningsgrad generellt minskade eller bibeholls
pa samma nivd som vid forsokets etablering 1 de skrapade forsoksparcellerna medan
tackningsgraden i kontrollbehandlingen 6kade.

Vid avlasningen 1 juli (9 manader efter skrapningen) var effekterna tydliga att se
1 félt (Figur 25) och tickningsgraderna i de skrapade behandlingarna signifikant
lagre 4n i kontrollen (Figur 26). Det fanns en tendens till att tickningsgraderna var
lagre 1 de parceller som skrapades med den hogre hastigheten men inga
skrapbehandlingar var statistiskt signifikant atskilda fran varandra.

Vid avldsningen i september var stora delar av forsoksytan paverkad av en
siktréjning som genomforts runt en grusvidg som korsar linjen. I ca 2/5-delar av
forsoksparcellerna paverkades avldsningarna av hjulspar och avklippt vegetation
som deponerats pa marken (Figur 27).
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Figur 25. Effekter av skrapningen pd Alvdalsbanan syntes tydligt i juli 2025, ca 9 mdnader efter
behandlingen. Foto: Harald Cederlund.

34



35 -

[N ) N w
ul o (& o
]

1

]

1

Tackningsgrad (%)

=

o
1
]

ol

| HMH
0 - | |
Skrap x1  Skrapx1 Skrapx2  Skrap x2

snabb langsam snabb langsam

02024-10-02 [@2025-07-07 ©O”2025-09-10

Figur 26. Uppmitta tickningsgrader i skrapningsforsoket ndra Oxberg, medelvirden =+
standardavvikelse.

Figur 27. Hjulspdr mitt i den skrapade zonen — tillika den zon som anvdnds for att bedoma
tdackningsgraderna forsvarade avidsningen. Foto: Harald Cederlund.
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Trots paverkan fran siktr6jningen var skillnaden mellan skrapad yta och kontroll
tydlig att se 1 félt och signifikant for behandlingarna S1 snabb och S2 ldngsam.
Skillnaderna mellan kontroll och S1 ldngsam (p = 0.08) och kontroll och S2 snabb,
liksom skillnader mellan de olika skrapbehandlingarna var dock inte statistiskt
signifikanta (Figur 26).

3.5 Finns det risker med skrapning?

3.5.1 Risk att fororsaka solkurvor

Ett antal frdgor kring skrapningens péverkan péd bankroppen, ogrésfloran,
ateretablering mm har lyfts under projektets gang. En fréga &r huruvida skrapningen
for bort material eller luckrar upp ballasten invid sliperskanten vilket skulle kunna
tankas medfora forandringar i spérets sidoldge. Speciellt i ytterkurvor dér en
uppluckring av ballasten runt slipersdndarna riskerar att fororsaka solkurvor skulle
detta kunna tdnkas vara ett problem. En uppluckring sker tydligt av den ytliga
ballasten — men det ar osdkert hur stor paverkan det skulle kunna ha pa
spérstabiliteten och hur ldnge den effekten i s fall sitter i (tills ballasten sétter sig
igen). Vi har inte métt effekten men avstod i projektet fran att skrapa platser dér
skuldran bedémdes vara for smal och/eller vid ytterkurvor dér riskerna skulle kunna
tdnkas vara hogre.

I ett idealt ldge och vid nyproduktion av spar, efterstravas att det finns ballast 1 form
av makadam eller grus till ett omfing av 60 cm utanfor sliperskant. I verkligheten
uppnas séllan detta tillstand pa de grusbanor vi studerat eller genomfort forsok pa.
Med den sidoplat som monterats pd vingskéret i de senare forsoken forhindras
materialforflyttning utat och att ballasten glider ner i diket — om sadant finns — vilket
borde minska riskerna att utfora skrapning pa banor med smal skuldra. Déremot
innebdr brist pa ballast utanfor sliperskant att genomfdérande och effekt av
skrapningen antingen blir otillricklig eller inte kan genomf6ras eftersom metodiken
kréaver att det finns material att bearbeta.

3.5.2 Risk att stimulera frégroning

Fragan om skrapningen stimulerar groning av sovande ogrisfron eller tillvixt av
befintlig vegetation &r oklar. Bearbetning av &kerjord innebir generellt att man fér
en stimulans av vissa ograsarters fron som da gror. Vad giller flerdriga véxter
innebdr inte avskédrning/skrapning att dessa vixter i allménhet véxter till. For vissa
arter som kvickrot kan dock en mekanisk bearbetning som skir av rotdelar,
stimulera dessa att tillvixa och skjuta skott.
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I en grusbanvall med kraftig vegetation och en stor frobank innebir en skrapning
som endast genomfOrs en gang per ar att tillvdxt av ettiriga arter kan forvintas
under det att sméatrdd som tall, gran, bjork och sélg, samt flerariga vixter som tistel,
rallarros mm inte aterkommer. Upprepad skrapning under viren-sommaren-hdsten
bor normalt resultera 1 att d&ven nygrodda ettariga viaxter bekdmpas. Omedelbart
efter att skrapning genomforts kan den visuella bedomningen ibland indikera att
ytterligare skrapning inte behovs. Risken finns dédrmed att man later ettariga vaxter
komma upp samtidigt som enstaka flerariga vixter; gréds, dkerfriken och smatrad
inte ar tillrackligt bekdmpade.

3.6 Hur bor man skrapa skuldran?

Forsoken har visat att sévél utgangsldget som skrapningsfrekvens och val av
redskap paverkar effekten. Pa en bana dér det finns mycket vegetation pé skuldran
och dédr denna vegetation bestdr av sma tallar, bjorkar eller granar sd behdvs
definitivt en initial kraftig behandling med vingskéret (Figur 28). Efter en tid bor
denna forsta skrapning foljas upp av ytterligare skrapningar. Dar man far ett skifte
av vegetationstypen mot mer Orter och grids kan man dverviga att dven sétta in
gésfotsskéren.
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Figur 28. Alvdalenbanan i september 2024. Denna vegetation pd skuldran bor skrapas flera gdanger
for att erhdlla en god effekt. Foto: Fredrik Fogelberg.

3.7 Skrapning behdver kombineras med andra
atgarder

Vara forsok har visat pé en teknisk mojlighet att med enkla metoder skédra av ettarig
och flerarig vixtlighet i en zon utanfor sliperskant. Overlag #r det dock en utmaning
att ytan som skrapas &dr ganska begrénsad och att skuldran, dir skrapningen sker,
ofta &r den del av banvallen dir det vixer minst ogrds. For att vara ett hallbart
alternativ maste skrapningen darfor kompletteras med andra metoder som tar hand
om ogrds uppe i sparet och lingre ut fran sparet, i slinten ned mot diket.

Vi har i1 ett parallellt projekt initialt undersokt mdjligheten att Over
slipersbredden anvéinda vatanga (120-140 °C) mot vegetation. Férsoken har visat
att anga kan ha god effekt, men att man behdver upprepa behandlingen under
sdsong. Ytterligare forsok och utveckling av en testrigg behdvs. En annan mojlighet
for att ta bort vegetation mellan rilerna dr att borsta bort det versta lagret av ballast
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inklusive véxter och dérefter aterfylla med ny makadam. Vi har undersokt borstning
med olika metoder, t ex med Plasser & Theurers ballastplog fran Infranord och med
s k véxelborstar, dvs ringar med borstar monterade pa en horisontell axel, och funnit
att borstning kan vara en mdjlighet om man har litet vegetationstryck och
huvudsakligen ettériga, laga vaxter.
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4. Utvecklingsbehov av skrapningstekniken

Systemet med att montera skidren pa snoplogens arbetsarm har fungerat bra — och
medfort att man dynamiskt kunnat styra skédrens arbetshdjd och avstdnd fran
sliperskanten. Givetvis kan skdren monteras pd enklare utrustning som inte kréver
en sjilvgdende maskin. Man kan t ex utforma en liten vagn som dras efter ett TSA-
fordon (Huddig eller Lannengravare) vilket mdjliggor enklare skrapningsinsatser
med kort varsel. Hir kan vi t ex utga fran RF-systems enkla ballastplog (Figur 29)
och bygga pa olika skér for skrapning. I det fall skrapningstekniken byggs pa en
liten vagn bor man vara uppmérksam pé att denna skall vara sa pass tung att den
kan hantera de grusmassor som utgor skuldran.

Figur 29. Enkel ballastplog frdn RF-System, Vinslév. Foto: RF-System

4.1 Vagval rorande teknik och metoder

Tekniken for skrapning av banvallar i syfte att bekdmpa vegetation stir vid ett
viktigt vagskal; skall vi framgent anvinda de befintliga metoder for ballastplogning
med t ex System 7 eller Plasser & Theurers tekniska 16sningar (Figur 30 och 31)
for  skrapning av  banvallskanter/skuldran, trots att tillgédnglighet,
investeringskostnader och timkostnader dr mycket hoga, eller &r det enklare, men
inte lika flexibla maskiner och tekniska 16sningar som skall bli standardmetoderna
1 forsta hand?
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Figur 30. Den generella prinicpen for ballastprofilering. Bild fran Plasser & Theurers hemsida den
11 mars 2025.

Figur 31. Exempel pd ballastplog som anvdnds i Sverige. Foto: Frederik Tellerup fran hemsidan
Jjarnvag.net.

Effekten av skrapning med moderna ballastplogar dr mycket kraftig och innebar
ocksa att sjdlva profilen pa banan aterstélls och diken rensas (Figur 32). Muntliga
uppgifter under 2024 gor gillande att arbetskostnaden (hyran) for en modern
ballastplog ligger kring 100 000 kronor per arbetsskift. Ballastplogarna anvinds
bland annat vid nyproduktion, i samband med sparjustering och vid tillforsel av ny
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ballast. Generellt dr dessa maskiner inbokade for arbetsuppgifter flera manader i
forvag varfor tillgdngligheten med kort varsel &r liten. Anvéndningen av
ballastplogarna blir siledes ett undantag och inte ett normalfall.

Figur 32. Effekten av skrapning med Infranords ballastplog av modellen Plasser & Theurer,
Mariestad 2021. Foto: Fredrik Fogelberg.

4.1.1 Utvecklingsbehov i nartid

De ballastplogar som anvidnd idag ar sdledes mojliga att anvidnda &ven for
vegetationsrdjning, men endast i specialfall. Darfor anser vi att det behdvs vidare
teknisk utveckling av de redskap vi studerat inom projektet, tillgdngliggdrande av
dessa redskap och maskiner, samt ytterligare demonstrationer som kan ger en
acceptans hos Trafikverket och entreprenorer for att tekniken dr lamplig och
anvéndbar.

Under forutsittning att medel stélls till forfogande kan denna vidare utveckling
ske snabbt (24-36 manader) och dirmed ge jirnvdgssektorn tillgang till enkla,
billiga metoder for vegetationsrdjning utanfor sliperskant. I det fall medel stélls till
forfogande kan dven prototyper for icke-kemisk vegetationsrdjning mellan rélerna
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utvecklas, provas och demonstreras. Aven denna utveckling kan ske inom 36
manader fran det att medel finns tillgédngligt och skulle innebdra mer av en
helhetslosning jaimfort med den plogning av skuldran som vi begrénsat oss till inom
det hér projektet.

Vi har erfarit att forvéntningarna pa skrapningen varit kopplade till effekter som
tekniken inte varit &mnad att utfora, t ex vegetationsrojning mellan réler, att
tekniken redan varit fardigutvecklad, eller att tekniken med endast en kdrning skulle
l6sa vegetationsproblematiken for flera &r framat mm. En siddan fraga som
uppkommit dr den om vidmakthallande av diken for att erhélla en torr bankropp.
Vi har inom ramen for projektet gjort vissa inledande prov som redovisas nedan.

4.2 Dikning och skrapning i en arbetsoperation

Utanfor skuldran brukar det finnas ett dike som avvattnar bankroppen. Under
projektet har vi noterat problem med igenvuxna eller helt obefintliga diken pa
provplatserna. Darfor provades en prototyp till dikesplog som kan kopplas samman
med vingskar eller gasfotsskir for att i samma arbetsoperation skapa eller aterstélla
grunda diken och samtidigt avldgsna vegetation pd skuldran. Utrustningen bestar
av en plogkropp som normalt anvénds inom lantbruket, monterad i testriggen pa
snoplogsfordonet. Delarna finns tillgéngliga hos alla &terforsiljare av maskiner for
jordbruket, “off-the-shelf” och &r siledes enkla att kopa in oavsett entreprendr.
Utrustningen dr enkel att hantera och forbéttra utifrdn den egna maskinparken.
Inkopskostnaden ligger 1 dagsldget pa 9—10 000 kronor ex moms, dértill kommer
kostnader for montering, extraskir mm, men sammantaget bedomer vi att en
fullgod prototyp erhélls for omkring 25 000 kronor (2024 ars prisniva). I proven
(Alvdalenbanan) monterade vi bort vingskiret pa skrapningsutrustningen for att
renodla effekten av sjdlva plogen.

Bildserien visar sjdlva prototypen (Figur 33), utgéngsldget med en kraftigt
bevuxen skuldra, (Figur 34) samt diket omedelbart efter korning (Figur 35) samt ca
ett ar efter plogningen (Figur 36). Korhastigheten anpassas efter forutsittningen,
men bedoms kunna ligga pa 5-10 km per timme.

Proven visade forvdnande god effektivitet 1 att ta bort vegetation och samtidigt
skapa ett grunt dike. Plogkroppens placering kan varieras varfor diken i princip kan
skapas fran sliperskanten och ca 80 cm ut. Idealiskt skall diket borja ca 60 cm
utanfor sliperskanten, men oftast ligger dikeskanten nérmare.
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Figur 33. Vid mycket kraftig vegetation och behov att skapa (dterskapa) diken kan en kombination
av lantbruksplog och skrapning anvdndas. Foto: Fredrik Fogelberg.
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Figur 34. Plog for att samtidigt aviigsna vegetation och skapa dike. Alvdalenbanan hésten 2024.
Foto: Fredrik Fogelberg.
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Figur 35 Plogen vinder upp gruset mot sliperkanten och skapar ett ca 30 cm djup dike. Foto ur
filmsekvens frdn prov utfort pa Alvdalenbanan 2024. Foto: Fredrik Fogelberg.
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Figur 36. Ballastplogad yta i mitten av september 2025. Ogrdsen finns kvar vid slipers men dr i
ovrigt borta. Foto: Fredrik Fogelberg.
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5. Rekommendationer

De banor som édr aktuella for de undersokta metoderna &dr sa kallade grusbanor
(skarvspar) med fa tagrorelser och som under ldngre tid haft fa eller inga kemiska
ogrisbekdmpningar. Allt storre delar av dessa banor blir ocksd tickta av
restriktionsytor dir Trafikverket inte tillater kemiska bekdmpning och dérfor inte
ograsbekdmpas alls. Sammantaget far vi banor som legat i vinteldge lange avseende
vegetationsbekdmpning. Det faktum att grusbanor ofta har ett hdgt vegetationstryck
(jdmfort med makadambanor) resulterar i att det krdvs upprepade mekaniska eller
icke-kemiska insatser for att aterga till en form av normallige for
vegetationsrdjningsbehovet. Véra forsok visar pa att dven om en skrapning ger bra
effekt pa kort sikt médste man utga fran att minst tva skrapningar skall genomforas
som inledande behandling. Har man en grusbana som under lang tid inte
vegetationsrdjts kan det behdvas upprepade skrapningar under sdsongen for att
komma till ett acceptabelt utgdngslége som i sin tur krdver mindre arlig insats. Vir
rekommendation dr sdledes att borja med tva skrapningar.

Skrapning tar inte bort vegetation over slipersbredden, vilket gor att en betraktare
kan forledas tro att skrapning inte ger effekt. Det skall dédrfor papekas att tekniken
inte dr avsedd for bekdmpning 6ver slipersbredd. Dar maste annan teknik anvéndas
exempelvis hetvatten/dnga frin t ex Railex i Osterrike, eller motormanuella
metoder som rycker upp eller skir av vegetationen mellan slipers.

For att kunna ge en helhetsbild av bekdmpningseffekten med skrapning
kompletterad med annan teknik for bekdmpning dver slipersbredd, rekommenderar
vi att Trafikverket later prova internationellt tillgdnglig teknik med hetvatten/anga
under svenska forhallanden i kombination med skrapning. Aven annan icke-kemisk
bekdmpningsteknik som finns tillgdnglig i Europa bor provas under svenska
forhallanden for att pé sikt ge praktiska alternativ till de banavsnitt som idag mest
stdr och véxer igen. Vi rekommenderar vidare att skrapningstekniken utvecklas i
samarbete med valda entreprendrer for att kunna anpassas till flera olika typer av
arbetsfordon och arbetsredskap.
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