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Sammanfattning

Foreliggande rapport sammanfattar ett redskapsforsok géllande selektivitet i tunneln for fisk i
riktralar som utforts inom ramen for Sekretariatet for Selektivt Fiske!. Forsoket genomfordes med
dubbeltrdl 1 Skagerrak under fyra dagar med ett kommersiellt fiskefartyg. Den ena tralen hade ett
raklyft med rist och en modifierad fisktunnel (en extra fyrkantspanel i slutet pa lyftet), och den andra
tralen hade ett standardfisklyft med 120 mm diagonalmaska (baslinjeredskap for fisk-fiske i
Nordsjoomradet) som referens. All fiskfangst sorterades, vdgdes och lingdmattes och relativ
selektivitet analyserades.

Resultaten indikerar att den modifierade tunneln har hogre selektivitet 4n baslinjeredskapet for
samtliga arter med bifangstbegrénsningar, inklusive torsk som i 2023-ars forsok inte paverkades,
jamfort med referenslyftet. Utifran detta bedoms tunneln kunna vara ett mer selektivt alternativ for
dessa rundfiskar &n en konventionell fisktral med 120 mm maskstorlek. Dock var fangstmangderna
1 detta forsok relativt sma vilket gav stora konfidensintervall; ytterligare studier med storre fangster
och varierande artsammanséttning rekommenderas for att styrka resultaten.

Summary

This report summarizes a gear trial on the selectivity of the fish tunnel in shrimp trawls, conducted
under the Secretariat for Selective Fishing. The experiment was carried out using a twin trawl in the
Skagerrak over four days with a Swedish commercial fishing vessel. One trawl was equipped with
a standard fish codend with 120 mm diamond mesh, while the other had a shrimp codend with a
grid and a modified fish tunnel (an extra square mesh panel at the end of the codend). All fish catches
were sorted, weighed and measured for length, and relative selectivity was analysed.

The results indicate that the modified tunnel has higher selectivity than the standard gear for all
species subject to current bycatch restrictions, including cod, which was not affected in the previous
trial. Based on this, the tunnel is considered a more selective alternative than a conventional fish
trawl. However, catch quantities in this trial were relatively small, resulting in wide confidence
intervals; additional studies with larger catches and varying species composition are recommended
to confirm the findings.
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1. Introduktion

I enlighet med géllande tekniska reglering i Kattegatt, Skagerrak och Nordsjon, far
bifdngst av torsk, kolja och grasej i tralfisken med mindre maskstorlekar &n 120
mm (90 mm med s.k. seltrapanel i Skagerrak och Kattegatt) inte Gverstiga 20 % av
den totala fangsten mitt i levande vikt som landas vid varje fiskeresa
(Europaparlamentets och Rédets forordning (EU) 2019/1241). Finns det risk att
bifingsten av torsk, kolja och grésej overstiger 20 % av den totala fangsten,
forvintas darfor fartyget montera av, alternativt Oppna upp, den si kallade
“tunneln” for fdngst av fisk 1 rdktralen sa att bifdngstandelen understiger 20 %
sparren.

Foljande rapport dr en sammanfattning av ett redskapsforsok som genomforts
under Sekretariatet for Selektiv Fiske' i syfte att utvdrdera effekten av en
modifiering av tunneln for fingst av fisk 1 rikfisket. Detta redskapsforsok ar en
uppfoljning av det forsok som genomfordes under 2023, dér en tunnel for fisk med
2,25 m selektionspanel (av 120 mm fyrkantsmaska; figur 1) jamfordes med ett
fisklyft med 120 mm diagonalmaska [baslinjeredskap for riktat fiske efter demersal
fisk 1 Nordsjon] (Morgan och Ovegard 2024). Forsoket som genomfordes 2023
visade att fangsten av kolja, grasej och vitling under minsta storlek for bevarande
(MRB) var signifikant ldgre 1 tunneln jimfort med i fisklyftet med 120 mm
diagonalmaska. Dock var det ingen signifikant skillnad i fangsten av torsk mellan
de tva redskapen. I syfte att reducera dven fangsten av torsk har innevarande forsok
testat en ny typ av tunnel som har ytterligare en sektion med selektionspanel
placerad 1 slutet av tunneln (figur 2).

Figur 1. Illustration av det riklyft med rist och tunnel for fisk som anvindes under 2023-dars
redskapsforsok (Morgan och Ovegdrd 2024).

Thttps://www.havochvatten.se/fiske-och-handel/regler-och-lagar/landningsskyldighet-och-

utkastplaner/selektiva-skonsamma-och-rovdjurssakra-redskap.html
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2. Metoder

Den vetenskapliga utvirderingen utférdes ombord ett fiskefartyg ur den svenska
demersala trélflottan (LL 628 Atlantic, 23,5 m, 746 kW). Under 4 dagar i juni 2025
genomfordes 15 hal med dubbeltrdl 1 Skagerrak (tabell 1). Fisket utfordes 1 enlighet
med normal fiskepraxis, dock med kortare traltid (ca. 2 timmar) for att sdkerstilla
hanterbar storlek pd féngst. For att uppnd variation 1 art- och
storlekssammansattning varierades fiskedjupet mellan 106 och 169 m. Under fisket
var ett fisklyft med 120 mm diagonalmaska monterat pa den ena trélen och ett
raklyft med rist och tunnel monterad pd den andra trilen. Den tunnel som anvéindes
under detta forsok hade dels den selektionspanelen som é&r ett krav under nuvarande
tekniska regler (120 mm fyrkantsmaska, minst 3 m l&ng, monterad i direkt
anslutning till ristens utsldppshal), samt ytterligare en sektion med 120 mm
fyrkantsmaska (40 maskor runt om) av 5,2 m lidngd 1 slutet pa lyftet (figur 2).
Positionen pa lyften skiftades efter 7 hal for att minimera risken for systematiska
fel under jamforelsen mellan lyften pd grund av eventuell skillnad i
fangsteffektivitet mellan tralarna. Detaljerad beskrivning av respektive lyft finns i
figur 2 och tabell 2.

Tabell 1. Uppgifter om de halen som gjordes under forsoksfisket. SB (styrbord) och BB (babord)
anger pd vilken trdl respektive yft (120 diagonal alternativt rdktrdal med tunnel) var monterat.
Traltid dr angivet for den tiden da trdalarna ndtt full spridning pa botten efter sdttning till dess att
vajer borjar tas hem vid halning. Djup dr angivet for startposition for halet.

Hal Datum SB BB Fart (knop) Traltid (min) Djup (m)
1 2025-06-02 120 tunnel 1,7 133 133
2 2025-06-02 120 tunnel 1,5 120 160
3 2025-06-02 120 tunnel 1,6 133 169
4 2025-06-03 120 tunnel 2,0 120 106
5 2025-06-03 120 tunnel 2,0 120 142
6 2025-06-03 120 tunnel 2,1 110 142
7 2025-06-03 120 tunnel 2,1 115 133
8 2025-06-10 tunnel 120 1,6 116 127
9 2025-06-10 tunnel 120 2,2 120 150
10 2025-06-10 tunnel 120 2,2 123 139
11 2025-06-10 tunnel 120 2,0 125 128
12 2025-06-11 tunnel 120 1,9 118 141
13 2025-06-11 tunnel 120 1,8 116 130
14 2025-06-11 tunnel 120 1,6 120 139
15 2025-06-11 tunnel 120 2,0 121 136
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Figur 2. Illustration av det rdklyft med rist och tunnel for fisk som anvindes under det vetenskapliga
experimentfisket. Siffrorna (1, 2, 3, 4) motsvarar delarna av lyftet som beskrivs i detalj i tabell 2.
Fangst som inte kan passera genom risten (rodmarkerad, spaltbredd 19 mm) leds till en oppning i
ovankant pa risten, vilket i sin tur leder in till tunneln for fisk (hela ovre sektion av lyftet efter risten).
Den fisk som inte kommer i kontakt med den forsta selektionspanelen, som sitter i direkt anslutning
till visten, har en andra chans att sorteras ut ur fangsten via den andra selektionspanelen som
omsluter hela bakre delen av lyftet. Totalt mditte risten, medrdknat oppningen i ovankant mot
tunneln, som var 80 x 23 cm, 110 cm i bredd och 160 cm i héjd. Framfor risten finns ett ledndt som
leder fangsten mot den nedre delen av risten. Lyftet var tillverkat av Skagerak Trdl og Notbateri
A/S, Norge.

Tabell 2. Beskrivning av maskor i évre sektion (fyrkantspaneler och tunnel) och undre sektion
(rdkpdse) i det riklyft med tunnel for fisk som anvindes under forsoksfisket. Siffrorna (1, 2, 3, 4)
motsvarar delarna av lyftet som beskrivs i figur 2. Under referens beskrivs maskstorlek och
tradtjocklek for de sista 3,5 metrarna av det fisklyft som anvindes vid jamforelsen av fangst mellan
tunneln i réklyftet och ett standardlyft for bottenlevande fisk. Ovriga delar av referenslyfiet var
tillverkat av 120 mm diagonalmaska med 4 mm polyeten enkeltrdd. *Maskans medelstorlek
invindigt i mm (% standardavvikelse) uppmdtt med en cerifierad OMEGA maskmdtare efter
genomfort forsoksfiske.

Panel 1 (1) Tunnel (2) Panel2 (3) Rikpése (4) | Referenslyft
Typ av maska Fyrkant Diagonal Fyrkant Diagonal Diagonal
Nominell 120 120 120 40 120
maskstorlek
Uppmiitt 1179+ 14 123,0+1,5 119,7+£1,8 42,5+1,2 125,3+1,7
maskstorlek**
Tradtjockleck (mm) | 1x 3,0 1x3,0 1x8,0 1x2,0 2x3,0
Material Polyeten Polyeten Dynema Polyeten Polyeten
Total langd 42 m 23 m 52m 23 m 2l m

All fangst frdn varje hal och lyft sorterades och vidgdes av personal fran SLU
Aqua. Samtliga arter och individer, eller ett stickprov om minst ca 150 individer
per lyft och art, 1angdmattes till ndrmsta hela cm. Relativ selektivitet for torsk, kolja
och grasej analyserades baserat pd uppmatta ldngdfordelningar med R-paketet
selfisher (Brooks m. fl. 2022; R package version 1.1.0). Konfidensintervall {or
variation mellan och inom hal 1 selektivitet skattades med bootstrapmetoden
bestaende av 1000 iterationer. D& fangst av rika inte var en del av syftet med denna
studie sa inkluderades inte fingsten i riklyftet i datainsamlingen eller analysen.
Féngsten fran raklyftet hanterades av yrkesfiskarna ombord i enlighet med normal
praxis for kommersiellt rékfiske, vilket innebar maskinell art- och
storleksseparering.



3. Resultat

Totalt fangades 3 152 kg fisk under forsoksfisket (tabell 3) och ldngdmétningen av
fingsten resulterade 1 3 397 individuella langdmétningar av fisk. Antalet fingade

individer var farre i1 tunneln pa réktralen an 1 fisklyftet for samtliga noterade arter
forutom rodspétta och blackfisk (tabell 3).
Den ldngdbaserade analysen av relativ selektivitet visade att tunneln fangade

signifikant farre individer av kolja, torsk och grasej under ca 50 cm jamfort med
fisklyftet med 120 mm diagonalmaska (figur 3). Det var ingen fingst av vitling i
tunneln under forsoksfisket och pa grund av detta gjordes ingen ldngdbaserad
analys for vitling.

Tabell 3. Antal individer och vikt av samtliga arter som fangades i respektive lyft under forsoksfisket.
% anger procentuell skillnad i tunneln i jamforelse med referenslyftet (120 mm diagonalmaska).

Antal individer Vikt (kg)
Art Referens Tunnel Antal % | Referens Tunnel Kg %
kolja 3472 149 -95,7% 2293.,6 1574 -93,1%
vitling 228 0 -100% 100,4 0 -100%
grasej 140 36 -74,3% 137,2 57 -58,5%
torsk 87 37 -57,5% 162,5 118,7 27%
rodspétta 55 59 +7,3% 15,2 17,8 +17,3%
havskrifta 30 17 -43,3% 5,25 2,7 -48,1%
rodtunga 20 13 -35% 5.9 4,1 -30,9%
bleka 8 6 -25% 13,2 14,1 +7,4%
kummel 11 0 -100% 4,4 0 -100%
blakdxa 9 0 -100% 2,3 0 -100%
sjurygg 4 3 -25% 6,3 7,6 +20%
langa 5 0 -100% 8,3 0 -100%
pigghaj 5 0 -100% 10,3 0 -100%
vitlinglyra 3 0 -100% 0,1 0 -100%
blackfiskar 0 1 +100% 0 0,2 +100%
havsmus 1 0 -100% 0,1 0 -100%
lerskddda 1 0 -100% 0,1 0 -100%
marulk 1 0 -100% 7,4 0 -100%
Total 4 080 321 27724 379,5
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Figur 3. Graferna till vinster visar antal fangade individer per ldngdklass i tunnel (bld linje) och i
120-lyftet (réd linje). Graferna till hoger visar medelvirdet for relativ selektivitet (svart linje) med
95 % konfidensintervall (gramarkerad yta runt linjen). Nér kvarhallen andel dr lika med 1 fiskar
lyften likvardigt. Rod streckad linje i grafer for relativ selektivitet markerar MRB for arten.



4. Diskussion

Resultatet frin denna studie tyder péd att den modifierade tunneln for fisk som
testades under forsoksfisket har hogre selektivitet av samtliga pétriffade arter av
rundfisk relativt ett fisklyft med 120 mm diagonalmaska. Tilligget av ytterligare en
drygt 5 m lang selektionsyta med 120 mm fyrkantsmaska i den bakersta delen av
tunneln for fisk resulterade 1 att 4ven den undermaliga torsk som vi tidigare visat
inte sorteras ut i standardtunneln (Morgan och Ovegérd 2023), nu sorteras ut ur
fangsten. Detta resultat ar i linje med syftet for modifieringen och visar att fiske
med tunnel i en riktrél kan vara selektivare dn den standardfisktral som anvinds i
Nordsjon och Skagerrak (med 120 mm diagonalmaska i lyftet) for samtliga arter,
med bifingstbegransningar under nuvarande tekniska reglering (dvs. torsk, kolja
och grasej).

Det ska dock noteras att fdngsterna av samtliga arter av fisk, forutom kolja, var
relativt sma under detta forsok, vilket resulterade i stora konfidensintervall for
modellerad selektivitet. For att sékerstilla att de resultat som framkom under denna
studie dven giller under andra forhallanden, dvs dé& fiskad population har en
annorlunda art- och storlekssammansittning, eller dd fingstmidngderna ar storre,
kan det kridvas en mer en mer omfattande uppfoljning.
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Tack

Vi vill rikta ett séarskilt tack till besdttningen pa LL 628 Atlantic for deras villighet
att dela med sig av kunskap kring kommersiellt fiske och for utmirkt genomfort
arbete under experimentfisket.
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