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Forord

Denna rapport har forfattats under ca 10 veckor forsta halviret 2025. Enstaka tilligg om frimst utveck-
lingen av pigidende EU-lagstiftning har gjorts i samband med publiceringen hosten 2025. Syftet har varit
att presentera ett brett underlag for fortsatta diskussioner om Riksskogstaxeringens utveckling. Rappor-
ten dr resultatet av en bestillning frin Rikskogstaxeringens styrgrupp (bilaga 1). Min egen bakgrund som
tidigare professor 1 skoglig fjiarranalys vid SLU gor att rapporten har en viss slagsida mot fortsatt integra-
tion av fjarranalys 1 Riksskogstaxeringen, vilket ocksa varit en intention vid styrgruppens bestillning. De
Okade mojligheterna att kombinera filtmitningar och fjirranalys dominerar ocksd den nuvarande inter-
nationella diskussionen om riksskogstaxeringarnas utveckling. Forslagen 1 rapporten 4r en bruttolista, allt
kan inte genomforas och sikert finns det sidant som inte kommit med. De forslag som SLU viljer att gi
vidare med kommer ocksa att behova fortsatt utredning. Rapporten bygger forutom skriftliga killor, pa
diskussioner med medarbetare och tidigare medarbetare vid SLU samt kontakter med anvindare av Riks-
skogstaxeringens data, frimst fran organisationer som ir foretradda 1 Riksskogstaxeringens programrad
bl.a. Skogsstyrelsen, Naturvardsverket, SCB, lansstyrelsen 1 Norrbotten, SCA, Energimyndigheten och
KSLA. Virdefulla synpunkter har dven formedlats av ett flertal medarbetare vid Skogforsk, tack alla for
er medverkan. Alla som bidragit kan inte riknas upp hir, men jag vill nimna Goran Stihl som ir veten-
skapligt ansvarig for Riksskogstaxeringen och programchef Cornelia R oberge som tillsammans med
Riksskogstaxeringens styrgrupp har initierat denna utredning. Dessutom vill jag sirskilt tacka tidigare
programchef Jonas Fridman som ir den som fitt svara pa flest frigor, Johan Holmgren som bidragit med
det senaste inom hoguppldst laserskanning, Torgny Lind som granskat rapporten ochYlva Melin som
fortjanstfullt bidragit vid publiceringen, samtliga vid Institutionen for skoglig resurshushallning, SLU.
Rapportens slutliga innehall svarar enbart jag sjilv {or.

Hikan Olsson, professor emeritus i skoglig fjarranalys, SLU, e-post: Hakan.Olsson@SLU.se

Denna rapport har godkints for publicering i Rapport Skog och publiceringen motiveras av amnets
aktualitet och strategiska betydelse for det skogliga omridet 1 Sverige och fakulteten f6r skogsvetenskap.
Rapporten bygger pa skriftliga killor som redovisas 1 referenslistan samt diskussioner med medarbetare,
tidigare medarbetare och anvindare av taxeringens data. Rapporten publiceras for att bidra till transpa-
rens och kunskapsspridning om Riksskogstaxeringens organisation, kompetensforsorjning och framtida
utvecklingsbehov. Innehillet speglar forfattarens bedomningar och slutsatser.

Pernilla Christenssen, prodekan, fakulteten for skogsvetenskap, SLU.
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Forkortningar

EC — European Commission — EU-kommissionen

ENFIN — European National Forest Inventory Network

ICP Forest — Europeiskt skogsdvervakningsnitverk knutet till FN:s luftvirdskonvention

JR C —Joint Research Centre — forskningsorgan under EU-kommissionen

KSLA — Kungliga Skogs- och Lantbruksakademien

LULUCEF — Landuse landuse change and forestry — markanvindningssektorn 1 klimatrapporteringen
MI — Markinventeringen — Inventering av mark pa Riksskogstaxeringens permanenta ytor, genomfors av
SLU:s institution f6r Mark och milj6 1 samverkan med Riksskogstaxeringen

NILS — Nationella Inventeringar av Landskapet i Sverige — Nationella stickprovsinventering av natur
finansierad av Naturvirdsverket som genomfors vid samma institution som Riksskogstaxeringen
NMD — Nationella Marktickedata — Naturvirdsverkets rasterdatabaserade marktickekarta

Rikstaxen — kortform for Riksskogstaxeringen, formellt namn: SLU Riksskogstaxeringen

SBDI — Swedish Biodiversity Data Infrastructure
SLU — Sveriges lantbruksuniversitet
SR H — Institutionen for skoglig resurshushillning, SLU — ansvarig institution for Riksskogstaxeringen

rikstaxytor — kortform for Riksskogstaxeringens provytor.
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1. Sammanfattning

Denna utredning om méjliga utvecklingar av
Riksskogstaxeringen och niraliggande verk-
samheter de nirmaste ca 10 aren har initierats av
Riksskogstaxeringens styrgrupp vid SLU (bilaga
1). Utredningens har gjorts mot bakgrund av att
Riksskogstaxeringen frin och med 2025 fitt en
torstarkt budget. Forutom skriftliga killor bygger
utredningen pd samtal med medarbetare och fore
detta medarbetare vid SLU, samt med avnamare av
Riksskogstaxeringens data.

Riksskogstaxeringen har sedan starten 1923
utvecklats fran att vara inriktad pa skattning av
virkesforrad till en bredare undersékning av
tillstind och forindringar i skogsekosystemet. Idag
levererar taxeringen drligen data och statistik till
ett stort antal avnamare, inklusive data for of-
ficiell statistik publicerad av SLU, Skogsstyrelsen,
SCB, Naturvirdsverket och Energimyndigheten
(avsnitten 3 och 5).

Anvindare av Riksskogstaxeringens data beto-
nar vikten av att behalla taxeringens linga och till-
torlitliga tidsserier (avsnitt 5). Anvindarna betonar
ocksa virdet av den hjilp med att analysera data
som de fir av rikstaxens personal. Riksskogstax-
eringen star infor ett generationsskifte och for att
bibehilla dagens vilfungerande organisation ir det
viktigt att personalrekryteringen framéver lyckas
(avsnitt 9.1).

Rapporten innehiller ett flertal forslag till
utveckling av Riksskogstaxeringen (avsnitten 7
och 8).Innan nigra av dessa genomfors si behovs
ytterligare, mer specialiserade, utredningar.

Riksskogstaxeringen har utvecklats successivt
under 2000-talet, men den senaste fullstindiga
revisionen av datainsamlingen gjordes infér 2003
ars taxering. Dirfor foreslds en litt Gversyn av hela
datainsamlingen infor 2028 irs taxering (avsnitt
7.1). Milet bor vara att endast géra marginella
indringar. Det dr dock 6nskvirt att 1 6kad ut-
strickning ta tillvara nya datakillor, som t.ex. nya
geodata och om mojligt ersitta bedémningar med
mitningar. Redan vid 2003 irs revidering infordes
ett flertal variabler som indikerar naturvirden,
men behovet att arbeta vidare med metoder for att

inventera naturvirden kvarstir och kan motivera
en separat utredning. En viktig begrinsning ir
dock att Riksskogstaxeringen baseras pa stick-
provsmetodik och dirmed inte limpar sig fOr att
kvantifiera sillsynta foreteelser.

Riksskogstaxeringens permanenta provytor
ir grunden for Sveriges rapportering av vaxt-
husgasbalanser inom markanvindningssektorn
(LULUCEF) (avsnitt 4.1). Skattningarna av de
drliga preliminira virdena for dessa har forbitt-
rats genom att anvinda framskrivning av tidigare
inventerade ytor 1 kombination med fjarranalys
(programmet Femettan, avsnitt 8.1). Detta initiativ
kan med fordel vidareutvecklas. Likasa kan verk-
samheten kring analys av vixthusgasbalaser vid
SLU vidareutvecklas.

EU-kommissionens lagférslag om EU-
gemensam skogsovervakning rostades ned av
EU-parlamentet hosten 2025. Den omfattande
diskussionen om lagforslaget sitter dock fokus pa
onskemadlen pa Europeisk nivd om aktuella data,
kartor med skogliga data, samt europeisk samord-
ning av skogsovervakningen (avsnitt 4.4).

I denna utredning foreslds att Riksskogstax-
eringens officiella statistik dven fortsatt baseras pd
glidande femarsmedelvirden, vilket innebir tva
drs fordrojning innan data for den senaste femars-
mingden kan presenteras. For att m&ta behovet
av aktuella data fOreslas att dven preliminir aktuell
statistik presenteras for ett fital variabler med
stod av framskrivning av bade permanenta och
tillfilliga provytor kombinerat med fjirranalys for
att uppticka forindringar under den framskrivna
perioden (avsnitt 8.1).

Behovet av nationella kartor ver skogsresursen
har 1 Sverige 16sts genom regeringsuppdraget till
Skogsstyrelsen, SLU och Lantmiteriet om fort-
l6pande nationell laserskanning och produktion
av Skogliga grunddata, dir Riksskogstaxeringens
provytor anvinds som referensdata for skogliga
skattningar baserade pa laserdata. Det ir angeldget
att denna produkt vidareutvecklas (avsnitt 8.2).

Heltickande kartor frin fjirranalys anvinds
numera for att erhilla en representativ placering
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av de tillfilliga rikstaxytorna (avsnitt 8.3). Detta
steg skulle eventuellt kunna forbittras ytterligare
genom att anvinda 10 m provyteradie dven for

de tillfilliga ytorna (avsnitt 7.2). Heltickande
fjarranalysbaserade skattningar skulle 4ven kunna
anvindas som grund for poststratifiering eller
modellassisterade skattningar for att reducera
skattningsfelen for de variabler som ir korrelerade
med fjarranalysprodukterna. Innan denna mojlig-
het kan anses operationell miste dock en produk-
tionslinje som 4ven hanterar specialfall implemen-
teras och testas (avsnitt 8.3).

Det finns dven en potential att forbittra riks-
taxskattningarna genom upprepad laserskanning
som ir si hogupplost att de flesta enskilda triden
kan mitas. Detta kan gbras 1 en omgivning runt
rikstaxytorna fran luften (avsnitt 8.4) eller frin
marken (avsnitt 8.5). Dock si vore en separat
datainsamling for detta andamal kostsam och vi-
derberoende.Tills vidare rekommenderas 1 forsta
hand att folja och medverka i forskningen pa detta
omride.

Som ledande skogsland bor Sverige ha kapacitet
att arbeta aktivt med samordningen av europeiska
skogsinventeringar. For Riksskogstaxeringens del
kan detta ske via organisationen ENFIN som sam-
ordnar Europas riksskogstaxeringar (avsnitt 6.1).

Riksskogstaxeringens datainsamling utgor dven
en visentlig grund for scenarier 6ver skogsre-
sursens utveckling. Det forindrade klimatet, nya
plantmaterial, samt dndrad skoglig skotsel gor att
modellerna for framskrivning av skogen behover
vidareutvecklas (avsnitt 7.4). Detta arbete, liksom
det fortsatta arbetet med att vixthusgasbalanser,
bor helst engagera flera delar av SLU.
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2. Syfte, arbetssatt och

fortsattning

Denna utredning ir bestilld av Riksskogstaxering-
ens styrgrupp vid SLU (bilaga 1). Den syftar till

att utgora ett underlag for fortsatta diskussioner
om Riksskogstaxeringens stegvisa utveckling de
kommande ca 10 dren. Utredningen sker mot
bakgrund av att Riksskogstaxeringen nyligen

har fitt 6kade medel, sirskilt med anledning av
behoven att ytterligare forbittra rapporteringen av
vixthusgasbalanser, samt behoven att 6ka sam-
verkan pa Europaniva. Utredningen har bedrivits
under viren 2025 och omfattar 10 veckors arbete.
Med st6d av intervjuer och diskussioner med
personal pa SLU och ett flertal myndigheter och
intresseorganisationer, frimst de som ir foretridda
i Riksskogstaxeringens programrad, samt skriftligt
material har jag forsokt belysa de frigor som Riks-
skogstaxeringens styrgrupp formulerat. Totalt har-

fler in 30 medarbetare eller tidigare medarbetare
vid SLU, samt ytterligare mer 4dn 30 personer vid
organisationer som anvander data frin Riksskogs-
taxeringen bidragit med synpunkter pa Riks-
skogstaxeringens onskvirda framtida utveckling.
Riksskogstaxeringen dr ett effektivt och
vilfungerande program inom SLU. Den har en
ling historia och det ir angeldget att huvud-
delen av mitserierna bibehills. Samtidigt finns
ett stindigt behov av fornyelse allteftersom nya
behov uppkommer och nya insamlingstekniker
blir tillgingliga. I rapporten ges ett antal forslag till
fortsatt utveckling. Allt detta kan inte genomforas
utan forslagen ska ses som en lista med tinkbara
utvecklingsinsatser att prioritera mellan.
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3. Riksskogstaxeringens

utveckling

Riksskogstaxeringen 4r en stickprovsinventering
som syftar till att fortlopande producera objektiva
uppgifter om den svenska skogen. I denna rapport
beskrivs taxeringens nuvarande utformning endast
oversiktligt. For en utforligare beskrivning hinvi-
sas till Fridman och Danell (2023), samt till Riks-
skogstaxeringens hemsida pa SLU:s webbplats.
Sirskilt de arligen uppdaterade filtinstruktioner,
som nds frin hemsidan ger en inblick i den stora

mingd data som kan samlas in pa varje provyta.
En vetenskaplig referensartikel om Riksskogstax-
eringen har forfattats av Fridman et al. (2014).

3.1 Riksskogstaxeringen under
1900-talet

Vid starten 1923 var Riksskogstaxeringen inriktad
mot att uppskatta virkesforrad, vilket frimst
gjordes genom att klava triden 1 ett sampel av

10 m breda bilten som strickte sig tvirs 6ver hela
lin (von Segebaden, 1998). Med tiden har en allt
effektivare design med provytor 1 trakter (kluster)
utvecklats tack vare 1ang erfarenhet och tillging
till statistisk spetskompetens.

Taxeringens andamal har utvidgats mot ett Skat
fokus pa forindringar, vilket ledde till inférandet
av permanenta trakter (Ranneby ef al., 1987).
Utlidgget av permanenta trakter startade 1983 och
pagick till 1987. Dessa trakter dterinventeras fort-
16pande med fem ars intervall, vilket f6r narvaran-
de motsvarar 60 % av de ytor som inventeras arli-
gen. Resterande 40 % av provytorna ir tillfilliga
ytor som ej dterinventeras. Femirsmingden av alla
permanenta trakter utgor ett systematiskt sampel
av trakter. Tyvirr ar dock utligget av permanenta
trakter ett enskilt dr inte ett helt systematiskt sam-
pel, vilket komplicerar anvindningen av data frin
permanenta trakter for perioder kortare in fem
ir.Trakterna med permanenta provytor utgdrs av
kvadrater utlagda i landskapet med provytorna
placerade lings kvadratens sidor (figur 1). Trakter-
nas storlek varierar for fem olika regioner i landet
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beroende p4 att landskapets rumsliga variation ir
storre 1 s6dra Sverige 4n i norra.

I storre delen av Sverige har trakterna en sida
om 1200 m — 800 m och inventeras di normalt
under en dag. I sydligaste Sverige ir trakternas
sida 300 m och inventeringen av dem gors da
vanligen under en halv dag.

¢ < °

S—0

X

X

O———0—X

- —— -

Figur 1. Permanent rikstaxtrakt med 10 m radie
provytor (réda cirklar) utplacerade lings traktens
sidor. Dessutom finns stubbytor (réda kryss) som en-
bart inventeras om det finns nya avverkningar dar.
Inventering av trakten motsvara ca en dags arbete for
ett taxeringslag.


https://www.slu.se/om-slu/organisation/institutioner/skoglig-resurshushallning/miljoanalys/riksskogstaxeringen/om-riksskogstaxeringen2/
https://www.slu.se/om-slu/organisation/institutioner/skoglig-resurshushallning/miljoanalys/riksskogstaxeringen/om-riksskogstaxeringen2/
https://www.slu.se/om-slu/organisation/institutioner/skoglig-resurshushallning/miljoanalys/riksskogstaxeringen/om-riksskogstaxeringen2/faltinstruktioner/

Riksskogstaxeringen har dven kompletterats
med system for modellering av scenarier for
skogsresursens utveckling nationellt och regio-
nalt och under alternativa antaganden. Ett viktigt
steg var utvecklingen av HUGIN-systemet under
1970-talet. I slutet av 1990 talet startade utveck-
lingen av Heureka-systemet dir modulen RegVis
utgor HUGIN-systemets efterfoljare (Limas et al.,
2023).

Riksskogstaxeringen utformning gor det
mojligt att f6r en marginalkostnad 4ven samla in
rikstickande och objektiva data om skogseko-
systemet som ir mer av miljokaraktir. Sidana
inventeringar, 1 borjan ofta pd forsok, har dgt
rum dtminstone frin borjan av 1960-talet (Ols-
son och Wramner, 1988). Jordprover samlades in
mellan 1961 och 1975; en viltfoderinventering
bedrevs mellan 1969 och 1972; och en birinven-
tering bedrevs mellan 1974 och 1977. Listan med
onskade miljévariabler som skulle kunna mitas
av Riksskogstaxeringen blir litt ling. Olsson och
Wramner (1988) intervjuade forskare, experter
och avnimare av data inom miljéomradet och fick
150 f8rslag pa data som skulle kunna samlas in av
Riksskogstaxeringen. De foreslog 1 sin rapport att
bl.a. inventering av mark, vegetation och tridens
vitalitet skulle prioriteras.

I ett symposium ar 1972 om Riksskogstax-
eringens utveckling foreslog davarande chefen
for taxeringen Nils-Erik Nilsson en utvidgning
av taxeringen till att dven omfatta flera dgoslag in
skogsmark: "Riksskogstaxeringen skall ge fort-
l6pande underlag for planering och kontroll av
skogens utnyttjande som naturresurs pa regional
nivi och pa riksniva. Riksskogstaxeringen skall
darjimte ge underlag som kan belysa anvindning-
en av annan mark 4n skogsmark ...” (Institutionen
tor skogstaxering, 1973).

Infor Skogshogskolans flytt frin Stockholm
till Umea gjorde Statskontoret en utredning om
Riksskogstaxeringens verksamhet och lokalisering
(Statskontoret, 1977), man rekommenderade di
att Riksskogstaxeringen skulle:

1) fortsatt tillhéra Skogshogskolan och lokaliseras
till Ume3;

2) frimst inriktas mot “underlag och kontroll av
naturresursen skog pa riks- och regional niva”;
3) organiseras 1 tre enheter for datainsamling, data-

behandling, och redovisning;

4) ha en mer fristiende forskningsenhet som
borde fi okade resurser;

5) inritta en radgivande nimnd, (dagens program-
rad);

6) slis ssmman med institutionen for skogsupp-
skattning.

Statskontorets rekommendationer for snart 50
ir sedan avspeglas 1 pafallande hég grad 1 dagens
organisation av Riksskogstaxeringen. Sedan SLU
bildades 1977 har Riksskogstaxeringen genom-
forts vid Skogshogskolans eftertridare, Skogsve-
tenskapliga fakulteten vid SLU (punkt 1 ovan).
Ar 1995 slogs Institutionen for Skogstaxering vid
SLU som genomfort Riksskogstaxeringen sam-
man med Institutionen for biometri och skogs-
indelning och bildade Institutionen for skoglig
resurshushallning och geomatik, senare omdopt
till Institutionen for skoglig resurshushéllning
(vilket 4r 1 enlighet med punkt 6 ovan). Riks-
skogstaxeringens verksamhet delades upp 1 tvd
avdelningar, avdelningen f0r statistikproduktion
med tre enheter (filt, data, redovisning, punkt 3
ovan) som arligen genomfor Riksskogstaxeringen
och avdelningen for resursanalys som bedriver ni-
raliggande forskning (punkt 4 ovan).Vid den nya
institutionen fanns dven avdelningarna for skoglig
planering, fjirranalys och statistik. Si sminingom
tillkom dven avdelningen for landskapsanalys
som genomfor de stickprovsbaserade NILS
inventeringarna pd uppdrag it Naturvirdsverket.
Avdelningen for statistik har idag inf6rlivats med
avdelningen for resursanalys.

Statskontoret nimnde 4ven i sin rapport 1977
nigra frigor som ej blivit helt I6sta dnnu ar 2025,
t.ex. behovet av siranslag for Riksskogstaxeringens
verksamhet, samt behovet av "ett starkare forfatt-
ningsmissigt stod”.

3.2 Riksskogstaxeringen under 2000-talet
Detta avsnitt bygger frimst pd Fridman och Berg-
stedt (2023). En storre genomgang av Riksskogs-
taxeringens datainsamling gjordes infor 2003 irs
taxering. Den revideringen grundande sig dels pa
seminarier med intressenter, dels pa ett stort antal
utredningar dir personal vid Riksskogstaxeringen
gick igenom hur olika variabler samlades in
(Fridman och Stihl, 1999). Som en f6ljd av denna
revidering inférdes eller indrades 20 moment i
inventeringen, medan fyra togs bort. Framst var

RAPPORT SKOG | 13



det fler variabler relaterade till naturvirden som
tillkom (Fridman et al., 2014). Inventeringen
utvidgades frin och med ar 2003 4ven till formellt
avsatta omraden.

Under perioden har datahanteringen forbittrats
ytterligare. Ett nytt system for insamling av data i
falt, Skog&Mark, har utvecklats, vilket forbattrat
kvaliteten pa insamlade data. Ett nytt analyssystem
infordes 2011 och externa anvindare kan numera
gora egna analyser pd stora delar av riksskogstax-
eringens data med de interaktiva applikationerna
TaxWebb och PxWeb. Arlig rapportering till
klimatkonventionen startade 2003 (avsnitt 4.1).
Ar 2016 utvidgades inventeringen till att dven
innefatta fjillen. Digitaliseringen av data frin
ildre taxeringar frin 1923 och framit pagir ocksa.
Under hela perioden har den drliga utgivningen
av publikationen Skogsdata varit en stomme 1
verksamheten.

Nuvarande inventeringsdesign

Utligget av trakter motsvarar fem 4rs inventering
och varje dr inventeras en femtedel av detta utligg.
De tillfilliga provytorna terinventeras inte och
fordelas sedan dr 2018 1 landskapet med stod av
produkter baserade pa heltickande flygregistre-
rade laserdata (Grafstrom et al., 2017).

Vid de permanenta trakterna genomfors forut-
om Riksskogstaxeringens mitningar vart femte Ar,
dven Markinventeringen med ett tio-arigt omdrev.
Markinventeringen genomfors av institutionen
tor Mark och Milj6 vid SLU. Riksinventeringen
av skog (RIS) 4r ett samlingsnamn for de bada
inventeringarna.

Tabell 1 visar antalet provytor 1 Riksskogstax-
eringens ett givet ar. I tilligg inventeras stubbar
pa ett antal extra ytor om avverkning skett dar.
Avsikten ir att antalet provytor under en femdrs-
period ska vara tillrickligt for att kunna presentera
tillfredstillande noggrann statistik pd linsniva.

Vilken del av provytan som inventeras varierar
for olika variabler (figur 2).Trad som har en brost-
hojdsdiameter som 4r minst 10 cm klavas inom 10
m frin ytcentrum for permanenta provytor och
inom 7 m frin ytcentrum for tillfilliga provytor
(RIS Filtinstruktion, 2025). Om provytan inne-
hiller mer 4n ett dgoslag delas den. Bebyggd mark
och vatten inventeras inte i filt. Ovriga igoslag
inventeras 1 filt om det finns trid. Skogsmark

inventeras alltid 1 falt.

Tabell 1. Antal provytor inklusive delade ytor ar 2024 fordelade pd Riksskogstaxeringens dgoslag, obs att avsikten dr
att den presenterade statistiken ska grundas pa ytor fran fem ar dvs pa ett utligg om drygt 50 000 unika ytor

Agoslag Permanenta ytor Tillfilliga ytor Summa
Skogsmark 3978 2783 6791
Naturbete 90 84 174
Akermark 382 278 680
Myr 549 414 693
Berg 186 135 321
Fyallbarrskog 86 74 160
Fjill 186 148 314
Vig och jarnvig 153 95 248
Kraftledning 43 13 56
Bebyggd mark 161 140 301
Annan mark 0 9 9
Sotvatten 414 239 653
Saltvatten 56 45 101
Totalt 6273 4 448 10 721
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https://www.slu.se/om-slu/organisation/institutioner/skoglig-resurshushallning/miljoanalys/riksskogstaxeringen/vara-data/skogsdata/
https://www.slu.se/globalassets/slu.se/om-slu/organisation/institutioner/skoglig-resurshushallning/riksskogstaxeringen/dokument/faltinstruktioner/ris_fin_2025.pdf
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Figur 2. lllustration av hur olika variabler samlas in pa olika delar av provytan.

Méjligheter och begrdnsningar med
taxeringens upplagg

Vid taxeringen besoks objektivt utlagda provytor
1 hela Sverige. Ca 200 olika variabler kan samlas in
pé en provyta. Mojligheten att ligga till tidsmissigt
omfattande insamlingsmoment, eller att ta med
ytterligare skrymmande utrustning, 4r begrinsad.
Diremot kan taxeringen bidra med t.ex. provtag-
ning for forskning eller miljé6vervakning om
detta inte medfor mycket extra arbete. Ett exem-
pel dr att Markinventeringen numera dven samlar
in jordprover for DNA analyser, vilka bl.a. anvinds
tor forskning om svampars forekomst.

Eftersom Riksskogstaxeringen ir en objektiv
stickprovsundersokning si limpar den sig inte
heller for att kvantifiera sallsynta foreteelser. Utan
hjilpdata frin t.ex. fjirranalys ir det inte heller
limpligt att géra sammanstillningar f6r mindre
omriden in lin.

Tillfilliga provytor aterbesoks inte och per-
manenta provytors ligen dr hemliga. Dirfor
limpar sig inte heller taxeringen for varaktig
utplacering av instrument av olika slag, t.ex. for
Jjudupptagningar for att samla in figelliten, eller
givare som Over tid miter tridens tillvixt. For
denna typ av mitningar passar SLU:s forsOkspar-
ker bittre.

Skogliga grunddata

Frin borjan av 2000-talet har SLU producerat
rikstickande skogskartor baserade pa fjirrana-
lysdata med Riksskogstaxeringens provytor som
referensdata. Till en borjan med satellitbilder
(Reese ef al., 2003) och efter 2013 har Skogliga
grunddata producerats i samverkan med Skogssty-
relsen genom att sambearbeta flygburen laserdata
med Riksskogstaxeringens permanenta provytor
(Nilsson et al., 2017), se dven avsnitt 8.2.

Internationella expertuppdrag och bistands-
verksamhet

Den svenska Riksskogstaxeringens design med
provytor placerade 1 trakter har utgjort en modell
for etableringen av Riksskogstaxeringar i flera
andra linder (Fridman ef al., 2014).1 Europa har
personal frin den svenska Riksskogstaxeringen
pd senare dr arbetat med att starta inventeringar i
Ukraina och Albanien, samt tidigare 1 bl.a. Oster-
rike. Dessutom har utvecklingsprojekt bedrivits

i bl.a. Etiopien,Vietnam och Laos (Sandewall,
2023). Forutom den statistiska kompetensen och
kompetensen att praktiskt utfora taxering med
tillhorande databearbetning, si torde dven SLU:s
fiarranalyskompetens kopplad till inventeringen
vara av internationellt intresse. Hur mycket SLU
ska engagera sig 1 denna typ av projekt beror 1
stor utstrickning pd om det finns personal som
ar beredd att driva projekten och arbeta langre
perioder utomlands.
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3.3 Leveranser fran Riksskogstaxeringen
Nedan visas en sammanstillning av Riksskogstaxeringens leveranser, framtagen av personalen vid avdel-

ningen for statistikproduktion.

Arlig publicering av officiell statistik fér omrédet Skogarnas tillstand och féréndring

Den drliga publikationen Skogsdata. Bide tryckt och pdf-version, innefattande: arealférhillanden;
virkesforrdd och tridbiomassa; arlig tillvixt; vegetations- och stindortsforhallanden; skogsskador; drligt
temaavsnitt.

Publicering av tidsserier for ovanstiende pd Webbplats via PxWeb.

Kvalitetsdeklaration i enlighet med lagen om den officiella statistiken (SES 2001:99) med foreskrifter.
Kvalitetsdeklaration till Skogsstyrelsen for avverkningsstatistik.

Kvalitetsuppfoljning till SCB, som de sammanstiller och skickar till regeringen.

Publicering av data pd TaxWebb dir anvindarna sjilva kan gora analyser.

Leveranser till Skogsstyrelsen

Officiell statistik for avverkad volym, areal och dlder vid slutavverkning.
Officiell statistik for hinsyn vid foryngringsavverkning.

Statistik om titortsnira skogar.

Dataunderlag och analyser for Skogliga konsekvensanalyser (SKA).
Indikatorer for miljomailet Levande skogar.

Indikatorer for grona steg for miljomalet Levande skogar.

Indikatorer for klimatanpassning av renskotsel.

Klimatrapportering via Naturvardverket

Data for den arliga vixthusgasrapporteringen, via konsortiet SMED.
Scenarier for framtida utslipp av vixthusgaser frin svensk skog.

Redovisning till Naturvardsverket fér uppféljining av féljande miljémal

Myllrande vatmarker.
Storslagen fjillmiljo.
Begrinsad miljopaverkan.

Ovriga leveranser nationellt

Arlig leverans till officiell statistik publicerad av SCB: formellt skyddad skogsmark, frivilliga avsittning-
ar, hinsynsytor samt improduktiv skogsmark, framtagen i samarbete mellan SCB, Naturvirdsverket,
Skogsstyrelsen och Riksskogstaxeringen.

Data for lansstyrelsernas regionala miljoévervakning per lin, 62 tabeller vart 5:e ar.

Leverans av artforekomst och tickning till SLU Artportalen for vidare leverans till SBDI.

Data till SLU Markinventeringen.

Databas som underlag f6r Heurekascenarier.

Utredningsuppdrag at skogsutredningen.

Scenarieberikningar som underlag till miljomalsberedningen.

Administration av Nationellt Riktad Skogsskadeinventering och genomforande av riktade skogsskade-
inventeringar pd uppdragsbasis.

Riksskogstaxeringen gor rligen mer 4n 100 leveranser av data och statistik pa uppdragsbasis, bland
annat till alla storre skogsforetag och skogsigarforeningar.

Riksskogstaxeringen svarar dessutom pd mer dn 100 forfrigningar per ar frin media och allminhet.
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Tillgéngliggérande av 6ppna data

Tillfilliga stickprovets provytedata (2007-2024) tillgingliggdrs drligen.
Arsringsdata (6,3 milj. mitningar) tillgingliggérs arligen pa hemsidan.

Underlag till produktionen av nationella fjdrranalysprodukter

Triningsdata for Skogliga grunddata, fortlopande regeringsuppdrag till SLU Skogsstyrelsen och Lant-
miteriet.

Skogliga grunddata anvinds enligt lag dven som utgingspunkt vid Skatteverkets fastighetstaxering.
Triningsdata f6r SLU markfuktighetskarta och torvkarta.

Utvirderingsdata for Naturvirdsverkets Nationella marktickedata.

Internationell rapportering

FAOQ:s virldsskogsinventering State of Europe’s Forests. (FRA).

Forest Europe — State of Europe’s Forests.

FNs hallbarhetsmal — Agenda 2030.

Bidrag till rapportering av Art och habitatdirektivets Artikel 17.
Luftvirdskonventionens skogsévervakning - ICP Forest.

Mossprover for ICP Vegetation, analyseras av IVL, (via Naturvirdsverket).
Leverans av geodata till EU inom ramen for Inspire direktivet.

Arlig leverans till Nordisk statistisk drsbok.

Underlagsdata till Eurostats Miljorikenskaper, (via SCB).
Skogsskadeuppgifter for EU:s Takdirektiv, (via Naturvirdsverket).
Uppdragsarbete it JR C via konsortiet E-Forest (27 linder inom ENFIN).

Pi senare dr har sirskilt anvindningen av Riksskogstaxeringens data 1 forskningen 6kat och forekommer

nu i ca 200 artiklar per ir (figur 3).
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Figur 3. Vetenskapliga publikationer som anvint data fran den svenska riksskogstaxeringen har 6kat starkt under
2000 talet. Diagram framstdllt av Jonas Fridman.
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https://foresteurope.org/wp-content/uploads/2016/08/SoEF_2020.pdf
https://foresteurope.org/wp-content/uploads/2016/08/SoEF_2020.pdf
https://globalamalen.se/om-globala-malen/
https://www.icp-forests.net/

Deltagande i arbetsgrupper och
referensgrupper

Riksskogstaxeringen deltar 1 samordnings- och
harmoniseringsarbete inom Europa via medlem-
skap 1 European National Forest Inventory Asso-
ciation (ENFIN), samt deltagande 1 Cost Actions
inom EU.

Personal fran SLU Riksskogstaxeringen med-
verkar dven 1 flera nationella grupper f6r samord-
ning av statistik, frimst organiserade av Skogssty-
relsen och SCB.

Specialinventeringar

Riksskogstaxeringen medverkar dven till vissa
specialinventeringar. Nya variabler kan pa forsok,
eller for forskningsprojekt, samlas in under ett
begrinsat antal sisonger om detta gir att forena
med verksamheten 1 Gvrigt. Ett annat exempel

ir separata inventeringar med ett styrt utligg till
tidigare inventerade taxeringsytor med vissa typer
av skog, vilket Nationell Riktad Skadeinvente-
ring (NRS) dr exempel p4, se t.ex. Roberge och
Mikaelsson (2024).

3.4 Officiell statistik

Nir det svenska statistiksystemet decentraliserades
ar 1994 fick SLU och dirmed Riksskogstaxering-
en ansvar for Sveriges officiella statistik inom om-
ridet ”Skogarnas tillstind och f6rindring”. Bland
niraliggande dmnen har Skogsstyrelsen ansvar for
bl.a. ”Skogarnas produktion”, och Naturvirds-
verket ansvarar for omradet ”Tillstindet 1 miljon”
(SES 2001:100).

Den officiella statistiken publiceras i den tryckta
irsboken Skogsdata som dven finns for nedladd-
ning. Skogsdata har en temadel med mer djupgi-
ende analyser som varierar dr frin ar, samt en del
med officiell statistik som dr 2025 bestod av 58
tabeller och 28 diagram. Exempel pd senare ars
teman ir Den déda veden, Skogens struktur, Arter,
samt senast Tillvixt, avverkning och naturlig av-
ging. Dessutom finns fler tabeller och lingre tids-
serier tillgingliga fOr interaktiv analys via webb-
verktyget PxWeb. Delar av Riksskogstaxeringens
databas kan ocksd nis och analyseras interaktivt via
verktyget TaxWebb.

Sex av de tabeller med officiell statistik om av-
verkningar som Skogsstyrelsen publicerar kom-
mer ocks3 frin Riksskogstaxeringen (faktaruta
3 iavsnitt 5.1). Aven delar av Naturvirdsverkets
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officiella statistik kommer frin Riksskogsskogstax-
eringen. Riksskogstaxeringen levererar dven data
till SCB:s officiella statistik Markanvindningen i
Sverige.

Till den officiella statistiken finns kvalitetsde-
klarationer.Ytterligare dokument om skattning-
arnas kvalitet finns pa annan plats pa taxeringens
hemsida. Dessa skulle dock med fordel kunna
uppdateras givet att de tillfilliga ytorna numera
lokaliseras med stod av fjarranalysprodukter. En
bra allmin text om felens storlek finns dven i
Skogsdata. En synpunkt som framforts vid kontakt
med avnimare ir ocksa att en del av diagrammen
1 Skogsdata skulle kunna forses med grafik som
dven visar diagrammens skattade fel.

Lagen om den officiella statistiken (SFS
2001:99) listar sju kvalitetskriterier som ska
utmarka statistiken, ett av dessa ar aktualitet. Riks-
skogstaxeringen publicerar fraimst femarsmedel-
virden, vilken innebir att data for det genomsnitt-
liga drtalet 1 femarsmingden publiceras med minst
tva ars efterslipning.Varen 2025 publicerades
saledes statistik frin data som mitts somrarna 2020
till 2024, med mittaret 2022. Detta ar forsvarbart
eftersom det dr mitta virden utan framskrivningar
som di publiceras. En 16sning pa efterfrigan av
farskare statistik skulle kunna vara att presentera
sadan for ett antal viktiga variabler som prelimi-
nira virden, t.ex. genom en streckad fortsittning i
diagrammen 1 Skogsdata. Rimligt tillforlitlig pre-
liminir statistik skulle forhoppningsvis kunna fis
genom framskrivning av de senaste drens invente-
ringar kombinerat med upptickt av forindringar
med fjirranalys (avsnitt 8.1).

Férslag officiell statistik:

- Overvig att dven presentera aktuellare preliminir
statistik for utvalda variabler med hjdlp av data fran
framskrivna provytor.

- Se over hur skattningarnas fel presenteras.


https://skogsstatistik.slu.se/pxweb/sv/OffStat/
https://taxwebb.slu.se/Pages/default.aspx
https://www.slu.se/om-slu/organisation/institutioner/skoglig-resurshushallning/miljoanalys/riksskogstaxeringen/vara-data/senaste-statistiken/
https://www.slu.se/om-slu/organisation/institutioner/skoglig-resurshushallning/miljoanalys/riksskogstaxeringen/vara-data/senaste-statistiken/
https://www.slu.se/om-slu/organisation/institutioner/skoglig-resurshushallning/miljoanalys/riksskogstaxeringen/om-riksskogstaxeringen2/

4. Ny EU-lagstiftning

Skogspolitik 4r ett nationellt ansvar 1 EU-sys-
temet, men via niraliggande omriden som bl.a.
klimat och biologisk mingfald har alltmer data
om skogen efterfrigats av EU. I synnerhet i sam-
band med den férra EU-kommissionens ”Grona
giv” har det kommit en rad vigledningar, direktiv
och férordningar dir det finns behov av data frin
Riksskogstaxeringen. Férutom krav pa rapporte-
ringar av data enligt direktiv och férordningarna,
sd spelar data frin Riksskogstaxeringen ocksd en
visentlig roll 1 de politiska processer som foljer nir
torslag om ny EU-politik som ror skogen vicks.

I detta avsnitt berdrs nigra de behov av skogliga
data som aktualiserats av EU.

4.1 Klimatlagstiftningen

Sverige rapporterar drligen vixthusgasbalanser till
FN:s klimatkonvention UNFCCC samt till EU
(EU 2018/841,2018/1999,2023/839). Regel-
verket for rapporteringen utvecklas stindigt. Den
svenska klimatrapporteringen styrs av Klimatrap-
porteringsférordningen (SES 2014:1434) och SFS
2021:1292.1 denna pekas Naturvirdsverket ut
som nationellt ansvarig myndighet for att sam-
ordna klimatrapporteringsarbetet. I férordningen
nimns ocksd att SLU ska medverka med underlag
inom markanvindningssektorn, (ofta forkortad
LULUCE), se faktaruta 1.

Faktaruta 1. SLU:s medverkan till klimatrapporteringen enligt SFS 2014:1434 och SFS 2021:1292.

23 § Sveriges lantbruksuniversitet ska delta i klimatrapporteringsarbetet genom att for sektorn
«markanvindning, foraindrad markanvindning och skogsbruk»

1.ldmna underlag for berikning av utslipp och upptag av vixthusgaser och for bestimning av
markanvindningsslag med stdd av resultatet frin de permanenta provytorna inom Riksskogs-

taxeringen vid Sveriges lantbruksuniversitet,

2.limna underlag for bedémning av omfattning av naturliga storningar,

3.1amna underlag for berikning av sidana approximativa utslipp och upptag som avses i
artikel 26.2 1 Europaparlamentets och ridets forordning (EU) 2018/1999, och

4.1amna de scenarier som anges i artikel 18 i Europaparlamentets och ridets forordning (EU)
201871999 med stod av det underlag som ska limnas av Skogsstyrelsen enligt 17 § 2, Statens
jordbruksverk enligt 19 § 4 och Statens energimyndighet enligt 18 § 7.

Vidare nimns 1 SFS 2014:1434 att rapporte-
ringen ska vara drlig samt att "Myndigheterna ska
ha interna rutiner for att planera, genomfora, kon-
trollera, dokumentera och f6lja upp kvalitetsarbe-
tet samt samrdda med varandra 1 syfte att utveckla
och uppritthilla ett samordnat kvalitetssystem.”

Enligt SFS 2014:1434 ska Riksskogstaxeringens
permanenta provytor anvindas for beriakning av
kolpoolstorindringar 1 markanvindningssektorn.
Detta erbjuder ett stringent och vintevardesriktigt
sitt att samtidigt mata forindringar 1 flera kol-
pooler, samt 6verging mellan olika dgoslag. Inom
klimatrapporteringen gors drliga rapporteringar

till EU och FN. Dessa kan bygga pa berikningar
baserade pi flera 4rs inventeringar. Arlig rapporte-
ring av virden som mitts under fem dr skulle dock
ge data med ett par drs fordr6jning. Samplet fOr ett
enskilt dr dr inte heller helt representativt, samti-
digt som samplingfelet kan bli stort om bara en
femtedel av ytorna anvinds. En kombination med
fjarranalysdata dr dirfor 6nskvird, dtminstone for
den drliga rapporteringen av preliminira uppgif-
ter. Den slutliga rapporteringen for en dtagande-
period sker diremot med ett par ars f6rdrojning,
varvid filtmitta virden kan anvindas.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R0841
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1999
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R0839

EU har stillt krav pa hur mycket varje land
ska minska sina utslipp eller 6ka sina upptag av
vixthusgaser inom markanvindningsomridet. For
perioden 2026-2030 har EU aven kopplat detta
till hoga avgifter om inte mélen uppfylls, vilket
stiller 6kade krav pa rapporteringen. R egelverket
kring rapporteringen ir ett resultat av politiska
férhandlingar och har blivit mycket komplext. Det
skiljer sig dessutom for olika dtagandeperioder
samt mellan olika kolpooler.

Uppskattning av trddbiomassa fran alla per-
manenta provytor med framskrivning

For den drliga preliminira rapporteringen av vixt-
husgaser inom LULUCEF under den innevarande
dtagandeperioden 2021-2025 har SLU utvecklat
programmet “Femettan”, (se avsnitt 8.1). I Femet-
tan gors framskrivningen med maskininlirning.
For att skatta effekten av avverkningar sa anvinder
Femettan satellitbilder.

Uppskattning av markkol

Sveriges rapportering av vixthusgasbalanser

for markkol baseras for de flesta dgoslagen 1
LULUCF-sektorn pa mitningar av kolhalten 1
markprover som Markinventeringen (MI) gor
samordnat med Riksskogstaxeringen. Det dr en
styrka att Sverige har langa, statistiskt representa-
tiva, matserier for markens kolforrad, nir de flesta
andra linder ar hanvisade till modelleringar for att
kunna redovisa detta. Sveriges stora skogsmarksa-
real gor dock att dven smd dndringar i skattningar
av mingden markkol per ytenhet skulle kunna
leda till stora rapporterade indringar av kolpoolen
1 marken, t.ex. s3 motsvarar en andring av markens
kolinnehall om 1 promille, 5 miljoner ton CO,
ekvivalenter (Karltun, 2024). I rapporteringen

av dndringen av markkol forséker man framst att
faststilla den langsiktiga trenden. Sverige rappor-
terar att marken ir en kolsinka om ca 19 miljoner
ton CO, ekvivalenter per dr, men med ett 95 %
konfidensintervall om 13 miljoner ton CO, ekvi-
valenter.

Vid Markinventeringen tas humusprover pa ca
50 % av de permanenta provytorna och prover pa
mineraljorden tas pa ca 25 % av de permanenta
provytorna. Proverna tas for nirvarande bara pa
en plats per provyta, men pa flera olika djup i en
provgrop. Det har dock visat sig att korrelatio-
nen mellan markproverna och andra variabler pa
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provytan dr mindre dn forvintat. En bidragande
orsak till detta kan vara att ett punktsampel inte
representerar hela provytan vil. Ett forskningspro-
jekt for att utveckla metoder for effektiv sampling
av markprover pd flera stillen inom provytan har
darfor startat (Karltun, 2024). Med bittre repre-
sentation av hela provytan s skulle mojligheten
oka att 1 framtiden anvinda data frin alla taxerings
ytor, eller data frin fjirranalys, som hjilpvariabler
tor eventuellt forbittrad skattning av markkol.

Nya berékningsregler inom LULUCF f6r perio-
den 2026 -2030

For perioden 2026—2030 giller delvis nya berik-
ningar. Frin dr 2026 ir Sverige alagt av EU att
succesivt oka det arliga upptaget av vixthusgaser
inom hela LULUCEF-sektorn jimfort med en re-
ferensperiod ir 2021-2023. Ar 2030 ska den 4rliga
upptaget vara 4 miljoner ton CO, ekvivalenter
hogre in medelupptaget under referensperioden
2016-2018 (figur 4). Om inte detta uppfylls och
inte kan kompenseras med minskade utslapp 1
andra sektorer, t.ex. transportsektorn, riskerar Sve-
rige att behova betala stora avgifter till EU. Enligt
Miljéomalsberedningen (SOU 2025:21) riskerar
Sverige att missa malet 2030 med sammanlagt
mellan 6,8 och 21,5 miljoner ton CO2 ekviva-
lenter. En noggrann drlig mitning av hur CO,
upptaget dndras fram till 2030 ir dirfor angeligen.

Overgang mellan dgoslag

Overgingen mellan dgoslag ir en relativt stor killa
till rapporterade CO, utslipp. I den nuvarande
dtagandeperioden 2021-2025 4r LULUCEF rap-
porteringen uppdelad i sex dgoslag: skogsmark,
dker, betesmark, vatmark, bebyggd mark och

ovrig mark, som vart och ett redovisas med olika
metoder. Arealen 6vergingar mellan dessa katego-
rier med tillhérande CO, pooler hanteras i egna
overgingskategorier under 20 ir och kan redo-
visas 1 en 6 x 6 matris. Den storsta utsldppsposten
fran markanvindningsévergingar ir skogsmark
som omvandlas till bebyggd mark, vilket motsvara
ca 2,3 milj. ton CO:2 ekvivalenter per ir, medan
6verging frin alla andra dgoslag till skogsmark
motsvarar ett Skat upptag om ca 0,7 milj. ton CO,
ekvivalenter per dr. Den sammanlagda arealen
6vergingar mellan olika markanvindningskate-
gorier ir dock endast 1 storleksordningen promil-
len av landarealen per r. Aven om vi anvinder
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Figur 4. Illustration av dlagt 6kat CO, upptag 2026—2030 (fran Naturvirdsverket 2024).

alla ca 30 000 permanenta ytor, si fir vi saledes
endast nigra tiotal permanenta rikstaxprovytor
med markanvindningsforindringar fOr att ta fram
statistik for 24 olika typer av 6vergingar. Ett storre
sampel med data om Gvergingar mellan dgo-

slag skulle kunna fis genom en kompletterande
inventering dir markanvindningsférandringar pa
utlottade omriden studerades med fjirranalys och
verifierades med kompletterande killor (Olsson, et
al.,2005).

Behov av fortsatt utveckling

Det dr angeldget att fortsitta forbattra skattning-
arna av vixthusgasbalanser inom LULUCF-
sektorn. I avsnitt 8 ges forslag om hur detta skulle
kunna goras med stod av fjarranalys, dir den
ovan beskrivna utvecklingen av fjarranalysstodd
framskrivning med “Femettan”, (avsnitt 8.1) 4r en
bra start.

Om en produktionslinje for poststratifiering
eller modellassisterade skattningar utvecklades
och validerades skulle denna eventuellt ocksa
kunna forbittra skattningarna nigot (avsnitt 8.3).
Som beskrivits ovan, sa skulle skattningarna av
overgangar mellan markanvindning ocksd kunna

forbittras genom en kompletterande fjarranalys-
stodd inventering som omfattade storre omraden
an provytor.

Personal pa SLU som arbetar med LULUCE-
rapporteringen har dven framfort att SLU bor
vidareutveckla en produktionslinjer som inte bara
tar fram skattningar for enskilda dr utan dven fram-
tida prognoser for utfallet. Detta behov intygas
aven av Naturvardsverket.Vidare har det fram-
forts 6nskemal om att flera personer vid SLU blir
inblandade 1 rapporteringen och fir inblick 1 hur
den gir till.

Det skulle dven finnas méjlighet att SLU arbe-
tar mer med LULUCF-frigorna tillsammans med
enskilda aktorer. T.ex. sd uppmanar Miljomaélsbe-
redningen SLU att bistd Sveaskog med kolbud-
getar for deras innehav. P liknande sitt skulle t.ex.
kartor med markkol kunna vara av intresse for
kommunal planering. Markkolskartor har t.ex. re-
dan tagits fram av SLU s institution for Mark och
Milj6 och det torde finnas potential att utveckla
dem vytterligare. Aven de kartskikt med skogens
faktiska tillvixt som foreslds 1 denna utredning
(avsnitt 8.2) torde ha relevans for de som pa fastig-
hetsniva vill planera for kolinlagring i skogen.
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Forslag vixthusgasbalanser:

- Bygg vidare pa programmet Femettan och undersok
hur forandringsdelen av applikationen kan vidareut-
vecklas genom att dvervaka de permanenta provytorna
med flera typer av fjdrranalys och manuell kontroll,
(avsnitt 8.1).

- Undersok om anvindning av heltidckande fjdrrana-
lys tillsammans med riksskogstaxeringens ytor kan

forbiittra skattningarna av kolpoolsforindringar yt-
terligare (avsnitt 8.3).

- Undersik mdjligheten att ka samplet av dgoslagsfor-
dandringar med stod av fidrranalys.

SLU:s delar Vidareutveckla produktionslinjer
for effektiv arlig rapportering for SLU:s delar av
LULUCEF- rapporteringen, samt for prognoser av
vixthusgasbalaser i LULUCF-sektorn.

- Involvera fler medarbetare pa SLU i klimatrapporte-
ringen och arbeta for att SLU:s insats ska vidareut-
vecklas fran nationell rapportering till att dven inne-

fatta underlag och rad for de som planerar skogsbruk
och markanvindning.

4.2 Naturrestaureringsférordningen

EU:s forordning om restaurering av natur (EU
2024/1991) antogs den 24 juni 2024. Lagen
innebir att medlemslinderna ska genomfora
omfattande tgirder for att nd Snskad status for ut-
pekade naturtyper.Till den 1 september 2026 ska
medlemslinderna redovisa forslag till nationella
restaureringsplaner med etappmal 2030, 2040 och
2050.

For skogsekosystemet ska dessutom en “forbitt-
rad trend” pd nationell nivd kunna uppvisas for sex
av sju indikatorer. R edovisningen av trenderna
ska goras for perioden 18 augusti 2024 till 31
december 2030 och direfter vart 6:e dr till dess
att ’tillfredstallande nivder har uppnitts”.Vad som
ar tillfredstillande nivaer” ska medlemsstaterna
bestimma dr 2030. Data frin Riksskogstaxeringen
kommer sannolikt att vara visentliga for denna
upptdljning pa nationell nivi. De sju indikatorer,
varav en far viljas bort vid rapporteringen, ir
enligt bilagaVI i férordningen:

- stdende dod ved;

- liggande dod ved;

- andel skogsmark i produktionsskog med
olikaldrig struktur;
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- organiskt kol 1 forna och mineraljord pa 0-30
cm djup;

- andel av skogsmarken som domineras av in-
hemska arter;

- tridartsblandning;

- skoglig konnektivitet.

Ovanstiende lista med indikatorer torde, med
undantag av konnektivitetsmattet, vara mojliga att
rapportera med dagens rikstaxdata. Eventuellt kan
man Sverviga att 1 framtiden mita markkol oftare
in vart tionde dr, I synnerhet som markkol ju
ocksa ir viktigt for LULUCF-rapporteringen.

Det konnektivitetsmatt som avses ir andelen
skogsmark inom rasterrutor med 2 300 m sida.
Denna indikators ekologiska relevans under
svenska forhallanden kan ifragasittas. Det borde
dock vara mojligt att berdkna den efterfrigade
indikatorn med hjilp av Skogliga grunddata eller
med Nationella Marktickedata (NMD), vilket
dock forutsitter att den anvinda kartprodukten
ir konsistent dver tiden. Det ir inte heller klarlagt
innu om nationella data fir anvindas for berak-
ning av denna indikator.

Forutom redovisning av ovansti-
ende indikatorer pa nationell nivd kan
data frain Riksskogstaxeringen komma att
behovas vid uppfoljningen av de nationella
restaureringsplanerna. Vilka data som 13 fall
behovs torde inte vara helt klart forrin EU-
kommissionen har godkint restaureringsplanerna,
vilket beriknas ske under 2027.1 ett dialogun-
derlag hosten 2025 skriver Naturvirdsverket:
“Riksskogstaxeringens insamling av data kommer
troligtvis att behova 6ka for att samla in uppgifter
av relevans for forordningen som inte mits idag”
(Naturvirdsverket, 2025).

Forslag naturrestaureringsforordningen:

- Kontrollera att Riksskogstaxeringens nuvarande me-
toder for att mdta de sex forsta av de skogliga indika-
torerna som ska foljas upp pa nationell dr kompatibla
med vad som anges i Naturrestaureringsforordningens
bilaga VI.

- Ha en beredskap for att bistd med data for uppfoljning
av den nationella restaureringsplanen.



4.3 Nya tabeller i Eurostats Skogsraken-
skaper

Skogsrikenskaper ar statistik som efterfrigas av
EU:s statistikbyra Eurostat och som foljer FN:s
rekommendationer for "Environmental Econo-
mic Accounting” (Eurostat, 2024). Skogsrikenska-
perna innehiller bide data for mingden skog, samt
skogens ekonomiska virde pa nationell nivd och
presenteras som tabeller med data vid arets borjan

och slut. Skogsrikenskaperna for Sverige samman-
stalls av SCB. Enligt ett tilligg (EU 2024/3024)
1 EU:s forordning om miljorikenskaper ska bl.a.

tvd nya tabeller med arealer respektive virkesfor-

rdd vid varje ars borjan och slut for skog enligt
FAO:s definitioner samt trid och buskmark och
6vrig mark med trad ingd i kommande versioner

av Skogsrikenskaperna. Tabellen med arealer il-

lustreras 1 tabell 2 nedan.

Tabell 2. Arealtabell for ett dr (t) som ska redovisas i skogsrikenskaperna, 1000 ha (fran SCB, 2024)

Area Afforestation | Deforestation | Balancing | Area
December | and other and other item December
year t-1 increase decrease yeart
Forest 28 496 81 96 -52 28 428
FAWS 19 878 17 19 895
FNAWS 8618 -85 8533
Other wooded land 2073 104 80 246 2344
Of which AWS 0 0 0 0 0
Other land with tree cover AWS | 506 13 16 6 509

Dir: AWS = Available for wood supply, FAWS = Forest Available for Wood Supply, FNAWS= Forest Not Availa-

ble forWood Supply.

Riksskogstaxeringen gor skattningar av savil
avverkade arealer som 4dndringar 1 virkesfor-
rad. Dock s dr designen avsedd for att redovisa
5-ars medelvirden. Dessutom s3 ir inte drsskiftet
brytpunkt for Riksskogstaxeringens ordinarie
datainsamling eftersom denna riknas per tillvixt-
siasong for triden. Eurostat 4r medvetet om denna
typ av begriansningar och lamnar stort utrymme it
medlems-landerna att sjilva vilja metod for att ta
fram efterfragade arliga data. Bland annat sd nimns
mojligheten att kombinera med fjirranalysdata.
Ett sitt att anvinda hela femdrsmingden med
provytor for att berikna aktuella virden for arealer
och virkesforrad dr att framskriva provytor 1 kom-
bination med forindringsanalys med fjarranalys-
data (Avsnitt 8.1). En begrinsning ir dock att en
sddan berikning bara bor anses vara preliminir.

4.4 EU-kommissionens lagforslag om
skogsdvervakning

EU-kommissionen (EC) presenterade i november
2023 ett forslag till en forordning om EU-gemen-
sam skogsovervakning (European Commission,
2023). Lagforslaget dr en del av kommissionens

grona giv och var forutskickat 1 kommissionens

skogsstrategi. En central del 1 ursprungstorslaget
ir att flera av de satellitbildsprodukter som EU:s
forskningsorgan JR C liter konsulter géra inom

ramen for Copernicusprogrammet ska uppho-

jas till EU-lag. For att hoja kvaliteten pé dessa

produkter har EC (i praktiken forskningsorganet

JRC) idven velat ha tillging till provytedata frin

medlemsstaternas riksskogstaxeringar. Dessutom

forvantades medlemsstaterna leverera ett an-

tal statistikprodukter varav ca hilften sannolikt

skulle komma frin riksskogstaxeringarna. I det

ursprungliga lagforslaget fanns det dven forslag

om vytterligare kartprodukter som skulle inféras

senare och som sannolikt skulle kriva flygregist-

rerade laserdata, men utan att det pd detta stadium

framgick om dessa produkter skulle produceras pa

EU-niv3 eller nationellt.

Lagforslaget har mott omfattande kritik 1 sdval

EU-parlamentet som frin medlemslinder med

mycket skog (

ForForest, 2024

). I oktober 2025

rostade EU-parlamentet nej till lagforslaget som

dirmed sannolikt ¢j kommer att genomforas.

Fran debatten om lagforslaget har det fram-
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https://valtioneuvosto.fi/documents/1410837/0/Forest_monitoring_AOB_September+(2).pdf/44821def-cec0-7256-819d-e9d825168ee2/Forest_monitoring_AOB_September+(2).pdf?t=1727086044654

kommit att det finns 6nskemal om Europa-ge-
mensam harmonisering av skogsévervakning, men
att denna bor bygga pa medlemsstaternas befint-
liga system, frimst riksskogstaxeringarna. Det finns
ocksd 6nskemal om aktuellare data samt heltick-
ande kartprodukter baserade pa fjirranalys men de
satellitbildsprodukter som hittills tillhandahillits av
JRC har ansetts ha for dilig kvalitet.

4.5 Slutsatser betridffande EU-initiativ
som rér skogen

Forutom ovanstiende finns ett flertal initiativ,
férordningar och direktiv frain EU som ror skogen.
Dessa har sammanfattats vil av Skogsstyrelsen
(2024) och berdrs dirfor bara kortfattat 1 fakta-
ruta 2 nedan. For att frstd konsekvenserna av de
politiska processerna 1 EU som ror skogen och
forhandla dessa dr data frin Riksskogstaxeringen
visentliga. Detta giller dven i de fall dir det1 ett
operativt skede kanske inte kommer att beho-

vas nigon dterkommande rapportering fran just
Riksskogstaxeringen. De politiska vindarna inom
EU har nu indrats och f6r nirvarande arbetar
EU-kommissionen med en férnyad bioekonomis-
trategi som ska vara klar under 2025. Aterigen be-
hovs data frin Riksskogstaxeringen for att kunna
kvantifiera det svenska bidraget till denna. Nar vil
data av olika slag efterfragas i politiska processer
ar det forsent att borja mita. Riksskogstaxeringen
behover dirfor ha en vil avvigd datainsamling
som kan bidra till flera potentiella framtida behov.

Politiska processer 1 EU kan f3 stor inverkan pa
savil svenskt skogsbruk som Sveriges naturmiljo.
Till skillnad frin det svenska utredningsvasendet
med efterfoljande remissbehandlingar, tende-
rar EU:s lagforslag att komma som “top-down”
initiativ frin EU-kommissionen som direfter
forhandlas politiskt. D3 dr det virdefullt om det
redan finns insamlade data som kan bidra till kon-
sekvensbedémningar.

EU-lagar som beror skogsekosystemet leder
ofta till rapporteringskrav som bertr Riksskogs-
taxeringen, i en del fall som LULUCF-rapporte-
ringen och Skogsrikenskaperna efterfragas arlig
rapportering. For att utnyttja data som inventerats
under tidigare ir och fi aktuella (men tillsvidare
preliminira) siffror dr framskrivningar kombine-
rat med forindringar som uppticks 1 fjarranalys
(avsnitt 8.1) en framkomlig vig. I andra fall kan
det ricka med att det dr rapporterna som ir drliga
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medan det dr mitta femirsmedelvirden som rap-
porteras. Det dr dock efterstravansvirt att Riks-
skogstaxeringen si lingt som majligt ir konsistent
mellan de rapporteringar som gors till olika
indamal.

I EU-sammanhang efterfrigas ocksa ofta
kartprodukter. Tyvirr har de satellitbildsprodukter
som JRC framstiller inom ramen f6r Copernicus-
programmet ofta en bristande kvalitet. Det 4r bl.a.
dirfor angeliget att vi har en svensk kapacitet att
ta fram fjirranalysprodukter av god kvalitet.

I flera fall, bland annat 1 Naturrestaureringsfor-
ordningen, efterfragas data om omraden med hoga
naturvirden. Att ta fram meningsfull statistik om
detta ir ofta svirt. Riksskogstaxeringen behover
gora ett urval och bidra med de mitningar som
limpar sig bist for taxeringens metodik, medan
kompletterade inventeringar som flygbildstolk-
ning och riktade filtbesok ofta behovs for att
inventera sallsynta foreteelser och bedéma natur-
virden.



Faktaruta 2. EU-initiativ fran senare dr som rir skogen.

Strategier
- EUs strategi for biologisk mdangfald for 2030. Innehaller bl.a. planer pa att ekosystem ska bevaras och

aterstillas.
- EU:s skogsstrategi for 2030. Innehdller bl.a. férslag om kriterier for hallbara skogsbruksmetoder.
- EU:s bioekonomistrategi. En ny uppdaterad bioekonomistrategi haller pa att utarbetas under 2025.

Vigledningar
- Vigledning ur- och naturskog Ett forsok till definition av begreppen urskog (primary forests) och na-

turskogar (old-growth forests).
- Riktlinjer for naturndra skogsbruk

Beslutad lagstiftning
I tilligg till avsnitt 4.1 — 4.3 ovan berdr dven bl.a. foljande nya EU-lagar skogen:

- Fornybarhetsdirektivet, REDIII (EU 2023/2413). Innehaller regler for vilken skogsbiomassa som inte
far anvindas for energidndamal, t.ex. pd grund av det kommer fran skyddsvird

skog, markigare ska diarfor anmila skogsbruksitgirder 1 “urskog och gammal skog”.

- Avskogningsforordningen (EU 2023/1115). Innehaller bl.a. bestimmelser om att forsiljning av skogs-
produkter inte far leda till att skogsmark Gvergir till annat dgoslag, samt hur urskog och naturskog ska
beaktas. Inférandet av denna beslutade férordning har skjutits pa framtiden eftersom det ursprungliga
torslaget skulle medfort en omfattande rapportering.

- Taxonomiforordningen (2020/852/EU). Innehiller hillbarhetskriterier for finanssektorn inklusive
skogsforetag och potentiellt dven enskilda skogsigare som behover lin.

- Certifieringsramverket om kolinlagring (EU 2024/3012). Innehaller bl.a. ett ramverk for hur lagring av
biologiskt kol, samt beskogning ska kunna certifieras.

- LULUCF-forordningen (EU 2018/841,2018/1999,2023/839), se avsnitt 4.1 ovan.

- Naturrestaureringsforordningen (EU 2024/1991), se avsnitt 4.2 ovan.

- Andring i Férordningen om miljérikenskaper (EU 2024/3024), se avsnitt 4.3 ovan.

Lagstiftning nira beslut
- Direktiv for markovervakning och resiliens COM(2023) 416. Lagtorslaget handlar frimst om bevarande

av jordbruksjordars hilsa, men Skogsstyrelsen utesluter inte att skogsbruket kan ber6ras, t.ex. da det
giller korskador.

Lagforslag som rostats ned 1 EU-parlamentet
Skogsivervakningsforordningen COM(2023) 728, se avsnitt 4.4 ovan.
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https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:a3c806a6-9ab3-11ea-9d2d-01aa75ed71a1.0010.02/DOC_1&format=PDF
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:0d918e07-e610-11eb-a1a5-01aa75ed71a1.0008.02/DOC_1&format=PDF
https://environment.ec.europa.eu/news/commission-launches-consultation-eu-bioeconomy-strategy-2025-03-31_en
https://op.europa.eu/sv/publication-detail/-/publication/cef2f588-7c54-11ee-99ba-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/sv/publication-detail/-/publication/2d1a6e8f-8cda-11ee-8aa6-01aa75ed71a1/language-sv
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202302413
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1115
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020R0852
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202403012
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R0841
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1999
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R0839
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202401991
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=OJ:L_202403024
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/DOC/?uri=CELEX:52023PC0416
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:1f49f493-8930-11ee-99ba-01aa75ed71a1.0014.02/DOC_1&format=PDF

5. Anvandarsynpunkter och

samverkan

Huvuddelen av detta avsnitt dr kortfattade sam-
manfattningar av synpunkter frin samtal och mail-
vixling med medarbetare 1 de organisationer som
ar foretradda 1 Riksskogstaxeringens programrad
samt synpunkter frin ett mote med forskare vid
Skogforsk. Aven en del skriftliga killor har anvints,
bl.a. en utvirderingsrapport fran Skatteverket som
enligt en lagindring i fastighetstaxeringslagen nu-
mera anvinder Skogliga grunddata. Som framgir
av avsnitt 3.3 finns manga fler anvindare av Riks-
skogstaxeringens data in de som nimns i detta
avsnitt. Sammanstillningen har ett extra fokus pa
fjarranalysfrigor.

5.1 Skogsstyrelsen

Skogsstyrelsen ir statistikansvarig myndighet for
bland annat skogsbrukets produktion. Sex av de
tabeller som Skogsstyrelsen publicerar om avverk-
ningar bygger pd data frin Riksskogstaxeringen
(faktaruta 3). Det som publiceras fran Riksskogs-
taxeringen ir glidade femarsmedelvirden beriknat
pa drliga data. De senaste virdena som 4r publice-
rade nir detta skrivs 1 juni 2025 dr genomsnitt for
ir 2021.

Skogsstyrelsen publicerar dessutom statistik
6ver bl.a. brutto och nettoavverkad volym som
bygger pa egna modellberikningar baserade pa
bl.a. industrins virkesférbrukning. I juni 2025 ir
det senaste dret for dessa data ar 2023, dessutom
anges preliminira data for ar 2024.

Skogsstyrelsen och Riksskogstaxeringen har
ett nira samarbete.Vikten av att virda Riks-
skogstaxeringens varumirke, samt att inte pu-
blicera alltfér minga varianter for en foreteelse,
t.ex. avverkningar, betonades vid mitt méte med
Skogsstyrelsen. P4 frigan om eventuella dndringar
1 redovisningen namndes att fler av de diagram
Riksskogstaxeringen publicerar kunde komplette-
ras med skattade fel 1 diagrammet (se dven avsnitt
3.4). Betriffande kompletterande datainsamling s3
diskuterades mojligheten att kartera det bestand
som en provyta ingdr i (se dven avsnitt 7.1). Aven
behovet att samla in data om olikéldrig skog och
bestandets skiktning nimndes.

SLU och Skogsstyrelsen samverkar regelbundet
kring framtagandet av Skogliga konsekvensana-
lyser (SKA), dir olika scenarier for den svenska
skogens utveckling i ett 100-arsperspektiv simu-
leras. For nirvarande anvinds Heurekasystemet
tor detta. Skogsstyrelsen efterlyser en kunskapso-
versikt Gver simuleringssystem for denna typ av
berikningar. Man nskar dven ett Skat fokus pa
hur klimatforandringarnas inverkan pa skogens
utveckling kan simuleras med st6d av mekanistiska
modeller som komplement till dagens empiriska
modellering (avsnitt 7.4). Ett kint problem som
nimndes dr ocksa att de modeller f6r ungskogens
utveckling som anvinds 1 Heureka utvecklades pa
material frin 1970-talet och behdver fornyas.

Faktaruta 3. Officiell statistik om avverkningar framtagen av Riksskogstaxeringen och publicerad av Skogsstyrelsen.

Tabellnummer pa Skogsstyrelsens hemsida:

S

Bruttoavverkad volym per dr fordelat pd huggningsart

Bruttoavverkad volym per ar fordelat pa landsdel och tridslag

Bruttoavverkad volym per dr fordelat pa tridslag samt levande och doda trid
Bruttoavverkad volym samt avverkad areal fordelat pad dgarkategori och landsdel
Genomsnittlig slutavverkningsalder fordelat pa landsdel

10 Areal med uttag av grot per dr, huggningsart och landsdel.
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Aven problematiken med att p ett meningsfullt
sitt berdkna arealer med “urskog och gammal
skog” diskuterades. Att anvinda t.ex. dlder enligt
Riksskogstaxeringen riskerar att ge missvisande
resultat, men att anvinda mer subjektiva bedom-
ningar i filt riskerar 4 andra sidan till att leda till
lig repeterbarhet. For att 1 EU- sammanhang visa
att den svenska skogen har en positiv utveckling
efterlyser Skogsstyrelsen tidsserier for flera vari-
abler som indikerar naturvirden. Sverige behover
ocksd ha en kapacitet att 1 EU-sammanhang till-
handahalla efterfrigade kartprodukter. Det dr dock
viktigt att det framgar att eventuella kartprodukter
som pekar ut omriden med héga naturvirden ar
indikativa tills omridena eventuellt har fitt ett
lagligt skydd. Projektet DVIS ir ett regeringsupp-
drag som Skogsstyrelsen genomfor tillsammans
med Naturvardsverket och som syftar att utveckla
indikativa kartor for naturvirden (Skogsstyrelsen
2023). Bland annat karterar DVIS tidigare slutav-
verkningar genom tolkning av ildre flygbilder.

Skogsstyrelsen ir projektledare for det fortlo-
pande regeringsuppdraget Skogliga grunddata
som sker 1 samverkan med SLU och Lantmiteriet,
samt dven medfinansieras av stora delar av skogs-
bruket. Lantmiteriet upphandlar, kontrollerar och
distribuerar nationella laserdata. SLU gor skogliga
skattningar genom att sambearbeta laserdata med
Riksskogstaxeringens provytor och Skogsstyrelsen
distribuerar de skogliga skattningarna (avsnitt 8.2).
Skogsstyrelsen ser ett behov av att SLU arbetar
vidare med att forbittra skattningarnas kvalitet.

Skogsstyrelsen har ocksa sedan mer 4n 20 dr en
omfattande egen fjirranalysverksamhet, med tor
nirvarande en grupp om itta personer. Frimst si
karteras alla Sveriges nya hyggen genom att 1 nira
realtid jaimfora tidsserier med Sentinel 2 satellitbil-
der. Satellitbilder kan innehilla minga artefakter
som bl.a. dis, moln och molnskuggor och Skogs-
styrelsens erfarenhet dr att hyggeskarteringarna
kvalitet minskat nigot sedan man nyligen gick
over frin manuell till automatiserad tolkning av
nya hyggen.

Den skapade databasen med hyggenas utbred-
ning och dlder anvinds for tillsynsverksamheten,
framst for kontroll av att dterbeskogning sker 1 tid.
For denna tillimpning ir inte en exakt arealbe-
stimning av hyggena kritisk.

Hyggeskarteringen skulle kunna vara av intresse
vid sdvil SLU:s framskrivning av provytor (avsnitt

8.1) som framskrivning av Skogliga grunddata till
aktuellt dr (avsnitt 8.2). Skogsstyrelsen Gverviger
att flytta sin hyggeskartering till systemet Co-
pernicus Data Space Ecosystem (CDSE), vilket
bland annat skulle underlitta att analysera Sentinel
satellitbilder utan att himta dem. Det gir ocksa att
ladda upp egna data i detta system och en tanke
som fors fram dr att SLU skulle kunna arbeta 1
samma system for att underldtta samverkan.

5.2 Naturvardsverket och lansstyrelserna
Naturvardsverket har huvudansvaret for miljéin-
formation 1 Sverige, medan Riksskogstaxeringen
har en organisation for att samla in och bearbeta
data for ett stickprov som ticker det mesta av land-
arealen. Samverkan ar darfor omfattande, bland
annat si finansierar Naturvardsverket Markinven-
teringen och ansvarar for den samlade klimatrap-
porteringen mot regeringen. Riksskogstaxeringen
bidrar dven med data for rapportering till Art och
habitatdirektivet. P4 grund av dessa samarbeten
bidrar ocksa Naturvardsverket ekonomisket till
Riksskogstaxeringens verksamhet. Naturvardsver-
ket finansierar iven NILS-inventeringen vid SLU
och efterlyser en 6kad samordning mellan NILS
och Riksskogstaxeringen.

Bedémning och rapportering av naturvédrden

Data frin Riksskogstaxeringen bidrar till rappor-
teringen till Art och habitatdirektivet, frimst for
Naturtyper som omfattar mer 4n ca 20 000 hektar
(Inghe et al.,2023). Naturrestaurerings-férord-
ningen (avsnitt 4.2) kommer ocksa att innebira
omfattande rapporteringskrav och det finns ett
onskemadl att om mojligt kunna anvinda riks-
skogstaxeringsdata dven for mindre omraden.

Pi senare tid har det i samband med politiska
processer allt oftare efterfrigats bedomningar av
hur stora arealer skog som omfattas av visentliga
naturvirden. Det giller bl.a. begrepp som urskog,
naturskog, gammal skog och vistlig taiga. Olika
tolkningar av Riksskogstaxeringens material kan
da ge olika resultat. Personal vid Riksskogstax-
eringen har framfort att flera typer av kvantitativa
mitningar som sedan kan kombineras for att fa
objektiva kriterier skulle kunna vara ett mer flexi-
belt arbetssitt 4n subjektiva bedomningar.

Linsstyrelsernas representant 1 Riksskogstax-
eringens programrad menar att naturvarden ir
svdra att mita och att fler forutsittningar bor vigas
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https://www.skogsstyrelsen.se/skogligagrunddata
https://dataspace.copernicus.eu/
https://dataspace.copernicus.eu/

in. Skogshistoriken ir en viktig del da avsaknad

av moderna storskaliga skogsbruksitgirder ir en
forutsittning for hoga naturvirden.Vid tolkning av
resultat av kvantitativa mitningar maste det tas mer
hinsyn till naturgivna forutsittningar. Exempelvis
ir miangden dod ved starkt beroende av produk-
tiviteten. Skogens bestandsilder bor inte vara en
grund for bedémning av naturvirden eftersom en
skog 1 naturtillstindet priglas av dterkommande
storningar. Detta ger varierande dldrar bade 1
bestinden och mellan olika bestind. Det kan dven
finnas anledning att inkludera arealkrav. Smi ytor
som exempelvis hinsynsytor kan knappast klassas
som taiga eller naturskogar, trots att de ir viktiga ur
naturvirdshinseende.

Naturvirdsverket kommer ocks3 att ha en
central roll vid implementering och uppfoljning
av EU:s nya Naturrestaureringstorordning (se dven
avsnitt 4.2). Man har en dialog med Riksskogstax-
eringen angiende mdjligheterna att leverera de
mitt som enligt artikel 12 1 forordningen ska foljas
upp pé nationell nivi. Man betonar dven vikten av
kinnedom om hur andra medlemsstater tar fram
denna typ av matt.

Sammantaget, s verkar det finnas behov av ett
projekt for att utveckla kriterier och eventuellt
ytterligare inventeringsmoment for anvindning av
Riksskogstaxerings data for bedomning av arealer
av naturvardsintresse.

Klimatrapportering (se dven avsnitt 4.1 ovan)

Naturvirdverket vilkomnar att SLU genom att
framskriva provytor och detektera forindringar
med fjarranalys (programmet Femettan, avsnitt
8.1) har kunnat rapportera forbittrade preliminira
skattningar av forandringar i skogsbiomassa. Pa
fraga svarar man att det dr sarskilt viktigt att fi bra
skattningar for den vixande skogen eftersom den
kan dndras mer pa kort tid 4n markkolet.
Heurekasystemet kan anvindas for lingsiktiga
prognoser av frimst kolférradet 1 tridbiomassan
(Wikberg ef al., 2023). Naturvardsverket ar dven
intresserat av att det utvecklas simuleringsverktyg
som skulle gora det dnnu enklare att bedoma olika
itgarders inverkan pa vixthusgasbalansen, t.ex.
dtervitning eller 6kning av arealen kontinuitets-

skog.

Nationella marktdckedata
Nationella marktickedata (NMD) ir en raster-
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databas som har blivit mycket anvind som &ver-
siktlig marktickekarta inom framst naturvird och
oversiktlig fysisk planering. NMD tas fram av
Naturvirdsverket med Metria som utforare genom
ramavtal som upphandlas. Utvecklingen av NMD
sker 1 samverkan mellan elva olika myndigheter,
men Naturvardsverket stir for storre delen av
kostnaderna. SLU har uppdrag frin Naturvards-
verket att utvardera NMD, vilket gors med stod av
ytor frin Riksskogstaxeringen och NILS samt med
flygbildstolkning.

Vid produktionen av NMD anvinds satellitbil-
der frin flera tidpunkter, laserdata, samt kartskikt
fran olika myndigheter. Klassningarna av fjirrana-
lysdata gors med tillfilliga rikstax-ytor, NILS-ytor,
samt subjektivt valda flygbildstolkade referensytor.
Forutom fjirranalysdata ir NMD till viss del upp-
byggd av kombinationer av digitala kartskikt frin
bl.a. Lantmiteriet, SCB, SGU, Jordbruksverket och
Skogsstyrelsen.

Den forsta versionen av NMD, kallad NMD
2018, innehdll dtta olika skogsklasser, dir varje klass
med st6d av kartdata i sin tur var uppdelade 1 skog
pi vitmark och skog ej pa vitmark. Ovriga klasser
var Oppen vatmark, dkermark, 6vrig 6ppen mark
med respektive utan vegetation, exploaterad mark
med tre underklasser, samt vatten. Avgrinsningen
av skogsmark enligt FAO:s kriterier samt ett till-
laggsskikt med produktiv skogsmark har produce-
rats genom klassning av satellitbilder kombinerat
med laserdata. Forskare frin SLU har ocksa fram-
tort asikten att skogsarealen enligt NMD borde
vara densamma som enligt Riksskogstaxeringen.
Detta 4r 1 princip mojligt att dstadkomma om
rikstaxdata for stora omraden anvinds fOr att
iterativt styra den automatiska klassificeringen,
men skulle leda till en minskad klassningsnog-
grannhet lokalt, (Hagner ef al., 2004).

For nirvarande produceras en ny version av
NMD (NMD 2023). Den ir inte direkt jamforbar
med NMD 2018, t.ex. sd dr skogsmarken bittre
avgrinsad 1 den nya versionen.Till NMD finns
dven tilliggsskikt, bl.a. produktiv skogsmark, och
kontinuerlig skattning av tradslagsandelar.

I samband med redovisning av ett regeringsupp-
drag om Klimatrapportering (Naturvirdsverket,
2024 avsnitt 7.7) skriver man: “Naturvirdsverket
toreslar att regeringen beslutar om ett uppdrag till
Naturvirdsverket, tillsammans med Skogsstyrelsen,
Sveriges lantbruksuniversitet, Jordbruksverket och


https://www.naturvardsverket.se/verktyg-och-tjanster/kartor-och-karttjanster/nationella-marktackedata/
https://geodata.naturvardsverket.se/nedladdning/marktacke/NMD2023/Basskikt_v0_x/NMD2023_Produktbeskrivning_Basskikt_NMD2023_v01.pdf

andra berérda myndigheter, om att etablera pro-
duktion, regelbunden uppdatering och forvaltning
av nationella geodata (fjarranalysdata och invente-
ringsdata) for anvindning vid rapportering enligt
LULUCEF-f6rordningen och 6vriga férordningar
och direktiv som nimns i styrningstérordningen.
Arbetet ska utga ifrin befintliga ansvarsomriden,
samarbeten (som exempelvis pigiende miljoover-
vakningsprogram, Skogliga grunddata och Natio-
nella marktickedata).”

Forslag med anledning av klimatrapporteringen och

naturvdrdens behov:

- Samverkan mellan SLU och Naturvirdsverket for
utveckling av klimatrapporteringen kan med fordel
vidareutvecklas mot dkad anvindning av fjdrranalys,
fler medarbetare pa SLU som arbetar med detta, samt
vidareutveckling av datorsystem for prognoser.

- Institutionen for skoglig resurshushdllning bor fortsdtta
att via uppdrag, bista Naturvdrdsverken med utvirde-
ringar av NMD, samt bistd vid arbetet med att harmo-
nisera NMD till Riksskogstaxeringens definitioner.

- Riksskogstaxeringen och Naturvdrdsverket bor fortsatt
arbetet med att ta fram metoder for att bedoma natur-
virden med stod av Riksskogstaxeringens datainsam-
ling (se avsnitt 7.1).

5.3 Statistiska centralbyran
Riksskogstaxeringen bidrar med arealuppgifter
tor skogsmark till SCB:s statistikprodukter, bl.a.
Markanvindningen i Sverige. Ett problem hir dr
att Riksskogstaxeringen och SCB har fitt un-
derlagskartor for berikning av Sveriges areal frin
Lantmiteriet vid olika tillfillen. Den summerade
arealen for hela Sverige dr nagot ligre (mindre 4dn
1 %) tor SLU:s 4n 1 SCB:s underlag.

Vidare har SCB behov av arealuppgifter for
skogsmark pad kommunniva. For detta andamal
utgir SCB idag frin Riksskogstaxeringens upp-
gifter pa linsniva, som fordelas kommunvis med
hjilp av Nationella marktickedata (NMD). Aven
mellan dessa tva killor finns skillnader, som totalt
uppgir till cirka 1 procent for hela riket, men tycks
sarskilt patagliga 1 fjallomraden och kring titorter.
Harmonisering vore 6nskvird 1 bada ovanstaende
fall. SCB vill ocksa framhalla behovet av tydliga
definitioner och forklaringar for alla férekom-
mande dgoslag och variabler, helst bide pd svenska
och engelska.

SCB ska dven leverera drliga Skogsrikenskaper
till Eurostat och raknar med att fi data om virkes-
forrad och arealer skog frin Riksskogstaxeringen
(se dven avsnitt 4.3 ovan). Eurostat medger flera
olika metoder for att ta fram dessa uppgifter. SCB
har bedomt att satellitbildsprodukterna frin EU
inte hiller tillrickligt bra kvalitet 1 Sverige, det
finns 4ven problem med att anvinda NMD for
statistik, bl.a. eftersom produkten utvecklas Gver
tiden, samt till delar dr uppbyggd av kartografiska
skikt fran olika myndigheter dir t.ex. vigars bredd
inte nédvindigtvis motsvarar arealandelen 1 raster-
databasen.

Betriffande skoglig statistik, sa kan ytterligare
kombinationer av data bli aktuella, t.ex. vilken
dgarkategori dger vilket habitat, nigot som torde gi
att f3 fran befintliga rikstaxdata.

Forslag med anledning av samverkan med SCB:

- Fortsatt utredning behovs betriffande hur skillnaden i
Sveriges landareal som SLU och SCB utgar ifran ska
hanteras.

- Utveckla fidrranalysstodda metoder for att kunna
presentera areal skogsmark pa kommunnivd.

5.4 Skatteverket
Den allminna fastighetstaxeringen (AFT) av
lantbruksfastigheter gors vart 3:e ar. Infor faststal-
lande av nytt taxeringsvirde skickar Skatteverket
ut ett forslag med bl.a. skogliga uppgifter. Tidigare
anvindes framskrivning av ildre beddmningar av
en fastighets virkesforrad 1 jimforelse med genom-
snittet for vairdeomraden, vilka ofta motsvaras av
kommuner. Efter en dndring 1 Fastighetstaxerings-
lagen (SES 2020:950) ska Skogliga grunddata i
normalfallet utgéra underlag for skatteverkets
forslag (faktaruta 4). Detta genomfordes forsta
gingen vid 2023 irs fastighetstaxering. SLU har
bistitt Skogsstyrelsen med underlag som sedan
resulterat 1 uppgifter till Skatteverket. I den nya
metoden fis virkestorradet frin framskrivning av
SLU:s skattningar av Skogliga grunddata. SLU
har ocksa levererat rasterdata med skattningar av
staindortsindex och andelen 16v respektive barr frin
interna fjarranalysprodukter. Dessutom behovs en
avgrinsning av produktiv skogsmark, for detta har
Skogsstyrelsen anvint Nationella marktickedata.
Vid 2023 érs fastighetstaxering hade virkesfor-
radet skrivits fram frin respektive dr for laserskan-
ning till den 1 januari 2023. Fér 2026 drs Fastig-
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https://www.scb.se/mi0803
https://skatteverket.se/foretag/skatterochavdrag/fastighet/fastighetstaxering/deklareralantbruk.4.8bcb26d16a5646a14812231.html

hetstaxering har framskrivningen gjorts till den

1 januari 2026, denna ging med stod av laserdata
frin tvd tidpunkter f6r 80 % av arealen. Fastighe-
terna har avgrinsats med Lantmiteriets digitala
fastighetsgrinser, dessa kan dock innehilla ligestel
pa flera tiotals meter. Bland annat av detta skil sd
undantas en del mindre fastigheter frin berik-
ning av taxeringsforslag via Skogliga grunddata.

De virden for virkestorrad for barr respektive 16v,
areal produktiv skogsmark och impediment samt
bonitet som Skatteverket skickar ut dr ocksd bara
att betrakta som ett forslag som markigaren kan
torsla dndring av.

Vid 2023 irs fastighetstaxering anvindes den
nya metoden med Skogliga grunddata parallellt
med att virden for virkesforrad dven beriknades

Faktaruta 4. Skrivningar om skogliga grunddata i fastighetstaxeringslagen.

skogliga grunddata eller taxeringen...”

I 18 kap 4 paragrafen 1 SFS 2020:950 stdr foljande om Skogliga grunddata:

“Forslaget till skogsbruksvirde ska i forsta hand grundas pa det virkesforrdd som enligt Skogsstyrel-

sens skogliga grunddata finns pd taxeringsenheten och i andra hand pa de uppgifter som bestamts vid
nirmast foregdende fastighetstaxering.Virkesforradet ska justeras med omradesvis fastlagda volymtill-
vixtprocenter och kinda uppgifter om avverkningar efter den senast verkstillda laserskanningen frin

enligt den gamla metoden med bedémning 1
relation till virdeomridets medel och framskriv-
ningar.Vid en jimforande utvirdering (Killstrom
och Andersson, 2023) konstaterar Skatteverket

att den nya metoden med Skogliga grunddata ger
nigot ligre virkesforrdd. Detta kan bero pd att den
gamla metoden bygger pi automatiska fram-
skrivningar av virkesforradet och att markigarna
sedan erbjuds mojligheten att kompensera for
avverkningar och skador, vilket inte alla markigare
gjort. Skatteverket forordade den nya metoden
dir Skogliga grunddata anvinds, men betonar
behovet av fortsatt utredning av felkillor och da 1
synnerhet betriffande uppgifter om 16vtridsandel,
dir underskattningen enligt den nya metoden 4r
storst och dir skatteverket dessutom har fitt flest
indringstorslag fran markigarna.

Frin ett fjarranalysperspektiv kan konstateras
att det for fastighetstaxeringen finns behov av
forbattrade metoder som pa fastighetsniva skattar
l6vandel, tillvixt, impedimentsavgrinsning, skogs-
marksareal, slutavverkning, samt om majligt dven
gallringar och skador. Det bor dven 6vervigas om
skattningarna 1 skogliga grunddata borde kali-
breras for effekten av dragning mot mitten. Detta
stimmer vil med den utveckling av heltickande
skattningar som skissas 1 avsnitt 8.2.
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Faorslag med anledning av fastighetstaxeringen.:

- SLU bor striva efter att kunna leverera de efter-
fragade underlagen: virkesforrad for barr respektive lov,
avgrinsning av produktiv skogsmark, och klassning
av impediment.

- Det dr viktigt att skattningarna har god noggrannhet
och att SLU tydligt anger deras kvalitet, inklusive
effekten av att higa virkesforrad kan underskattas pa
grund av dragning mot mitten.

5.5 Energimyndigheten
Energimyndigheten ir statistikansvarig myndig-
het f6r bland annat "tillférsel och anvindning av
energi” dir omradet produktion av oféridlade
tridbrinslen ingdr. Uttag av skogsbrinslen ar ett
politiskt omdiskuterat omrade och energimyn-
digheten har ett potentiellt intresse att utoka
nuvarande statistikprodukter pa omradet. Exempel
ir tridbiomassa 1 kraftledningar, stubbar av frim-
mande tridslag, samt arealer r6jning och gallring
som skulle kunna ge energisortiment.
Energimyndigheten nimner dven att det vore
bra om ytor dir askiterforing skett noterades, med
primirt syfte att f6lja upp att kretsloppet 1 skogs-
brinslesystemet sluts. Till detta kan liggas att det
vore bra om Riksskogstaxeringen i framtiden hade
mojlighet att notera alla typer av skogsgodsling
som berdr taxerings provytor, t.ex. genom den
anmilan som markigarna gor till Skogsstyrelsen.



5.6 Skogsbruket

Data frin Riksskogstaxeringen har varit avgdrande
vid skogsindustrins utbyggnad i Sverige (Thures-
son, 2023). Aven i skogsforetagens 16pande arbete
spelar Riksskogstaxerings data en stor roll. T.ex. sd
har SCA nyligen kunnat validera sina foretagstax-
eringar med oberoende data frin Riksskogstax-
eringen.Vid denna typ av berdkningar skulle det
vara vilkommet med bittre uppgifter om hur stor
del av den produktiva skogsmarken som ingar i
brukningsbara bestand och hur stor andel av den
produktiva skogsmarken som av olika anledningar
inte kan brukas (se dven avsnitt 7.1).

De empiriska modeller som anvinds for berak-
ningar och framskrivningar 1 skogsbruket kommer
ocksi oftast frin det material som Riksskogstax-
eringen samlat in och skogsbruket forutsitter att
SLU uppritthiller och vidareutvecklar kompeten-
sen att framskriva skogen.

De flesta skogsforetagen anvinder Skogliga
grunddata, ofta som ett komplement till tidigare
manuellt insamlade avdelningsvisa data, samt
som stod vid upprittande av nya skogliga planer.
Skogliga anvindare 6nskar dock att skattnings-
noggrannheten i Skogliga grunddata forbittras.
De flesta skogsforetagen medfinansierar aven den
nationella laserskanning som ligger till grund for
Skogliga grunddata, vilket bidrar till att minska
omdrevstiden. I valet mellan laserdata med hogre
upplosning och mer frekventa laserskanningar har
skogsforetagen foredragit frekventare skanning
(Olsson et al., 2022). SCA har dven borjat bestilla
omfattande egna laserskanningar med mycket hog
upplosning Sver utvalda omriden, frimst for att
minska filtarbetet infor planerade avverkningar.

5.7 Skogs- och lantbruksakademien
(KSLA)

Jonas Jacobsson som dr KSLA:s representant

i Riksskogstaxeringens programrad anser att
Riksskogstaxeringen ska vara forsiktiga med att
publicera officiell statistik baserad pd framskrivna
data utan i stillet som hittills anvinda glidande
5-arsmedlevirden av mitta data.

KSLA har nyligen givit ut en rapport om att
mita biologisk mangfald, dir Jonas Jacobsson
medverkat med b.la. synpunkter p3 vad Riks-
skogstaxeringen kan bistd med (Gustafsson ef al.,
2025). Rapporten ger Riksskogstaxeringens linga
mitserier ett gott betyg och efterlyser ett mot-

svarande, objektivt, mitprogram for jordbruks-
marken. I ett appendix till rapporten efterlyses
dven sambearbetning av taxeringens provytor
och fjarranalys for bl.a. kartering av gammal skog
och dldre 16vrik skog. Dessutom konstateras att
vissa variabler, t.ex. dlder som bedoms p3 ett fital
provtrad, inte lampar sig for sambearbetning med
6vriga variabler pa provytan.

5.8 Sammanfattning av anvandarsynpunk-
ter

Medarbetare vid kontaktade organisationer ir
genomgiende mycket positiva till Riksskogstaxe-
ringens datainsamling och redovisning av tillfor-
litlig statistik. Sarskilt pdpekas vikten av att behalla
de linga tidsserierna och inte i onddan gora ind-
ringar som kan minska virdet av dessa. Samtidigt
nimns en forvintan att Riksskogstaxeringen med
tiden ska 6ka anvindningen av andra mitmetoder
in manuell inventering, fraimst fjarranalys.

Anvindarna ir ocksa mycket ndjda med den
hyilp att ta fram analyser som de fir av persona-
len vid Riksskogstaxeringen och papekar vikten
av att denna kapacitet behills. Det framgr ocksa
att minga av anvindarna inte kan 6verblicka alla
analysmojligheter som Riksskogstaxeringens data
skulle kunna erbjuda, eller vilka begrinsningar
som finns vid analyser av insamlade data (se forslag
1avsnitt 7.3).

Skogliga anvindare, liksom Naturvirdsverket,
har ett stort behov av att kunna gora scenarieana-
lyser for skogens utveckling. De fOrutsitter att
SLU arbetar vidare med framskrivningsmodeller
som, sd gott det gar, iven beaktar klimatforand-
ringar, nya plantmaterial, och nya skotselsystem,
samt att detta sker 1 nationell och internationell
samverkan (se forslag 1 avsnitt 7.4).

Foérutom kartprodukter kan kombination av
fjarranalysdata och provytedata bidra till aktuel-
lare statistik samt statistik f6r mindre omriden av
lin, vilket bland annat efterfrigas av SCB. Fjirr-
analysprodukten Skogliga grunddata ir mycket
uppskattad av skogsbruket, Skogsstyrelsen, och
Skattemyndigheten. Samtliga dessa anser dock
att produkten kan forbittras ytterligare. Det finns
ocksd behov for en framtida utékning av Skog-
liga grunddata med bl.a. kartering av tillvixt och
tradslag (se avsnitt 8.2).
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6. Europeisk utblick

6.1 Det europeiska rikstaxnatverket - ENFIN
European National Forest Inventory Network
(ENFIN) ir en samarbetsorganisation for Europas
riksskogstaxeringar. Det ursprungliga ENFIN-
nitverket bildades 2003 av representanter for
taxeringarna 1 17 linder. Idag har nitverket 34
medlemsorganisationer frin 31 linder. I oktober
2024 bildade 18 ENFIN medlemmar en mera
formell ENFIN Association med sate vid IGIN

1 Frankrike och med ordférande frin den finska
riksskogstaxeringen. Fler av det ursprungliga
nitverkets medlemmar forvintas ansluta sig till
den nya ENFIN Association, allteftersom politiskt
forankrade beslut om detta fattas 1 deras respektive
hemlinder.

ENFIN har linge arbetat med harmonisering
av data fran Europas riksskogstaxeringar och
planerar fortsitta med detta (Tomppo et al.,2010;
Gschwantner et al., 2022). Harmonisering innebar
att insamlade data vid behov riknas om si att de
blir jamforbara. De linga tidsserierna som en del
riksskogstaxeringar har kan dirmed behallas. Detta
till skillnad frin standardisering, som innebir att
dven sjilva mitningarna sker pa samma sitt 1 olika
linder.

ENFIN bedriver ocksa ett aktivt arbete for att
de europeiska riksskogstaxeringarnas verksam-
het och kompetens ska tas tillvara vid utformning
av skogsovervakningssystem pd europeisk niva
(ENFIN, 2025). Att gemensamt och proaktivt
samarbeta mellan organisationer 1 medlemsliander-

na ir ett effektivt sitt att bidra till en meningsfull
utveckling av EU-politiken intygas av svenskar
som arbetat inom EU systemet. Detta 4r sarskilt
viktigt inom skogsomridet eftersom fa EU-tjins-
temin har kunskaper om det.

6.2 De europeiska riksskogstaxeringarnas
anvdndning av laserdata

I bilaga 2 aterfinns en sammanstillning av en enkit
som jag sommaren 2021 infor ett keynote fore-
drag skickade ut till de 27 riksskogstaxeringar som
da var medlemmar 1 ENFIN. Frigan som stilldes
var om respektive riksskogstaxering hade borjat
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anvinda laserdata tillsammans med riksskogstax-
eringsdata 1 operativ skala. Sex linders taxeringar
svarade den gingen ja pa denna friga: Tyskland,
Osterrike, Schweiz, Danmark, Norge och Sverige
(bilaga 2, tabell 1). Tjeckien dr ocksd med 1 tabel-
len eftersom de istillet for laserdata anvinde 3D
punktmoln frin fotogrammetri. Finland ir med
eftersom deras skogsmyndighet har en omfattande
anvindning av laserdata, trots att denna anvind-
ning inte var kopplad till den finska riksskogstax-
eringen. Flera andra linders riksskogstaxeringar
svarade att de holl pd med pilottester och plane-
rade att borja anvinda laserdata mera operativt.

Samtliga riksskogstaxeringar som nimns i bilaga
2 svarade att de for att anvinda fjarranalysdata sett
till att provytornas position mittes in med hogre
noggrannhet. I 6vrigt hade inte mycket juste-
ringar av filtarbetet gjorts. Norge hade mitt in
hojden for flera trid och Osterrike hade modifie-
rat sina relaskopmitningar sa att de passade bittre
som triningsdata. Samtliga linder hade tagit fram
rasterkartor genom sambearbetning med laser-
data eller 3D fotogrammetri (bilaga 2, tabell 2),
men vilka variabler som skattats varierade (bilaga
2, tabell 3). Rasterkartorna var oftast 6ppna data
(bilaga 2, tabell 5).

Alla utom Danmark och Finland hade ocksi
anvint laserdata eller 3D fotogrammetri for att
forbittra rikstaxskattningarna. Den vanligaste
metoden var att anvinda modellassisterade skatt-
ningar fOr att berikna statistik for mindre omra-
den in taxeringen annars tillit (se dven forslag 1
avsnitt 8.3).

En kommentar till denna undersokning ir att
de flesta linder 1 Europa idag har laserskanningar,
men att dessa oftast 4r framtagna av de nationella
kartmyndigheterna, primirt for andra indamal 4n
skogliga skattningar. Dirmed kan t.ex. arstid vid
skanningen och max skanningsvinkel vara mindre
limpliga for skogliga skattningar. Si vitt jag kiin-
ner till var det bara Sverige och Finland som vid
undersokningstidpunkten hade regelbundna
nationella laserskanningar primirt avsedda for
skogliga indamal. Det dr dirfor tinkbart att en del


https://www.enfin.info/
https://www.ign.fr/
https://www.enfin.info/images/download/ENFIN_EFMS_Position_Paper_20250129.pdf

av de positiva svaren om ~operativ anvindning”
bara ir ad-hoc produkter som inte ingir i en re-
gelbunden monitoring, eller produkter som ticker
begrinsade omriden. Undersokningen visar inda
pa en tydlig utveckling mot att 3D fjirranalysdata
som laserskanning och 3D modeller frin foto-
grammetri tas 1 ansprak bade for karteringar med
stod av riksskogstaxeringsdata och for att forbattra
riksskogstaxeringarnas statistik.

6.3 EU-projekt om skogsdvervakning
For nirvarande pigar ett flertal EU-finansierade
skogligt relaterade forskningsprojekt som an-
vinder fjarranalysdata och ofta dven rikstaxdata
(faktaruta 5).

Av projekten 1 faktaruta 5 har PathFinder tydli-
gast fokus pd utveckling av riksskogstaxeringarna.
I ett "Policy Brief” frin december 2024 skissar

PathFinder projektets ledning ett system for
Europeisk skogsovervakning (figur 5; Breidenbach
et al.,2024). Kombinationen filtdata och fjarrana-
lysdata forekommer pa sdvil nationell nivd som
Europeisk nivd, bide for att producera skattningar
och heltickande kartor och man foreslar att
ENFIN och/eller ICP Forest ska gora syntesen pa
Europaniva.

Av flera tidigare EU-projekt om skog och
skogsovervakning kan sirskilt projektet DIA-
BOLO (Distributed, Integrated and Harmonised
Forest Information for Bioeconomy Outlooks)
nimnas eftersom det hade ett fokus p3 riks-
skogstaxeringarnas utveckling. Aven i detta
projekt fanns ett starkt fokus pa fjirranalys och
det konstaterades 1 en anvindarundersokning att
kartprodukter efterfrigades 1 storre utstrickning
in riksskogstaxeringarna producerade dem.

Faktaruta 5. Négra pagaende skogliga EU-projekt med en betydande fjirranalyskomponent.

PathFinder

leds av LUKE, Finland.

”Towards an integrated consistent European LULUCF monitoring and policy pathway
assessment framework. PathFinder” leds av NIBIO, Norge.

Forwards “Towards an observatory for the resilience of European forests” leds av SLU.

Monifun, syftar till att skapa en prototyp for ett European multifunctional Monitoring System”,

ForestPaths, handlar om ”Climate- and biodiversity smart forest management”, leds av EFI.
ForestNavigator, handlar om skogens bidrag till klimatneutralitet inom EU, leds av IIASA.
3DForEcoTech, handlar om detaljerad modellering av trid for bl.a. ekologiska tillimpningar med
frimst markbaserad laserskanning, leds av University College London.
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Figur 5. Forslag till ett Europeiskt skogsovervakningssystem enligt PathFinder projektets Policy Brief 12/2024.
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6.4 Reflektioner om utvecklingen i Europa
Det pagir manga processer och mycket forskning
som r0r skogen 1 Europa, men ingingarna ir langt
ifrdn alltid skogsbruk, utan ofta t.ex. klimat eller
biodiversitet. Medlemsstaternas riksskogstaxe-
ringar verkar via bl.a. ENFIN f0r att deras data ska
utgdra grunden for europeisk skogsovervakning.

I bade forskningen och visionerna for ett ver-
vakningssystem ir kombinationen filtdata och
fjarranalysdata central. Det forvintas att fjarranalys
bade ska bidra till effektivare statistiska skattningar
och till rumsligt heltickande kartprodukter pa
savil nationell som Europisk nivé (figur 5). Efter-
frigan pa denna typ av skoglig kartinformation ir
ocksa 6kande (Breidenbach et al., 2020).

Sverige ligger langt framme 1 denna utveckling,
Vi har ett nationellt program for laserskanning
for skogliga indamil och produkter frin laserdata
anvinds for sivil placering av de tillfilliga riks-
taxytorna som for produktion av de fritt distribu-
erade kartprodukterna Skogliga grunddata. Det
finns dock anledning att vidareutveckla Skogliga
grunddata (se avsnitt 8.2). Det 4r ocksa angeliget
att den svenska Riksskogstaxeringen tar tillvara
mojligheterna att operativt anvinda laserdatapro-
dukter som hjilpvariabler ocksi t6r de perma-
nenta provytorna, t.ex. genom modellassisterade
skattningar (se vidare avsnitt 8.3).

Det ir givetvis ocksd angeliget att den fortsatta
utveckling av den svenska rikstaxen sker 1 nira
kontakt med Ovriga taxeringar i Europa, si att
gemensamma metoder kan anvindas dir detta
ar gorligt. ENFIN ir ett viktigt forum for denna
samverkan som Sverige bor vara aktivt 1.

Forslag: Riksskogstaxeringen bor bemannas sd att det
finns utrymme for ett aktivt engagemang i samarbetsor-
ganisationen ENFIN.
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7. Forslag till interna
utvecklingsprojekt

Under denna rubrik listas forslag till nigra utveck-
lingsprojekt som bertr Riksskogstaxeringens
interna arbete.

7.1 Pilotprojekt och latt revidering av data-
insamlingen infér 2028

Létt revidering av data som insamlas

Intervjuade anvindare har limnat {3 forslag till
indringar 1 Riksskogstaxeringens datainsamling
och betonar framst vikten av att behilla Riks-
skogstaxeringens tidsserier. Den senaste storre re-
videringen av datainsamlingen gjordes infér 2003
ars faltsdsong (Fridman och Stihl, 1999). Sedan
dess har datainsamlingen setts Gver fortlopande,
varfor behovet av revidering ir begrinsat. Jag
tycker dndi att en enkel genomging av hela varia-
bellistan bor goras, forslagsvis infor starten av nista
5-arsomdrev dr 2028, vilket ger tid for utredningar
och pilotprojekt. Syftet bor vara att prioritera
vilka moment som eventuellt kan uteslutas, vilka
som bor tillkomma, samt vilken datainsamling
som kan goras annorlunda, givet bl.a. tillging till
ny teknik och nya databaser med geodata.

Ersétt eller komplettera vissa moment med
geodata

Exempel pd moment i filt som kanske kan ersittas
med befintliga data 4r bedomningen av lutning
och lutningsriktning pa provytan. Dessa bor kun-
na f3s direkt frin Lantmiteriets digitala markhojd-
modell som numera utgdrs av 1 x 1 m rasterceller.
Avverkningsir fOr ytan kan fis frin satellitdata,
flygbilder och laserdata (se dven avsnitt 8.1). Det
kan ocksa finnas en del nytillkomna GIS-skikt frin
andra myndigheter som det kan vara intressant

att ta fram kompletterande information frin, t.ex.
vilka ytor som ir godslade. Framskrivna Skogliga
grunddata skulle dven kunna ersitta den &versikt-
liga mitning av grundyta som gors med relaskop
inom 20 m radie provytan.

Flera anvindare har pipekat behovet att om
mojligt tillféra information om vilka provy-
tor som representerar skog som ir dtkomlig for
skogsbruk.Viss information om storlek pa det
bestind som ytan ir beligen inom bor kunna fis
frin laserdataprodukter. Andra restriktioner vid
scenarieanalyser som t.ex. frivilliga avsittningar i
privatskogsbruket 4r svarare fi kinnedom om.

Densitet, avverkningsalder och stamform

Enligt prof. em. Bjorn Elfving behover befintliga
mitningar av drsringsbredden kompletteras med
mitningar av vedens densitet om vedens biomas-
sabkning ska skattas.

Ett niraliggande omrade ir tridens dlder vid
avverkning. Kanske kan arsringarna pa senaste
sisongs stubbar riknas automatiskt med bildanalys,
exempel pd denna teknik finns: Tracy man™ —
Tracy of Sweden

Det finns just nu dven en diskussion om tridens
andrade stamform, vilket skulle kunna motivera
en kanske temporir insamling av fler mitt in
brosthojdsdiameter. Ovre diameter med stingkla-
ve som tidigare anvints ger en lig mitnoggrann-
het, men markbaserad laserskanning skulle kunna
ge stamformsinformation (se dven avsnitt 8.5).
Detta skulle kunna goras som en temporir insats
under nigra ir.

Se 6ver var bedémningar kan erséttas med
métningar samt hur naturvérden kan métas

Flera medarbetare vid avdelningen fOr statistik-
produktion har patalat behovet av att om m&j-
ligt ersitta bedomda variabler med mitningar.
Mitningar gor ett moment mindre personbero-
ende vilket dr en fordel sirskilt nir filtpersonalen
tenderar att stanna firre sisonger. Kombination
av mitningar gor det ocksd mojligt att 1 efterhand
andra kriterier for en beriknad variabel.

Behovet av fler mitningar har sirskilt aktuali-
serats 1 samband med kvantifiering av arealer med
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naturvirden. Inom detta omriade 4r 6nskemalen
sa minga och skiftande att ett sarskilt utvecklings-
projekt skulle behovas. Det 4r dd viktigt att dven
beakta att Riksskogstaxeringen inte lampar sig
for att producera tillforlitlig statistik Sver sillsynta
foreteelser.

eDNA

Riksskogstaxeringen och Markinventeringen
har dven linge bistitt med insamling av data for
forskning. Ett spinnande exempel ir insamlingen
av eDNA for identifiering av marksvampar och
markfauna som Markinventeringen startade 2015.
Vid sidan om fjirranalys si forefaller DNA-
tekniken vara det omrade dir riksskogstaxering-
arna tack vare ny teknik skulle kunna bidra mest
till nya genombrott. Det ir realistiskt att Riks-
skogstaxeringen 1 begrinsad omfattning samlar
in ytterligare DNA-prover, det skulle t.ex. kunna
vara barr frin provtrid. En férdel med Riksskogs-
taxeringen forutom att logistiken ir ordnad, 4r att
det pd rikstaxytorna finns mitningar frin ett stort
antal andra variabler som kan anvindas for studier
av korrelativa samband. D3 det giller genetiken
for provtrad ar det dven tinkbart att befintliga
arkiverade borrkirnor skulle kunna anvindas for
DNA prover. Introduktion av eventuell ytterli-
gare DNA-provtagning mast dock ske 1 samver-
kan med intresserade forskargrupper for att vara
meningsfull.

Forslag:

- Gor en genomgdng av variabellistan kombinerat med
pilotstudier med sikte pa inférande av eventuella
dandringar 2028.

- Utvirdera sdrskilt i vilken utstrickning geodata kan
ersdtta eller komplettera moment som idag fors i filt,
t.ex. betriffande, lutning, avverkningsdr, och bestands-
storlek.

- Undersik i vilken utstrickning bedomningar kan
ersdttas med mdtningar.

- Utred om Riksskogstaxeringen kan bidra med mer
data om naturvirden.

- Owvervig om dven borrkirnors densitet, liksom stam-
form ska mdtas med ett sampelfrfarande.

- Bevaka eDNA omradet och sprid kunskap om att
Riksskogstaxeringen kan erbjuda mdjligheter till
provtagning.
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7.2 Modifieringar for sambearbetning med
fjarranalys

Den viktigaste dtgirden for att anvinda fjirranalys
tillsammans med Riksskogstaxeringens ytor ir

att provytornas koordinater dr inmitta med hog
noggrannhet. I och med att Riksskogstaxeringen
nyligen infort avancerade GPS mottagare dven for
de tllfilliga provytorna ir detta I19st.

Overvig tillf4lliga ytor med 10 m provyteradie

Eftersom varje ny fjirranalysregistrering har en
unik skalning mellan fjirranalysdata och skogliga
data blir antalet filtmitta rikstaxytor som ticks

av fjarranalysregistreringen en knapp resurs nir
fjarranalysdata och filtdata ska integreras. Provy-
torna behover ocksa vara relativt stora for att f3 ett
tillfredstillande samband mellan inmitta tridstam-
mar och de tridkronor som ticker ytan (figur 6).

Storre provytor minskar ocksd inverkan av bris-
tande geometrisk passning mot fjarranalysdata.

Figur 6. Overensstimmelsen mellan mtt fran tridstam-
mar som madtts i falt inom en cirkelyta och de tradkronor
inom ytan som registreras med en fjdrranalyssensor 6kar
ndr provyteradien dkar. I figuren finns 3 stammar inom
den inre streckade cirkeln som berirs av 6 tridkronor,
medan den yttre cirkeln har 11 stammar och berdrs av
13 tradkronor.



Av dessa anledningar har frimst de permanenta
provytorna med 10 m radie anvints vid produk-
tionen av Skogliga grunddata. Om 4ven de tillfil-
liga provytorna hade 10 m radie skulle skattning-
arna av Skogliga grunddata kunna goras med en
uppsittning provytor som var mer representativa
tor det omrdde som ska skattas eftersom mingden
anvinda referensytor di kunde hiamtas frin mer
niraliggande omraden, samt att provytor som in-

venterades for flera ar sedan skulle kunna uteslutas.

Aven den optimala utlottning av de tillfilliga pro-
vytorna som gors med balanserad sampling och
fjarranalysunderlag (avsnitt 8.3), skulle sannolikt

fungera bittre med nigot storre tillfilliga provytor.

En minskning av de tillfilliga ytorna till 7 m
radie, frin tidigare 10 m, infordes 1983 eftersom
klavning inom 7 m radie ansags tillrackligt for
skattning av virkesforrdd (Ranneby et al., 1987).
Den 6kade anvindningen av Riksskogstaxeringsy-
tor tillsammans med fjarranalys gor att en dterging
till 10 m radie dven f6r de tillfilliga ytorna bor
overvigas. De tillfilliga ytorna skulle di bli lika
stora som bade de permanenta ytorna och NILS-
ytorna. En 6verging till 10 m radie pa tillfilliga
ytor skulle paverka hela taxeringen av de tillfilliga
trakterna och skulle dirfor behova foregis av en
utredning.

Eventuell extra métning av trddhéjder

Allteftersom flera omdrev av den nationella
laserskanningen blir tillgingliga 6kar mojlighe-
ten att framfor allt anvinda hojdtillvixt mellan
skanningarna fOr att driva berikningar av faktiskt
tillvixt per rasteruta i hela landskapet. Med hyilp
av de permanenta provytorna bor da dven tillvixt
och arligen uppdaterade tillstind for flera variab-
ler kunna skattas, t.ex. virkesforrdd, biomassa och
grundyta. Olika laserskannrar som anvints Gver
tiden ger dock nagot olika respons for hojdmat-
ningar i krontaket. For att kalibrera f6r detta kan
det behovas fler hojdmitta trad pd taxeringsytor-
na. Detta giller sarskilt vid den glesa laserskanning
som anvinds nationellt idag. Om 3 andra sidan
en mycket tit laserskanning Gver taxeringsytorna
infors 1 framtiden skulle det kunna bli mojligt att
med tiden endast anvinda h6jdmitningar frin
laserdata. Eftersom dven korrelationen mellan
laserdata och skogliga mitt som t.ex. stamdiame-
ter och grundyta 4r god sd ir det inte heller helt
nodvindigt att anvinda hojder som faltmiitts pa

provytan vid skattning av andra variabler.

Métningars representativitet fér hela ytan

En av Riksskogstaxeringens styrkor ir att kor-
relationer mellan olika variabler som miitts pd en
provyta kan anvindas vid analys av data. Dock
finns begrinsningar for denna mojlighet nir vissa
variabler bara mitts pa en punkt eller en liten del
av ytan. Det kan darfor finnas skil att se Gver om
fler variabler bor miitas s att de blir representativa
for hela provytan, t.ex. genom flera mindre stick-
prov pa ytan.

Forslag:

- undersok nyttan och konsekvenserna av en dverging
till 10 m radie pa provytor for tillfilliga trakter.

- undersok nyttan med flera hojdmdtta trad for kalibre-
ring av hojdmdtningar fran laserskanning.

- undersok om fler variabler kan samlas in sa att de blir
representativa for hela provytan.

7.3 Anvandardokumentation av databasen
Riksskogstaxeringen har pa senare ar gjort mycket
for att 6ka forstielsen for inventeringen och
dtkomsten av data. Exempel dr: den arliga tryckta
publikation Skogsdata med temaavsnitt och illus-
trativ presentation av utvald statistik; den nyligen
utkomna boken om taxeringens utveckling under
100 ir (Fridman och Danell, 2023); méjligheten
for anvindare att sjilva gora analyser med Taxwebb
och PxWeb samt tillgingliggdrande av data frin
de tillfilliga provytorna som Sppna data.

Som komplement till ovanstiende vore det
vilkommet med en beskrivning av innehallet 1
Riksskogstaxeringens databas som riktar sig till
anvandare. Faltinstruktionen ar bra, men har fokus
pé insamling av data och den befintliga beskriv-
ningen av databasen, dir dven beriknade variabler
ingdr, ir mycket teknisk. Exempel pd innehall i en
sidan dokumentation kan vara: vilka variabler som
finns 1 databasen; frin vilka dr det finns jamforbara
data; samt hur stor del av provytan som variabeln
representerar. Aven om externa anvindare behéver
hyilp fOr att gora mer avancerade analyser sa skulle
en sidan dokumentation hjilpa forskare och av-
ancerade anvindare att bittre forstd vilka analyser
som kan goras med rikstaxdata. For att minska
underhillsbordan s skulle inte en sidan publika-
tion nodvindigtvis beh6va uppdateras si snart det
gors mindre indringar 1 databasen.
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7.4 Forstudie om nya modeller for langsik-
tiga konsekvensanalyser

Scenarier for skogens utveckling gors vid SLU
oftast med Heurekasystemet vars tillvixtmodel-
ler frimst bygger pa tidigare empiriskt material
frin Riksskogstaxeringen. Dock sa blir scenarier
for utfallet vid tillimpning av alternativa skot-
selsystem allt mer efterfrigade varvid nuvarande
modeller uppvisar brister (Grezeszkiewicz et al.,
2025). Det behovs ocksi tillvixtfunktioner som
inkluderar effekter av forbittrat plantmaterial och
klimatforindringar.

Detta behov ir gemensamt for avdelningen for
statistikproduktion som bl.a. regelbundet utfor
Skogliga konsekvensanalyser (SKA) med Heure-
kasystemet med Skogsstyrelsen som bestallare och
avdelningen for skoglig planering vid SRH som
bedriver planeringsforskning med Heureka och
nu dven startar projektet ”Framtidens beslutsstod-
system”.Vid SKA-analyserna som ir vigledande
for Sveriges skogspolitik simuleras alternativa sce-
narier for skogens utveckling 1 ett 100-arsperspek-
tiv. Aven skogsforetagen gér motsvarande lingsik-
tiga analyser och behover funktioner for detta.

For nirvarande finns bl.a. en doktorand och
en forskare vid avdelningen for resursanalys som
har inriktning mot utveckling av tillvixtmo-
deller for alternativa skotselsystem. Betydande
forskning relaterat till tillvixt bedrivs dven vid
Skogens ekologi och skétsel, samt vid Sydsvensk
skogsvetenskap. Det dr angeldget att dessa resurser
koordineras och att forskning som leder fram till
modeller som kan implementeras 1 Heureka och
dess efterfoljare prioriteras.

Det dr dock svirt att bygga framtidens till-
vixtmodeller enbart pd empiriskt material fran
Riksskogstaxeringen. Helst skulle en bred ansats
behovas som inkluderar undersékning av utveck-
lingen 1 de bestind som skotts med alternativa
skotselmetoder, tillvaratagande av erfarenheter
frin forsoksytor, samarbete med grannlinder, samt
samverkan med fysiologisk skogsforskning och
stod 1 mekanistiska tillvixtmodeller och hybrid-
modeller dir mekanistiska och empiriska modeller
kombineras. Koordinering for att ta tillvara SLU:s
resurser pa dessa omriden ir angeligen.

Forutom att tillvixten dndras 1 framtidens sko-
gar finns det dven en risk att klimatforindringarna
1 kombination med 6kad frekvens extremar gor
att vissa tradslag i framtiden inte passar att odlas 1

38 | RAPPORT SKOG

delar av landet. Ett exempel ir risken for att klima-
tet 1 sydostra Sverige kan bli for torrt f6r gran. For
att belysa dessa risker behovs ocksd en bredare
ansats in empirisk modellering baserat pa historisk
tillviaxt inom Sverige.

Till detta problemkomplex hor dven att syste-
met for stindortsindex baserat pa stindortsegen-
skaper (SIS) har brister. Elfving (2023) foreslog att
ett eventuellt reviderat system for stindortsindex
skulle kunna baseras pa volymproduktionen pa
permanenta provytor med full slutenhet. En sidan
ansats skulle ocksa harmonisera med forslaget att
mita faktisk tillvixt 6ver hela landskapet via hojd-
utveckling frin laserdata kalibrerat mot rikstaxens
permanenta provytor (avsnitt 8.2).

Eftersom den insats som beh&vs bor vara
fakultetsovergripande foreslir jag att Riksskogs-
taxeringens insats 1 ett forsta skede begrinsas till
en forstudie om vad som behover géras och vilka
resurser som finns pd fakulteten samt att frigan
sedan drivs pad fakultetsnivi. Se dven forslag om
professur 1 skogsproduktion 1 avsnitt 9.2.

Forslag:

- Gor en_forstudie om behovet av nya, operativt an-
véindbara, tillvixtmodeller och hur detta arbete kan
samordnas inom _fakulteten.



8. Kombination med

fjarranalys

I detta avsnitt gors en Gversiktlig beskrivning av
hur fjarranalys kan bidra till effektivare och aktu-
ellare skattningar for Riksskogstaxeringen, samt
hur Riksskogstaxeringens provytor kan stodja
heltickande karteringar.

Tillgédngliga fjdrranalysdata

De fjirranalysdata frin flyg och satellit som frimst
ir aktuella for Riksskogstaxeringen presenteras
oversiktligt 1 faktaruta 6.Av figur 7 framgar Lant-
miteriets flygfotograferingsplan och tidsintervall
mellan flygfototillfillena.

Riksskogstaxeringen anvinder flygbilder bl.a.
tor att avgora vilka ytor pa fjillet som saknar trid
och dirfor inte behover besokas, samt for att 1
speciella fall 1 efterhand tolka vad som hint pi en
provyta, bl.a. for att bedoma dgoslagsindringar i

klimatrapporteringen. Sedan mitten av 00-talet
sker flygfotograferingen 1 Sverige med digitala ka-
meror, vilket dven gor det majligt att automatiskt
framstilla 3D tridhoéjdsmodeller frin flygbilderna.

Optiska satellitbilder med 10 m pixlar kan idag
fas gratis och mycket frekvent. De flesta satellitbil-
derna ir obrukbara p.g.a. moln, men man kan tack
vare flera satelliter 1 omlopp rikna med att varje
yta 1 Sverige ticks dtminstone en gang per som-
marhalvir, oftast flera. I Norden ir satellitbilder
frin vinterhalvéret av mindre virde pa grund av
den liga solhéjden och varierande snéticke. Satel-
litbilder dr virdefulla f6r att uppticka forindringar.
Genom att jimfora bilder fran olika tidpunkter
kan slutavverkningar, samt minga gallringar och
en del skador upptickas. Satellitbildernas firg ger
dven viss information om tradslag.

Faktaruta 6. Flyg- och satellit- registrerade fjdrranalysdata av

intresse for Riksskogstaxeringen

Figur 7. Lantmateriets flygfotoplan.

Flygbilder fran Lantmiteriet
Historiskt: fran 1930-talet och framat.

-Vart annat ar med 15 cm pixlar 1 sddra Sverige
och Norrlands kustland.

Jordresurssatelliter
Historiskt: Landsat m.fl. frin 1972 och framat.
Idag: 3st Sentinel 2 satelliter med ned till 10 m

halvar for varje omrade 1 Sverige.

Nationell flygburen laserskanning
Historiskt: Frin 2009 och framit.

grunddata, 6ppna data, ca 7 ars omdrevstid.

Specialfotografering av Rikstaxtrakter
Historiskt: testades 1972 for 29 trakter.

med helikopter, dronare, eller flygplan.

Idag, digitala firgbilder, se flygfotoplanen figur 7:

-Vart 4-10 ir med 37 cm pixlar 1 6vriga Norrland.

pixlar, oftast ger flera molnfria registreringar per sommar-

Idag: Tredje omdrevet startade 2025, primirt for Skogliga

Idag: Mojligt med laserskanning och/eller fotografering

Langsiktig

Flygfotoplar
Giller from 20
Aktuell 2019-03-14

Omradesindelning
med upplosning

[
[ ——

Tatorter *:
Arjeplog
Arvidsjaur
Arvika
Gallivare
Jokkmokk
Kiruna
Lycksele
Stromsund
Sunne

e
Ostersund
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Flygburen laserskanning kan mita 3D koordi-
nater for ett stort antal punkter i tridkronorna och
pa marken med decimeternoggrannhet. Med stod
av filtdata kan matt frin det registrerade punk-
molnet anvindas for att yttickande skatta skogliga
data, framst variabler som ir korrelerade med
skogens hojd och kronslutenhet som virkesfor-
rdd, grundyta och medeldiameter. P4 senare ar
har denna teknik revolutionerat skoginvente-
ringen 1 Norden. Sedan 2009 laserskannas Sverige
regelbundet med ca 7 rs intervall 1 Lantmiteriets
regi. Frin borjan syftade den nationella laserskan-
ningen 1 forsta hand till att framstilla en noggrann
nationell markhéjdmodell. I de fortsatta omdre-
ven ar det primira syftet framstillning av Skog-
liga grunddata. Lantmiteriets laserdata ir 6ppna
data och anvinds bl.a. ocksd for produktionen av
Nationella marktickedata (NMD). Riksskogstax-
eringens provytor anvinds som referensdata for
produktion av Skogliga grunddata samt for utvir-
dering av NMD. For nirvarande sker den tredje
nationella skanningens med en tithet om ca 1,2
returnerade laserstralar per m2. Detta ir tillrick-
ligt for att gora sa kallade areabaserade skogliga
skattningar dir det ir genomsnitt fOr rasterutor
om t.ex. 10 x 10 m som skattas. P sikt kan man
forvinta sig att nationella skanningar gors med
mer in 5 punkter per m2 och kanske upp mot 20
punkter per m2. En sddan punkttithet skulle dven
medge kartering och mitning av de flesta enskilda
traden.

8.1 Framskrivning av provytor, vidareut-
veckling av ’Femettan”

Framskrivningar som komplement till 5-ars
medelvérden

For att kunna anvinda alla ca 30 000 permanenta
provytor i en femarsmingd vid den drliga
LULUCEF-rapporteringen har Riksskogs-
taxeringen utvecklat programmet "Femettan™.
Programmet skriver fram de permanenta pro-
vytorna till ett gemensamt ar och tar hinsyn till
forindringar med hjilp av satellitbilder frin Senti-
nel 2 satelliterna.

Det finns flera behov att rapportera arliga data,
1 en del fall 4r det inte limpligt att vinta pa att ett
femarigt genomsnitt med mitningar. Férutom
inom klimatrapporteringen (avsnitt 4.1.) s efter-
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fragas aktuellare data i t.ex. Eurostats nya tabeller
1 Skogsrikenskaperna (avsnitt 4.3). Att Riksskogs-
taxeringens senast levererade statistik oftast avser
ett medelvirde fOr tre dr sedan har ocksa anvints
som argument for Europeisk skogsovervakning
baserad huvudsakligen pa fjarranalys. Lagen om
officiell statistik (SES 2001:99) nimner ocksa
aktualitet som ett 6nskvirt kriterium. En 16sning
pa detta skulle kunna vara att 1 6kande utstrick-
ning dven presentera preliminir statistik for de ar
dir ett femdrsmedelvirde inte kunnat riknas ut
innu, samt allteftersom mitvirden blir tillgingliga
ersitta de preliminira virdena med mitta virden
for hela femarsmingden (se dven avsnitt 3.4).

Framskrivningar och manuell kontroll av f6r-
andringar med alla relevanta fjdrranalysdata

I programmet Femettan skrivs tidigare invente-
rade provytor fram i en femérsmingd max 4 r for
att kunna representera det senast filtinventerade
aret (figur 8). Detta fungerar vil med 99 % forkla-
ringsgrad (R?) for prediktionen av stamdiametern
upp till fyra ir framit i tiden vid normalt utveck-
lad skog. For att kompensera for avverkningar
anvinds dven satellitbilder som indatat vid den
nuvarande automatiserade framskrivningen.

Femettan ir ursprungligen utvecklad for
klimatrapporteringen dir endast permanenta
provytor anvinds. I det vidareutvecklade system
som skissas hir kan det dven vara motiverat att
framskriva de tillfilliga provytorna pd motsvaran-
de sitt, forslagsvis upp till 4 ar for att fa en aktuell
5-drsmingd dven av dessa.

p

2021 2022 2023 2024 2025

Figur 8. Illustration av hur provytor inventerade mellan
dar 2021 och 2024 kan skrivas fram till ett tillstand ar
2025 for att erbjuda fem drs inventeringsdata vid berik-
ning av prelimindr statistik for ar 2025. Bild efter forlaga
av Patrik Norman, SLU.



For att uppticka forandringar under den
framskrivna perioden kan fjirranalys anvindas 1
ett separat steg. Framst kan fria satellitbilder frin
Sentinel 2 satelliterna anvindas for att uppticka
slutavverkningar, de flesta gallringar, samt en del
skador. Ett alternativ for slutavverkningar 4r att
anvinda Skogsstyrelsens hyggesskikt ”Faktiskt
avverkat”. Gallringar orsakar bara en marginell
reflektansindring i satellitbilder, men kan for det
mesta upptickas med noggrann bildanalys. Dire-
mot ir det svdrt att skatta gallringsstyrka fran satel-
litbilder (Olsson, 1994). Det kan darfor vara bist
att tilldela upptickta gallringar ett genomsnittligt
gallringsuttag enligt riksskogstaxeringsdata for den
aktuella skogstypen.

Riksskogstaxeringen har utvecklat ett manuellt
granskningsverktyg, RT web, dir férindringar pa
provytor kan kontrolleras med st6d av ortofoton.
Det skulle vara bra om framtida vidareutveck-
lingar av Femettan kombineras med RT web sa
att s manga misstankta forindringar som mojligt
over framskrivna provytor dven granskas manuellt,
samt att alla relevanta fjarranalysdata, forutom
satellitbilder dven nya flygbilder och laserdata,
anvinds for detta. Sirskilt 1 satellitbilder kan det
finnas moln och molnskuggor som inte upptickts
vid automatisk bortmaskning av molniga delar av
bilderna. Gallringar kan ocksa behova granskas
manuellt eftersom dven manga skador pa skogen
kan ge liknande reflektansindringar 1 satellitbilder
som gallringar.

Under de upp till fyra dr som permanenta
provytor skrivs fram innan de dterinventeras blir
mer data tillgingliga frin flygbilder och laserdata,
som pd grund av bl.a. sekretssgranskning kan vara
ndagot fordréjda. Dessutom kommer en femte-
del av de permanenta ytorna att dterinventeras
varje ar. Det ir dirmed mojligt att forbittra den
preliminira uppgiften nir det finns mera data.
Dock si ir det angeldget att reducera antalet kom-
municerade preliminira skattningar f6r en given
variabel till ett minimum.

I det skisserade framtida systemet kommer pro-
vytor att ha visuellt tolkade artal fr forindringar.
For de permanenta provytorna kommer dirmed
mdnga sannolika férindringar att vara identifie-
rade fore att taxeringslaget kommer till ytan for
nista dterinventering.

Synergier med produktion av heltdckande
skattningar

Den vidareutveckling av programmet Femet-

tan som skissas hir baseras pa framskrivning av
provytor och 6kat fokus pa upptickt av forind-
ringar pa provytorna med stod av fjirranalys
inklusive manuell tolkning. Denna utveckling

ir dven av intresse for produktionen av Skogliga
grunddata (avsnitt 8.2), samt for framskrivning av
heltickande rasterskikt till aktuellt datum eftersom
framskrivna provytor behovs 1 bada fallen.

Tolkning av é&ldre féréndringar pd permanenta
provytor

Med stod av dldre flygbilder, satellitbilder och kar-
tor skulle det 4ven g4 att tolka vad som hint pa de
permanenta provytorna fore de etablerades 1983,
vilket bland annat skulle vara av intresse vid be-
démning av arealer av naturvardsintresse. Hir finns
samverkansmdjligheter med Skogsstyrelsens och
Naturvirdsverkets projekt DIVA (se avsnitt 5.1).

Forslag for framskrivning och dokumentation av forind-

ringar pd provytor:

- Fortsdtt utvecklingen med att skriva fram provytor och
liagg okad fokus pa upptickt av forindringar, gdrna
aven med manuell tolkning via RT web.

- Skriv dven_fram tillfalliga ytor pd motsvarande sdtt.

- Anvind framskrivningarna for att presentera prelimi-
ndr statistik for ndgra centrala variabler for det senast
inventerade dret.

- Owervig att dokumentera storre avverkningar och
markanvindningsforindringar for de permanenta
provytorna dven fore tiden da de etablerades.

8.2 Heltackande och aktuella fjarranalys-
skattningar av skogsmarken

Skogliga grunddata idag

Skogliga grunddata ir skogliga skattningar av all
Sveriges skogsmark uppdelad pa rasterrutor om

10 x 10 m (figur 9). Skogliga grunddata produceras
genom att kombinera flygregistrerade laserdata
med referensdata frin Riksskogstaxeringens pro-
vytor (Nilsson ef al., 2017). Produktionen startade
2013 som ett regeringsuppdrag till Skogsstyrelsen
och SLU.T det forsta omdrevet anvindes laserdata
frin Lantmiteriets forsta nationella laserskanning,
ursprungligen dmnad fOr att ta fram en ny nationell
héjdmodell.
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Figur 9. Utsnitt av skogliga grunddata mellan sjon Algunnen och Hornso, Kalmar ldan, morkgront visar hogt virkes-

forrad, 10 x 10 m rasterutor.

Sedan dr 2020 4r produktion och tillhandahal-
lande av Skogliga grunddata ett 16pande regerings-
uppdrag till Skogsstyrelsen, Lantmiteriet och SLU
(Naringsdepartementet, 2019). Lantmiteriet erhil-
ler 10 miljoner kr per dr for upprepad laserskanning

av Sverige. For att korta ned omdrevstiden har dven
de flesta storre skogstoretagen skjutit till medel for
laserskanningen, men producerade laserdata ir inda
Oppna data. SLU erhaller en miljon kr per ar for att
frin laserdata ta fram skogliga skattningar med stod
av riksskogstaxeringens provytor och Skogsstyrel-
sen erhaller en miljon kr per dr for projektledning,
kommunikation och distribution av de skogliga
skattningarna. I januari 2025 borjade laserskan-
ningen for det tredje omdrevet av skogliga grund-
data, med en beriknad omdrevstid om ca 7 ir.

De skogliga skattningarna 1 Skogliga grunddata
produceras av avdelningen fOr fjirranalys vid SLU.
Frin den nationella laserskanningen som for nir-
varande har en punktithet pd 1-2 laserreturer/m?
beriknas statistiska matt inom 10 x 10 m rasterru-
tor for de laserreturer som reflekteras frin tridskik-
tet. Dessa mdtt anvinds som forklarande variabler
i regressionsskattningar dar filtdata fran Riks-
skogstaxeringens permanenta provytor anvinds
som forklarade variabler. De skattade sambanden
mellan laserdata och filtdata kan sedan appliceras
pa alla rasterrutor i ett omrade.

Laserskanningen gors 1 block om 25 x 50 km.
For regressionsskattningarna anvinds inlednings-
vis, fore utrensning av avvikande data, ca 350
permanenta provytor frain Riksskogstaxeringen,
vilket 4r fler 4n vad som ryms inom ett block.
Forekomsten av provytor som ir skannade under
likartade forhallanden och ndra i tiden fran inven-
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teringstillfallet ar darfor en knapp resurs for skatt-
ningarnas kvalitet. Riksskogstaxeringens provytor
som inventerats under andra tillvixtsdsonger 4n da
laserskanningen gjorts har skrivits fram, eller till-
bakaskrivits, till tidpunkten da respektive omrade
har laserskannats. I denna del finns synergieffekter
med utvecklingen av programmet Femettan ovan
(avsnitt 8.1).

De variabler som SLU skattar for 10 x 10 m
rasterrutor ar virkesforrad, grundyta, grundytevigd
medelhdjd, grundytevigd medeldiameter och
tradbiomassa. Det dr ocksa de heltickande raster-
skattningarna av dessa fem variabler som avses med
begreppet Skogliga grunddata i denna text. Skogs-
styrelsen distribuerar dessa data pa flera sitt, bland
annat fran en webbportal som ocksa heter Skogliga
grunddata. Med tiden har denna webbportal kom-
pletterats med fler rasterdataskikt.

I webbportalen Skogliga grunddata finns dven
en samling rasterdatatskikt som benimns Skogliga
grunddata — mark, dir tvd av dem, en markfuk-
tighetskarta och en torvkarta, har producerats av
Institutionen for skogens ekologi och skotsel vid
SLU. Markfuktighetskartan ir framstilld genom
sambearbetning av ett stort antal dataskikt, frimst
frin flodesmodellering applicerad pi den digitala
markmodellen och ir trinad med rikstaxytornas
filtbedomda fuktighet (Agren et al., 2021). Torv-
kartan bygger vidare pa markfuktighetskartan och
ir trinad med information om torvlagrets djup 1
Markinventeringens provgropar vid Riksskogstax-
eringens permanenta provytor (Agren et al., 2022).

Bade de skogliga skattningarna i Skogliga
grunddata och markfuktighetskartan har blivit
mycket anvinda 1 skogsbruket. Nir det giller de


https://www.regeringen.se/contentassets/0244815a71a14c7eb0f61990407d8252/uppdrag-att-uppdatera-utveckla-och-tillhandhalla-digitala-kunskapsunderlag-med-skogliga-grunddata-lantmasteriet-w-002.pdf
https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/?startapp=skogligagrunddata
https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/?startapp=skogligagrunddata

skogliga skattningarna sd beror detta sannolikt pa
att produkten 1 genomsnitt ger minst lika bra skatt-
ningar pa bestandsniva som de data som skogsbru-
ket 4r vana vid frin t.ex. skogsbruksplaner. Skogliga
grunddata ir fritt tillgingliga som 6ppna data och
anvinds dven av bl.a. banker och forsikringsbolag.
De kan dven behovas 1 klimatrapporteringen for
att kvantifiera mingden skog som forstorts av t.ex.
brinder (Petersson och Lundblad, 2023). Skogliga
grunddata har dven gett upphov till flera foretag
som vidareutvecklar egna produkter baserat pa

de skogliga skattningar som SLU gjort. Skogs-
styrelsen och Lantmiteriet har inlett en forstudie
om att ligga in de skikt som idag produceras i
Skogliga grunddata i Nationell Geodataplatform

som Lantmiteriet ansvarar for. En ny webbportal
kallad Skogens karta ir ocksd under utveckling vid
Skogsstyrelsen.

Jag anser att Skogliga grunddata ska beskri-
vas som ett regeringsuppdrag som gors med stod
av Riksskogstaxeringens data. Detta eftersom alla
kartprodukter av detta slag kan innehilla lokala fel.
Det skulle darfor kunna skada varumirket Riks-
skogstaxeringen om skogliga grunddata 6vertolka-
des och ansdgs vara en del av Riksskogstaxeringens
statistik. Manga Riksskogstaxeringar i andra linder
gor dock kartprodukter av liknande slag, som
komplement till statistiken och efterfrigan pa kart-
produkter har 6kat (avsnitt 6 och bilaga 2).

Riksskogstaxeringen kan anvinda Skogliga
grunddata som hjilpdata for att producera mer
effektiva skattningar. Riksskogstaxeringen kan dir-
med dven ha nytta av utvecklade versioner av de
heltickande skattningarna for produktion av bittre
statistik, se avsnitt 8.3. Sddana utvecklade versio-
ner med bl.a. tridslag och stindigt uppdaterade
heltickande data skulle potentiell dven kunna ingi
1 framtida versioner av Skogliga grunddata.

Potentiell férbéttring av dagens skogliga
grunddata genom optimerat val av provytor mm

Skogliga grunddata ir anvindbara for det praktiska
skogsbruket, men det har dven pipekats av Skogs-
styrelsen och anvindare att de skulle kunna bli
bittre. Figur 10 visar att medelfelet (RMSE) pa be-
standsniva ir ca 22 % for volym, vilket borde kunna
torbittras nigot. Dock finns ett stort samplingfel 1
denna utvirdering eftersom den baseras pa endast
ca 8 provytor om 8 m radie per avdelning.
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Figur 10. Noggrannheten for det andra omdrevet av
skogliga grunddata baserat pa utvirdering av 3118
avdelningar med ca 8 provytor med 8 m radie per avdel-
ning, fran kvalitetsbeskrivning pd Skogsstyrelsens

hemsida.

Nir produktionen av skogliga grunddata star-
tade 2013 baserades produkten pi den forsta na-
tionella laserskanningen varvid flera olika skannrar
anvindes. En flygburen laserskanner ir kalibrerad
for att s3 exakt som maojligt mita hojden f6r hird-
gjorda ytor pa marken, men olika skannermodeller,
eller skanningar som ir gjorda vid olika arstider
eller med olika sensorinstillningar, ger nagot olika
svar for de mitningar som kommer frin tridkro-
norna. Detta eftersom tridkronorna ir semi-per-
meable fOr laserstrdlarna vars triffyta ir storre 4n
enskilda barr,16v och grenar. Vid produktionen av
den fOrsta versionen av skogliga grunddata var det
darfor viktigt att vilja referensytor frin Riksskogs-
taxeringen som var skannade med samma skanner-
typ och vid samma drstid som den yta som skulle
skattas. For att fa tillrickligt med rikstaxprovytor
anvindes framskrivning och tillbakaskrivning av
provytedata till aret da laserskanningen gjorts.

Dagens nationella laserskanningar ir fram-
tagna specifikt for skogliga skattningar och 4r mer
homogena med firre anvinda skannrar. Det finns
dirmed 6kade mojligheter att optimera valet av
referensytor till omriden med likartad skoglig ut-
veckling, t.ex. med stod av markhéjdmodellen eller
temperatursummor.
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Att riksskogstaxeringen nyligen borjat mita in
de tillfilliga provytorna med hogprecisions GPS
gor att mojligheten att dven anvinda dessa ytor
som trianingsdata for skogliga grunddata okar.
Annu bittre vore det om trid storre dn 10 cm dia-
meter 1 brosth6jd pa de tillfilliga ytorna klavades
inom 10 m radie istillet f6r dagens 7 m (avsnitt 7.2).

Skogliga grunddata skattas med regressionsana-
lys eftersom den knappa resursen vid skattningarna
ar provytor och regressionsanalys kan extrapolera
skattningsfunktionen dven till hogre virden av t.ex.
virkesforrad an det som finns representerat bland
provytorna.All regressionsanalys ir dock behiftad
med ”dragning mot mitten”. Detta innebir att
hoga virden 1 skattningarna blir underskattade och
liga virden blir 6verskattade. Det finns metoder for
att kalibrera detta som bor 6vervigas (Lindgren et
al.,2022a). En sidan kalibrering skulle dock ocksa
medfora att det genomsnittliga felet for de skattade
virdena blev nigot hogre.

Farslag till potentiella forbdttringar av Skogliga grund-
datas nuvarande version:

Undersik om skattningsnoggrannheten for Skogli-
ga grunddata kan forbattras, t.ex. genom att dndra
utsokningen av referensytor och forutom geografiskt
avstand dven vikta in tidsavstand till inventering-
stillfallet och naturgeografiska forutsdttningar, t.ex.
temperatursummot.

Utred fordelarna med att dven inkludera tillfalliga
rikstaxytor, gdrna med 10 m radie.

Owerviig kalibrering for effekten av dragning mot
mitten.

Heltdckande skattningar av trddslagsandelar

Laserskanningen for Skogliga grunddata sker un-
der avlovad sisong 1 s6dra Sverige och under 16vad
sisong 1 norra Sverige. Skattningar av virkesfor-
rdd m.m. for rasterrutor med stor andel 1ovtrad
tenderar att bli 6verskattade nir endast laserdata
anvinds, sirskilt nir skanningen skett under 16vad
sisong, eftersom 16vtrid har storre krona och blad-
yta i forhallande till stammen 4n barrtrid. Det ar
darfor o6nskvirt att kunna kompensera for denna
effekt vid skattningarna. Kartor med tridslag
efterfragas ocksi 1 de flesta skogliga sammanhang,
inklusive av Skatteverket.

Tridslagsinformation, om in inte perfekt, kan
fas frin satellitbilder, girna i form av kombinatio-
nen av en varbild och en férsommarbild (Persson
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et al.,2018). Det 4r dven mojligt att succesivt ta
tillvara alla nya satellitbilder och lita dem forbittra
den befintliga klassningen 1 proportion till sanno-
likheterna for den nya respektive tidigare klass-
ningen (Axelsson et al.,2021). Tidigare har SLU
dven anvint imputering for att med stod av riks-
taxytor tilldela tradslagsandelar till satellitbildspix-
lar (Reese ef al., 2003). Férutom rikstaxytorna sa
skulle dven NILS-ytor med 16vskog kunna vara
en resurs som extra triningsdata vid klassning av
tradslag. Satellitbilderna kan dven kompletteras
med matt fran laser eller radardata, dock kan det
bli komplicerat att anvinda olika typer av fjarrana-
lysdata med olika geografisk utbredning 1 samma
skattning. Tridslagsandelar kommer att ingd 1 nista
version av Nationella marktickedata och det ir
dirfor inte sjalvklart att SLU ska producera detta
som en del av Skogliga grunddata. Ett sadant till-
ligg till Skogliga grunddata ir heller inte finansie-
rat 1 nulidget.

Kombinationen laserdata, satellitbilder och
rikstaxytor kan dven anvindas for att ta fram mer
specialiserade produkter, t.ex. s har riskkartor for
barkborre producerats baserat pa skogliga grund-
data, tridslag frin satellitdata och geografiska
analyser. Ett annat exempel 4r forskningsprojekt
dir kartor 6ver barmarker tagits fram (Bohlin et
al.,2021).

Forslag: overvdg att dven skatta tradslagsandelar, primdrt

fran satellitbilder.

Heltdckande skattningar med framskrivet
skogstillstand, tillvéxt, och stdndortsindex

De nationella laserskanningarna sker f6r block om
25 x 50 km under en omdrevsperiod om ca 7 ir.
Dirmed har olika omriden olika gamla laser-
data. Aven skogliga grunddata beriknas for det

ar som laserskanningen gjorts. Det finns forut-
sattningar att 1 framtiden dven presentera stindigt
uppdaterade kartskikt med skogstillstindet.

Allt fler mitningar av tridhdjder blir tillging-
liga. Den tredje nationella laserskanningen borjade
1januari 2025, dessutom kan tridhojder fis au-
tomatiskt frin sambearbetning av flygbilder med
stereotickning (Goodbody ef al.,2019). Dirmed
okar mojligheten att skatta faktisk tillvixt per
rasterruta med stdd av framf6r allt hojdtillviaxt frin
fjarranalysdata och med utvecklingen pa rikstaxy-
torna som triningsdata.



Ett alternativt sitt att yttackande skatta skogens
tillstind for en tidpunkt efter den senaste laser-
skanningen ir att anvinda filtdata som dr mitta
vid, eller framskrivna till, den 6nskade tidpunkten
som forklarade variabler dir det dldre laserdatat
anvinds som forklarande variabler (Lindgren et al.,
2021).Avverkningar efter den senaste laserskan-
ningen kan di karteras genom analys av tidsserier
av satellitbilder och 1 férekommande fall dven
flygbilder. Pi lingre sikt bor alla relevanta fjarrana-
lysdata och kartskikt tas om hand och med stod av
rikstaxytor assimileras 1 ett system for heltickande
aktuella skattningar av skogsmarken (Lindgren et
al.,2022b).

Uppdaterade rasterdataskikt over skogstill-
standet skulle erbjuda forbittrade hjilpdata for
Riksskogstaxeringens utligg av tillfilliga ytor och
t.ex. modellassisterade skattningar (avsnitt 8.3). De
vore givetvis ocksd av intresse for hela skogsbru-
ket. Forskare 1 skoglig planering ir ocksa intres-
serade av tillgang till nationella rasterdataskikt som
helst 4ven inkluderar stindortsindex och triadslags-
andelar.

Vill man 6versitta glesa laserdata, eller 3D data
frin fotogrammetri, till tridhdjder, eller jamfora
tridhojdskattningar frin glesa laserdata frian olika
skanningar behovs det faltmitningar av tridhojder
(se dven avsnitt 7.2). Det ir dock inte helt nodvin-
digt att gd via tridhjdsmitningar fran filt for att
skatta t.ex. virkesforrddet eftersom dven korrela-
tionen mellan matt frin laserdata och matt som
framst fas frin klavning av stammarna ar stark.

En skattning av volymtillvixt ger dven en
indikation om vilken skogsmark som ir produktiv
(d.v.s.kan producera mer 4n 1 m’ virke per hektar
och ar). En klassning av impediment gors redan av
Metria som ett tilligg till NMD-produkten. SLU
bor ha goda maojligheter att ta denna utveckling
vidare, tack vare skogligt modelleringskunnande
och tillging till upprepade mitningar frin Riks-
skogstaxeringens permanenta ytor. En impedi-
mentsavgrinsning skulle sannolikt dven kunna
torbittras med stod av firgen 1 satellitbilder samt
med SLU:s markfuktighetskarta. Det finns dock
alltid en risk att en impedimentsavgrinsning gjord
med fjarranalys kommer att innehilla fel.

I analogi med vad som sigs i avsnitt 8.1 om be-
hovet att verifiera gallringar med flygbilder skulle
det vara 6nskvirt att pd sikt kartera gallringarna
yttickande genom automatiserad analys av flyg-

bilder, samt berikna gallringsuttaget utifran vad
som enligt Riksskogstaxeringen ar vanligt for den
aktuella typen av skog. Tridens firg i flygbilder har
varit svar att analysera automatiskt pa grund av
stora skillnader 1 tittvinkel inom bilderna samt de
dirav orsakade Jjusskillnader inom bilderna som
ofta jamnas ut pa ett odokumenterat sitt vid pro-
duktionen av flygbilderna. Med hjilp av Al-st6dd
analys av tridkronornas ménster fore och efter
gallring sd borde det dock g att dtminstone semi-
automatiskt kartera var gallringarna skett.

Aven avgrinsning av skogsmark enligt FAO:s
kriterium med minst 10 % kronslutenhet och
mojlighet for skogen att bli minst 5 m hog efter-
frigas ofta, inte minst i internationella samman-
hang. For att {3 referensdata for en sidan skatt-
ning vore det bra om kronslutenheten enligt den
aktuella definitionen kunde mitas pa ett enkelt
sitt pd provytorna. Automatiska avgriansningar av
skogsmark enligt FAO med fjirranalys kan dock
bara avspegla markticke, inte markanvindning.
Det gir dirmed inte att automatiskt skilja skogs-
mark enligt FAO-kriteriet frin t.ex. tridklidda
betesmarker, frukttridsodlingar eller titortsnira
parkmark.

Forutom tillvaxt, har aven stindortsindex skat-
tats med laserdata frin flera tidpunkter (Noorde-
meer ef al.,2018; Tompalski ef al. 2021; Mensah
et al. 2023). Den foreslagna produktionen av
uppdaterade skogskartor som dven innehaller data
om skogens tillvixt per rastercell torde ocksa vara
av intresse fOr praktisk skoglig planering. Likasd
kan rumsligt heltickande skogliga data utgora
grund for simuleringar och visualiseringar av hela
landskapets utveckling 6ver tiden (Lamas ef al.,
2015). En summering av dataskikt 1 dagens Skog-
liga grunddata och tinkbara utvidgningar finns i
faktaruta 7.

8.3 Effektivare skattningar i Riksskogstax-
eringen med stod av heltackande fjarr-
analys

Skogliga grunddata ir i sig en viktig tillimpning
av Riksskogstaxeringens data. Riksskogstax-
eringen kan dven anvinda heltickande fjarranalys-
skattningar som hjilpvariabler for att forbattra den
producerade statistiken.Vid SR H:s avdelning f6r
Resursanalys finns ledande statistisk kompetens
inom detta omrade, varfor detta avsnitt framst
behandlar kompletterande fjarranalysaspekter.
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Faktaruta 7. Skogliga grunddata som skattas av SLU idag och exempel pd framtida mdjligheter.

frin Riksskogstaxeringen:

- Virkesforrdd

- Tridbiomassa ovan mark

- Grundyta

- Grundytevigd medelhojd

- Grundytevigd brosthojdsdiameter.

- Stindigt uppdaterade dataskikt

- Tridslag (frimst fran satellitdata)
- Impediment (frin tillvixt och satellitdata)

Skogliga dataskikt 1 Skogliga grunddata som skattas idag fran laserdata med st6d av referensytor

Exempel pa ytterligare dataskikt som skulle vara mojliga att ta fram:

- Tillvixt for alla fem dataskikt som produceras idag (frin upprepade laserskanningar)
- Forindringar (frin jimforelser mellan fjirranalysregistreringar)

- Standortsindex (frin upprepade laserskanningar, lige i landet mm)

- Skogsmark enligt FAO (frin satellitbilder och laserdata vid flera tidpunkter).

Forslag, utveckling av heltickande skogliga skattningar: Gvervig att ta fram ett urval av de nya rumsligt heltickande

dataskikt som dterfinns i faktaruta 7.

Heltdckande fjdrranalysdata fér mer effektiv
placering av tillfélliga provytor

Ett sitt att anvinda heltickande hjdlpdata dr att
placera de filtmitta provytorna mera optimalt.
Detta utnyttjas numera vid placering av de tillfil-
liga provytorna genom “Balanserad sampling”,
(Grafstrom et al., 2017, se dven avsnitt 3.2). 1
och med att hjilpinformationen fran fjarranalys
anvinds som stod vid placeringen av de tillfilliga
ytorna har mycket av vinsten att med fjarrana-
lysdata dstadkomma bittre statistiska skattningar
anvints redan 1 designskedet for dessa ytor.
Teorin for Balanserad sampling har kommit
lingt. Dock si kan det finnas skil att undersoka
vilket fjarranalysunderlag som det vore optimalt
att anvinda. Sannolikt bor detta underlag vara
uppdaterat till aktuellt ar och vil korrelerat med
de variabler man vill skatta. En sirskild fraga ar
ocksa hur en femarsmingd av tillfilliga provytor
ska liggas ut, givet att nya avverkningar tillkom-
mer under femdarsperioden.

Heltdckande fjdrranalysdata som hjélpvariabel
for effektivare skattningar med permanenta
provytor

For de permanenta ytorna, vars lige inte kan dndras,
kan hjilpinformation frin fjirranalys istillet anvin-
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das for att kompensera for ytornas eventuella brister
pa representativitet for landskapet. En vilkind
metod for att gora detta ir poststratifiering (McRo-
berts et al., 2012).Tidiga torsok vid SLU med post-
stratifiering baserat pa satellitbildsskattningar visade
att det gick att presentera t.ex. virkesforrad enligt
Riksskogstaxeringen for storre kommuner, eller
grupper av mindre kommuner med ungefir samma
noggrannhet efter poststratifiering som for lansniva
utan poststratifiering (Nilsson et al., 2005).

Modellassisterade skattningar 4r ett annat sitt att
utnyttja hjilpdata frin fjarranalys som uppmirk-
sammats pa senare ar (Gregoire ef al.,2011; Brei-
denbach et al., 2021; Andersen et al.,2025; bilaga
2, tabell 4). Detta innebir att skattade data for ras-
terceller summeras och att denna skattning sedan
kompenseras med skillnaden mellan skattningar pa
provytor och filtmitta data pd provytorna.

Adler et al. (2025) har utvirderat modellassiste-
rade rikstaxskattningar for ett omrade i Norrbot-
tens kustland. Med st6d av laserskanningsdata och
Sentinel 2 satellitdata skattades forst rumsligt hel-
tickande modeller for sex olika skogliga variabler
med forklaringsgrader (R?) mellan 0,32 och 0,87.
Inverkan av tva olika noggranna avgrinsningar
av skogsmarken testades samtidigt. R esultatet nir
modellerna anvindes f6r modellassisterade skatt-



ningar for ett 5,2 miljoner ha stort omrade visade
att effektivitetsvinsten, raknat som variansen for
skattningar med enbart rikstaxytor delat med
variansen for de modellassisterade skattningarna,
varierade mellan 0,30 for busktickning som hade
lagst forklaringsgrad i fjirranalysskattningarna och
7,59 for virkestorrad som hade bist forklarings-
grad vid fjarranalysskattningarna. D3 en bittre
skogsmarksavgrinsning frain Nationella Mark-
tickedata (NMD) anvindes 6kades effektivitets-
vinsten 1 skattningarna for alla sex testade variabler
och blev da 1,41 f6r busktickning och 7,80 for
virkesforrid.Variansskattningarna i denna studie
ir dock approximativa och det ir tveksamt om
modellassisterade skattningar kan rekommenderas
i praktiken for de variabler dir effektivitetsvinsten
ir lag.

Sammantaget forefaller modellassisterade skatt-
ningar lovande for variabler som har hég korrela-
tion med hjilpdata. Det finns dock flera fall som
skulle behova hanteras 1 ett operativt system, t.ex.
delade provytor eller hur avvikande virden i de
heltickande fjarranalysskattningarna t.ex. kantef-
fekter, ska hanteras.

Forslag:

- Fortsdtt utvecklingsarbetet med att placera de tillfal-
liga provytorna optimalt, srskilt med att underséka
vilken typ av underlag fran fjirranalysprodukter som
dr bist for detta.

- Overvig att utveckla en operativ metod for att dven
anvanda hjdlpdata for att forbdttra skattningarna for
de permanenta provytorna, eller tillfilliga och perma-
nenta provytor sammantaget, t.ex. modellassisterade
skattningar.

8.4 Hogupplost laserskanning over riks-
taxtrakterna

Flygfotografering av Riksskogstaxeringens trakter
for att fa kompletterande uppgifter och eventu-
ellt dven infora tva-fas-sampling (Cochran, 1977)
gjordes pa forsdk redan dr 1972 och forslag att
infora detta har sedan dterkommit vid olika Gver-
syner av Riksskogstaxeringen. Dagens m&jligheter
att automatiskt och upprepat identifiera och mita
enskilda trid med hégupplost laserskanning gor
att specialflygningar 6ver rikstaxtrakterna bor
dvervigas igen.

Med hogupplost laserskanning (minst 5 punk-
ter/m? men girna 20 punkter/m? eller mera) kan
lige, hojd, och kronform for de flesta enskilda tri-
den mitas automatiskt. Det finns dock en risk for
bortfall som ir skogstypsberoende, t.ex. att under-
tryckta trid inte detekteras som enskilda objekt
(Persson et al.,2002). Bortfallet, samt 6verklassning
p.g.a. dubbeltoppar etc, bor kunna kompenseras
statistiskt genom jamforelser med utfallet Gver de
skannade permanenta provytorna dir det finns
koordinater for de inventerade triden. En metod
for att kompensera bortfallet dr ”Semi-ITC” dir
man antar att ett segment som avgrinsats i laser-
data kan motsvara ett eller flera trad (Breidenbach
och Astrup 2014).

Flygburen skanning av riksskogstaxeringens
permanenta trakter skulle kunna vara ett sitt att
automatiskt samla in fjirranalysdata pa tridniva
med en objektiv design dir filtmitningarna kan
utgdra en andra fas 1 t.ex. en tvi-fas skattning.
Plattformar for sensorn kan vara flygplan, helikop-
ter eller dronare. Laserskanning fran helikopter
eller dronare pa lig hojd skulle medfora att pro-
blemen med moln minskar. Med dessa plattformar
kan ocksd mycket hog punkttithet erhillas (figur
11), vilket medfor 6kade mojligheter att dven
kunna hittat t.ex. liggande dod ved, eller skilja
pa flera tradslag via kronform. Dronare dr dock
kinsliga f6r hird vind och det kan vara svirt att f3
tillstind for flygning med dem utom synhall. Det
finns ocksd redan en marknad dir helikopterburna
laserskanningssystem anvinds, bl.a. for mitning av
trad nira kraftledningar, men iven en del storre
skogsforetag gor omfattande hogupplost laser-
skanning av skog frin helikopter for att underlitta
planering av avverkningstrakter.

Laserskannade transekter 6ver rikstaxtrakterna
skulle, sirskilt om helikopter eller fastvingeflyg
anvinds, kunna fortsitta nigra kilometer fore och
efter trakten, girna 1 tva vinkelrita riktningar, eller
Laserskannade transekter 6ver rikstaxtrakterna
skulle, sirskilt om helikopter eller fastvingeflyg
anvinds, kunna fortsitta nigra kilometer fore och
efter trakten, girna 1 tva vinkelrita riktningar, eller
1 en slumpmissig riktning. Om hela trakten skulle
tickas 1 en 6verflygning krivs en flygh6jd pa ca 2
km. Denna flygh6jd limpar sig bist {or fastving-
eflyg och det ir dven di mojligt att £3 en skanner-
tithet dir enskilda trid framtrader.
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Figur 11. Laserskanning fran dronare jver ett omrade i Sérmland utford av foretaget AMKVO pa bestillning av
Sveaskog. Laserskannern dr en Hovermap ST-X. Punkttitheten riknat som antalet forstareturer fran utsinda laser-
pulser dr ca 490 punkter/m2, dirtill finns ytterligare ca 35 % multipla returer diir en utsind laserstrile ger upphov
till mer dn en returpuls. Bilden dr formedlad av_Johan Holmgren, SLU och sekretessgranskad av Lantmaiteriet.

Figur 12 visar data fran ett omrade vid Vindeln
som skannades med fastvinge-flyg 2024.Y tterligare
omriden med tit skanning finns bl.a. inom SLU:s
forsoksomraden.

Om transekterna skannas med ett 5-4rigt
omdrev, d.v.s. samma ar som respektive permanent
tax-trakt filtmits, sd skulle tillvixt och avgingar
under femdrsperioden kunna mitas pd tridniva for
stora omrdden genom matchning mot foregiende

registrering. Dessa data torde vara starkt korrelerat
med mitningarna pd provytor, men de dr inda att
betrakta som hjilpdata. Nir ett system av denna
typ har visat sig fungera sa skulle det sannolikt
dven ga att minska inventeringen av stubbytor
med tillhorande risrensning.

Det bor dven undersokas om ytterligare
variabler av intresse for Riksskogstaxeringen
skulle kunna mitas med hogupplost laserskan-
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Figur 12. Tiansekt fran flygburna laserdata som skannats ar 2024 med ca 20 punkter/m2 inom ett 125000 ha stort
omrdde kring Vindeln. Registreringen dr gjord fran fastvingeflyg fran flyghdjden 1430 m. Permanenta rikstaxtrakter
inom detta omrade skulle kunna anvindas for pilotforsok. Data fran Johan Holmgren, SLU.
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ning, exempel 4r areal och uttag frin gallringar,
bestindsstruktur och kronslutenhet. Den hog-
upplosta skanningen nira trakterna skulle dven ge
underlag for riktade inventeringar av t.ex. skador,
déd ved och bestind med naturskogskaraktir. Om
laserdatat kombineras med flygbilder skulle dven
eventuella dgoslagstérindringar och kvarstiende
trid pd konverterad mark kunna uppskattas pi de
omriden som signaleras som avverkade.

Nigra tankbara nyttor med den skissade designen
med upprepad tit laserskanning i transekter 6ver
de permanenta provytorna ir sammanfattningsvis:

- Skattning av h6jd och hojdtillvixt for detek-
terade trdd och via koppling till trid pa provy-
torna.

- Klassning av tridslag frin kronform f6r de
vanligaste tridslagen.

- Upptickt av skador och dod ved p3 tradniva,
vilket dven kan indikera omraden for riktad
faltinventering.

- Skattning av avverkningar, inklusive gallringar,
pa tradniva.

- Minskat behov av stubbytor med tillh6rande
risrensning.

- Skattning av areal med r6jning sedan senaste
skanning.

- Bra mitningar av kronslutenhet.

- Okad mojlighet till riktade inventeringar inom
de titskannade transekterna.

- Pi sikt kanske minskat behov av filtinventerade
tillfilliga trakter.

- Okad mojlighet att presentera statistik for en-
skilda dr och for mindre omraden.

Datafl6de vid framtida nationella laserska-
ningar med hég uppl6ésning
I framtiden kan vi forvinta oss att den nationella
laserskanningen forr eller senare, kommer att
goras med en upplosning som tillater analys av en-
skilda trad, gissningsvis mellan 5 och 20 punkter/
m?. Omdrevstiden kanske ocksd minskas till ca 5
ar, vilket 4r ett 6nskemal fran bl.a. skogsbruket. I
ett sadant scenario skulle vi fa ett datafléde dir
varje block om 25 x 50 km skannas ca vart 5:e dr,
men ibland kanske forst efter 6 eller 7 ar eftersom
det vid en nationell skanning dven behéver goras
omprioriteringar beroende pd moln mm.

Inom ett block om 25 x 50 km finns tillfalliga
och permanenta rikstaxtrakter som filtinventerats

olika dr och dir de permanenta trakterna iterin-
venteras vart 5:e ar. Samtidigt som vi kan f6lja de
enskilda triden med olika 5-4rs intervall pa olika
permanenta provytor, s kommer triden inom
hela blocket om 25 x 50 km att kunna f6ljas men
ungefir 5 ars intervall via laserdata. Den senaste
laserskanningen kommer for det mesta att vara
ndgra dr gammal, men slutavverkningar, storre
skador och de flesta gallringarna kommer att
kunna upptickas med satellitbilder. Hur miljoner
enskilda trid per laserblock som kan f6ljas 6ver
tiden skulle kunna stirka riksskogstaxeringen ar
en angeligen forskningsuppgift.

Forslag hogupplost flygburen laserskanning:

- Gor tidiga pilottester ddr befintliga hogupplosta
laserdata jamfors med befintliga rikstaxtrakter frin
samma dr i syfte att testa vad laserdata kan tillfora for
information om provytorna och deras omgivning.

- Owvervig att utreda vad en design dir permanenta
rikstaxtrakter laserskannas samma ar som filtinvente-
ringen skulle kunna tillfora och kosta.

- Starta forskning kring hur enskilda trid som foljs over
tiden med landstickande higupplist laserskanning
ddr skanningsdret varier for olika block skulle kunna
stirka Riksskogstaxeringen.

8.5 Markbaserad och mobil laserskanning
En laserskanner som ir monterad pa ett stativ som
star pa marken, kallas terrester laserskanner (TLS)
1 fjirranalyslitteraturen. Sadana instrument har
funnits pd marknaden 1 ca 25 dr och har under
denna tid blivit allt mindre och enklare att hantera.
EnTLS avbildar pa nigra minuter omgivningen
kring skannern med minga miljoner 3D koordi-
nater for de punkter dir laserstralarna returneras
frin vegetationen eller marken. Frin detta punkt-
moln gir det att automatiskt berikna positionen
och formen for solida objekt 1 punktmolnet som
markytan, tridstammar och storre grenar (figur
13). En enstaka skanning runt en uppstillning
kallas ”’single scan”. Om skannern flyttas suc-
cesivt till nya fasta uppstillningsplatser, sa kallad
”multi scan”, kan en sammansatt modell av hela
det skannade omradet beriknas automatiskt. For
detta behovs gemensamma referenspunkter, t.ex.
tridstammar eller uppsatta markeringar. Felet for
berikning av stamdiametrar (RMSE) varierar frin
ca 1l cmtill 2 cm vid “mulit scan” och upp till 4
cm for “single scan” 1 tit skog (Liang, ef al., 2018).
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Det finns 4ven skannersystem som ir anpassade
for registrering under rorelse, si kallade mobila
laserskannrar (MLS). Sensorbirare kan vara olika
typer av fordon, men det finns dven system som
kan biras 1 en ryggsick eller vara handhillna.

Terrester och mobil laserskanning anvinds
mycket for avbildning av bebyggd milj6, doku-
mentation av fabriksanliggningar mm. Inom
skogsbruket finns det 25 drs forskning om dessa
tekniker, bland annat vid SLU:s fjirranalysav-
delning. MLS tekniken haller nu pa att fa ett
genombrott som forarstdd pa skordare eftersom
det med denna teknik dr mjligt att mita stam-
marnas position och diameter samt omgivningens
grundyta bide fore och efter en avverkning. An si
linge finns f3 operativa tillimpningar av TLS eller
MLS inom riksskogstaxeringarna. Enligt ett fore-
dragijuni 2025 av Daniel Kiikenbrink vid WSL
som genomfor riksskogstaxeringen 1 Schweiz,
har f6rs6k med terrester eller mobil laserskan-
ning genomforts vid Riksskogstaxeringarna i
Frankrike dr 2010 och Finland dr 2017 samt vid
WSL ar 2019.

I Finland mittes tradstammars form med
TLS pa ett representativt urval av 4000 trad pa
rikstaxytor fran hela landet (Kangas ef al., 2020).
Det konstaterades di att stammarna hade blivit
smalare jimfort med nir de finska volymfunk-
tionerna konstruerades ca 50 ar tidigare. Detta
ar ett forvintat utfall nir virkestorradet Skar
och liknande resultat finns dven frin Sverige.

Forsoket 1 Schweiz handlade om att utvirdera
en enkel handhillen mobil laserskanner for att
kunna mita in omgivningen kring de filtmitta
provytorna (Kiikenbrink ef al., 2025). Forsoket foll
inte vil ut pa grund av for stora fel, men utrust-
ningen for mobil laserskanning utvecklas snabbt
och WSL siktar enligt Kiikenbrinks féredrag mot
att operativt kunna skanna 50 x 50 m rutor kring
de filtmitta rikstaxytorna med mobil laserskan-
ning fran och med ar 2027.

Att mita omgivningen kring de permanenta
rikstaxytorna pd ett sitt sd att dven de filtinven-
terade triden pd provytan mits samtidigt ir nog
ocksd den mest realistiska tillimpningen for even-
tuell anvindning av dessa tekniker 1 den svenska
Riksskogstaxeringen. Stammar inom provytan
som identifierats 1 det skannade datat kan da
matchas ithop automatiskt med motsvarande filt-
mitta trad. Diarmed kan ett referensmaterial som

Figur 13.Terrester laserskanning av tva trad och stegvis
automatisk bearbetning av punktmolnet till modeller

for stammarna. Blid fran Kenneth Olofsson, SLU.

kan gora det mojligt att kompensera for systema-

tiska mitfel, missade stammar m.m. erhillas.

Det ir dven mojligt att automatiskt koppla thop
stammar som avbildats med terrester laserskanning
med motsvarande tridkronor som detekterats i tit
flygburen laserskanning (Lindberg et al., 2012).
TLS-data kan di ocksd anviandas som referensdata
tor hogupplost flygburen laserskanning (Mukho-

padhyay et al.,2024), se iven avsnitt 8.4 ovan.

TLS och MLS ger forutom data om stammar-
nas position och form dven data som ir relaterade
till bestindets skiktning, kronslutenhet m.m.
och som dr svira att mita pd annat sitt. Figur 14

visar ett exempel pd punktmoln frin handhallen

mobil laserskanning 6ver ett omrdde med mycket

¥ ; MQA -\“P‘)' Dy ‘

Figur 14. Mobil laserskanning fran ett omrade vid Sorm-

landsleden med mycket liggande trid. Den handhallna
Hovermap laserutrustningen som anvints syns i nedre
hégra hornet. Den bla skannerdelen i utrustningen dr av
samma typ som anvints for dronarskaningen i figur 11.
Data insamlat av AMKVO for Sveaskog.


https://www.wsl.ch/en/
https://www.amkvo.com/air

vindfilld skog. Den anvinda utrustningen kostar
idag ca 700 000 kr, men det finns dven betydligt
billigare system t.ex. den handhillna Eagle scanner
som kostar ca 40 000 kr och priserna ar fallande.

En begrinsning vid eventuellt inférande av TLS
eller MLS 1 Riksskogstaxeringen dr att avbild-
ningen inte fungerar vil om det bliser s3 mycket
att stammarna svajar. Ett alternativ vore darfor att
eventuella TLS eller MLS mitningar av omgiv-
ningen kring permanenta rikstaxytor gjordes som
en specialinventering vid lampligt vider.

Andra tekniker f6r automatiskt métning fran
marken

Det pagar en snabb utveckling av tekniker for 3D-
avbildning for bl.a. robotik och sensorer pa fordon,
t.ex. "time of flight cameras”. 3D-data kan dven
fas frain markbaserad fotogrammetri, eller frin en
videostrom som t.ex. kan vara filmad med en Go-
Pro kamera, s3 kallad ’Structure from motion”.
Laserskanning ir fortfarande den 3D teknik som
ger bast mitresultat for mitning av skog, men om-
radet 4r virt att bevaka.

Mobilappar

Det har pd senare dr dven utvecklats appar for

mitning av skog med mobiltelefoners sensorer.
Berg (2023) utvirderade Arboreal och Trestima och
drog slutsatsen att vinsten var begrinsad for vana in-
venterare. Akersten (2023) testade Katam, Trestima
och Arboreal f6r mitning av provytor och fann att
de kan ge likvirdiga resultat som vid traditionell
skogsinventering, men med risk for bias. Aven om

dagens mobilappar inte lampar sig for att ersitta
klavningen pa provytorna s skulle de eventuellt
kunna vara anvindbara for att gora extra mitningar
1 provytornas periferi.

Farslag terrester och mobil laserskanning:

- Folj och stid forsknings projekt om mobil och terrester
laserskanning och sammanstdll vilken nytta Riks-
skogstaxeringen kan ha av MLS och TLS miditningar.

- Folj arbetet med inforande av MLS vid riksskogstax-
eringen i Schweiz,

- Folj utvecklingen av nya avbildande instrument och
prova eventuellt mobilappar for métning i provytornas
periferi.

8.6 Fjarranalys for Riksskogstaxeringen -
sammanfattning av férslag

I tabell 3 sammanfattas rapportens fyra forslag till
att anvinda fjarranalys vid riksskogstaxeringens
skattningar.

Tabell 3. Sammanfattning av forslagna fjdrranalysmetoder for bittre rikstaxskattningar. Kolumnen om ” Nytta for

Riksskogstaxeringen” forutsdtter att upprepad datainsamling gors, minst vart 5:e dr

Kapitel och Metod

Nytta for Riksskogstax-
eringen

Ny datainsamling
behovs?

Synergi mellan
metoder

8.1 Framskrivning
av provytor

Aktuell preliminir
statistik for utvalda vari-
abler dir avvikelser frin
framskrivning kan upp-
tickas med fjirranalys

8.3 Heltickande
data som hjilpdata.

Effektivare skattningar
for variabler som 4r kor-
relerade med hjilpdatat

Nej, nationella lagupp-
16sta laserdata, flygbilder,
och satellitbilder finns,
dock inte for samma
datum som inventering-
arna.

Ja, framskrivningar med
tillhérande forindrings-
analys (8.1) kan dven ge
uppdaterade referensdata for
heltickande skattningar.

8.4 Hogupplost
laserskanning frin
luften Gver perma-
nenta trakter

Stort sampel med trids
position, hojd, kronform
och forindring mellan
skanningar.

Ny skanning behovs for
hogupplosta data, men
den nationella skan-
ningen kan bli tillrickligt
hogupplost i framtiden.

8.5TLS och MLS
skanning.

Som 8.4 ovan fast pa
mindre omriden nira
permanenta provytor
och dven data om stam-
form

Ja, separat datainsamling,
dyrbar och viderkinslig
utrustning.

Ja, hogupplost laserskan-
ning frin luften (8.4) kan pa
tridniva matchas med TLS
eller MLS (8.5).
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Den pigiende utvecklingen dir programmet
Femettan (avsnitt 8.1) anvinds for framskrivning
av alla permanenta ytor till det senast inventerade
dret anvinds limpligen fOr att ta fram preliminir
statistik som ersitts med mitta officiella virden
nir sidana foreligger for en femarsmingd efter
ytterligare tvd sdsonger.

De fortsatta mojliga utvecklingarna som skis-
sas 1 avsnitten 8.3, 8.4 och 8.5 dir fjirranalysdata
anvinds som hjilpvariabler kan ge effektivare
skattningar for de variabler 1 Riksskogstaxeringen
som dr starkt korrelerade med det anvinda fjarr-
analysdatat. Dessutom finns vissa mojligheter att
dven gOra nya typer av mitningar, t.ex. av bestinds
skiktning. Effektivare skattningar innebir mindre
medelfel, alternativt att statistik kan redovisas for
mindre geografiska omraden. Pa sikt skulle en
lyckad integrering med fjarranalys dven kunna
leda till designindringar, t.ex. att antalet tillfilliga
ytor minskas nigot, eller att vissa data redovisas
som officiell statistik dven for kortare perioder dn
fem ars faltmatningar.

8.7 Snabb teknisk utveckling kan utmana
nationella inventeringar
Vira nationella skogskartor som framstillts med
stod av laserdata och rikstaxdata dr klart bittre dn
de satellitbildsbaserade kartor 6ver virldens och
Europas skogar som produceras internationellt.
Teknik for kartering av stora omraden som redan
existerar men innu inte har fitt nigon omfattande
operationell anvindning kan minska denna skaill-
nad. Exempel ir kronhéjdsmodeller frin optiska
satelliter som registrerar stereobilder, satelliter med
laserinstrument, samt flygburen laserskanning fran
hog hojd med sensorer som bara behéver en foton
for att registrera en 3D datapunkt w(Wiastlund
et al.,2018). Som referensdata kan t.ex. MLS
skanning fran bilar anvindas (de Paula Pires et al.,
2022).

Aven om sidana nya produkter blir bittre in
dagens satellitbildskartor, si kan de litt dven fa
fel som kan leda till missforstind om den svenska
skogen om de produceras av aktdrer som inte
kinner till var natur och inte har tillging till alla
nationella datakillor. Aven av denna anledning ir
det angeliget att SLU foljer med 1 utvecklingen
och férutom att tillhandahilla tillforlitlig statistik
aven fortsitter att producera tillforlitliga nationella
kartor Sver skogsresursen.
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Hénsyn till privata féretags marknader

Den privata tjinstesektorn har gynnats av att data
frin den nationella laserskanningen, Skogliga
grunddata och Riksskogstaxeringens tillfalliga
provytor ir 6ppna data som de kunnat anvinda
for att vidareutveckla mer specialiserade tjanster.
Det maste dock finnas ett utrymme for de privata
tjansteforetagen att utvecklas, vilket gor att det
finns en grins for hur detaljerade och special-
anpassade kartprodukter som myndigheter ska
tillhandahilla.



9. Kompetensbehov

9.1 Riksskogstaxeringen

Avdelningen for statistikproduktion vid SRH som
genomfor taxeringen ir indelad 1 tre arbetsgrupper:
datainsamling, I'T och redovisning. Avdelningen
har en matrisorganisation med en avdelningschef
som 4r personalansvarig och en programchef som
ansvarar for Riksskogstaxeringens genomfor-
ande. Riksskogstaxeringen ir vilfungerande och
personalen vid avdelningen for statistikproduktion
har den kompetens som behovs. Arbetet med att
arligen sasongsanstilla och administrera perso-
nalirenden for filtpersonalen om ca 60 personer
ir dock sa omfattande att man kan 6verviga att
avdelningen skulle ha en egen HR -resurs.

Bland den fast anstillda personalen pagar ett
generationsskifte med flera nyliga eller nira fore-
stdende pensionsavgingar (tabell 4). Det kommer
att behovas personal som kan anvinda och utveckla
statistiska modeller inte minst dd data frin Riks-

skogstaxeringen 1 6kande utstrickning forvintas
harmoniseras med andra linders data. Det kan
dock vara svirt att hitta miljoanalytiker med ritt
bakgrund.

Forskare, myndigheter och foretag som anvin-
der rikstaxdata behover ocksa hjilp med att forstd
och analysera data pa ritt sitt. Att bara fa en fil
med data leder ofta till att data missforstas. Det ar
darfor angeliget att det dven fortsatt finns personal
pa avdelningen for statistikproduktion som har tid
och mgjlighet att bistd med rid och analys av data.

Det dr dven svart att hitta filtpersonal med
ritt kompetens. Filtlagen bestdr av lagledare och
bitriden och bland lagledarna som ir en nyckel-
kategori for hela taxeringen ir medeldldern hog
(tabell 4). Det 4r ocksd numera allt svarare att hitta
filtbitriden med skoglig bakgrund. For nirva-
rande pagdr ett arbete med att vidga rekryteringen
av filtpersonal till naturbruksgymnasierna.

Tabell 4. Aldersfordelningen dr 2024 for personalen vid avdelningen for statistikproduktion som genomfor

Riksskogstaxeringen

Personalkategori Alder

<30 ar 31-40 ar 41-504r | 51-604r |>604ar
Kontorspersonal 0 4 3 8 5
Filtpersonal sisongen 2024:
Lagledare 0 1 1 8
Bitriden 17 16 5 4

Kompetensbehov, avdelningen for statistikproduktion:
Avdelningen stdr infor generationsskiften. Man behover
inom de nirmsta dren rekrytera saval personal med kom-
petens inom analys av skogliga data som faltpersonal for
sasongsanstdllning. Faltpersonalen tenderar att stanna
farre sdsonger och allt firre har skoglig bakgrund. Avdel-
ningens ledning dr vil medvetna om dessa utmaningar
och gor vad de kan for att hantera dem.

9.2 Hogre tjanster

Prioritering av iamnesomraden fOor nya professurer

ir en friga som fakulteten for skogsvetenskap dger.
Riksskogstaxeringen behover tillgang till sta-

tistisk spetskompetens for att fortlépande kunna

utveckla inventeringen. Goran Stihl innehar
professuren i skoginventering. Nyligen har Anton
Grafstrom ocksa tilltritt en professur i skoglig
inventering och sampling. Dirmed har den tidi-
gare ordningen med tva professurer nira knutna
till Riksskogstaxeringen aterstillts. Dessutom har
nyligen fakultetens professur i skoglig matematisk
statistik dterbesatts. Alla dessa tre dr verksamma vid
SR H:s avdelning for Resursanalys.

Professur inriktad mot analys av data

Riksskogstaxeringens databaser innehaller med
tiden allt fler virdefulla samband som med férdel
skulle kunna analyseras ytterligare. Frigan om en
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hogre tjdnst, t.ex. en professur, med tillhérande
forskargrupp, inriktad mot analys av rikstaxdata
har vickts tidigare. En sddan forskargrupp skulle
dven kunna arbeta med analys av data frin NILS-
inventering, samt vara en resurs i arbetet med
rapportering av vixthusgaser. Gruppen skulle dven
kunna arbeta med att stimulera utbytet med mer
specialiserade forskare som inte sjilva kan utnyttja
hela potentialen 1 Riksskogstaxeringens data-

bas. En tjanst med denna inriktning skulle dven
kunna medverka i internationella processer kring
skogsinventering och harmonisering av data, t.ex.
inom ENFIN och EU. Behovet att forstirka riks-
skogstaxeringen med hogre tjanster som kan oka
Sveriges mojligheter att arbeta internationellt har
dven uppmirksammats av den nuvarande skogsut-
redningen.

Professur i skogsproduktion

De modeller som anvinds for scenarieanalyser
baserat pa Riksskogstaxeringens data behover till
stor del fornyas och utékas med anledning av kli-
matférindringarna, nya plantmaterial och 6nske-
madl om scenarier for nya skotselsystem. Behovet dr
gemensamt med avdelningen for skoglig planering
och detta ir ocksa viktigt for hela skogsbruket.

For att bygga framtids tillvixtmodeller behéver
empiriskt material frin Riksskogstaxeringen helst
kombineras med kunskap fran flera discipliner och
flera linders erfarenhet av skogarnas utveckling
under senare dr behdver ocksa tas tillvara. Detta
kan delvis ske genom samordning av berérda
grupper inom fakulteten enligt avsnitt 7.4 ovan,
men en professur i skogsproduktion med ansvar
att for utvecklingen av skogliga framskrivnings-
modeller skulle vara ett vilkommet tillskott.

En sidan forskargrupp skulle dven kunna bidra
med Gversyn systemen for att berdkna staindortsin-
dex, samt med utvecklingen av tillvixtberikningar
som primirt drivs genom upprepade hojdmait-
ningar.

Forslag till fakulteten for skogsvetenskap, overvig att

med tiden inritta:

- En professor inriktad mot analys av rikstaxdata som
daven kan forstirka arbetet med internationella processer.

- En professur i skogsproduktion som kan koordinera
arbetet med att ta fram nya framskrivningsmodeller for
skogen.
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9.3 Fjarranalys

Den operativa anvindningen av fjarranalys till-
sammans med rikstaxdata forvintas att 6ka och

1 samband med detta behovs dven personal for
utveckling. Produktionen av Skogliga grunddata
(avsnitt 8.2) sker idag vid avdelningen for fjirrana-
lys. Forslag om linjeorganisationen ligger utanfor
detta utredningsuppdrag.

Det behovs tre typer av kompetens for att
utveckla och bedriva operationell fjarranalys. Det
ir dven Onskvirt att de tre nedan beskrivna kom-
petenserna Overlappar varandra, si att personalen
itminstone delvis kan ta varandras roller nir si
behovs.

En grupp for produktion av operationella
fjarranalysprodukter bor helst ledas av en forskar-
utbildad person med bakgrund inom skogsbruk
och fjirranalys. Detta eftersom gruppens arbete
kommer att inbegripa ett kontinuerligt utveck-
lingsarbete. Sjilva produktionen gors limpligen av
personer som har skoglig akademisk grundutbild-
ning och ett intresse for att arbeta med fjarr-
analys och GIS. For att utveckla och underhilla
produktionslinjer for skattningar krivs personal
med datakompetens som dven har ett intresse for
bildanalys och fjirranalys.

For att undvika splittring pa alltfor mianga ar-
betsuppgifter kan det vara limpligt att personalen
arbetar minst halvtid med fjirranalysnira arbets-
uppgifter. Detta ger ett indikativt personalbehov
pa minst 1,5 heltidstjinster. Under tiden storre
satsningar gors pa fjirranalys kan mer resurser
behovas. For att genomfora utvecklingen mot
standigt framskrivna dataskikt enligt avsnitt 8.2,
samt anviandning av dessa underlag for att produ-
cera effektivare skattningar enligt avsnitt 8.3 skulle
uppskattningsvis en grupp med i storleksordning-
en tre heltidstjinster fordelade pa ovanstiende tre
kompetenser vara lagom.

Rekommendationer, personalbehov for operativ fjirrana-

lys:

- Det behivs personal med tre kompetenser: forskarut-
bildad gruppledare; utforare av skattningar och tester
med kunskaper i skog, fjdrranalys och GIS; samt pro-
grammerare med intresse for bild och fjdrranalys. Med
minst 50% for vardera av dessa, sa blir personalbeho-
vet minst 1,5 heltidstjanster, men kan behiva dubblas
under utvecklingsperioder.



10. Slutord

Riksskogstaxeringen har utvecklats vil under
2000-talet och levererar drligen tillforlitlig statis-
tik. Att bibehélla denna kapacitet idr den viktigaste
uppgiften for avdelningen for statistikproduktion

vid SLUs institution for skoglig resurshushillning.

Rapporten ir ett diskussionsunderlag {or priorite-
ringar av fortsatt utveckling av Riksskogstaxerin-
gen under en 10-drsperiod. Fortsatt arbete med
att utveckla valda delar av forslagen kommer att
behova involvera medarbetare fran savil avdelnin-
gen for statistikproduktion samt frin vriga delar
av Institutionen for skoglig resursanalys.

En del av forslagen ir sa omfattande att de bor
inbegripa forskare fran fler delar av SLU. Arbetet
med skattning och modellering av vixthusgasbal-
anser inbegriper sedan linge samverkan med in-
stitutionen f6r Mark och Milj6 vid SLU 1 Uppsala
och inom detta omride finns 4ven kompetens
vid Institutionen for skogens ekologi och skétsel.
Aven arbetet med att utveckla nya modeller for
skogens utveckling bor involvera flera delar av
SLU, bland annat Skogens ekologi och skotsel,
samt Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap.

De senaste drens utveckling inom bl.a. EU-
politiken har satt fokus pa behoven av aktualitet,
kartor, data om naturvirden, samt europeisk
samordning. I denna utredning foreslis att
Riksskogstaxeringen tills vidare fortsitter att
leverera officiell statistik baserad pa glidande
femarsmedelvirden, men att behovet av aktualitet
mots genom att dven presentera framskrivna
preliminira data for ett fital variabler. Betriffande
kartor 6ver skogsresurserna dr Sverige vil po-
sitionerat genom Skogliga grunddata som med
fordel kan vidareutvecklas och 1 6kande ut-
strickning dven kan ligga till grund for effektivare
rikstaxskattningar genom t.ex. modellassisterade
skattningar. Betriffande data om naturvirden ar
onskemalen si skiftande att en mindre separat
utredning om Riksskogstaxeringens mojligheter
och begrinsningar kan vara motiverad. Europeisk
samordning dstadkoms f6r Riksskogstaxerin-
gens del enklast genom samarbetsorganisationen
ENFIN.
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Bilaga 1 uppdragsbeskrivning

Utredning — Riksskogstaxeringens ut-
veckling pa 10 ars sikt

Bakgrund

Behovet av information fran landets skogar ut-
vecklas 6ver tid. Under senare decennier har dven
mojligheterna att insamla information vasentligt
torindrats. Riksskogstaxeringen (RT) ir idag
central for skoglig informationsforsdrjning pa
nationell och regional nivi i Sverige och uppgif-
terna frin RT anvinds for ett flertal olika syften,
fran grundliggande data for skogliga konsekvens-
analyser till data for kalibrering av modeller for
heltickande kartering. De mest centrala anvind-
ningsomridena ir dock statistik pa regional och
nationell niva f6r utveckling och uppf6ljning av
skogs-, milj6- och klimatpolitiska styrmedel och
Sverenskommelser. Flera av dessa giller interna-
tionellt (t.ex. klimatkonventionen) eller inom EU
(diverse lagstiftningar och direktiv).

Viktiga kirnor 1 RTs verksamhet ar lagstift-
ningen om ofhiciell statistik, dar SLU ir statistik-
ansvarig myndighet for statistikomradet ”sko-
garnas tillstind och forandring”, samt nationell
lagsstiftning om rapportering av vixthusgasemis-

sioner. Produktion av heltickande skogliga grund-

data sker genom sambearbetning av laserdata och
RT-data inom ett gemensamt regeringsuppdrag
till Skogsstyrelsen, Lantmiteriet och SLU. Enligt
en revidering av fastighetstaxeringslagen ska
skogsbruksvirden grundas pa skogliga grunddata.

RT har frin och med 2025 fitt forstarkt stats-
anslagsfinansiering (7 Mkr arligen) for att kunna
mota nya behov samt forbittra informationen
irelation till befintliga behov, framst vad giller
vixthusgasemissioner.

SLU har inte erhallit nigra sirskilda direktiv
fran regeringskansliet om hur de nya medlen till

RT ska anvandas, utover de allmant hillna motive-

ringar som angavs 1 samband med beslutet. Dessa
var att forbittra rapporteringen av vixthusgasba-
lanser samt att fylla behov som uppstar till foljd av
EUs planerade monitoringlagstiftning.

Mot ovanstdende bakgrund genomfors fore-

liggande utredning som ska ligga till grund for
diskussioner om av RT's lingsiktiga inriktning.

Viktiga frigor att beakta

Sedan tidigare finns sammanstillningar 6ver
vilka de viktigaste leveranserna frain RT ir. Dessa
kan forvintas att forindras till f61jd av nya krav
och 6nskemil, bl.a. frin EU, om vilken skogsinfor-
mation som regelbundet ska levereras. Nationellt
har ocksa heltickande kartprodukter
baserade pa kombinationer av fjarranalys och
RT-data kommit att efterfrigas i allt hogre grad.
Onskemail om arsvis information for centrala indi-
katorer framfors ocksd 1 flera sammanhang.

Utredningen bor dirfor 6versiktligt analysera:

1) Vilken typ av information frin RT som varit
viktig under 2000-talet, samt vilka regelverk
eller andra 6verenskommelser som eventuellt
underbygger dessa informationsbehov. Denna
del av utredningen handlar frimst om att sam-
manstilla uppgifter som redan finns vid RT. Viss
sarskild vikt bor liggas vid den officiella statisti-
ken och hur SLU 1 nulidget har valt att rubricera
sina statistikomraden i relation till alternativa
mojligheter.

2)Vilka nya typer av information som torde bli
viktiga framgent, samt vilka regelverk eller an-
dra 6verenskommelser som motiverar dessa. Har
ingdr en 6versiktlig analys av RT's roll 1 relation
till 6vriga nationella och internationella aktorers
roll (se vidare punkt 5).

3)Hur rapporteringen av vixthusgasbalanser kan
forbittras, 1 nara samrdd med pigiende projekt
vid skoglig resurshushillning (utredningen bor
dock endast 6versiktligt analysera tekniska de-
taljer, men diremot beakta behoven av forbitt-
rad rapportering av vixthusgaser 1 forslagen om
RTs lingsiktiga utveckling)

4)Hur Riksskogstaxeringens data bittre skulle
kunna understddja langsiktiga konsekvens-
analyser, med Heureka och eventuella andra
liknande system.

5)Behovet av att ytterligare integrera fjirranalys
1 verksamheten, for att tillmotesgd bl.a. 6kad
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efterfrigan pa kartprodukter som t.ex. skog-
liga grunddata, samt de nya regelverk som EU
nyligen har beslutat om, eller troligen inom
kort kommer att besluta om. Denna del av
utredningen bor dven Gversiktligt berdra vilka
ytterligare tekniker baserade pa fjarranalys som
skulle kunna forbittra precisionen i skattningar
frain RT.

6)Hur RT bor samarbeta med andra nationella
(och internationella) aktorer 1 arbetet och vilka
organisatoriska och 6vriga konsekvenser det f6r
med sig. Nationellt 4r det frimst Skogsstyrelsen,
Naturvirdsverket samt SCB som bor beaktas,
men dven behoven fran skogsbruket och den
ideella naturvirden. Internationellt torde be-
hoven av samarbete inom EU &ka, till exempel
inom ENFIN.

7)Tillgangen pa kompetens vid SLU och RT 1
relation till de eventuella nya behov som identi-
fieras 1 under utredningen.

Genomférande

Projektet genomfors av professor emeritus Hikan
Olsson, med start 1 mitten av januari 2025. En
delrapport limnas till programstyrelsen for RT
(PS-RT) den 31 mars, 2025. Efter aterkoppling
frin PS-RT (senast 20 april) sammanstills en slut-
rapport till 28 maj, 2025. Delar av arbetet utfors

1 anslutning till RTs verksamhet 1 Umea, andra
delar p3 distans.

Utredaren kommer dven att ge en kortfattad
ligesrapport till PS-RT den 27 februari.

Hikan Olsson arvoderas pi timtid som profes-
sor vid institutionen for skoglig resurshushall-
ning, efter redovisning av nedlagd tid. Maximala
omfattningen av arbetet dr 400 timmar.

Rapporten ska utmynna i alternativa forslag om
RTs langsiktiga inriktning i relation till dagsliget,
behov av utveckling, samt resonemang tinkbar
revision av organisationen for att mota beho-
ven. Forslagen ska ha karaktiren av inkrementell
férindring och ha den nuvarande organisationen
av RT som en del av institutionen for skoglig
resurshushallning som utgings-punkt. Hiri ingar
ocksi att relatera RT-verksamheten vid den verk-
samhet som bedrivs vid avdelningen for skoglig
landskapsanalys, samt vid enheten for skogliga
hillbarhetsanalyser.

Utredningens forslag kommer att bearbetas
vidare av programstyrelsen for RT (PS-RT),som
preliminirt under hosten 2025 presenterar ett
beslutstorslag for prefekten vid institutionen for
skoglig resurshushallning.



Bilaga 2

Bilaga 2. Enkat om de Europeiska riks-
skogstaxeringarnas anvandning av laser-
data

Infor ett keynote foredrag vid Silvilaser konferen-
sen 1 Wien 2021 skickade jag och Mats Nilsson ut
en enkit till alla kontaktpersoner 1 de Europeiska
riksskogstaxeringarnas nitverk ENFIN. Frigorna
som stilldes var om respektive lands riksskogs-

taxering di, sommaren 2021, anvinde laserdata
tillsammans med rikstaxdata pa ett operativt

satt, samt 1 sa fall hur och till vad som laserdata
anvindes. Resultatet av enkiten har aldrig tidigare
publicerats utéver som powerpointpresentationer,
men eftersom enkitens imne ir relevant for denna
rapport dterges resultaten for forsta gingen i en
text, nedan.

Tabell 1. Sju europeiska linders riksskogstaxeringar anvinde laserdata eller fotogrammetriska ytmodeller operationellt

2021, dessutom har den finska skogsmyndighetens anvindning tagits med i undersokningen, tabellen visar vilka data

som anvindes

Riksskogstaxering Gles flygburen | Tit flygburen 3D data Firg frin satel-
laserskanning laserskanning frin fotogram- | litbilder
< 5 punkter/m* | > 5 punkter/m?® | metri eller flygbilder

Tyskland (vissa delstater) X X X X

Osterrike X X X

Schweiz X X X

Tjeckien X X

Danmark X

Norge X X X X

Sverige X X X

Finland (skogsmyndigheten) X X

Litet x = anvinds i mindre utstrackning.

P4 frigan vilka modifieringar av filtarbetet 1
riksskogstaxeringarna som gjorts som anpassning
for anvandning av laserdata, eller 3D fotogram-
metri, sd svarade samtliga sju linder att de mitt in
provytornas position med hogre noggrannhet. I
ovrigt var det fi anpassningar som gjorts, frimst
var det att man 1 Norge 6kat antalet filtmitta
tradhojder for att bittre kunna anvinda taxytorna
tor kalibrering av hojder 1 fjarranalysdata, samt
Osterrike som hade kompletterat sina relasko-
pytor med en max-radie. Den finska skogsmyn-
digheten anvinder inte rikstaxytor utan miter in
referensytor separat nir ett omrade om ca 150000
ha 4r skannat.

Som framgir av tabell 2 53 gjorde samtliga 8
linder som anvinde laserdata operationellt yttick-
ande kartor med den areabaserade metoden, d.v.s.
skattningarna gjordes for rasterceller med grupper
av trad. S3 vitt jag vet sd var det dock vid denna
tidpunkt endast Sverige och Finland som dven
hade en distribution av denna typ av produkter
som gjorde att de fick stor anvindning 1 méinga led
i skogsbruket, inklusive till de minga markigarna.
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Tabell 2. Samtliga av de dtta landerna gjorde rasterkartor med den areabaserade metoden, de flesta anvinde regression,

tvd kompletterade med analys av enskilda trid

Riksskogstaxering Areabaserade Skattningar | Skattningsmetod | Kommentar
skattningar for | for enskilda
rasterceller trad
Tyskland (vissa delstater) X X Regression + Gors per delstat
enskilda trid
Osterrike X Regression Flera olika me-
toder
Schweiz X Regression +
maskininlirning
Tjeckien X Maskininlirning
Danmark X Icke-linjara mo-
deller
Norge X Regression +
maskininlirning
Sverige X Regression kNN f0r trad-
slagsprodukt
Finland (skogsmyndighe- | X X Olika metoder Bestillaren specar

ten) (konsultbolag gor | endast noggrann-
skattningarna) het
Litet x = anvinds i mindre utstrickning
Tabell 3. Skogliga variabler som skattas som rasterkartor
Riksskogstaxering -
4§ = g = \;_‘ '-cq: dx.) —
ae) o | L U © s &5 oo | L
o3 o) g | g V= on Bp o ls |=
Elg 8|28 lwa |55 |EE |22 |2 |3
¢ 21 >l= |= = E g S |8 (28 |8
Z1E1815 13|22 |62 |22 |5|€|5|¢
EIS|ZI2 2|88 |28 |22 |515 |26
> 3|0 |2 |= |F 7. = » o B |a
Tyskland (vissa delstater) X I X | X | X | X [X X X X
Osterrike X X X X X
Schweiz X |1 X | X X X
Tjeckien X X X X X
Danmark X [ X X X
Norge X | X [ X [X [X [X X X X | X [ X
Sverige X X | X | X [X |x
Finland (skogsmyndigheten) X X | X | X X |x

Litet x = anvénds i mindre utstrickning




Tabell 4. Anvandning av 3D fjdrranalys (laser eller fotogrammetriska ytmodeller) for att forbittra
riksskogstaxeringarnas skattningar

Riksskogs-taxe-

ring g
« &

52

=

9, §§ Metod / kommentar
Tyskland Ja Modellassisterade skattningar
(vissa delstater) Modellbaserade skattningar nir filtdata saknas
Osterrike Ja Modellassisterade skattningar av virkesférrad for sma omraden
Schweiz Ja Dubbelsampling for stratifiering
Tjeckien Ja Modellassisterade skattningar av vissa variabler och omraden
Danmark Nej For orgelbunden uppdatering av laserdata for nationell statistik
Norge Ja Modellassisterade skattningar for sma omraden
Sverige Ja “Balanserad sampling” av tillfilliga provytor
Finland(skogs- Nej | Riksskogstaxeringen anvinder 2D satellitdata och kNN algoritmen for
myndigheten) statistik pd mindre omraden.

Tabell 5. Anvindning av rasterprodukterna utanfor Riksskogstaxeringen

Riksskogstaxering Oppna Forskning Skoglig Ytterligare anvindningar
data & myndig- | planering
heter
Tyskland (vissa delstater) X X X
Osterrike X X X Brandriskkarta utvecklas
Schweiz X X X
Tjeckien x X
Danmark X X X
Norge X X X Lavinriskkarta
Sverige X X X Banker, forsikringsbolag
Finland (skogsmyndigheten) X X X

Litet x = anvinds i mindre utstrickning
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