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Sammanfattning

Denna rapport presenterar resultat fran den svenska delen av den internationella undersdkningen
Sprat Acoustic Survey (SPRAS-Swe) i Ostersjon 2024. Den internationella undersdkningen har
pagatt sedan 2001, men Sveriges deltagande borjade forst 2020 i och med leveransen av Sveriges
nya forskningsfartyg R/V Svea. Undersokningens syfte &r att samla in fiskerioberoende data for
berikning av miingden skarpsill under viren i Ostersjon. Det sammanstillda resultatet utgér grunden
for arbetet med bestandskattning av skarpsill inom ICES arbetsgrupp WGBFAS. I en pilotstudie har
vi dértill undersokt mojligheten att utnyttja SPRAS-Swe som en ekosystemexpedition vilket
inneburit att utdver den datainsamling som krivs for arbetet med bestdndsskattning av skarpsill
(WGBFAS) édven registrera andra typer av insamlade data for att 6ka kunskapen kring ekosystemet
Ostersjon. Ytterligare en malsittning har varit att utveckla insamlings- och analysmetoder for att pa
sikt minska dodligheten av fisk i samband med vetenskapliga undersokningar.

Summary

The report includes results from 2024 for the Swedish part of the internationally coordinated Sprat
Acoustic Survey (SPRAS-Swe) in the Baltic Sea. The survey has been running since 2001, but
Sweden participated for the first time, with the new ship R/V Svea, in 2020. The aim of the study is
to calculate abundance of sprat in the Baltic Sea in spring, and each country in the cooperation
covers a part of the total arca. All data is compiled and used for sprat assessment by the ICES
working group WGBFAS. The Swedish part of the survey has also been used as a pilot study to
include more parts of the Baltic Sea ecosystem (eg, birds and zooplankton) to investigate if the
survey can be used as an ecosystem platform to develop our knowledge of the Baltic Sea. Another
aim of the pilot study part of the survey is to develop sampling and analysis methods to decrease the
mortality of fish at scientific surveys.
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1. Inledning

I foljande rapport presenteras resultat frdn 2024 av den svenska delen av den
internationella undersokningen av skarpsill som utférs arligen under maj 1
Ostersjon. Expeditionen ingér i resursdvervakningen av fisk inom ramen for EU:s
datainsamling som Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) utfor pa uppdrag av Havs-
och vattenmyndigheten (HaV) och kallas dér for Sprat Acoustic Survey (SPRAS-
Swe). Inom Internationella havsforskningsradet (ICES) kallas undersdkningen for
Baltic Acoustic Spring Survey (BASS). Sverige ar ett av flera lander som parallellt
bedriver expeditioner med forskningsfartyg for att bedoma fiskbestdndens status 1
Ostersjon. Alla linders data liggs sedan samman och analyseras &rligen inom ICES,
dér experter fran Institutionen for akvatiska resurser pad SLU deltar.

Undersokningens huvudsyfte &r att ta fram fiskerioberoende data pa abundans av
skarpsill. Dessa data tillsammans med andra nationers data utgér en grund for
bestandsskattning som gors inom ICES arbetsgrupp “Baltic Fisheries Assessment
Working Group” (WGBFAS). Surveyen styrs och koordineras internationellt inom
ICES arbetsgrupp “Baltic International Fish Survey Working Group” (WGBIFS)
och Sverige dr enligt datainsamlingsforordningen (EG) 1004/2017 skyldig att
genomfora den. Utover det som ingdr i manualen for expeditionen har en rad
pilotstudier genomforts och tidigare studier foljts upp under 2024. SPRAS-Swe
anvinds dven som en ekosystemsurvey genom att samla in och registrera andra
typer av data for att 6ka kunskapen om ekosystemet och nyttja fartygstiden fullt ut.
Ytterligare en mélsittning har varit att utveckla insamlings- och analysmetoder for
att pa sikt minska dodligheten av fisk.

For 2024 har de vetenskapliga malséttningarna varit f6ljande:

e Att samla in hydroakustiska data enligt standardiserad metod (ICES 2017)
for att ta fram ett gemensamt index som anvinds inom bestandsanalysen
(ICES 2024a)

e Att ta viktiga steg mot att utveckla SPRAS-Swe till en ekosystemsurvey
genom att bredda datainsamlingen kring ett antal parametrar betydelsefulla
for strukturen och funktionen hos det pelagiska ekosystemet

e Ytterligare datainsamling i ar har varit forekomst av maginnehall hos sill,
skarpsill, storspigg samt djurplankton



e Deep vision, detta test beskrivs inte i denna rapport. Kommer att
rapporteras av Hans Nilsson SLU Aqua

Rapporten presenterar metoder for de olika datainsamlingsmomenten jémte
preliminéra resultat.

Eftersom dessa svenska data endast utgér en delméngd av den information som
behdvs for de internationella bestdndsanalyserna innehaller denna rapport ingen
formell analys och diskussion av resultat utan dr mer av beskrivande karaktér.



2. Utforande

2.1. Design

Insamlingsdesignen bygger pa ICES statistiska rektanglar. Storleken pé en
rektangel dr 1 grad longitud och 0,5 grader latitud (se figur 1). Ekointegreringen
startar vid 10 m djup. Unders6kningsarean pa en rektangel som Gverallt dr djupare
an 10 m &r ca 1000 kvadratnautiska mil. En transekt i en ruta ska vara 60 nautiska
mil med parallella transekter. Om del av rutan &r grundare dn 10 m minskas
transektlangden i proportion till den minskade ytan. For att verifiera art- och
langdsammansittningen genomfors tva tralhal per rektangel dir det forekommer
fisk.

Vid varje tralstation tas det en salthalt- och temperaturprofil (CTD) och ett vertikalt
hévdrag for insamling av djurplankton med en WP2-hav.
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Figur 1. Karta éver undersékningsomrddet i Ostersjon. Sveriges del i mérkgront. Rektanglarna dr
ICES statistiska rektanglar och de grévre svarta strecken indelar havsomrddena i subdivisions.
Rektangel med prick i har delad anstringning mellan tvd linder ddr landet med dominerande firg
gor den storsta anstrdangningen.

2.2. Akustisk datainsamling

Infor varje expedition sker en kalibrering av ekoloden med frekvenserna 18, 38, 70,
120, 200 och 333 kHz ombord pé Svea. Ar 2024 utfordes kalibreringen i Gésfjirden
dar vattendjup och mdgjlighet till bra ankringsforhallanden uppfyller behoven for
god kalibrering. Salthalt och temperatur i Gasfjarden dverensstimmer med den i
undersokningsomradet. Kalibreringen foljer IBAS manual (ICES 2017). Alla
varden lag inom godként intervall dér fordndringen dr mindre &n 0,2 dB.



Akustiska data samlades in med ett Simrad EK80 ekolod med 18, 38, 70, 120, 200
och 333 kHz givare. Samtliga givare dr monterade pa en sénkkdl vars djup kan
justeras beroende pa vind och vaghojd, for att minimera stérning fran luftbubblor.
I analyserna for att ta fram akustiska mangdberdkningar av fisk anvéndes endast
data fran 38 kHz — givaren, insamlade dagtid (04:30 - 21:30).
Ekolodsinstédllningarna foljer IBAS manual (ICES 2017), f6r 38 kHz ekolodet, med
1024 us pulslangd, 2000W uteffekt, CW mode (singelfrekvens), 1 ping per sekund
1 pingintervall.

2.3. Tralning

Vid trélning anvindes tva olika pelagiska trdlar, en storre variant (Helix-Gloria 358)
med en vertikal oppning pa 28m och ett avstand mellan tralborden (Thyboron Vk
22 2,7 m?) pé cirka 70 m och en mindre variant (Gloria Helix 224) med en vertikal
Oppning pa 14m och horisontal 6ppning pa cirka 70 m. Samma tralbord anvéndes
till bagge trdlarna. Maskorna i codend dr 10 mm fullmaska. Trélen ar utrustad med
sensorer som mater traldjup, 6ppning, avstind mellan tralborden samt vattenflode
genom trélen. All data sparas 1 en databas. Enligt IBAS-manualen (ICES 2017) ska
traldragens ldngd anpassas sé att minst 50 kg sillfiskar fangas.

2.4. CTD profil

En CTD profil togs med en Seabird 19+ fran ytan till botten vid varje tralstation.
CTD-data levereras av Sveriges Meteorologiska och Hydrografiska Institut (SMHI)
till ICES.

2.5. Fangst och individprovtagning

Féangsten sorteras till art och vdgs. Vid fingster dver 50 kg tas ett stickprov av
fangsten, stickprovet vigs och totalfdngsten per art berdknas. For 1dangdmétning tas
ett delprov ut per art.

For individprovtagning pa sill och skarpsill analyseras 5 individer per ldngdklass
och rektangel och for torsk analyseras en individ per ldngdklass och hal.
Léangdklassen for sill och skarpsill &r 0,5 cm och for torsk 1 cm. Torsk analyseras
ombord. Sill och skarpsill lingdmats och fryses for senare analys (vikt, dlder, kon
och mognadsstadium) 1 land. Storspigg samlades ockséd in for eventuell senare
analys.

10



2.6. Maginnehall hos fisk

Under 2024 insamlades magar pé sill, skarpsill, torsk och storspigg. Prover pa
maginnehdll fran 2024 hade &nnu inte analyserats vid tiden for denna rapports
fardigstéllande.

2.7. Djurplankton

Vid varje tralstation genomfordes tva hédvdrag med en WP2-hav med 90 pm
maskstorlek i syfte att fanga djurplankton. Havdraget var fran ytan till cirka 4 m
over botten med ett max djup pa 80 m. Fingsten konserverades i 70% etanol.
Proverna analyseras (taxon och antal per prov) till ligsta mdjligaste taxonomiska
grupp av Kinlan Jan, Institutionen for ekologi, miljo och botanik, Stockholms
universitet. Analysen &r inte klar vid denna rapports fardigstillande.
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3. Resultat

3.1. Akustisk datainsamling

For 2024 samlades akustiska data in i nio rektanglar i SD27, tva i SD28 och en
rektangel i SD25. Den totala transektlingden for 2024 var 556 nautiska mil.

Figur 2. Akustiska transekter under expeditionen 2024. Storleken pa de lila prickarna indikerar
total fiskabundans uttryckt som nautical area scattering coefficient (NASC) och de rosa dr tralhal
(Haul) med totalfingst i kg.

Den akustiska energin (nautical area scattering coefficient, NASC) var likartad
2024 som 2022 och 2023. Det hogsta vérdet aterfanns i ICES rektangel 43G8 vid
sodra Gotland med flera storre ansamlingar och skarpsill (tabell 1).
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Tabell 1.Genomsnittlig NASC och antal nautiska mil (nm) per ICES rektangel for 2022 till 2024.

2022 2023 2024
Sd  Rektangel = Medel Antal Medel  Antal Medel Antal Nm

NASC Nm NASC Nm NASC
25 41G6 930 60 350 75
27 42G6 616 21 347 18 417 18
27 42G7 332 71 506 56 244 78
27 43G7 245 86 217 63 209 74
27 44G7 606 75 698 58 515 74
27 44G8 498 40 801 30 209 40
27 45G7 496 59 696 63 248 66
27 45G8 472 66 444 60 213 68
27 46G7 1250 26 236 32
27 46GS8 439 60 662 60 357 100
28 42G8 248 79 447 41 313 85
28 43G8 413 15 286 21 1254 24

Det totala antalet fiskar i respektive rektangel for 2024 i miljoner individer och
andel sill, skarpsill och torsk finns i tabell 2.

Tabell 2. Berdikning av totalt antal fisk och andelen (%) sill, skarpsill och torsk fran akustiska data,
per rektangel 2024. (SIGMA dr en koefficient som dr beroende pa artsammansdttning och

ldngdfordelning i omrddet.)

SD Rektangel Area NASC SIGMA Totalt antal  Clupea Sprattus Gadus
harengus  sprattus morhua
25 41G6 764,4 349,60 0,91 2930,17 3,62 42,39 0,00
27 42G6 266 416,57 1,46 757,36 6,52 79,22 0,00
27 42G7 986,9 243,83 1,15 2096,67 7,97 52,93 0,01
27 43G7 913,8 209,47 1,86 1028,55 41,70 31,89 0,07
27 44G7 960,5 515,28 2,00 2480,26 53,62 38,25 0,01
27 44G8 456,6 208,83 1,33 714,31 23,14 40,16 0,00
27 45G7 908,7 247,53 1,54 1455,99 45,87 28,60 0,00
27 45G8 947,2 212,62 1,84 1094,80 41,01 52,61 0,00
27 46G7 452,6 236,23 1,69 632,98 43,53 42,29 0,00
27 46G8 884,8 356,60 1,91 1653,73 45,60 53,20 0,00
28 42G8 945,4 313,23 1,39 2131,43 6,11 93,89 0,00
28 43G8 296,2 1254,16 1,40 2661,63 2,90 95,44 0,00
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3.2. Tralning

Ar 2024 utfordes 21 traldrag (figur 2 och tabell 3).

Tabell 3. Information om traldragen 2024 inklusive total fdangst.

total
ICES Haltid Distans Bottendjup Vertikal Fart fangst
Hal  Datum rektangel Subdiv (min)  (nm) (m) traléppning (knop (kg)

118 2024-05-17  44G7 27 30 1,54 110,8 27,49 3,07 408,77
119 2024-05-17 45G7 27 20 1,01 121,1 25,97 3,05 630,48
120 2024-05-17 46G7 27 25 1,28 95,7 28,06 3,05 279,57
121 2024-05-17  46G8 27 26 1,25 123,4 24,91 2,93 392,43
122 2024-05-18  46G8 27 45 2,16 186,5 27,85 2,88 321,4
123 2024-05-18 45G7 27 77 3,81 146,9 28,2 2,99 368,31
124 2024-05-18 44G7 27 35 1,69 100,6 27,6 2,87 680,47
125 2024-05-19 44G8 27 50 2,56 106,7 28,35 3,07 414,09
126 2024-05-19  45G8 27 30 1,61 130,4 27,1 3,21 191,77
132 2024-05-21  47G8 27 24 1,24 96,3 14,88 3,06 190,89
133 2024-05-22 45G8 27 45 2,5 149,3 26,26 3,34 370,17
134 2024-05-22 43G7 27 55 2,92 84,4 26,99 3,19 259,56
135 2024-05-23 43G7 27 60 2,98 109,9 27,07 2,98 276,98
136 2024-05-23  42G7 27 40 1,97 93,6 27,11 2,96 584,51
137 2024-05-23  42G7 27 74 3,78 86,4 25,47 3,09 47,828
138 2024-05-24 43G8 282 15 0,77 69,6 27,8 3,06 340,74
139 2024-05-24 42G8 282 30 1,67 120,8 24,75 3,33 1467,9
140 2024-05-24  42G7 27 39 2,06 89,7 13,83 3,14 374,22
141 2024-05-25  42G6 27 35 1,93 53,5 15 3,32 348,81
142 2024-05-25 41G6 25 45 2,23 62,2 15,38 2,97 467,25
143 2024-05-25 41G6 25 71 3,62 34,9 15,36 3,04 291,53
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3.3. Fangst och individprovtagning

Arter fangade vid tralning (fdngst per trdldrag och timme) och vikt per art (kg/h)
visas i tabell 4. De dominerade arterna var samma som genomsnittet for 2021—
2023 men skiljde sig frdn 2020 (tabell 5).

Tabell 4. Tralfangst per hal uppdelat per art som vikt (kg/h) 2024.

Species 118 119 120 121 122 123 124 125 126

Ammodytes tobianus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Clupea harengus 298,16 498,93 201,86 314,00 179,20 248,67 561,82 234,60 117,58

Cyclopterus lumpus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Gadus morhua 1,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,15 0,00
Gasterosteus 7,82 1,60 7,78 0,30 1,12 39,74 2,35 27,84 0,67
aculeatus

Hyperoplus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
lanceolatus

Liparis liparis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Myoxocephalus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
scorpius

Platichthys flesus 0,11 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pomatoschistus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Salmo salar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Sprattus sprattus 101,62 129,95 69,93 78,02 141,07 79,89 115,69 151,50 73,52

Zoarces viviparus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabell 4 utokad. Tralfangst per hal uppdelat per art som vikt (kg/h) 2024. (L. liparis vigde 0,001
kg).

Species 132 133 134 135 136 137
Ammodytes tobianus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Clupea harengus 190,43 261,94 219,04 202,54 220,87 6,85
Cyclopterus lumpus 0,00 0,00 0,00 0,17 0,00 0,48
Gadus morhua 0,00 0,41 0,00 3,07 1,17 0,00

Gasterosteus aculeatus 0,16 5,90 20,80 0,91 4,67 27,40
Hyperoplus lanceolatus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Liparis liparis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Myoxocephalus

scorpius 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,00
Platichthys flesus 0,00 0,10 0,00 0,00 0,08 0,00
Pomatoschistus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Salmo salar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sprattus sprattus 0,30 101,70 19,72 70,30 357,49 13,10
Zoarces viviparus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabell 4 utokad. Trdlfangst per hal uppdelat per art som vikt (kg/h) 2024. (L. liparis vigde 0,001
kg).

Species 138 139 140 141 142 143
Ammodytes tobianus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Clupea harengus 19,78 238,35 45,79 44,76 58,05 0,00
Cyclopterus lumpus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,91
Gadus morhua 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
Gasterosteus aculeatus 1,42 0,00 16,81 7,02 6,72 276,98
Hyperoplus lanceolatus 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 4,04
Liparis liparis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Myoxocephalus scorpius 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Platichthys flesus 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00
Pomatoschistus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Salmo salar 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,60
Sprattus sprattus 319,24 1229,11 311,62 297,03 402,47 0,00
Zoarces viviparus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabell 5. Dominerade arter i antal och vikt per traltimme och procentuell fordelning med avseende
pd vikt.

Antal/h Vikt (kg/h) % av vikt

Medel 2020-2023 2024 Medel 2020-2023 2024 Medel 2020-2023 2024
Sprattus
sprattus 63 445 38411 498 408 68 50
Clupea
harengus 7607 14 542 163 375 22 46
Gasterosteus
aculeatus 40 974 13 676 69 24 9 3

Individprovtagning gjordes pa 792 sillar, 532 skarpsillar och 23 torskar. Resultatet
frdn individprovtagningen pa skarpsill anvénds 1 bestdndsanalysen for hela
besténdet i Ostersjon. Den akustiska energin fordelas per art och &lder utifrin
informationen fran de individer som fangades i traldrag. Resultatet redovisas per
rektangel i WGBIFS rapport (ICES 2024b). Sveriges del finns i annex 7 avsnitt 5.

16



Deltagare

Ombord pa Svea under SPRAS-expeditionen fanns foljande funktioner;
fisklabspersonal och akustikpersonal.

Expeditionsmedlemmar 2024.

Jonas Hentati Sundberg Vetenskaplig ledare fagel/akustik
Anders Svenson Expeditionsledare/akustik

Niklas Larson Akustik och analys

Hans Nilsson Akustik

Carina Jernberg Fisklab

Matilda Astedt Fisklab

Ronja Risberg Fisklab

Anna Person Fisklab
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Tack

Ett stort tack till beséttningen och fartygstekniker pa Svea for all hjdlp med att
genomfora en utmarkt expedition.
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