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Sammanfattning
Sveriges 4taganden att reducera niringstillforseln till Egentliga Ostersjon enligt

Helcoms aktionsplan for Ostersjon (BSAP, Baltic Sea Action Plan) ir en utmaning.
Behovet att reducera pa det lokala planet har undersokts genom att fordela ut
reduktionsatagandena pa vara olika nationellt 6vervakade vattendrag som for med
sig ndring ut till havet frdn vara landomréden. Utdver denna belastning s& behdver
dven tillforseln via 6vriga mellanliggande och kustnéra oovervakade omraden ske,
liksom fran avloppsreningsverk och industrier som slédpper ut direkt i havet, samt

speciellt for kvdvebelastningen dven ett reducerat atmosfériskt nedfall.

Sammanfattningsvis sd visar samtliga berdkningar att i stort sett sd behdver bade
fosfor- och kvivebelastningen frin véra landomréiden till Egentliga Ostersjon ner
till ndra det som uppskattas vara den naturliga bakgrundsbelastningen for att de
svenska atagandena enligt Helcoms BSAP ska kunna uppfyllas. Det vill séga att
eventuella lokala belastningstak for enskilda flodmynningar behover sittas kring
det som uppskattas som naturlig bakgrundsbelastning och ibland till och med ligre
an sd. For fosfortillforseln sé forefaller dtagandena inte kunna uppfyllas utan att
man dven kan tillgodordkna den reduktionsrabatt som kan erhdllas genom att
belastningen pa Bottenhavet &r ldagre dn de svenska atagandena. For kvive-
belastningen behdver dven markanta reduktioner i den atmosfériska depositionen
genomforas for att dtagandena ska kunna nds. Nuvarande belastning pd Bottenhavet
ar alltfor ndra belastningstaket for den havsbassdangen for att ndgon betydande
reduktionsrabatt kan tillgodordknas. Visst reduktionsutrymme finns &ven inom
direktutslippen till Egentliga Ostersjon, men d dtgirdsutrymmet #r okéint har inga

berdkningar utforts kring detta.

I rapporten redovisas d@ven de olika nationellt 6vervakade vattendragen var for sig,
dér utvecklingen av fosfor- och kvévehalterna i flodmynningarna 6ver tid jamfors
med uppskattade bakgrundshalter, samt referenshalter och gransvérden f6r god och
maéttlig ekologisk status enligt EU:s ramdirektiv for vatten och de i detta arbete
uppskattade lokala belastningstaken. I dessa fall har de lokala belastningstaken

rdknats om frén arliga belastningsméingder (ton per ar) till halter genom att anvinda


https://helcom.fi/baltic-sea-action-plan/

den genomsnittliga vattenforingen. Detta for att direkt kunna jamforbara taken med
de olika referenshalterna och for att enklare kunna jimfora med det som kontinuer-
ligt erhalls frin miljodvervakningen i dessa vattendrag. Aven de storsta kéllorna till
dessa ndringsdmnen redovisas, baserat pd det senaste nationella kallfordelnings-
arbetet for Sveriges rapportering till Helcom inom PLC-8 (Pollution Load

Compilation nr 8).

Summary
The Swedish commitments to reduce nutrient inputs to the Baltic Proper under

HELCOM Baltic Sea Action Plan (BSAP) represent a significant challenge. The
need for reductions at the local level has been examined by allocating the reduction
commitments across the nationally monitored major rivers that transport nutrients
from land to the sea. In addition to this load, inputs from other smaller watercourses
and coastal unmonitored areas must also be addressed, as well as discharges from
wastewater treatment plants and industries that release effluents directly into the

sea. For nitrogen loads, reduced atmospheric deposition is also required.

In summary, all calculations show that, broadly speaking, both phosphorus and
nitrogen inputs from land-based sources to the Baltic Proper need to be reduced to
levels close to what is estimated to be the natural background load for Sweden’s
commitments under HELCOM BSAP to be met. This means that any local nutrient
input ceilings for individual river mouths need to be set around the estimated natural
background inputs, and in some cases even lower. For phosphorus inputs, the
commitments do not appear to be achievable unless account can also be taken of
the reduction credit that can be obtained from inputs to the Bothnian Sea being
lower than Sweden’s commitments. For nitrogen inputs, substantial reductions in
atmospheric deposition are also required if the commitments are to be achieved.
Current inputs to the Bothnian Sea are too close to the input ceiling for that sea
basin for any significant reduction credit to be applied. There is some scope for
reductions in direct discharges to the Baltic Proper, but as the potential for measures

in this area is unknown, no calculations have been carried out.


https://helcom.fi/baltic-sea-action-plan/

The report also presents the individual nationally monitored major rivers, showing
trends over time in phosphorus and nitrogen concentrations at river mouths
compared with estimated background concentrations, as well as reference values
and threshold values for good and moderate ecological status under the EU Water
Framework Directive, and the locally estimated input ceilings developed in this
work. In these cases, the local input ceilings have been converted from annual input
amounts (tonnes per year) to concentrations using average water flow. This allows
the ceilings to be directly comparable with the various reference concentrations and
facilitates comparison with the continuous data obtained through environmental
monitoring of these watercourses. The main sources of these nutrients are also
presented, based on the latest national source apportionment work for Sweden’s

reporting to HELCOM under PLC-8 (Pollution Load Compilation No. 8).
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1. Inledning

Sverige bedoms i dagsldget inte klara de Overenskomna betingen for minskad
niringsbelastning till Egentliga Ostersjon enligt Helcoms aktionsplan for Ostersjon
(BSAP). Béde kvéve- och fosfortillforseln dr hogre &n Sveriges nationella
belastningstak (Nutrient Input Ceiling, NIC) for Egentliga Ostersjon. De styrmedel
som finns idag beddms inte leda till att tillrackligt omfattande fysiska 6vergod-
ningsatgirder genomfors for att niringstillforseln ska minskas till nivder under
belastningstaken. Det innebdr dven att Sverige inte nar miljokvalitetsmalet Ingen
Overgddning eller miljokvalitetsnormen (MKN) Al enligt havsforvaltningens
foreskrifter HVMEFS 2012:18, da dessa ér likstdllda med betingen i BSAP. Det finns
darfor ett behov att utreda vad som behdver goras for att ritt styrmedel och dtgiarder
ska kunna siittas in sa att niringstillforseln till Egentliga Ostersjon ska minska till

nivaer som innebdr att Sverige uppfyller sitt atagande inom BSAP.

1.1 Atagandena gentemot Helcoms aktionsplan for
Ostersjon (BSAP)

Sveriges ataganden for Egentliga Ostersjon enligt Helcoms aktionsplan for

Ostersjon (BSAP) ir att minska fosfortillforseln till maximalt 318 ton per ar och att

kvivetillforseln inte ska Overstiga 30 690 ton per ar (Helcom 2021'). Dessa

maximala mingder inkluderar tillforsel fran land-baserade kéllor och direkta punkt-

utslipp till Ostersjon, samt for kvive ingar dven atmosfirisk deposition direkt pa

havsytan (tabell 1).



Tabell 1. Sveriges dtaganden for Egentliga Ostersjon enligt Helcom BSAP och Helcoms utvirdering
av den svenska tillforseln 2022

Kvave (ton/ar) Fosfor (ton/ar)
Belastningstak (NIC)' 30 690 318
ngeﬁzgiraz%zbgzlastmng till Eg. 21083 464
Varav fran punktkallor22 3109 (15%) 109 (23%)
Varav o6vervakade omraden 10 815 (51%) 144 (31%)
Normaliserad atmosfarisk 6 371 (16% av
kvavebelastning fran SE till Eg. flédesnormaliserade mm -
Ostersjon belastning)

Varav av ammoniakkvive® 4 953 (78% av den atmosfariska )
belastningen)

Flédesnormaliserad + atmosfarisk

belastning + punktkallor 2022 (inkl 40 297 678
Helcoms osakerhetsuppskattning)’'
Kvarvarande beting 2022 9607 360

1 HELCOM, 2025, Nutrient Input Ceiling (NIC) assessment 1995-2022 — Scientific report, Lars M. Svendsen,
Bo Gustafsson, Seren E. Larsen and Henrik Tornbjerg, 141 pp

2 Sveriges  officiella  statistik: https://www.havochvatten.se/data-kartor-och-rapporter/data-och-
statistik/officiell-statistik/officiell-statistik---havs--och-vattenmiljo/tillforsel-av-fosfor-till-kusten.html - h-
Dataunderlagtilltillforselavfosfortillkusten

3 EMEP, 2024, Atmospheric Supply of Nitrogen, Cadmium, Mercury and B(a)P to the Baltic Sea in 2022,
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2025/02/ Atmospheric-Supply-of-

Nitrogen Cadmium Mercury and BaP_to the Baltic Sea in 2022.pdf


https://www.havochvatten.se/data-kartor-och-rapporter/data-och-statistik/officiell-statistik/officiell-statistik---havs--och-vattenmiljo/tillforsel-av-fosfor-till-kusten.html#h-Dataunderlagtilltillforselavfosfortillkusten
https://www.havochvatten.se/data-kartor-och-rapporter/data-och-statistik/officiell-statistik/officiell-statistik---havs--och-vattenmiljo/tillforsel-av-fosfor-till-kusten.html#h-Dataunderlagtilltillforselavfosfortillkusten
https://www.havochvatten.se/data-kartor-och-rapporter/data-och-statistik/officiell-statistik/officiell-statistik---havs--och-vattenmiljo/tillforsel-av-fosfor-till-kusten.html#h-Dataunderlagtilltillforselavfosfortillkusten
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2025/02/Atmospheric-Supply-of-Nitrogen_Cadmium_Mercury_and_BaP_to_the_Baltic_Sea_in_2022.pdf
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2025/02/Atmospheric-Supply-of-Nitrogen_Cadmium_Mercury_and_BaP_to_the_Baltic_Sea_in_2022.pdf

2. Syfte

Detta arbete syftar till att sammanstélla grundliggande underlag som krivs for
fortsatta diskussioner om vilka ytterligare verktyg som behdver tas fram for att
Sveriges niringsbelastning pa Egentliga Ostersjon ska minska till nivaer som
innebadr att Sverige uppfyller sitt atagande inom BSAP. Underlaget behovs dven for
uppdatering av Atgirdsprogrammet for havsmiljon, samt for tgéird E1 i BSAP som
anger att medlemsldnderna ska skicka in en sa detaljerad dtgéirdslista som mojligt
till HELCOM. Listan ska omfatta planerade och genomforda atgédrder inom olika
sektorer och avrinningsomréaden, inklusive en uppskattning av deras effektivitet for

att visa om nationella NIC:s for niringstillforsel kan uppnds med dessa atgérder.

2.1 Uppskattningar av lokala belastningstak

Sveriges rapporteringsunderlag till Helcom ar centralt i detta arbete. Datamaterialet
baseras pa arliga berdkningar av den svensk belastningen av fosfor och kvéve via
storre vattendrag inom det nationella 6vervakningsprogrammet for flodmynningar,
samt uppskattningar av resterande odvervakade landomraden (figur 1). Darutover
tillkommer data péd direktutsldpp till havet frin kommunala avloppsreningsverk
(KARV) och industrier, samt fiskodlingar i havet. Aven data pi killfordelad
belastning fran Sveriges rapportering till Helcoms 8:e Pollution Load Compilation
(PLC-8) har anvints for att dels kunna uppskatta den naturliga bakgrunds-
belastningen och dérigenom dven hur mycket av belastningen som ir av
antropogent ursprung, dels for att kunna 6verblicka de huvudsakliga kéllorna till
nérsaltsbelastningen. Kallfordelningsdata dr viktiga for att kunna urskilja vilka
kéllor som &dr mest betydande for att mer effektivt kunna forstd var atgiarder kan

séttas in fOr att reducera belastningen.
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Figur 1. Oversikt av de tio overvakade vattensystemen inom det nationella flodmynnings-
programmet (gulmarkerade omrdaden), samt de oovervakade omrdden (ljusgrona omrdden) frdan
vilka belastningen av ndringsdimnen till havet darligen berdknas. De tva svarta strecken anger
avgrénsningen for Sveriges tillrinningsomrdde till Egentliga Ostersjon.

Underlagsdata fran den svenska PLCS8-rapporteringen till Helcom har anvénts for
att kunna uppskatta den antropogena belastningen for varje enskild flodmynning
och for de omraden som inte dvervakas inom den nationella miljoovervakningen.
Den antrogopena delen, dvs den del som inte utgdr det som uppskattas som den
naturliga bakgrundsbelastningen, dr den andel av belastningen som i praktiken
sitter gransen for atgardsutrymmet och dr den del som &r aktuell for att fordela

utokade atgirder pa genom lokala belastningstak.

Skillnaden mellan det som uppskattas tillforas fran Sverige till Egentliga Ostersjon
arligen idag och de maximala méngder som tilldts (NIC) enligt Helcoms BSAP har
uppskattats per flodmynning pd tva olika sétt. Tillvigagangssittet har varit det
samma, dir det totala gapet gentemot BASP har fordelats utifrdn “Polluter pays”-
principen, dvs att fororenaren ska betala, mellan 6vervakade och odvervakade
omraden baserat pa den antropogena andelen av belastningen for respektive
kategori. Detta innebér for fosfor att 63 % av den totala landbaserade belastningen
hénfors till de 6vervakade flodmynningarna, medan resterande 37 % hanfors till de
oovervakade omradena ndr fordelningen gors pd PLCS8-data (tabell 2). Ingen
fordelning av gapet har gjorts gentemot direktutslédppen i brist pa information om

potentiellt atgdrdsutrymme for dessa kdllor. Om dven gapet ska fordelas pa dessa
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sé skulle det innebéra totalt ca 13 % av gapet och foljaktligen totalt 55 % av gapet
till flodmynningarna och 32 % till o6vervakade omraden. Motsvarande fordelning
for den antropogena landbaserade kvéavetillforseln blir 59 % till de 6vervakade
floderna, medan 41 % till de o6vervakade omradena (tabell 4). For kvive tillkom-
mer forutom direktutsldppen fran punktkillor (8 % av den totala belastningen) dven

atmosférisk deposition, vilken utgér ca 17 % av den totala kvévetillforseln.

Gapet har dven fordelats pa den flodesnormaliserade belastningen 20182022,
vilken baseras pd de drliga inrapporteringarna av Sveriges belastningen pa havet. |
detta fall blir férdelningen 65 % av fosforbelastningen till flodmynningarna och
resterande 35 % till de odvervakade omradena (tabell 3). Aven i detta fall sa
baseras fordelningsnyckeln av gapet pa den antropogena belastningen for
de olika Overvakade vattendragen och totalt for de odvervakade omradena.
Uppskattningar mellan den naturliga bakgrundsbelastningen och den antropogena
delen i dessa data baseras pd PLCS8-materialet. Denna metod har dven anvénts
for att inkludera den “reduktionsrabatt” pa kraven som kan erhallas genom att
Sverige har lyckats reducera fosfortillforseln till Bottenhavet mer 4n kravet frdn
BSAP. Nivan pd denna mdjliga “rabatt” har berdknats av Helcom och baseras
pa hur stor effekt som reduktionen till Bottenhavet uppskattas fa pa nérsalts-
nivén i Egentliga Ostersjon. For fosfor #r denna reduktionsrabatt betydande och
utgdér ca 37 % av den totala fosforbelastningen pa Egentliga Ostersjon (Helcom

20254).

Motsvarande fordelning mellan de 6vervakade floderna och odvervakade omraden
for kvévetillforseln 2018-2022 ar 42 % respektive 58 % (tabell 5). Enligt
Helcoms berdkningar av NIC for 2022 sa utgor reduktionsrabatten till Egentliga
Ostersjon genom tillgodoriknandet av belastningsminskning till Bottenhavet
endast 165 ton kvdve per &r. Av den uppskattade flodesnormaliserade
belastningen for 2018-2022 pa knappt 37 000 ton ar séledes tillgodordknandet
endast mindre dn 2 %o av den totala svenska kvivetillforseln till Egentliga
Ostersjon och har foljaktligen endast en marginell paverkan pa de svenska

atagandena och for att en “rabatten” ska fa

4 HELCOM, 2025, Nutrient Input Ceiling (NIC) assessment 1995-2022 — Scientific report, Lars M. Svendsen,
Bo Gustafsson, Seren E. Larsen and Henrik Tornbjerg, 141 pp
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nagon stdrre betydelse for belastningen pa Egentliga Ostersjon sa behover foljakt-

ligen kvavetillforseln till Bottenhavet markant minskas.

De olika metoderna att fordela gapet pa har sedan anvénts for att uppskatta lokala
maximala tillforseltak for varje enskild flodmynning (L-NIC). Extra rabatten fran
reduktionen av fosfor pad Bottenhavet har endast anvénts pa metoden baserad pa
flodesnormaliserad tillforsel under perioden 2018-2022, men skulle d&ven kunna
ansdttas pa de dvriga metoderna med likartat resultat i och med att flodmynningar-
nas andel dr forhdllandevis likartad mellan de olika berdkningssitten/belastnings-
perioderna. Rabatten har i berdkningarna anvénts for att justera de lokala tillforsel-
taken fOr att ge en béttre bild 6ver hur 1dngt man minst behover nd per flodmynning
och totalt sett for de odvervakade omradena, men egentligen s& paverkar extra-
reduktionen i verkligheten endast gapet totalt sett och inte sjdlva tillforseltaken. Det
4r ocks4 virt att notera att denna rabatt pa tillforseln till Egentliga Ostersjon endast
ar en uppskattning som varierar pa hur belastningen pa Bottenhavet utvecklar sig

over tid och séledes inte dr en konstant méngd.

Tabell 2. Fosforbelastningen pd Egentliga Ostersjon baserat pa PLCS-rapporteringen till Helcom
(ton/dr)

Naturlig Antropogent  Andel av antropogen

il bakgrund inland belastning

Alsteran 4,7 3,2 1,5 0,4 % 1,0
Botorpstrommen 2,5 1,4 1,1 0,3 % 0,7
Eman 14 8,6 5,2 1,5 % 3,3
Helge & 42 21,7 20,1 5,9 % 12,9
Ljungbyan 3,9 2,5 1,4 0,4 % 0,9
Lyckebyan 5,0 3,1 1,9 0,6 % 1,2
Motala strom 67 18,7 48,1 14,1 % 30,8
Morrumsan 17 8,0 9,3 2,7 % 6,0
Norrstrom 156 44,8 111 33 % 71,2
Nykopingsan 20 5,8 13,9 41 % 8,9
> Overvakat 332 118 214 63 % 137
Oovervakat 226 99 127 37 % 82

KARV 65,8

Industri 16,8

Fiskodlingar 0,6

Totalt 641 219 340,9 318

* Lokalt belastningstak utan hénsyn till reduktion av direkta punktutslapp

12



Tabell 3. Fosforbelastningen pd Egentliga Ostersjon baserat pd Helcoms utvérdering av NIC 2022
(ton/dr)

Belastning

L NIC vid Gap inkl

(norm2018 An.tropogbent extra extra
2022)° L reduktion  reduktion

Alsteran 4,7 1,5 3,0 -1,6 41 -0,5
Botorpstrommen 2,9 1,3 1,7 -1,2 2,5 -0,4
Eman 16,9 6,3 11,3 -5,6 15,1 -1,8
Helge & 61,2 29,3 39,5 -21,7 54,2 -7,0
Ljungbyan 2,9 1,0 1,4 -1,5 2,4 -0,5
Lyckebyan 53 2,0 3,2 -2,1 4,6 -0,7
Motala strom 105 75,3 52,9 -52,0 88,0 -16,9
Morrumsan 21,3 11,6 11,2 -10,1 18,0 -3,3
Norrstrom 134 95,4 13,6 -120 94,8 -39,0
Nykopingsan 25,1 17,4 10,0 -15,0 20,2 -4,9
> Overvakat 379 244 148 -231 304 -75
Oovervakat 208 117 70 -137 163 -45
KARV 78,2
Industri 21
Fiskodlingar 0,5
Totalt 686 (651/678°) 318 (_':gosd) (_'1112 10 @)

2 Flodesnormaliserad belastning via Overvakade vattendrag och odvervakade omraden 2018-2022.
Direktutsldppen anges som medelvirde under samma period.

® Antropogen belastning 2018-2022 uppskattad med forhllandet mellan antropogen och naturlig bakgrunds-
belastning fran PLCS.

¢ Uppskattningar av Helcom vid utvirderingen av NIC 2022 genom flddesnormalisering och tidsserieanalys ger
totalt 651 ton/ar exklusive péslag for osdkerheter i uppskattningen p.g.a. mellanarsvariation i data. Om

osékerheten tas med blir totalméngden 678 ton/ar.

4 Gap uppskattat av Helcom i utvirderingen av NIC 2022.

Tabell 4. Kvivebelastningen pd Egentliga Ostersjon baserat pd rapporteringen till Helcom (ton/dr)

. Naturlig Antropogent SECL
Belastning bakgrund inland antropogen
belastning
Alsteran 264 219 45 0,3 % 68
Botorpstrommen 127 95 32 0,2 % 48
Eman 868 648 220 1,6 % 331
Helge a 2389 1311 1078 7,8 % 1623
Ljungbyan 367 260 107 0,8 % 161
Lyckebyan 214 163 51 0,4 % 77
Motala strém 1896 810 1086 7,9 % 1635
Morrumsan 613 361 252 1,8 % 379
Norrstrom 3364 1396 1968 14,3 % 2962
Nykopingsan 519 240 279 2,0 % 420
¥ Overvakat 10 621 5504 5117 37 % 7702
Oovervakat 19 317 10 637 8680 63 % 13 065
KARV 2883
Industri 242
Fiskodlingar 8
Deposition 6790
Totalt 40 540 16 141 13 797 30 690

* Lokalt belastningstak utan hinsyn till reduktion av direkta punktutsldpp eller atmosférisk deposition
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Tabell 5. Kvivebelastningen pd Egentliga Ostersjon baserat pd Helcoms utvérdering av NIC
2022 (ton/dr)

Belastning

L NIC vid Gap inkl

(norm2018 An.tropogbent Gap extra extra
2022)° lnlzige reduktion  reduktion
Alsteran 264 45 241 23 242 22
Botorpstrommen 145 36 127 18 128 18
Eman 947 240 826 121 829 117
Helge a 2527 1141 1954 573 1969 558
Ljungbyan 260 75 222 38 223 37
Lyckebyan 217 52 191 26 191 25
Motala strom 2643 1514 1882 761 1902 741
Morrumsan 791 325 628 163 632 159
Norrstrom 2733 1598 1929 804 1951 782
Nykopingsan 600 322 438 162 442 158
> Overvakat 11 126 5202 8511 2615 8582 2545
Oovervakat 15 645 7030 12111 3534 12 206 3439
KARV 2972
Industri 283
Fiskodlingar 57
Deposition 6807
-6149 -5984

gttt (38313/2%29#) 30690 | 96079) (-9442°)

@ Flodesnormaliserad belastning via Overvakade vattendrag och odvervakade omraden 2018-2022.
Direktutslapp och atmosfarisk deposition anges som medelvérden for samma period.

> Antropogen belastning 2018-2022 uppskattad med forhdllandet mellan antropogen och naturlig
bakgrundsbelastning fran PLCS.

¢ Uppskattningar av Helcom vid utvdrderingen av NIC 2022 genom flddesnormalisering och tidsserieanalys ger
totalt 38 347 ton/ar exklusive péslag for osdkerheter i uppskattningen p.g.a. mellanérsvariation i data. Om
osikerheten tas med blir totalméngden 40 297 ton/ar.

4 Gap uppskattat av Helcom i utvirderingen av NIC 2022.
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3. Omradesvis genomlysning

De lokala belastningstaken (L-NIC) for de 6vervakade vattendragen omriknade till
halter har jimforts med halter uppmétta 1995-2024, samt olika uppskattningar av
referensforhédllanden och gransvirden for god/maéttlig status enligt vattendirektivet
och det marina direktivet. De anvédnda vérdena pa L-NIC é&r utan hénsyn till extra
reduktion. Omrékningarna fran belastning till halter har gjorts med hjdlp av ars-
medelvattenflodet 1991-2020. De referensforhillanden som har anvénts &r naturlig
bakgrundsbelastning erhéllen fran PLC8-data, referenshalter for fosfor for de olika
vattendragen enligt reviderade beddmningsgrunder fran 20223 samt grénsen
god/méttlig status for vattendragen som erhéllits som dubbla referensvirdet.
Referensvirden, samt grinsen god/mattlig har inte tagits fram for kvéve i vatten-
drag da dessa nyligen tagits fram i de reviderade bedomningsgrunderna. For
mottagande kustvattenforekomster s& har referensvirden tagit om mojligt frén
VISS (sommarvirden), men i de fall denna information har saknats sa har istéllet
information frdn Vattenstatus anvints. Gransen mellan god och mattlig status for
dessa kustvattenforekomster har tagits fran beddmningsgrunderna (HVMFS
2019:25) med hjélp av de kustvattentyper som anges i VISS. Grinsvirden {or
salthalten 0 PSU har anvénts dd det handlar om kustnéra paverkan. Motsvarande
gransviarden for omraden ldngre frdn kusten och foljaktligen hogra salthalt dr

betydligt ldgre &n for motsvarande kustnidra omrddena.

Kaillfordelningsdata for paverkan pa de olika dvervakade vattensystemen har tagits

fran PLC8-arbetet. Kallfordelningsinformationen inkluderar endast inlandsdata och

5 Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i sjdar och vattendrag — Naringsimnen i vattendrag 2022-09-19
(https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/vattenforvaltning/nationell-
vagledning/bedomningsgrunder-for-ytvattenforekomster.html)
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foljaktligen ingar inte punktkdllor med direktutslédpp till havet. For fosfor s
sarredovisas det atmosfdriska nedfallet i enlighet Helcoms rapporteringskrav, dven
om vi bade inom Helcom och Sverige anser att det i realiteten inte finns négot
atgdrdsutrymme for denna fosfor-fraktion som sdledes ofta bakas ithop med den

naturliga bakgrunden i utvérderingar.

3.1 Norrstrom (Malarens utlopp)

Milarens utlopp vid Norrstrom utgdr det storsta svenska avrinningsomradet till
Egentliga Ostersjon och har 4ven det storsta medelvattenflodet till havsbassingen

(ca 22 600 km?, respektive 160 m3/s 1991-2020).

De uppskattade lokala belastningstaken (L-NIC) for bade fosfor och kvéve visar att
belastningen av dessa ndringsimnen behdver komma ner till nivaer néra eller for
fosfor till och med betydligt under de uppskattade naturliga belastningsnivderna
(figur 2 och 3). For fosfor ar nivdn orimligt lag, vilket orsakas av att utloppet fran
Milaren utgdr en sd stor andel av den totala svenska belastningen pa Egentliga
Ostersjdn och att ca 2/3 av denna belastning uppskattas i PLC8 vara av antropogent
ursprung. Detta gor att hela 1/3 av atgirdsutrymmet hamnar pé detta tillflode. Om
hénsyn tas till extrareduktion i fosforbelastningen till Bottenhavet sd skulle ddremot
det lokala belastningstaket hamna pé drygt 18 pg P/1, dvs néra grénsen for god och

mattlig status i kustvatten-forekomsten (motsvarande ca 21 pg P/l).
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Figur 2a-b. Fosforhalter (gula prickar) i Norrstrom (Mdlarens utlopp), samt flodesnormaliserade
drsmedelhalter (tjock brun linje) 1995-2024. Ddrutover illustreras olika mdlnivder genom
horisontella linjer. Lokala NIC-virden uppskattade genom detta arbete visas med rod linje. Den
uppskattade naturliga bakgrundshalten fran PLCS8-modelleringarna visas med ljusgron linje,
medan referenshalten enligt WFD visas for vattendraget med turkos linje och for
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kustvattenforekomsten med ljusgrd linje (for Norrstrom dr linjen skymd av den bld for vattendraget).
Grdnsen mellan god och mdttlig status illustreras med en blagron linje for vattendragsforekomsten,
medan den for kustvattenforekomsten visas med en morkgrad linje. I den under delfiguren har ndgra
extremvdrden tagits bort for att 6ka tydligheten mellan de olika linjerna.

Sammantaget illustrerar detta vil de utmaningar som finns for att kunna né ner till
nivaer som uppfyller de svenska atagandena enligt Helcoms BSAP och speciellt for
fosfor dven vikten av att kunna tillgodordkna sig extrareduktionen pd Bottenhavet
for att kunna uppfylla mélet for fosfor. Eftersom nivderna behdver komma néra de
uppskattade naturliga bakgrundshalterna sa innebér det att i princip all antropogen
paverkan fran tillrinningsomradet behover reduceras kraftigt, ner till i princip 0 om
inte ytterligare reduktioner kan ske pa de direktutsldpp som finns eller for kvavet

dven kraftigt reducera det atmosfariska nedfallet.

Den antropogena belastningen pd Norrstroms avrinningsomrade som ndr havet
domineras av jordbruket i omradet, foljt av avloppsreningsverk och avrinning fran
hirdgjorda ytor i titbebyggelse (figur 4). Aven deposition pa vattenytor® och da
framst sjélva Milaren och Hjdlmaren som &r de storsta vattenytorna i omradet dr
betydelsefull, medan enskilda avlopp och industriutsldpp har en mindre betydelse

pa den totala belastningen som nar havet.

® Atmosfirisk deposition av fosfor sirredovisas i enlighet med Helcoms rapporteringskrav. I realiteten ar denna
fosfor-fraktion att betrakta som en del av den naturliga bakgrunden dé det saknas &tgdrdsutrymme.
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Figur 3. Kvivehalter (bld prickar) i Norrstrom (Mdlarens utlopp), samt flodesnormaliserade
drsmedelhalter (tjock bldgron linje) 1995-2024. Ddrutover illustreras olika mdlnivder genom
horisontella linjer. Lokala NIC-virden uppskattade genom detta arbete visas med rod linje. Den
uppskattade naturliga bakgrundshalten fran PLCS8-modelleringarna visas med ljusgron linje,
medan referenshalten for kustvattenforekomsten med ljusgra linje. Grinsen mellan god och mdttlig
status illustreras med en morkgra linje for kustvattenforekomsten.
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Figur 4. Killfordelning av tillforseln av fosfor och kvive till Egentliga Ostersjon via Norrstrom
(Mdlarens utlopp). Kdlla: Sveriges PLCS-rapportering till Helcom.
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3.2 Nykdpingsan
Avrinningsomrédet for Nykopingsan dr ca 3 600 km? och medelvattenflodet ar
drygt 20 m3/s (1991-2020).
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Figur 5. Fosforhalter (qula prickar) i Nyk6pingsan, samt flodesnormaliserade arsmedelhalter (tjock
brun linje) 1995-2024. Dé&rutéver illustreras olika malnivder genom horisontella linjer. Lokala NIC-
vdrden uppskattade genom detta arbete visas med réd linje. Den uppskattade naturliga
bakgrundshalten fréan PLC8-modelleringarna visas med ljusgrén linje, medan referenshalten enligt
WFD visas for vattendraget med turkos linje och f6r kustvattenférekomsten med ljusgra linje (for
Norrstrém ér linjen skymd av den bla fér vattendraget). Grédnsen mellan god och mattlig status
illustreras med en blagrén linje for vattendragsférekomsten, medan den for kustvattenférekomsten
visas med en mdrkgra linje.

Béde fosfor- och kvévebelastningen via Nykdpingsdn behdver reduceras kraftigt
for att kunna na de uppskattade lokala belastningstaken (figur 5 och 6). Speciellt
utmanande &r det for fosforbelastningen som omréknat till fosforhalt i &n behdver

mer @n halveras for att belastningstaket ska kunna uppnas.

Den antropogena belastningen frén tillrinningsomradet utgors framst av jordbruks-
lickage och atmosfériskt nedfall, samt for kvive dven en betydande andel fran

avloppsreningsverk i inlandet (figur 7).
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Figur 6. Kvivehalter (bla prickar) i Nykopingsdn, samt flodesnormaliserade drsmedelhalter (tjock
blagron linje) 1995-2024. Ddérutéver illustreras olika mdlnivder genom horisontella linjer. Lokala
NIC-virden uppskattade genom detta arbete visas med rod linje. Den uppskattade naturliga
bakgrundshalten fran PLCS8-modelleringarna visas med ljusgrén linje, medan referenshalten for
kustvattenforekomsten med ljusgra linje. Grdnsen mellan god och mdttlig status illustreras med en
morkgrd linje for kustvattenforekomsten.
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Figur 7. Killfordelning av tillforseln av fosfor och kvive till Egentliga Ostersjon via Nykopingsdn.
Kdlla: Sveriges PLCS-rapportering till Helcom.
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3.3 Motala strom

Avrinningsomradet 4r det nist storsta svenska tillflédet till Egentliga Ostersjén och
riknar in ca 15 500 km?, vilket inkluderar Vittern. Vattenflodet dr i genomsnitt ca

91 m%/s vid mynningen i Norrk6ping (1991-2020).

Reduktionsbehovet for belastningen av ndringsdmnen &r stort for att uppné de upp-
skattade lokala belastningstaken och dven i detta fall mest utmanande for fosfor dér
halterna i princip behdver halveras for att belastningstaket ska kunna nas (figur 8
och 9). Kviavemalet forfaller mer nabart, &ven om det dven i detta fall behovs en

betydande minskning av belastningen.
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Figur 8. Fosforhalter (gula prickar) i Motala strom, samt flodesnormaliserade drsmedelhalter
(tiock brun linje) 1995-2024. Ddrutéver illustreras olika mdlnivaer genom horisontella linjer.
Lokala NIC-vdrden uppskattade genom detta arbete visas med rod linje. Den uppskattade naturliga
bakgrundshalten fran PLCS-modelleringarna visas med ljusgron linje, medan referenshalten enligt
WFD visas for vattendraget med turkos linje och for kustvattenforekomsten med ljusgrd linje (for
Norrstrom dr linjen skymd av den bla for vattendraget). Grinsen mellan god och mdttlig status
illustreras med en bldgron linje for vattendragsforekomsten, medan den for kustvattenforekomsten
visas med en morkgrd linje.
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Figur 9. Kvivehalter (bld prickar) i Motala strom, samt flodesnormaliserade drsmedelhalter (brun
linje) 1995-2024. Ddrutéver illustreras olika malnivder genom horisontella linjer. Lokala NIC-
vdrden uppskattade genom detta arbete visas med rod linje. Den uppskattade naturliga
bakgrundshalten fran PLCS-modelleringarna visas med ljusgrén linje, medan referenshalten for
kustvattenforekomsten med ljusgrd linje. Grdnsen mellan god och mdttlig status illustreras med en
morkgra linje for kustvattenforekomsten.

De storsta fosfor och kvévekéllorna inom vattensystemet dr jordbruket och
atmosfariskt nedfall (figur 10). For kvédvebelastningen ger dven avloppsrenings-
verken ett betydande tillskott, medan for fosfor sd har reningsverken, enskilda
avlopp och avrinning fran hardgjorda ytor, tillsammans med utslépp fran industrier

1 omradet ungefar samma betydelse.
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Figur 10. Killfordelning av tillforseln av fosfor och kvive till Egentliga Ostersjon via Motala strom.
Kdlla: Sveriges PLCS-rapportering till Helcom.

3.4 Botorpsstrommen

Avrinningsomradet for Botorpsstrommen pa ca 1 000 km? &r bland de mindre av
de tillflden till Egentliga Ostersjon som évervakas inom den nationella miljééver-

vakningen. Medelvattenflddet var under 1991-2020 pa knappt 6 m?/s.

Béde fosfor och kvéve-halterna har minskat under perioden 1995-2024, men det
kvarstér dock en del innan halterna nar nivaer som motsvarar de uppskattade lokala

belastningstaken (figur 11 och 12).

En jimforeslevis stor andel av belastningen av fosfor och kvéve frin vattensystemet
beddms vara naturlig belastning (56 respektive 75 %) och foljaktligen ar atgérds-
utrymmet jamforelsevis begriansat (figur 13). Néringsimnen fradn jordbruket
tillsammans med atmosfarisk belastning &r de storsta kidllorna, foljt av enskilda

avlopp for fosfor och avloppsreningsverk for kvéve.
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Figur 11. Fosforhalter (gula prickar) i Botorpsstrémmen, samt flsdesnormaliserade drsmedelhalter
(tjock brun linje) 1995-2024. Dérutéver illustreras olika méalnivaer genom horisontella linjer. Lokala
NIC-vérden uppskattade genom detta arbete visas med réd linje. Den uppskattade naturliga
bakgrundshalten fréan PLC8-modelleringarna visas med ljusgrén linje, medan referenshalten enligt
WFD visas for vattendraget med turkos linje och for kustvattenférekomsten med ljusgré linje (fér
Norrstrém ér linjen skymd av den bla for vattendraget). Grdnsen mellan god och maéttlig status
illustreras med en blagrén linje for vattendragsférekomsten, medan den for kustvattenférekomsten
visas med en mérkgra linje.

25



Botorpsstrémmen - totalkvave

1500
>
=
o 1000
>
B
X -
I v VA\/j\A__ Lokalt NIC
© -85S = J 825 0t e ———— G/MKust
500
0 T T T T T T

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Ar

Figur 12. Kvivehalter (bla prickar) i Botorpsstrommen, samt flodesnormaliserade drsmedelhalter
(tjock bldagron linje) 1995-2024. Ddrutover illustreras olika mdlnivder genom horisontella linjer.
Lokala NIC-vdrden uppskattade genom detta arbete visas med rod linje. Den uppskattade naturliga
bakgrundshalten fran PLCS8-modelleringarna visas med ljusgron linje, medan referenshalten for
kustvattenforekomsten med ljusgrd linje. Grinsen mellan god och mdttlig status illustreras med en
morkgra linje for kustvattenforekomsten.
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Figur 13. Kallfordelning av tillforseln av fosfor och kvive till Egentliga Ostersjon via
Botorpsstrommen. Kdlla: Sveriges PLCS-rapportering till Helcom.

26



3.5 Eman

Avrinningsomradet dr knappt 4 500 km? och med ett medelvattenflde under 1991-
2020 pé ca 29 m’/s dr Emén ett av de mellanstora svenska tillflodena till Egentliga

Ostersjon.

Atgiirdsbehovet forefaller vara storst for fosforbelastningen dér halterna i medeltal
ligger en bra bit 6ver det som motsvarar det uppskattade lokala belastningstaket
(figur 14). Kvivehalterna var kring belastningstaket for ca 10 &r sedan, men har
dérefter haft en 1 medeltal stigande tendens som gor att dven 1 detta fall behdver

atgérder séttas in for att sdnka belastningen fran &n (figur 15).
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Figur 14. Fosforhalter (gula prickar) i Emdn, samt flodesnormaliserade arsmedelhalter (tjock brun
linje) 1995-2024. Ddrutéver illustreras olika malnivder genom horisontella linjer. Lokala NIC-
vdrden uppskattade genom detta arbete visas med rod linje. Den uppskattade naturliga
bakgrundshalten fran PLCS-modelleringarna visas med ljusgron linje, medan referenshalten enligt
WFD visas for vattendraget med turkos linje och for kustvattenforekomsten med ljusgrd linje (for
Norrstrom dr linjen skymd av den bla for vattendraget). Grinsen mellan god och mdttlig status
illustreras med en bldgron linje for vattendragsforekomsten, medan den for kustvattenforekomsten
visas med en morkgrad linje.
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Figur 15. Kvdvehalter (bld prickar) i Emdn, samt flodesnormaliserade drsmedelhalter (tjock
blagron linje) 1995-2024. Ddérutéver illustreras olika mdlnivder genom horisontella linjer. Lokala
NIC-virden uppskattade genom detta arbete visas med rdd linje. Den uppskattade naturliga
bakgrundshalten fran PLCS-modelleringarna visas med ljusgron linje, medan referenshalten for
kustvattenforekomsten med ljusgra linje. Grdnsen mellan god och mdttlig status illustreras med en
morkgra linje for kustvattenforekomsten.

Liksom Ovriga vattensystem i omradet s dr belastningen av niringsdmnen till stor
del av naturligt ursprung med i detta fall 62 % av fosforbelastningen och 75 % av
kvévet fran naturlig bakgrundsbelastning (figur 16). For fosfor sa dr de mest
betydelsefulla kdllorna jordbruk och atmosfariskt nedfall, tétt f6ljt av avrinning fran
hardgjorda ytor och enskilda avlopp. For kvdvebelastningen sa ér jordbruket och

avloppsreningsverk de mest betydelsefulla antropogena kéllorna.
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Figur 16. Kdllfordelning av tillforseln av fosfor och kvive till Egentliga Ostersjon via Emdn. Kiilla:
Sveriges PLCS8-rapportering till Helcom.

3.6 Alsteran

Avrinningsomrédet dr ca 1 600 km? och medelvattenflodet i drygt 11 m?/s (1991-
2020).

Belastningen av framforallt fosfor behover minska for att halterna ska nédrma sig
det uppskattade lokala belastningstaket, medan kvivehalterna redan ar forhéllande-
vis néra, aven om de i medeltal har haft en stigande tendens pa senare ar (figur 17
och 18). Virt att notera i sammanhanget dr att de i PLC8 berdknade naturliga
bakgrundshalterna dr orimligt hoga, speciellt for kvidve dér en stor andel av de
uppmatta halterna redan ligger under bakgrundsnivan. Belastningen for bade fosfor
och kvive via Alsterén forefaller 6verskattas i PLCS, vilket ger orimligt hdga natur-
liga bakgrundsnivaer. Aven pa Vattenwebb’ s ir de modellerade drsmedelhalterna

for perioden 2010-2023 ca 60 % hdgre dn de halter som uppmatts i dn vid Alster.

Den berdknade naturliga bakgrundsbelastningen dr hog bade for fosfor och kvive,
med 69 % av fosforn av naturligt ursprung och 83 % av kvivet (figur 19). De storsta

antropogena fosforkdllorna dr atmosfériskt nedfall, avloppsreningsverk, enskilda

7 S-hype2022 version 2022a 1.0.0
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avlopp och jordbruk, vilka samtliga utgor ca 6-7 % vardera av den totala belast-
ningen. For kvévet dr de storsta killorna jordbruk och atmosfariskt nedfall med ca

5 % vardera av den totala belastningen.
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Figur 17. Fosforhalter (gula prickar) i Alsterdan, samt flodesnormaliserade drsmedelhalter (tjock
brun linje) 1995-2024. Ddrutover illustreras olika mdlnivaer genom horisontella linjer. Lokala
NIC-virden uppskattade genom detta arbete visas med rod linje. Den uppskattade naturliga
bakgrundshalten fran PLC8-modelleringarna visas med ljusgron linje, medan referenshalten enligt
WFD visas for vattendraget med turkos linje och for kustvattenférekomsten med ljusgra linje (for
Norrstrom dr linjen skymd av den bld for vattendraget). Gréinsen mellan god och mattlig status
illustreras med en blagron linje for vattendragsforekomsten, medan den for kustvattenforekomsten
visas med en morkgrad linje.
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Figur 18. Kvdvehalter (bla prickar) i Alsterdan, samt flodesnormaliserade drsmedelhalter (tjock
blagron linje) 1995-2024. Ddérutéver illustreras olika mdlnivder genom horisontella linjer. Lokala
NIC-virden uppskattade genom detta arbete visas med rod linje. Den uppskattade naturliga
bakgrundshalten fran PLCS8-modelleringarna visas med ljusgron linje, medan referenshalten for
kustvattenforekomsten med ljusgrd linje. Gréinsen mellan god och mattlig status illustreras med en
morkgra linje for kustvattenforekomsten.
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Figur 19. Killfordelning av tillforseln av fosfor och kvive till Egentliga Ostersjon via Alsterdn.
Kdlla: Sveriges PLCS-rapportering till Helcom.
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3.7 Ljungbyan
An har ett avrinningsomride pd 758 km? och ett medelvattenfldde pa 4,4 m®/s
(1991-2020) och dr ddrmed det minsta av flodmynningarna som rinner ut i

Egentliga Ostersjon som ingér i den nationella miljdévervakningen.

Belastningen av fosfor behover reduceras for att halterna ska ndrma sig den niva
som motsvarar det uppskattade lokala belastningstaket for fosfor, medan
kvévehalterna forefaller redan vara ndra motsvarande tak for kvéve (figur 20 och
21). I genomsnitt har kvdvehalterna tidigare varit néra belastningstaket, men de
senaste aren har medelhalterna varit nagot 6ver. Detta behover foljas upp sa att det
inte handlar om belastningsokningar utan férhoppningsvis enbart om naturlig
variation. Virt att notera &r att den uppskattade naturliga bakgrundsbelastningen ér
orimligt hog om man jimfor med de uppmitta halterna i 4n. Belastningen via
Ljungbyan forefaller totalt sett Gverskattas i PLCS, vilket ger orimligt hog naturlig
bakgrund, speciellt for fosfor. Aven pa Vattenwebb sé #r drsmedelhalten for total-

fosfor 2010-2023 ca 50 % hogre dn de halter som uppmatts i &n vid Ljungbyholm.

Den naturliga bakrundsbelastningen utgor en stor andel av den totala belastningen,
liksom for de andra vattensystemen i denna del av landet. Den antropogena
belastningen av fosfor hirror framst frén enskilda avlopp, avrinning fran hardgjorda
ytor, samt jordbruk, medan for kvive sé dr det framst fran jordbruk och avlopps-

reningsverk (figur 22).
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Figur 20a-b. Fosforhalter (gula prickar) i Ljungbyadn, samt flodesnormaliserade drsmedelhalter
(tiock brun linje) 1995-2024. Ddrutover illustreras olika mdlnivder genom horisontella linjer.
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Lokala NIC-vdrden uppskattade genom detta arbete visas med rod linje. Den uppskattade naturliga
bakgrundshalten fran PLCS-modelleringarna visas med ljusgron linje, medan referenshalten enligt
WFD visas for vattendraget med turkos linje och for kustvattenforekomsten med ljusgrd linje (for
Norrstrom dr linjen skymd av den bla for vattendraget). Grinsen mellan god och madttlig status
illustreras med en bldgron linje for vattendragsforekomsten, medan den for kustvattenforekomsten
visas med en morkgra linje. I den under delfiguren har ndgra extremvdrden tagits bort for att oka
tydligheten mellan de olika linjerna.
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Figur 21. Kvdvehalter (bld prickar) i Ljungbydn, samt flodesnormaliserade drsmedelhalter (tjock
blagron linje) 1995-2024. Ddérutéver illustreras olika mdlnivder genom horisontella linjer. Lokala
NIC-virden uppskattade genom detta arbete visas med rod linje. Den uppskattade naturliga
bakgrundshalten fran PLCS8-modelleringarna visas med ljusgron linje, medan referenshalten for
kustvattenforekomsten med ljusgrd linje. Grinsen mellan god och mdttlig status illustreras med en
morkgra linje for kustvattenforekomsten.
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Figur 22. Kdllfordelning av tillforseln av fosfor och kvive till Egentliga Ostersjon via Ljungbydn.
Kdlla: Sveriges PLCS-rapportering till Helcom.

3.8 Lyckebyan

Avrinningsomrédet for Lyckebyén dr med sina ca 811 km? ndgot storre in

Ljungbyén och vattenflodet i an &r i medeltal knappt 6 m?/s.

Fosforbelastningen behdver reduceras for att man ska na nivaer i linje med det
uppskattade lokala belastningstaket, medan for kvive sa forefaller halterna redan
vara jamforelsevis ndra motsvarande belastningstag (figur 23 och 24). Liksom for
nérliggande Ljungbyan sa har dven i detta fall halterna varit forhallandevis hoga pa
senare ar, vilket dven i detta fall behover foljas upp. Den naturliga bakrundsnivan
for kvive forefaller vara ndgot hog i jamforelse med uppmatta halter 1 4n, medan

for fosfor ser nivdn mer rimlig ut.

Den naturliga bakrundsbelastningen utgdr dven i detta fall en stor del av den totala
belastningen (figur 25). Den antropogena fosforbelastningen kommer framst fran
enskilda avlopp, hirdgjorda ytor, avloppsreningsverk och jordbruk. For kvivet sd

ar reningsverken den storsta kéllan, medan 6vriga kéllor har mindre betydelse.
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Figur 23. Fosforhalter (gula prickar) i Lyckebydn, samt flodesnormaliserade arsmedelhalter (tjock
brun linje) 1995-2024. Ddrutover illustreras olika mdlnivaer genom horisontella linjer. Lokala
NIC-virden uppskattade genom detta arbete visas med rod linje. Den uppskattade naturliga
bakgrundshalten fran PLCS-modelleringarna visas med ljusgron linje, medan referenshalten enligt
WFD visas for vattendraget med turkos linje och for kustvattenférekomsten med ljusgra linje (for
Norrstrom dr linjen skymd av den bld for vattendraget). Grinsen mellan god och mdttlig status
illustreras med en bldgron linje for vattendragsforekomsten, medan den for kustvattenforekomsten
visas med en morkgra linje.
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Figur 24. Kvdvehalter (bla prickar) i Lyckebydn, samt flodesnormaliserade darsmedelhalter (tjock
blagron linje) 1995-2024. Ddérutéver illustreras olika mdlnivder genom horisontella linjer. Lokala
NIC-virden uppskattade genom detta arbete visas med rod linje. Den uppskattade naturliga
bakgrundshalten fran PLCS8-modelleringarna visas med ljusgron linje, medan referenshalten for
kustvattenforekomsten med ljusgrad linje. Grdnsen mellan god och mdttlig status illustreras med en
morkgrad linje for kustvattenforekomsten. Ett extrem-virde pa 2211 ug N/l fran 2006 visas inte i

figuren.
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Figur 25. Kdllfordelning av tillforseln av fosfor och kvive till Egentliga Ostersjon via Lyckebydn.
Kdlla: Sveriges PLCS-rapportering till Helcom.
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3.9 MOrrumsan

An utgér ett av de storre tillflodena i den sddra delen av det svenska tillrinnings-
omradet till Egentliga Ostersjon, endast Helge 4 ér storre. Avrinningsomradet ér pa

knappt 3 400 km? och &n har ett medelvattenflode pé knappt 28 m3/s (1991-2020).

Belastningsminskning behdvs frimst for fosfor dér halterna ligger forhédllandevis
langt 6ver det som motsvarar det uppskattade lokala belastningstaket (figur 26).
Kvivehalterna ligger diremot ndrmare motsvarande belastningstak for kvéve (figur
27).
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Figur 26. Fosforhalter (qula prickar) i Mérrumsan, samt flodesnormaliserade arsmedelhalter (tfjock
brun linje) 1995-2024. Dé&rutéver illustreras olika malnivder genom horisontella linjer. Lokala NIC-
vdrden uppskattade genom detta arbete visas med réd linje. Den uppskattade naturliga
bakgrundshalten fréan PLC8-modelleringarna visas med ljusgrén linje, medan referenshalten enligt
WFD visas fbr vattendraget med turkos linje och for kustvattenférekomsten med ljusgra linje (fér
Norrstrém ér linjen skymd av den bla for vattendraget). Grdnsen mellan god och maéttlig status
illustreras med en blagrén linje for vattendragsférekomsten, medan den for kustvattenférekomsten
visas med en mdrkgra linje.
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Figur 27. Kvdvehalter (bld prickar) i Morrumsdn, samt flodesnormaliserade drsmedelhalter (tjock
blagron linje) 1995-2024. Ddérutéver illustreras olika mdlnivder genom horisontella linjer. Lokala
NIC-virden uppskattade genom detta arbete visas med rod linje. Den uppskattade naturliga
bakgrundshalten fran PLCS-modelleringarna visas med ljusgron linje, medan referenshalten for
kustvattenforekomsten med ljusgra linje. Grdnsen mellan god och mdttlig status illustreras med en
morkgra linje for kustvattenforekomsten.

Den antropogena andelen av den totala belastningen av fosfor och kvive ar storre
an for de mindre vattendragen i nérheten, vilket foljaktligen ger mindre andel natur-
lig bakgrundsbelastning (figur 28). Den antropogena fosforbelastningen kommer
till storsta delen fran atmosfariskt nedfall pa vattenytor i omradet, f6ljt av jordbruk,
enskilda avlopp och avrinning frdn hérdgjorda ytor. Kvévebelastningen hérror

framst frén atmosfariskt nedfall och avloppsreningsverk, samt jordbruk.
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Figur 28. Killfordelning av tillforseln av fosfor och kvive till Egentliga Ostersjon via Mérrumsan.
Kdlla: Sveriges PLCS-rapportering till Helcom.

3.10Helge a

Vattensystemet utgor det storsta svenska tillflodet i den sodra delen av Egentliga
Ostersjon. Avrinningsomradet ir pa drygt 4 700 km? och vattenflodet i mynningen
dr i genomsnitt ca 45 m3/s (1991-2020).

Béde fosfor- och kvivebelastningen behdver minska for att halterna ska na de
nivaer som motsvarar de uppskattade lokala belastningstaken (figur 29 och 30). Det

ar vart att notera att halterna har en forhallandevis stor inomarsvariation.

Den naturliga bakgrundsbelastningen uppskattas till att utgéra drygt hélften av den
totala belastningen av fosfor och kvdve (figur 31). Den antropogena andelen
kommer till storst del fran jordbruk, samt for fosfor d4ven av enskilda avlopp och
avrinning fran hardgjorda ytor, medan for kvévet dr dven avloppsreningsverk en

viktig kalla.
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Figur 29. Fosforhalter (gula prickar) i Helge d, samt flodesnormaliserade darsmedelhalter (tjock
brun linje) 1995-2024. Ddrutover illustreras olika mdlnivaer genom horisontella linjer. Lokala
NIC-virden uppskattade genom detta arbete visas med rod linje. Den uppskattade naturliga
bakgrundshalten fran PLCS-modelleringarna visas med ljusgron linje, medan referenshalten enligt
WFD visas for vattendraget med turkos linje och for kustvattenférekomsten med ljusgra linje (for
Norrstrom dr linjen skymd av den bld for vattendraget). Gréinsen mellan god och mattlig status
illustreras med en bldagron linje for vattendragsforekomsten, medan den for kustvattenforekomsten
visas med en morkgra linje.
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Figur 30. Kvdvehalter (bla prickar) i Helge d, samt flodesnormaliserade drsmedelhalter (tjock
blagron linje) 1995-2024. Ddérutéver illustreras olika mdlnivder genom horisontella linjer. Lokala
NIC-virden uppskattade genom detta arbete visas med rod linje. Den uppskattade naturliga
bakgrundshalten fran PLCS8-modelleringarna visas med ljusgron linje, medan referenshalten for
kustvattenforekomsten med ljusgra linje. Grdnsen mellan god och mdttlig status illustreras med en
morkgra linje for kustvattenforekomsten.
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Figur 31. Killfordelning av tillforseln av fosfor och kvive till Egentliga Ostersjon via Helge d.
Kdlla: Sveriges PLCS-rapportering till Helcom.
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