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Sammanfattning

Sédra Cell Viaro ar ett massabruk med produktion sedan 1971. For att fa processvatten till
massaproduktionen har bruket en dammanlédggning vid Viskans mynning. Denna dammanldggning
utgér ett vandringshinder for uppvandrade alyngel. Viskans é&lforvaltningsplan &r en
overenskommelse som bildades 1980 for att gynna &lyngeluppvandringen genom att omplacera &l
fran dammanlédggningen i mynningen till vatten lingre uppstroms inom Viskans avrinningsomréde.
Alforvaltningsplanen skapades i ett samarbete mellan Sédra Cell Vird (tidigare Vird bruk),
Varbergs kommun, davarande Fiskeriverket och flertalet kraftverksdgare i Viskan. I samband med
den arliga insamlingen inom ramen for alférvaltningsplanen utférs analyser av vilka effekter
dammanldggningen har for uppvandringen av &lyngel i Viskan.

Alyngel samlades in under 2025 frdn maj till bérjan pa oktober via fyra &lyngelledare i
dammanlaggningen. Nytt for verksamhetsaret 2025 var att en stationér alyngelledare byttes ut mot
Elfi (Elver finder), som #r en portabel dlyngelsamlare. Alyngel viigdes och riknades tva till tre
génger i veckan under undersokningsperioden. I denna rapport jamfors 2025 ars data med hela
tidsserien med borjan 1971.

Féngsten av uppvandrande alyngel har totalt sett minskat 6ver tid fran unders6kningarnas borjan,
men ndgot hdgre nivier har noterats de senaste tolv &ren. Insamlingen 2025 gav totalt 80,83 kg
alyngel (ungefar 239 711 individer), vilket dr i niva med ar 2024.

Summary

Sodra Cell Viro is a pulp mill that has been in production since 1971. The mill’s damming of river
Viskan pose a migration barrier for migrating juvenile eel. The eel management plan of Viskan is
an agreement formed between Sodra Cell Vérd paper mill, Varberg municipality, the former
Swedish Board of Fisheries and several hydro power plant owners along Viskan. The eel
management plan was formed in 1980 to facilitate the migration of eels by collecting eels at the dam
by the mouth of the river and relocating them upstream within the drainage basin of Viskan.

The migration of juvenile eel has been monitored by collecting juvenile eel from four eel
collectors at the river mouth of Viskan from May to early October 2025. New this year is that one
stationary eel collector was replaced by an ELFI (Elver finder), which is a portable collector for
juvenile eel. Data on the weight and number of eels were collected two to three times a week during
this period. This data is compared to data along the entire sample time series starting in 1971.

The number of migrating juvenile eel has decreased over time since the monitoring started, but
slightly increasing levels can be seen during the past twelve years. The total catches in 2025 were
80,83 kg (approximately 239 711 individuals) which closely resembles last year’s catch.
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1. Inledning

Sédra Cell Vird sulfatmassabruk anvinder i genomsnitt cirka 80 000 m? sotvatten
per dygn till sin produktion, enligt M. Gunnarsson (Mailkontakt, 2025, 3
november). S6tvatten pumpas upp fran &n Viskan och sldpps efter anvindning ut 1
havet. For att sékra intaget av sotvatten reglerar S6dra Cell Vard vattennivan i
Viskans mynning med hjilp av en dammanlidggning (Blomqvist, 2019).

Europeisk &l (Anguilla anguilla) ér en katadrom art som péborjar sin vandring
fran Sargassohavet till dar och floder runt om i Europa, Nordafrika och Vistra Asien
(Podda et al., 2021; Wright et al., 2022). Av det europeiska bestandet har en stor
andel av dlarna Sverige som uppvaxtplats (Moriarty och Dekker, 1997). En av dessa
vattendrag dr Viskan (Blomgqvist, 2019) dit glasalar migrerar for att vixa upp som
guldlar. Nar alarna blir konsmogen och dvergar till blankélar migrerar de tillbaka
ut 1 Visterhavet och sedan vidare hela végen till Sargassohavet for att reproducera
sig (Wright et al., 2022). Ménga migrerande arter mots av antropogena hinder sé
som dammanlidggningar (Brauer & Beheregaray, 2020). Europeisk &l dr sedan 2005
beddmd som en akut hotad art (SLU Artdatabanken, 2025).

Provtagningen av &lyngel péborjades 1971 och ar 1980 upprittades en
alforvaltningsplan for Viskan for att frdmja dlarnas uppvandring, ett samarbete
mellan Sodra Cell Vird, Varbergs kommun och davarande Fiskeriverket. Efter
avvecklingen av Fiskeriverket 2011 hanteras alforvaltningsplanen numera av Havs-
och vattenmyndigheten och Linsstyrelserna i Hallands och Vistra Goétalands lan
samt vissa kraftverksdgare 1 Viskan. Efter 2011 ansvarar Sveriges
lantbruksuniversitet, Institutionen for akvatiska resurser (SLU Aqua),
Kustlaboratoriet for genomforandet. Alforvaltningsplanen uppdaterades senast
2019 och dr den aktuella planen. Syftet dr att samla in alyngel vid Vard bruks
alyngelsamlare och sprida dessa enligt &lforvaltningsplanen (Blomgqvist, 2019).
Provtagningen som genomfordes 2025 startade den 5 maj och pagick till 6 oktober.
Nytt for ar 2025 ar att en portabel dlyngelsamlare har testats, Elver Finder (harefter
Elfi).



2. Metod

Hur mycket alyngel som vandrar upp i Viskan kontrolleras genom att rdkna och
viga de alyngel som samlas in med hjilp av fyra alyngelledare med monterade
fangstbehallare vid Sodra Cell Virds dammanldggning i Viskans mynning. Ledarna
ar beldgna utmed strandkanterna, pa vardera sidan utmed Viskans tva
mynningsarmar (bild 1). De fyra ledarna har tilldelats namnen ledare 1, ledare 2,
ledare 3 och ledare 4, fran norr till soder.

Nytt for ar 2025 ér att ledare 3 var utbytt mellan den 5 maj till 15 maj och mellan
28 maj och 6 oktober mot en portabel alyngelsamlare Elfi som placerades vid den
stationdra ledaren 3 (bild 1). Elfi ska vara létt att bygga ihop pa plats och de anses
vara kostnadseffektiva, (bild 2).

Bild 1. Placering av de 4 dlyngelledarna pd vardera sidan utmed Viskans tvd mynningsarmar. Den
portabla alyngel samlaren Elfi dr placerad vid den inringade omrddet vid ledare 3. ©Lantmditeriet.



I Nederldanderna anvénds Elfi flitigt for att underlitta uppvandring av glasal (ELFI
|[Elver Finder, 2025). Under 2025 péborjades ett forskningsprojekt pd SLU Aqua
med syfte att testa metoden och utvirdera mojligheterna att standardisera
insamlingarna av rekryterande &l inom och mellan lédnder. Viskan valdes som
forsoksomrade eftersom det finns pdgdende insamlingar i vattendraget, tillgang till
elektricitet, personal och mojligheten att jimfora fingsterna mellan Elfi och de
andra alyngelledarna pé platsen enligt P. Jacobson (Mailkontakt, 2025, 30 oktober
& 18 november).

Varje stationdr ledare bestar av en tolv meter l&ng rdnna som gar genom
dammvallen. Rédnnornas ena dnde mynnar ut i havet cirka en decimeter under lagsta
vattennivan. Ovanfor rénnorna sitter en metallkonstruktion dér vatten pumpas ut
for att locka alen till ledaren, sa kallat lockvatten. I den andra dnden av rdnnorna
finns fangstbehdllarna som &r placerade innanfor vallen cirka 1,5 meter Over
vattenytan (Blomgqvist, 2019). Alarna tar sig upp lidngs rinnan med stod av
upprittstdende borst och faller vid dess slut ner i en fangstbehéllare (Neuman 1977).
Elfi fungerar pé liknade sétt och har samma funktioner som de stationira ledarna
(ELFI | Elver Finder, 2025) (SLU.aqua.2025.2.4.2-8).

Féangstbehallarna toms minst tvd ginger i veckan under provtagningsperioden.
Intervallet har valts for att undvika syrebrist vid tillfillen med hoga ansamlingar av
alyngel. Provtagningen sker vanligtvis frdn maj till och med september, vilket dr
den tid d& ynglen frimst vandrar upp 1 dlven. Om det fortsatt &r mycket alyngel 1
slutet av september forldngs provtagningen till oktober. Vid tdmning registreras
antal alyngel och totalvikt per adlyngelsamlare (Blomqvist, 2019).

Vid tillfdllen da stora méngder yngel insamlas registreras enbart totalvikten, och
medelvikten per yngel rdknas ut fran ett stickprov om cirka 50 yngel for att estimera
totalantal. Under aren 1971 till 2003 anvindes i stéllet genomsnittlig vikt pa 0,3
gram per yngel for att berdkna totalantalet. Frdn 2003 till 2015 modifierades
standardvikten per yngel genom en berdkning per ménad utifran yngel insamlade
under 2003. Enligt dessa mitningar berdknades standardvikten per &lyngel till 0,30
gram for maj, 0,46 gram for juni, 0,50 gram for juli, 0,70 gram for augusti och 1,00
gram for september och oktober. Sedan 2015 beréknas medelvikten for yngel vid
varje vittjningstillfille. Sedan 2023 skiljs alyngel frdn guldl genom okuldr
besiktning och mitning. For att klassas som &lyngel ska dlen vara maximalt 13 cm
langa och vara mindre pigmenterade dn storre élar.

Var utséttningarna ska ske bestims enligt Viskans alplan dér en prioriteringslista
med bestimda kvoter for de olika lokalerna avgor var dlen ska séttas ut. De lokaler
som ingar i utsdttningsplanen dr Mésen, Lilldn och Surtan. Utsdttning sker i slutet
av de veckor dé storre mangder insamlats (normalt >2 kg/vecka). Om insamlingen
4r <2 kg/vecka utsitts larna precis uppstroms dammanliggningen. Alyngel fran
veckans tidigare vittjningar forvaras under tiden i en syresatt sump placerad i
Viskan intill dammanlidggningen.



Vid analyserna av tidstrender for fangst av dlyngel har linjér regression anvants.
Regressionsanalysen har utforts pa logaritmerade data (logl0(x+0,2) eftersom
analysen syftar till att beskriva populationsutvecklingen éver tid och parametern
ofta dr lognormalfordelad.

Vid jdmforelse av fangster under olika tidsperioder anvindes analys av
variansen (Anova), for att jimfora variablerna. Mingden &l bestimdes som
beroende variabel och tidsperiod som faktor. I de fall transformering av data
kriavdes for att uppfylla antaganden om lika varians och normalférdelade data har
logaritm (log10) alternativt kvadratrotstransformering anvénts och presenteras for
enskilda variabler. Om tidsserien inneh6ll data med nollviarden har 0,2 adderats. 1
de fall dir testantagandena inte kunde uppfyllas har ett icke-parametriskt Mann-
Whitney U-test utforts.

Berdkningar, statistiska analyser, tabeller och diagram har utforts i Microsoft®
Excel® for Microsoft 365 MSO (Version 2510 Build 16.0.19328.20144) 64-bitars
och 1 IBM SPSS statistics Version: 29.0.0.0 (241).

Bild 2. Portabel dlyngelsamlare, Elver Finder (Elfi) vid Viskans mynning. Foto: William Jaktén
Langert.



3. Resultat

Provtagningen som genomfordes 2025 startade den 5 maj och varade till 6
oktober. Totalt insamlades 80,83 kg uppvandrande &lyngel, vilket enligt berdkning
motsvarar 239 711 alyngel (tabell 1).

Sedan provtagningen startade 1971 har en kraftigt signifikant minskande trend
(p=0,003, R>=0,16) 1 antalet insamlade alyngel observerats (figur 1). Under de
senaste tolv &ren har en fluktuerande men liten 6kning skett (p<0,001, R?=0,54).
Under aren 2002-2013 insamlades det farre alyngel per ar (i genomsnitt 10 kg &l
per ar) jamfort med aren 2014-2025, da genomsnittet var 49 kg &l per ar.

Déaremot gar det inte att faststélla en signifikant skillnad i méangden utsatt al, trots
att den genomsnittliga vikten per ar var 3 kg per ar under 2002-2013 och 18 kg per
ar under 2014-2025.
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Figur 1. Insamlade och utsatta alyngel under aren 1971-2025.

Tabell 1. Totalt antal och totalvikt (kg) dlyngel per ledare for hela provtagningsperioden maj—
oktober 2025.

Ledare 1 Ledare 2 Ledare 3/Elfi Ledare 4 Total
Antal 6 365 6 446 19 271 207 629 239711
Vikt (kg) 2,1 2,3 6,1 70,3 80,83




Insamling av alyngel med Elfi startades den 5 maj och var i gang till den 15 maj da
den tillfélligt byttes ut pd grund av att fangsterna var ligre dn forvéntat. Elfi
flyttades ndrmare strandkanten och sattes ater i drift fran den 28 ma;j fram till den 6
oktober, och ledare 3 stidngdes aterigen. En analys for att jamfora fangsterna mellan
Elfi och de 6vriga samlarna i Viskan har paborjats inom ramen for det nationella
Overvakningsprogrammet for al, fran vilken resultaten kommer att sammanstillas 1
ett PM (SLU.aqua.2025.2.4.2-8).

Totalt gjordes tio utsittningar under 2025 pa tre olika lokaler, Lillan, Masen och
Surtan. Totalt sattes 60,8 kg ut, vilket motsvarar 198 591 individer (tabell 2). Vid
de tillfdllen da det fingats férre &n 2 kg/vecka sattes dlynglen ut uppstroms Sodra
Cell Viarés dammanldggning i Viskans mynning.

Tabell 2. Utsdttning vid lokalerna Lillan, Mdsen och Surtan. Vikt (kg) och uppskattat antal dlyngel
for varje utsdttning som genomfordes under 2025.

Lokaler Summa av vikt (kg) Summa av antal
Lillan

2025-05-09 5,6 20 153
2025-05-28 14,5 53762
2025-06-05 4,9 17 450
2025-06-19 6,8 18 744
2025-06-27 7,8 24282
2025-07-11 4,4 11265
Misen

2025-05-09 2,8 9122
Surtan

2025-05-21 5,8 18 772
2025-06-12 3,6 12 869
2025-07-04 4,2 12172
Totalsumma 60,8 198 591

Den storsta méngden &lyngel samlades in i slutet av maj under vecka 22. D4 var
medelvattenflodet 12 m®/s och medeltemperaturen pa 14,8 °C (figur 2).
Utsdttningen for denna vecka genomfordes i Lillin och omfattade 14,5 kg,
motsvarande 53 762 alyngel. Mangden alyngel avtog andra halvan av juni men blev
nagot mer under andra halvan av september (figur 2). Dérfor beslutades att
provtagningen skulle fortsétta fram till borjan av oktober.
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Figur 2. Diagram over medeltemperatur (°C), medelvattenflode (m’/s) och vikt (kg) av dlyngelfingst
per vecka under provtagningsperioden maj — oktober 2025.
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4. Diskussion

Sett Over hela provtagningsperioden har mingden uppvandrade al minskat
signifikant 1 Viskan. Utvecklingen i undersdkningarna i Viskan speglar den
generella rekryteringsnedgédngen for &l som observerats 1 hela Europa, dér
rekryteringen av glasal minskat kraftigt sedan 1980-talet och varit relativt
ofordndrad pa en 14g nivd sedan 2011 (ICES 2023, Dekker, 2021).

Mingden dlyngel som migrerar upp i vattendrag har visats bero pa flera orsaker,
sd som radande vattentemperatur, vattenflode, manljus och en rad andra faktorer
(Zompola et al., 2008). Vid labbstudier har det observerats att mdngden glasalar
som migrerar dr storst 1 ett temperaturintervall mellan 17 °C och 25 °C (Linton et
al.,2007). I arets provtagning kunde det dock konstateras att insamlingen av alyngel
var som storst under vecka 22 d& medeltemperaturen var 14,8 °C. Fran perioden i
andra halvan av juni minskade fangsterna men blev dter ndgot mer 1 andra halvan
av september. Det som kan noteras dr att medelvattenflodet 6kade kraftigt under
samma period som alfdngsten okade. Noterbart dr ockséd att medeltemperaturen
under denna tid &r likvardig med medeltemperaturen under maj ménad nir fangsten
var som storst.

Den totala vikten alyngel som samlades in under 2025 var i niva med foregaende
ar. Noterbart &r att ledare 4, den ldngst soderut, har samlat in majoriteten av alla
alyngel 2025. Denna observation gjordes dven ar 2024 (Jaktén Langert & Kall,
2024). Den storre fangsten frén en av ledarna kan bero pd en méngd olika faktorer
(Zompola et al., 2008). En anledning kan vara att dammluckan som finns mellan
ledare 3/Elfi och ledare 4 oftare star 6ppen jamfort med de andra dammluckorna (S.
Hermansson Mailkontakt, 2025, 11 november), vilket ger starkare vattenstrom som
sannolikt lockar alarna. Mellan den 4 augusti till 10 oktober har dessutom en
vattenpump varit i drift pad platsen (S. Hermansson, Mailkontakt, 2025, 18
november). Pumpen tar vatten fran insidan dammen och pumpar ut pa utsidan nira
ledare 3/Elfi (bild 3). Detta skulle kunna vara en faktor som paverkar att dlarna
soker sig till detta flode i stéllet for ledare 3/Elfi (Zompola et al., 2008). Enligt S.
Hermansson (Mailkontakt, 2025, 18 november) har pumpen varit i drift varje
sommar med undantag for 2024 da den var pa reparation.
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Bild 3. Vattenpump som tar vatten frdn insidan av dammen och pumpar ut pa utsidan néra ledare
3/Elfi. Foto: Madeleine Karlsson

Aven om den totala mingden uppvandrande &lyngel i Viskan visar kraftig
minskning 6ver tid (1971-2025), dr de senaste tolv arens nagot hogre fangster ett
positivt tecken for rekryteringen av &l till svenska vatten. En bidragande faktor kan
vara frekventa utsittningar av importerade alyngel, som visat forsiktigt positiva
resultat.

Det har genomforts utsattningar av importerad al i omréadet, bade langst kusterna
vid Viskans mynning, och pa flera platser i avrinningsomradet (Myrenas 2024). Det
bor dock understrykas att rekryteringen till hela utbredningsomridet i Europa,
Nordafrika och vidstra Asien dr pa historiskt laga nivéer (ICES 2023). En tidigare
studie av Dekker (2021) visar att ménsklig paverkan har en negativ effekt pa
albestdndets aterhdmtning och att konsekvenserna kommer att 6ka om inte
skyddsétgarder genomfors. Pa grund av den svaga rekryteringen av den europeiska
alen dr Viskans alplan (Blomqvist 2019) ett viktigt arbete i att genomfora atgérder
for att stirka den akut hotade arten (SLU Artdatabanken, 2025).
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