LTV-fakultetens faktablad

2026:2

DOl: https://doi.org/10.54612/a.7c7pgv60vh,

Institution fér landskapsarkitektur, planering och férvaltning

Alnarp

Potentialer for kolinlagring inom jordbruket
— delrapport fran projektet "Klimatneutrala Lund och Lomma

2030" (Viable cities)

Forfattare: Anders Larsson, Sven-Erik Svensson

Jordbruket stér fér en stor del av de nationella utsldppen av véxthusgaser (ca 13 %), men det finns ocksé
en stor potential gallande att minska utslédppen och 6ka kolinlagringen. Inom projektet "Klimatneutrala
Lund och Lomma 2030" (Viable cities) har SLU Alnarp haft i uppdrag att undersdka hur kommuner

kan arbeta med denna fraga. Amnet har sina srskilda utmaningar eftersom kommunerna inte har egen
radighet 6ver jordbruksmarken. Darfér maste arbetet ske i samverkan med markagare och med hansyn
till olika mark&gares unika situation gallande mark, utrustning m.m. | denna rapport fokuserar vi pa saval
radighets- och radgivningsfragor som olika konkreta metoder for 6kad kolinlagring.

Radighet genom samverkan i jordbruket:
En nyckel for klimatneutrala initiativ

I arbetet med att frimja kolinlagring inom jord-
bruket ir det avgdrande att kommunen kan piver-
ka markens anvindning och forvaltning. Eftersom
kommunen 1 manga fall saknar egen radighet 6ver
jordbruksmarken, ir det ddrfor nodvindigt att arbeta
genom olika former av samverkan med markigare,
arrendatorer och andra aktdrer.

Begreppet “ridighet” refererar till mojligheten att
paverka och styra markens anvindning. Det finns tre
nivier: direkt radighet, dir kommunen iger marken
och sjilv kan styra anvindningen; indirekt radighet,
ddr kommunen kan piverka genom avtal eller regle-
ringar; och ridighet genom samverkan, dir kommu-
nen tillsammans med markigare och andra intressen-
ter gemensamt formar anviandningen av marken.

For dkermark utanfor titorter dr det ofta endast ra-
dighet genom samverkan som ir mdjlig. Det innebir
att kommunen behover bygga relationer och skapa
dialoger med markigare och arrendatorer for att
kunna paverka markens anvindning i riktning mot
klimatvinliga och kolinlagrande dtgirder. Genom

att erbjuda incitament, kunskap och stéd kan kom-
munen bidra till att markigare tar initiativ till exem-
pelvis dtervitning av organogena jordar eller bruket
av faing- och mellangrédor och ev. ocksd skord av

dessa for att anvindas som ravaror for produktion av
biogas och biogddsel, eftersom mellangrédans totala
klimatnytta di okar.

Nedan beskriver vi ndgra exempel pa insatser som
markigare skulle kunna gora for att frimja kolinlag-
ring.

Atervatning genom att plugga diken (Larsson 2023)

Atervatning av organogena jordar

Atervitning handlar om att iterstilla vattennivierna
for lagt liggande organogena jordar, eller torvmarker,
som har varit vitmarker innan dikningsforetagens
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ingrepp 1 landskapet. Genom att plugga igen diken
kommer vattnet att pd egen hand hitta tillbaka till
platsen och pa sd vis forhindra fortsatt nedbrytning
av organiskt material 1 jorden. Utformningen av
vitmarkerna kan variera men vattennivan bor hallas
nira markytan for att halla si mycket som mojligt av
torven blot utan att skapa en for stor vattenspegel.
Det bor betonas att det frimsta syftet ir att forhindra
ytterligare utslipp av vixthusgaser snarare in att lagra
in mer kol, eftersom det senare tar mycket ling tid.
Med insatser for att dtervita organogena jordbruk-
smarker kan man n3 stora klimatfordelar pd relativt
sett sma ytor. Enligt vissa killor stir drinerade torv-
marker for. for en liten del av Europas jordbruks-
mark (3 %), men en itervitning av dessa skulle kun-
na minska jordbrukets utslipp av vixthusgaser med
ca 25 % (UNEP 2022, Tanneberger et al. 2021).

Ett sitt tor markigaren att samtidigt generera eko-
nomisk inkomst kan vara att kombinera dtervitning
med elproduktion, till exempel genom att anligga
solceller pa marker som atervitts — en kombination
som kallas for peatland photovoltaics eller vitmarks-PV.
Nir solcellsanliggningar planeras 1 kombination med
dtervitning maste dock vattennivier och teknisk
utformning noga anpassas for att sikerstilla bade
klimatnytta och effektiv elproduktion.

Denna dubbla nyttjandeform ir relativt ny inom
forskning och markanvindningsplanering, men vixer
snabbt 1 intresse bland kommuner, myndigheter och
forskningsinstitut eftersom den kan bidra till flera
mal samtidigt: minskade klimatutslipp, lokal elpro-
duktion, bevarande av vitmarker samt potentiellt nya
intiktsstrommar for markigare. Kommunerna kan
hir spela en viktig roll genom att tillsammans med
markigare och t.ex. vattenrdd soka bidrag for olika

projekt.

Honungsort bidrar till kolinlagring och biodiversitet. (Hansson 2025)

Mellangrédor

Anvindningen av fing- och mellangrédor 1 jord-
bruket ir ett effektivt sitt att Ska kolinlagringen

och minska klimatpaverkan samt frimja hallbarhet

1 livsmedelsproduktionen. Mellangrédor ar vixter
som odlas mellan olika huvudgrédor, frimst under
sensommar och host. De ger flera positiva effek-

ter for miljon. For det forsta bidrar de till att binda
koldioxid som stabilt kol (mull) i marken, vilket
minskar mingden koldioxid i atmosfiren. Genom att
forbittra markstrukturen och 6ka mullhalten bidrar

mellangrédor till att 6ka markens koldioxidbindning
och huvudgrodans skord.

Dessutom kan mellangrédornas forfruktsvirde, infor
nista huvudgroda, minska behovet av mineralgdd-
selkvive 1 odlingen, vilket 4r positivt ur klimatgas-
synpunkt. Produktion av mineralgddselkvive leder
normalt till utsldpp av bade fossil koldioxid och lust-
gas.Vidare kan vissa mellangrddor, t.ex. klover, fixera
kvivgas direkt frin luften och lagra in kvivet 1 sin
biomassa. Detta kvive blir sedan vixttillgingligt till
efterfoljande huvudgroda nista vixtsisong. Mellang-
rodor kan ocksd hindra erosion frin vind och vatten
samt forbattra markens infiltrationsférmaga, vilket
isin tur leder till bittre vattenhallning och mindre
behov av bevattning. Genom ritt val av fing- och
mellangrodor, si minskar man risken for vixtsjuk-
domar och skadedjur i huvudgrédan, vilket kan cka
avkastningen och minska anvindningen av bekimp-
ningsmedel.

Sammanfattningsvis kan fing- och mellangrédor
bidra till att minska jordbrukets klimatpaverkan ge-
nom att binda koldioxid som mull i marken, indirekt
minska utsldpp av vixthusgaser genom att minska
anvindningen av mineralgddselkvive, forbittra jord-
hilsan samt 1 flera fall 6ka huvudgrédornas avkast-
ning, nir “ritt” mellangréda anvinds som forfruket.

Skord av mellangroédor for framstallning av
biogas

Mellangrédor kan ocksd anviandas som en resurs for
produktion av biogas och biogddsel och dirmed
spela en dnnu mer aktiv roll 1 att minska klimatpa-
verkan frin jordbruket.

Genom att skérda och omvandla mellangrédor till
biogas kan man utnyttja dess ovanjordiska biomas-
sa for att generera fornybar energi, vilket minskar
beroendet av fossila brinslen. Denna process, biolo-
gisk metanisering, innebir att biomassan bryts ner
anaerobt i en biogasanliggning, vilket frigbr metan
som kan anvindas som energikilla for el, virme eller
fordonsbrinsle. Detta skapar en dubbel klimatnytta:
dels minskar utslippen av vixthusgaser frin sjilva
odlingssystemet, dels bidrar biogasen till att ersitta
fossila brinslen 1 samhillet.

Att skorda mellangrédors ovanjordiska biomassa for
biogas bidrar till att reducera vixthusgasutslipp frin
jordbruket. Eftersom kviverikt organiskt material tas
bort frin marken, minskar man risken for lustgasut-
slipp vid nedbrytningen av mellangrédan. Dessut-
om anvinds den ammoniumkviverika biogodseln 1
jordbruket som vixtniringskilla, 1 stillet for mine-
ralgddsel, vilket minskar utslippen av vixthusgaser
ytterligare.

Sammanfattningsvis kan mellangrédors ovanjordiska
biomassa, inte bara 6ka jordbrukets energi-genere-
ring och foretagens 16nsamhet, utan dven bidra till
en mer cirkulir och klimatvinlig energiforsdrjning
och livsmedelsproduktion. Detta dr avgdrande for en
mer hallbar utveckling inom jordbruksomradet.
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Odlingssystem foér 6kad kolinlagring

Mogjligheten till inlagring av stabilt kol 1 dkermark
varierar beroende pi odlingssystem, men generellt
leder system som minskar jordbearbetningen, dkar
tillfdrseln av organiskt material, odling av vall samt
fing- och mellangrodor till en storre kolinlagring.

Ett plojt odlingssystem med mellangrodor, som for-
frukt till viretablerade huvudgrodor, leder till 6kade
kol- och mullhalter i marken. Dock frigors kol 1
viss mdn vid plojningen av marken genom att 6ka
nedbrytningen av det organiska materialet. Aven om
mellangrédorna bidrar till en 6kad kolinlagring, sa
minskar pléjningen kolinlagringspotentialen nigot
jamfort med plojningsfria odlingssystem.

I odlingssystem med mellangrodor och direktsidda
huvudgrédor, si kombineras tvd metoder f6r ckad
kolinlagring; minskad jordbearbetning (direktsadd)
samt kontinuerlig vixtlighet under odlingssisongen
(mellangréda och kort direfter huvudgroda). Kom-
binationen av dessa tva insatser leder till en 6kad
mullhalt, frimst i matjordslagret, och ger en hog po-
tential for inlagring av kol.

Regenerativ odling fokuserar pa att bygga upp jord-
hilsan och markens innehall av organiskt kol. Od-
lingssystemet innebir en kombination av minskad
jordbearbetning, permanent marktickning, mellang-
rodor och lingre vixtfoljder, vilket generellt leder till
en hog potential for kolinlagring.

Andra dtgirder for 6kad kolinlagring som Skar mull-
halten 1 marken ir t.ex. en 6kad andel baljvixtrik
vall 1 vixtfoljden, tillforsel av organiskt material som
innehiller mer stabilt kol dn skorderester, t.ex. stall-
gddsel, biogddsel, kompost eller biokol.

Kolinlagringspotential

Atervitning av organogena jordar forhindrar alltsd
frimst ytterligare utsldpp snarare in lagrar in kol (pi
kort sikt). Det kan emellertid handla om en mycket
stor andel av jordbrukets totala utslipp av vixthus-
gaser som kan reduceras genom att sluta bruka och
dtervita en mycket liten andel av vir jordbruksmark
och bor dirfor vara en prioriterad dtgird for kom-
muner med relativt hog andel organogena jordar.

Mellangrédor kan alltsd bade anvindas som medel
for 6kad kolinlagring 1 mark och som rivara f6r pro-
duktion av biogas och biogddsel. Om mellan- och
fanggrodor inte skordas, utan limnas kvar, si 6kar de
mingden stabilt kol med 200 — 300 kg per ha och ir,
enligt Jordbruksverket (2023).

Men i filtforsok med bl.a. bovete visade Prade m.fl.
att klimatnyttan kan bli betydligt storre om mellan-
grodan 1 stillet skordas for biogas. Det var 3,2 ginger
bittre ur klimatgassynpunkt att anvinda mellangro-
dan som biogassubstrat dn att mylla ner den for max-
imal kolinbindning. Genom att rota mellangrédans
biomassa produceras biogas (fornybar energi) samti-
digt som biogodseln (restprodukten efter rétningen)
aterfors till akermark, vilket bidrar till dterforing av

stabilt kol, niringsiterforing och ersittning av mine-
ralgddsel.

Detta understryker att valet mellan att mylla ner mel-
langroédan for maximal markkolsinbindning eller att
skorda den t6r produktion av biogas och biogddsel
handlar om ett systemperspektiv: biogasalternativet
kan kombinera klimatnytta, energigenerering och
forbittrad vixtniringshushallning, medan traditionell
myllning mer gynnar kolinlagringen och mullbild-
ningen.
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Sédd av oljerattika i juli efter skord av farskpotatis ger mycket rétter
och grénmassa till biogas i slutet av oktober. (Hansson 2025)

Radgivning till lantbrukare géllande
kolinlagring och klimatgaser

Vid en workshop om kolinlagring 1 jordbruket som
holls 1 Alnarp 1 november 2025 resulterade diskus-
sionerna i dtminstone en tydlig slutsats:Val av atgird
och konkret genomforande beror till stor del pa
kontexten, som t.ex. typ av jord, brukarens forutsitt-
ningar (maskiner mm.), avkastning och 16nsambhet,
men dven ideologi. Dessutom kan kolinlagringsef-
fekten skilja sig ganska mycket frin fall till fall be-
roende pa detaljer 1 jordart, markkemi, process mm.
Det hela kompliceras av att kommunerna inte har
ridighet over jordbruksmarken och kanske inte alltid
heller den ritta kompetensen for att ge detaljerade
rid, men det finns olika former av professionell lant-
bruksridgivning att ta hjilp av.

Lantbrukare med vixtodlingsinriktning kan t.ex.

fa kvalificerad radgivning frin Greppa Niringen
rorande kolinlagring och klimatgaser. Milet med
radgivningsmodulerna ir att ge information om ko-
linlagring samt utslipp av vixthusgaser och hur dessa
kan minskas, t.ex. genom forbittrad markbordighet.
I detta ssmmanhang kan det vara viktigt att belysa
mellangrédors och skdrderester potential 1 ett lite
storre perspektiv, t.ex. ddr de anvinds som rivaror for
produktion av biogas och biogddsel. Samtidigt som
riskerna med lustgasutslipp frin kviverika mellang-
rodor under senhost och vinter om de inte skordas,
dven diskuteras.

Nagra sammanfattande tankar kring
potentialer for kolinlagring inom jordbruket

Sammantaget visar denna delrapport att potenti-
alen for minskad klimatpaverkan och 6kad kolin-
lagring inom jordbruket 4r betydande, men starkt
kontextberoende. Atervitning av organogena jordar
framstir som den enskilt mest effektiva dtgirden

ur ett lingsiktigt klimatperspektiv, sarskilt 1 kom-



Potentialer fér kolinlagring inom jordbruket

muner dir dessa jordar utgor en relativt stor andel
av jordbruksmarken. Mellangrodor 4r samtidigt ett
miangfunktionellt verktyg som kan bidra till hogre
skordar, kolinlagring, forbittrad markbérdighet och
minskade utslipp av vixthusgaser, sirskilt nir de an-
vinds 1 system som inkluderar biogasproduktion och
terforing av biogddsel.

For kommuner, som ofta saknar direkt ridighet 6ver
jordbruksmarken, ligger den storsta méjligheten 1 att
agera som mojliggorare genom samverkan, ridgiv-
ning, incitament och samordning, forutom att sjilva
eller via t.ex. vattenrad sdka externa bidrag for olika
projekt. For lantbrukare behover valet av atgirder
anpassas efter lokala forutsittningar sdsom jordart,
odlingssystem, tekniska resurser och ekonomiska
forutsittningar. Detta understryker vikten av ridgiv-
ning som tar ett helhets- och systemperspektiv, dir
bade klimatnytta, produktion och lingsiktig hillbar-
het vigs samman.
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