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Berakningar av atgardspotential och -scenarion i Himleans avrinningsomrade

Sammanfattning

Kvave- och fosforldckage fran dkermark har berdknats for alla vattenforekomstavrinningsomraden (VARO)
med &kermark 1 Himle&ns avrinningsomréde, strax norr om Varberg i Hallands 1én. Paverkan och mojlig are-
ell omfattning av ndringsreducerande atgéarder har berdknats for vattenforekomsterna. De berdknade atgér-
derna var for fosfor: skyddszon vid vattendrag, anpassad skyddszon, strukturkalkning och vatmarker. De be-
raknade kvivereducerande atgdrderna var: fanggroda och varbearbetning, forbattrat vaxtnaringsutnyttjande,
skyddszon vid vattendrag, anpassad skyddszon och vatmarker.

Medelldckaget &r 2019 for kvive varierade mellan 11 kg N/ha och 44 kg N/ha och for fosfor mellan 0,18 kg
P/ha och 1,47 kg P/hai VAROna i Himleans avrinningsomrade.

Atgiirderna pa filtet, det vill siiga for fosforberikningen; skyddszon och strukturkalkning samt for kviivebe-
rakningen; skyddszon, fanggrdda och véarbearbetning, forbattrat vaxtnaringsutnyttjande och varspridning av
stallgddsel, kan utforas oberoende av varandra och paverkan pé lickaget kan dirfor adderas. Atgérderna ir
beréknade for att spegla den maximalt mdjliga omfattningen (mojlig areal och paverkan) av respektive at-
gérd. I praktiken ar det svart eller omojligt att implementera atgérder i sa stor omfattning men den maximala
omfattningen kan ge en uppskattning av potentialen for olika &tgérder.

Nyckelord

Berdkningssystem, jordbruksmark, kvavelackage, fosforlackage, simuleringsmodell, NLeCCS, ANLeC,
SOILNDB, ICECREAMDB, Himleén



Berakningar av atgardspotential och -scenarion i Himleans avrinningsomrade

Inledning

Denna studie har skett pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten. Syftet med studien har varit att berdkna
potentialen for vixtnéringsreducerande atgérder i Himleéns vattenforekomstavrinningsomrédden (bendmns
fortsattningsvis VARO 1 denna rapport). Som bas for detta har normalldckaget av vaxtnéring fran akermar-
ken 2019, som tidigare berdknats for lackageregioner i Sverige (Johnsson m.fl., 2024), utnyttjats for att be-
rakna medelldackaget av kvdve (N) och fosfor (P) for akermarken i varje VARO i Himleans avrinningsom-
rade. Paverkan och potentiellt mojlig areal av forekommande och tdnkbara atgarder har darefter berdknats for
varje VARO.

De berdknade atgéarderna var:
Fanggrodor och varbearbetning (N),
Skyddszon (N och P),
Strukturkalkning (P),
Vatmarker och dammar (N och P) och
Forbattrat vaxtnaringsutnyttjande (N).
Dessutom beriknades paverkan av:

e Grodfordelning 2015-2022 (N och P).

Placering av étgérder dir lackage och belastning beddms vara 14gt riskerar att bli en ineffektiv och kostsam
atgird och darfor dr det viktigt att ha mojlighet att prioritera olika atgirder. Den hér berdkningen av lackage
samt paverkan och mojlig areal av atgarder mojliggor berdkning av atgardspotential i VARO och jamforelse
mellan olika &tgérder och placeringar. Den anvidnda metoden har tidigare anvénts inom ett urval av enskilda
delavrinningsomraden i LEVA-omradena (Martensson m.fl. 2020) och i en forskningsstudie (Mértensson
m.fl., 2023).
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Material och Metod
Himlean 2019

Berdkningar har gjorts for varje VARO som har dkermark i Himleans avrinningsomrade. I berdkningen av
medelldckaget har grodsammanséttningen for 2019 for varje VARO anvénts och omfattningen av fanggroda
och skyddszon inkluderats sa som den rapporterades per groda och lackageregion for 2019 (Tabell 1, Johns-
son m.fl., 2024). Normalldckaget berdknat for 2019 har anvénts som underlag for berdkningen (Johnsson
m.fl. 2024). Uppgifter om akermarksareal, avrinning, fosforklass, lutning och jordartsfordelning i Sverige
sammanstilldes per subid av Widén Nilsson m.fl. (manuskript) till PLC8. Aven de uppgifterna avsag &r
2019. I Himleéns avrinningsomrade dverensstimde fordelningen mellan subidn med VAROn (Tabell 30).

I Himleéns avrinningsomrade fanns 14 VARO (Figur 1b), varav ett saknade akermark och redovisas inte. Av
de ovriga hade sju ca 500 ha jordbruksmark eller mer (Figur 3). I dessa dominerades odlingen av vall, host-
och varspannmal (Figur 3). I samtliga VAROn dominerade jordarterna sandy loam och loam (FAO) (Figur
2).
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Figur 1. Lan och Himleéns avrinningsomrade (gront) i Sverige (a), VAROn och jordbruksmark (gult) i Himleéns avrin-
ningsomrade 2019 (b).



Berakningar av atgardspotential och -scenarion i Himleans avrinningsomrade

Sand Loamy Sand = Sandy Loam Loam = Silt Loam
= Sandy Clay Loam = CIay Loam u Silty Clay Loam u Silty Clay u Clay

100%

80%

1
60% I
40%
| T
0 _

Figur 2. Férdelningen mellan de tio jordarterna (% av dkermarken) som anvénts i berdkningen for dkermark per
VARO.
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Figur 3. Berdknad areal dkermark (ha) och grodférdelning per VARO ér 2019.

Tabell 1. Areal dkermark (ha), lickageregion, omfattning av finggroda, varbearbetning, skyddszonsareal ar 2019 i re-
spektive VARO (% av akerareal, arealsviktat medel map grodfordelning).

VARO Areal jordbruksmark Lackageregion (Ir) Fanggroda och var-  Skyddszonsareal (%)
(ha) bearbetning (%)
WA11157922 5 Ir7a 0 0.1
WA13465539 130 Ir1b 2 0.3
WA19818468 779 Ir1b 5 0.3
WA23604299 1147 Ir1b 4 0.3
WA31664960 18 Ir7a 0 0.1
WA51757729 82 Ir 7a 0 0.1
WA52960421 488 Ir7a 7 0.1
WA56491926 716 Ir 7a 9 0.1
WAB61313783 972 Ir1b 5 0.3
WAG67516939 664 Ir1b 6 0.3
WA72302047 1992 Ir1b 7 0.3
WA81748392 247 Ir7a 5 0.1
WA99423931 16 Ir1b 0 0.3
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Berakningssystemet

Berdkningen av ldckaget och effekten av atgirder av kvéve och fosfor fran dkermark i VARO har gjorts med
berdkningssystemen NLeCCS (med undantag av strukturkalkning och vatmarker) och ANLeC i kombinat-
ion.

NLeCCS (Nutrient Leaching Coefficient Calculation System) ar ett system for att berdkna normalléckage av
kvave och fosfor fran dkermark. Normalldckaget redovisas i form av lackagekoefficienter (mg/1 eller kg/ha)
for en kombination av 22 ldckageregioner, 10 jordarter, 15 grodor och for fosfor dven lutning och markfosfo-
rinnehéll. For en fullstdndig beskrivning av NLeCCS se Johnsson m.fl., (2019). Normalldckage av kvidve och
fosfor for lickageregioner (Ir) och ar 2019 berdknat med NLeCCS-metoden version 6.0 (Johnson m.fl.,
2024) har varit basen for den hér berdkningen och ldckagekoefficienter (inklusive effekter av atgérder) har
utgjort indata till ANLeC (se nedan). Lackagereducerande effekter av dtgirderna strukturkalkning och vét-
marker har berdknats med separata berdkningsverktyg (se avsnitt for respektive atgérd).

ANLeC (Average Nutrient Leaching Calculator) dr ett system for att berdkna medelldckage av kvave och
fosfor fran &kermarken i geografiska omréden i olika skalor. Med hjilp av systemet kan paverkan av atgérder
1 odlingen pa lackaget ocksa berdknas (Martensson m.fl., 2020). Det gors genom att anvdnda simulerade
kvidve- och fosforldckage koefficienter fran NLeCCS-berdkningar kombinerat med information om grodfor-
delning, jordartsfordelning, markfosforhalt, lutning och avrinning for de valda geografiska omradena, i
denna tillampning VARO, samt information om forekomst av de lickagereducerande atgéarder (exempelvis
finggroda) som ska beréknas. Fosforldckaget delas upp i partikulédr och 16st fosfor genom profilen och pa
ytan i ANLeC. I rapporten redovisas dessa sammanslagna (totalfosfor) om inget annat sdgs. En sammanfat-
tande beskrivning av ANLeC hittas i Martensson m.fl., (2020).

Fanggrodor och varbearbetning (N)

NLeCCS
Péverkan pé lackage till foljd av fanggrdda och véarbearbetning har beréknats enligt Johnsson m.fl. (2024).
Fanggroda och varbearbetning har berdknats i véxtfoljden.

ANLeC

Fordelningen av tvaarskombinationer av grodor har anvints for att berdkna den potentiella omfattningen av
finggrodor och vérbearbetning i varje VARO. Féanggrodor och varbearbetning har antagits kunna féorekomma
efter spannmal, oljevéxter, drter och bonor samt fore varsadd groda. Fanggrdda har inte forekommit efter po-
tatis, sockerbetor eller majs. Fanggroda och varbearbetning har antagits kunna férekomma pé de jordar dar
varbearbetning har antagits vara mojlig (<25 % ler). Pa 6vriga jordar har finggroda som bryts pé hosten an-
tagits.

For berdkningen av 2019 har fordelningen av fanggroda och varbearbetning antagits vara sa som fordel-
ningen var per groda i ldckageregion 1b och 7a 2019. I scenarioberdkningen har det for varje VARO har an-
tagits att finggroda och varbearbetning har forekommit vid alla tillféllen i véxtfoljden per VARO dér det va-
rit mojligt. Exempel pé grodfordelning inklusive mojlig areal for fanggroda och vérbearbetning i ett VARO
redovisas i Figur 4.

Exempel pa koefficienter for tvdarskombinationer utan respektive med fanggroda och varbearbetning redovi-
sas i Figur 5. Dessa koefficienter har multiplicerats med motsvarande andelar av tvadarskombinationer av gro-
dor for att berdkna paverkan av finggréda och vérbearbetning.
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Figur 4. Exempel pé fordelning av tvaarskombinationer i ett VARO i Himle&ns avrinningsomrade. Den inre cirkeln

representerar huvudgrodan och den yttre den efterfoljande grodan. Tillféllena dir det var mojligt med fanggroda och
véarbearbetning ar prickiga i figuren. I exemplet redovisas grodgrupper for att 6ka tydligheten men férdelningen och
berdkningen har skett pa grodniva.
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Figur 5. Lackage av kvive fran varkorn f6ljt av: varsadd, utan fanggroda eller varbearbetning; fanggroda och varbear-
betning samt fanggroda, hostbearbetad for jordarten sandy loam i lickageregion Hallandsdelen av Skane- och Hallands
slattbygder (Ir 1b) (Johnsson m.fl., 2024)

Skyddszon (N och P)

NLeCCS
Paverkan pé lackaget till foljd av skyddszon vid vattendrag har beréknats enligt Johnsson m.fl. (2024).
Skyddszonen i modellen reducerar i huvudsak partikulart fosfor som transporteras pa ytan (PP yta). Mangden

partikuldr fosfor som transporteras pa ytan (PP yta) var generellt stdrst pa jordar med hdg lerhalt (se exempel
i Figur 6).
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Figur 6. Lackage av fosfor uppdelat mellan lackage via ytavrinning (yta) och lickage genom marken via utlakning
(SRP = 16st, PP = partikulért) (kg P/ha*ar) for varkorn i Hallandsdelen av Skéne-Hallands sléttbygd (Ir 1b, Johnsson
m.fl., 2024). Redovisat for medellutning och medelmarkfosforhalt for lickageregionen.

ANLeC

Akerareal varifran ytavrinning har ackumulerats till en anlagd skyddszon har vi kallat paverkansareal dér
skyddszonen ér en del av akermarksblocket med antagandet att hela blockets ytavrinning ackumuleras till
skyddszonen (Johnsson m.fl., 2019; Figur 7). Den mgjliga arealen for skyddszon var den mdjliga paverkans-

arealen.

Vi har antagit att all &kermark ligger i anslutning till en ytvattenforekomst eller dike som ansluter till en yt-
vattenforekomst. Andelen skyddszonsareal av paverkansareal var beroende pa blockens medelsluttnings-
langd i varje subid. Blocken har antagits vara kvadratiska. Medelsluttningsléngden for varje subid berékna-
des med hjélp av blocken 2019 (Jordbruksverket) med samma antaganden som Johnsson m.fl. (2023). Den
berdknade medelsluttningslingden for akermarksblock i subiden varierade fran 91-172 m (Tabell 31). For att
berékna skyddszonsarealen har skyddszonsbredden dividerats med medelsluttningsldngden och dérefter mul-
tiplicerats med paverkansarealen. Tva olika bredder pa skyddszonen har berdknats, 6 m och 10 m.

a

Paverkansareal

Sluttningslangd

Skyddszonsbredd

Figur 7. Ett blocks paverkansareal, skyddszonsareal, sluttningsldngd och skyddszonsbredd.

Andelen block med risk for ytavrinning i varje subid har identifierats genom att anvidnda floédesackumulerade
kartor for jordbruksmark (Djodjic och Markensten, 2018). Flodesackumuleringen visar markens sérbarhet for
erosion vid ett vérsta tdnkbart scenario och redovisas i riskklasser for mobilisering av markpartiklarna i falt
och flédes- och materialackumulering i landskapet. De flodesackumulerade vardena har delats upp i riskklas-
ser (Tabell 3). Om nagon av riskklasserna for flodesackumulerade vérden (kg/ha) har férekommit pé ett
block har blocket antagits tillhdra den riskklassen (Tabell 2). I berdkningen av mgjlig areal for skyddszoner
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har riskklass 1-5 inkluderats. Klass 6 och 7 representerar lag risk for erosion (Djodjic och Markensten,
2018). Tre av VAROna hade hiélften eller mer av arealen i klass 1-5 (Tabell 2). Méngden eroderat material
per riskklass redovisas i Tabell 3.

Paverkan i kg per ha dtgéird har varit densamma for bade skyddszon vid vattendrag och anpassad skyddszon.
Déaremot har den prioriterade arealen for skyddszon fordelats mellan skyddszon vid vattendrag och anpassad
skyddszon genom att undersoka hur stor andel av flodeslinjerna som finns 50 m eller mindre fran kanten av
blocket och hur stor andel av flodeslinjerna som finns pé resterade del av blocket (Figur 8). Andelen nérmast
kanten har antagits vara prioriterad for skyddszon vid vattendrag och den 6vriga for anpassad skyddszon. I
Figur 9 visas exempel pé hur férdelningen mellan prioriterad areal for skyddszon vid vattendrag och for an-
passad skyddszon kan se ut.

Paverkan pé kviveldckaget antogs ske som en arealsfordndring, dér skyddszon antogs ha ett kvéveldackage
som en extensiv vall (Johnsson m.fl., 2024). Skyddszonsarealen berdknads genom att skyddszonsbredden
dividerades med subids sluttningslangd och multiplicerades direfter med paverkansarealen, det vill sdga den
andel av akerarealen som antogs vara mdjlig for skyddszon.

Tabell 2. Andel av skiftesarealen som paverkas av erosionslinjer (paverkansareal for skyddszon) vid klass 1
till 1-7 (% é&kermark) per VARO

VARO Klass 1 Klass 1-2 Klass 1-3 Klass 14 Klass 1-5 Klass 1-6 Klass 1-7
WA11157922 0 0 0 0 0 0 34
WA13465539 0 0 0 0 5 5 30
WA19818468 0 0 0 10 34 48 66
WA23604299 0 1 5 10 34 46 53
WA31664960 0 0 0 0 0 0 37
WA51757729 0 0 0 0 1 17 27
WA52960421 0 0 1 6 18 25 34
WA56491926 1 7 23 38 66 69 71
WAG61313783 3 8 24 37 63 66 67
WAB7516939 0 4 10 18 54 60 66
WA72302047 0 1 6 16 44 50 67
WA81748392 0 0 0 0 15 18 27
WAQ99423931 0 0 0 0 0 12 23

Tabell 3. Riskklasser for flodesackumulering i landskapet

Riskklass Flédesackumulerade varden
(kg/ha)
<5

5-10

10-50
50-100
100-250
250-500

>500

= N W s oo N
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Paverkansareal for skyddszon
vid vattendrag

Paverkansareal
501m for anpassad
skvddszon

)

Figur 8. Typexempel pa ett block med paverkansareal for skyddszon vid vattendrag och anpassad skyddszon med
flodesackumulerade linjer (rdda linjer).

~—— Erosionlinje — Center
— Erosionlinje — Edge
] Block Edge -50m

4 [ Block Center -50m

Figur 9. Erosionslinjer pa skiften med areal prioriterad for skyddszon vid vattendrag (Block Edge) och for anpassad
skyddszon (Block Center).

Strukturkalkning (P)

Reduktionsfunktion

Strukturkalkning antas minska ldckaget av partikulér fosfor genom markprofilen (Figur 6). Andelen av lack-
aget av partikulér fosfor genom markprofilen jamfort med ldckaget av total fosfor varierar mellan olika
jordarter, med oftast storst andel i jordar med hog lerhalt.

12



Berakningar av atgardspotential och -scenarion i Himleans avrinningsomrade

Péaverkan av strukturkalkning har berdknats genom att utnyttja en lerhaltsberoende reduktion av den partikel-
bundna fosforn som transporteras genom markprofilen (Méartensson m.fl., 2020). Under 15% alternativt un-
der 25% lerhalt s& har strukturkalkning inte antagits ha ndgon paverkan pa ldckaget och vid lerhalt 6ver 45%
har strukturkalkning antagits n& maximal relativ effekt. Mellan dessa lerhalter sa beréknas den relativa effek-
ten av strukturkalkning pa partikulér fosfor genom markprofilen med en linjar ekvation (Figur 10). Den max-
imala reduktionen antogs vara 60% av partikuldr fosfortransport genom profilen.
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Figur 10. Strukturkalkningens péverkan pa partikulér fosfor genom profilen beroende p& markens lerhalt i % (re-
duktionsfaktor %).

Det har identifierats ett antal faktorer som kan minska den fosforreducerande paverkan av strukturkalkning
t.ex. att det méste vara tillfredstéllande drénering och hur bra man lyckats med inblandningen av kalken. Att
strukturkalkning ar lerhaltsberoende och att de paverkande faktorerna inverkar pa effekten av strukturkalk-
ning ar relativt sdkert (Martensson m.fl. 2026), ddremot hur mycket och i vilken omfattning ar mer osékert
och behover utredas mer.

ANLeC

Tva berdkningar med strukturkalkning har gjorts, en ddr strukturkalkning har antagits ske pé all mark som
har lerhalt >15% och en dir gransen for strukturkalkning varit lerhalt >25%. I berdkningen har bara lerhalten
antagits paverka effekten. Berdkningen av effekt vid lerhalt >15% innebar att jordarterna sand, loamy sand
och sandy loam inte antogs paverkas (Johnsson m.fl., 2023). Vid antagandet om effekt vid lerhalt >25% var
motsvarande jordarter sand, loamy sand, sandy loam, loam och silt loam (Johnsson m.fl., 2023).

Vatmarker (N och P)

Retentionsmodell

En berdkning av anlagda vatmarkers paverkan pa retention av kvéve och fosfor gjordes av Geranmayeh m.fl.
(2024). Metoden tilldt placeringen av vatmarker pé all jordbruksmark med varierande péverkan av vatmar-
ken beroende pé hydraulisk belastning och tillforsel av kvdve och fosfor. Hoga inkommande méngder till
vatmarken resulterade i hdgre andel retention &n om det inkommande vattnet hade relativt 1dg koncentration.
Ju storre néringsbelastning pa vatmarken desto storre var andelen berdknad retention.

ANLeC

Tvé berékningar av vatmarkens retention per VARO har gjorts med metoden beskriven i Geranmayeh m.fl.
(2024), en dér vatmarkens péverkan endast paverkades av den beréknade belastningen pd vatmarken och en
dar paverkan av vatmarken justerades efter atgirder pa faltet. [ bada fallen har vatmarkens placering antagits
vara dir den hade stdrsta arealen jordbruksmark uppstroms (Figur 11). For varje vtmark berdknades hur stor
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vatmarksarealen skulle vara for att ge den berdknade paverkan. VAROn kunde ta emot naringsdmnen fran
ovanliggande VAROn.

e Vatmark
Bl sio
— Vattendrag
Jordbruksblock

Figur 11. Vatmarker placerade med storst areal ovanliggande dkermark (réda prickar) per VARO i Himleans av-
rinningsomrade.

Forbattrat vaxtnaringsutnyttjande (N)

NLeCCS

Balansen mellan méngd godsling och skord speglar véxtnéringsutnyttjandet och forédndrad balans kan indi-
kera forandrat vaxtnaringsutnyttjande. I berdkningen av lackaget for aren 1995-2019 gjordes en orsaksanalys
av vilka orsaker som paverkade lackagefordndringen mellan aren (Johnsson m.fl., 2024). Orsaksfordndringen
berdknades for tva olika perioder, 1995 till 2005 och 2005 till 2019. Under béda perioderna har det i de flesta
lackageregionerna skett en 6kning av bade godslings- och skordeméngd men den relativa skordedkningen
har varit storre. Godslings- och skordefordndringen i kombination med ldckageminskning kan tolkas som
forbattrat vaxtndringsutnyttjande eftersom man kan anta att grodan har tagit upp mer av det tillgdngliga kva-
vet i marken och mindre kvéve blir kvar i marken och riskerar att lakas ur marken.

Under den forsta berdknade perioden, ar 1995-2005, berdknades lackaget minska med 1,3 kg N/ha och den
andra, &r 20052019, med 1,2 kg N/ha till {61jd av gddslings- och skérdefordndringen som medel for Sverige
(Johnsson m.fl., 2024). Minskningen berdknades till 0,7 % respektive 0,5 % per ar under perioderna.

Det forbattrade véaxtnaringsutnyttjandet kan ha orsakats av:

e Dittre anpassad godsling efter grodans behov, bade med avseende pa mangd och pa tidpunkt; till ex-
empel godselgiva som anpassats efter grodans utveckling (inklusive delad giva), &rsman, forfruktsef-
fekt och forvéntade skord,

e Dbittre teknik vid spridning av godselmedel, bdde mineralgédselmedel och stallgddsel, t.ex. kombi-
sadmaskin och sldpslangspridare,

e upprittandet av vixtndringsbalanser som sitter fokus pa anviandningen av vaxtnéring,

o fOrbittrat sortval,

e bekdmpning av ogris, svamp och insekter som annars kan forsdmra tillvéxten av grodan samt
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e radgivning, som i sig kan paverka samtliga tidigare nimnda faktorer.

Det forbéttrade vaxtnédringsutnyttjandet som har antagits ha skett under de tva perioderna har vi antagit
kunna ske dven under f6ljande ar, forutsatt att faktorerna som forbattrat vaxtnaringsutnyttjandet gynnas. 1
gddslingsfordandringen ingar méngden mineralgddsel och stallgddsel. Berdkningen av orsaken Gédsling- och
skordfordndring mellan 2005 och 2019 har antagits representera forandringen av véxtnaringsutnyttjandet
frén 2005 till 2019 (Johnsson m.fl. 2024).

ANLeC

Berikningen av forbéttrat véxtniringsutnyttjande har gjorts genom att multiplicera férédndringen per éar for
den senare perioden (0,5 %) med det antal ar som atgérden antas omfatta. Vi har antagit sex ar eftersom Vat-
tenmyndigheternas cykel var sex ar. Den antagna fordndringen var séledes 3 % (6¥0,5%). Fordndringen har
dérefter multiplicerats med medelldckaget som berdknats i ANLeC for respektive VARO.

Grodfordelning ar 2015-2023 (N och P)

ANLeC

Grodfordelningen for aren 2015-2023 har anvénts for att gora en fordelning av tvaarskombinationer av gro-
dor i ANLeC (Martensson m.fl., 2020). Koefficienter for dessa kombinationer har direfter anvénts tillsam-
mans med grodfordelningen for varje ar. Grodfordelningen per VARO har sammanstéllts med hjélp av gro-
dinformation per skifte fran Jordbruksverkets databas Arslager skiftesdata (Jordbruksverket, 2025).
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Resultat

Atgirderna pa filtet, det vill siga for fosforberikningen; skyddszon och strukturkalkning samt for kviivebe-
rakningen; skyddszon, fAnggrdda och vérbearbetning, forbattrat véxtniringsutnyttjande och varspridning av
stallgddsel, kan utféras oberoende av varandra och paverkan pa lackaget kan darfor adderas. I de kontrafak-
tiska scenarioberdkningarna ar atgirderna berdknade for att spegla den maximalt méjliga omfattningen (areal
och paverkan) av respektive atgird. I praktiken &r det svért eller omojligt att implementera atgérder i sa stor
omfattning men den maximala omfattningen kan ge en uppskattning av potentialen av olika atgérder.

Paverkan av vatmarker var beroende av hur stor belastningen till vtmarken var och retentionen i vatmarken
var lagre om det inkommande vattnet hade ldgre koncentration av kvdve och fosfor &n om vattnet hade hogre
koncentration. Den maximala péverkan frén vatmarker kunde dérfor inte adderas till atgérderna pé féltet. 1
berdkningen dér paverkan fran vatmarker var justerad for paverkan fran de 6vriga atgarderna kunde atgér-
derna adderas.

Kvave

Lackage ar 2019

Nedan redovisas medelldckage och medelbelastning av kvéve fran akermark i VAROn i Himleéans avrin-
ningsomrade med 2019-érs forutsittningar med avseende pa grodfordelning och forekomst av fanggréda och
skyddszon. Medelldckaget for ar 2019 varierade mellan 11 kg N/ha och 44 kg N/ha (Tabell 4). Belastningen
varierade frdn 70 kg N i ett VARO dér det bara var 5 ha med édkermark med mestadels vallodling till 53 ton i
ett annat (Tabell 4) dar dkerarealen var nastan 2000 ha och odlingen dominerades av spannmalsodling
(Tabell 33).

Lickageminskningen till £6]jd av fanggroda och varbearbetning ar 2019 jamfort med om ingen fanggroda
och varbearbetning antogs forekomma berdknades vara 0—3 % i de olika VAROna (Tabell 5). Motsvarande
minskningen till f6ljd av skyddszon var 0 %.

Tabell 4. Medellackage (kg N/ha), medelkoncentration (mg N/I) och medelbelastning (via lackage) (ton) for ar 2019
inklusive paverkan av stodsokt fanggroda, varbearbetning och skyddszon i omfattning enligt ar 2019 for varje VARO

VARO Medellackage Medelkoncentration Medelbelastning
(kg N/ha) (mg N/I) (ton)
WA11157922 15.3 2.2 0.07
WA13465539 15.1 4.5 2
WA19818468 18.8 5.0 15
WA23604299 19.6 4.8 22
WA31664960 19.9 3.1 0.4
WA51757729 38.7 5.8 3
WA52960421 43.5 71 22
WA56491926 34.8 6.8 25
WA61313783 18.6 4.0 18
WAG67516939 28.4 5.7 19
WA72302047 26.4 6.5 53
WA81748392 36.6 5.9 9
WA99423931 11.4 2.2 0.2
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Tabell 5. Medellackage for ar 2019 inklusive paverkan av fanggroda, varbearbetning och skyddszon i omfattning enligt
2019 samt paverkan pa medellackaget till f6ljd av fanggrdda, varbearbetning och skyddszon (kg N/ha, %) for varje
VARO

VARO Medellackage for Fanggroda och Fanggroda och Skyddszon Skyddszon
2019 inkl. paver- varbearbetning varbearbetning (kg N/ha) (%)
kan av fang- (kg Niha) (%)
gréda, varbear-
betning och
skyddszon
(kg N/ha)

WA11157922 15.3 0.0 0 0.0 0
WA13465539 15.1 -0.2 -1 0.0 0
WA19818468 18.8 -0.6 -3 0.0 0
WA23604299 19.6 -0.3 -2 0.0 0
WA31664960 19.9 0.0 0 0.0 0
WA51757729 38.7 0.0 0 -0.1 0
WA52960421 43.5 -0.6 -1 -0.1 0
WA56491926 34.8 -0.5 -1 -0.1 0
WA61313783 18.6 -0.5 -2 0.0 0
WA67516939 28.4 -0.7 -2 -0.1 0
WA72302047 26.4 -0.9 -3 -0.1 0
WA81748392 36.6 -0.4 -1 0.0 0
WA99423931 11.4 0.0 0 0.0 0

Kontrafaktiska scenarioberdakningar av atgarder och paverkan fran grodférdelning
Berdkningen av medelldckaget for ar 2019 utan paverkan av existerande dtgérder detta ar (finggroda, véarbe-
arbetning och skyddszon), fortsittningsvis bendmnt medellackage utan paverkan av atgérder, har anvénts for
att jimfora paverkan av atgirdsscenariona och grodfordelningen. Medelldckaget utan paverkan av atgirder
redovisas i Tabell 6 och i Tabell 7-Tabell 18 redovisas skillnaden, i kg N/ha och procent, mellan aktuellt at-
girdsscenario och medelldckaget utan paverkan av atgarder.

Tabell 6. Medelldckage for ar 2019 utan paverkan av 2019-ars omfattning av dtgirderna fanggrodor, varbearbetning och
skyddszon i respektive VARO

VARO Medellackage utan paverkan av atgarder
(kg N/ha)
WA11157922 15.3
WA13465539 15.2
WA19818468 19.4
WA23604299 19.9
WA31664960 19.9
WA51757729 38.8
WA52960421 441
WA56491926 35.3
WAB61313783 19.0
WAG67516939 291
WA72302047 27.3
WA81748392 37.0
WA99423931 11.4

Fanggrdédor och varbearbetning

Minskningen av medelldckaget till f6ljd av maximal omfattning av fAnggrodor och varbearbetning med
2019-4rs grodfordelning varierade mellan 0 och -13 % mellan de olika VAROna (Tabell 7) jamfort med me-
dellackaget utan paverkan av atgéarder. I de VARO dér fanggroda och varbearbetning orsakade en stor
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minskning var grodférdelningen dominerad av spannmal och 1 de VARO ar fanggroda inte hade nagon pé-
verkan odlades i stort sett endast vall.

Tabell 7. Paverkan pa medelldckaget vid maximal omfattning av fanggrodor och varbearbetning jamfort med det berdk-
nade medelldckaget utan paverkan av atgirder for varje VARO (kg N/ha)

VARO Fanggrodor och varbearbetning Fanggrodor och varbearbetning

(kg N/ha) (%)
WA11157922 0.0 0
WA13465539 -0.4 -2
WA19818468 -1.7 -9
WA23604299 -1.4 -7
WA31664960 0.0 0
WA51757729 0.0 0
WA52960421 -1.7 -4
WA56491926 -1.3 -4
WA61313783 -1.1 -6
WAG67516939 -2.5 -9
WA72302047 -2.9 -10
WA81748392 -0.7 -2
WA99423931 0.0 0

Skyddszon

Minskningen av medelldckaget till f61jd av skyddszon vid 6 m skyddszon pa all areal i klass 1-5 varierade
fran 0 till -0,5 kg N/ha jamfort med medellackaget utan paverkan av atgérder i de olika VAROna (Tabell 8).
Det motsvarade 0 till -2% (Tabell 9). Vid en skyddszonsbredd pa 10 m var lickageminskningen 0 till -0,9 kg
N/ha (Tabell 10) jamfort med de berdknade medellackaget utan paverkan av atgarder for VAROn. Det mot-
svarade 0 till -3% (Tabell 11).

Tabell 8. Paverkan pa medelldckaget vid 6 m skyddszon med skyddszon i klass 1-7 jamfort med det berdknade medel-
lackaget utan paverkan av atgérder (kg N/ha)

VARO Klass 1 Klass 1-2 Klass 1-3 Klass 14 Klass 1-5 Klass 1-6 Klass 1-7
WA11157922 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
WA13465539 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
WA19818468 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
WA23604299 0.0 0.0 -0.1 -0.2 -0.4 -0.4 -0.4
WA31664960 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1
WA51757729 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 -0.1 -0.3
WA52960421 0.0 0.0 -0.1 -0.2 -0.5 -0.7 -0.8
WA56491926 0.0 0.0 0.0 -0.1 -0.4 -0.5 -0.8
WA61313783 0.0 0.0 -0.1 -0.2 -0.3 -0.3 -0.3
WAB7516939 0.0 0.0 -0.1 -0.1 -0.4 -0.5 -0.5
WA72302047 0.0 0.0 0.0 -0.1 -0.3 -0.3 -0.5
WA81748392 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.2 -0.2 -0.3
WA99423931 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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Tabell 9. Péaverkan pa medelldckaget vid 6 m skyddszon med skyddszon i klass 1-7 jamfort med det berdknade medel-
lackaget utan paverkan av atgérder (%)

VARO Klass 1 Klass 1-2 Klass 1-3 Klass 14 Klass 1-5 Klass 1-6 Klass 1-7
WA11157922 0 0 0 0 0 0 0
WA13465539 0 0 0 0 0 0 0
WA19818468 0 0 0 0 0 0 0
WA23604299 0 0 -1 -1 -2 -2 -2
WA31664960 0 0 0 0 0 0 0
WA51757729 0 0 0 0 0 0 -1
WA52960421 0 0 0 0 -1 -2 -2
WA56491926 0 0 0 0 -1 -2 -2
WA61313783 0 0 0 -1 -1 -1 -2
WAGB7516939 0 0 0 0 -1 -2 -2
WA72302047 0 0 0 0 -1 -1 -2
WA81748392 0 0 0 0 -1 -1 -1
WA99423931 0 0 0 0 0 0 0

Tabell 10. Paverkan pa medelldckaget vid 10 m skyddszon med skyddszon i klass 1-7 jaimfort med det berdknade me-
dellackaget for 2019 utan paverkan av atgérder (kg N/ha)

VARO Klass 1 Klass 1-2 Klass 1-3 Klass 14 Klass 1-5 Klass 1-6 Klass 1-7
WA11157922 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
WA13465539 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
WA19818468 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1
WA23604299 0.0 -0.1 -0.2 -04 -0.6 -0.6 -0.6
WA31664960 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.2
WA51757729 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.1 -0.1 -0.5
WA52960421 0.0 0.0 -0.1 -0.3 -0.9 -1.2 -14
WA56491926 0.0 0.0 0.0 -0.2 -0.7 -0.9 -1.3
WA61313783 0.0 0.0 -0.2 -0.3 -0.4 -0.5 -0.5
WA67516939 0.0 0.0 -0.1 -0.2 -0.7 -0.8 -0.8
WA72302047 0.0 0.0 -0.1 -0.2 -0.5 -0.6 -0.8
WA81748392 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.3 -0.4 -0.5
WAQ99423931 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Tabell 11. Paverkan pa medelldckaget vid 10 m skyddszon med skyddszon i klass 1-7 jaimfort med det berdknade me-
delldackaget for 2019 utan paverkan av atgérder (%)

VARO Klass 1 Klass 1-2 Klass 1-3 Klass 14 Klass 1-5 Klass 1-6 Klass 1-7
WA11157922 0 0 0 0 0 0 0
WA13465539 0 0 0 0 0 0 0
WA19818468 0 0 0 0 0 0 0
WA23604299 0 0 -1 -2 -3 -3 -3
WA31664960 0 0 0 0 0 0 -1
WA51757729 0 0 0 0 0 0 -1
WA52960421 0 0 0 -1 -2 -3 -3
WA56491926 0 0 0 -1 -2 -3 -4
WAG61313783 0 0 -1 -1 -2 -2 -3
WAB7516939 0 0 0 -1 -2 -3 -3
WA72302047 0 0 0 -1 -2 -2 -3
WA81748392 0 0 0 0 -1 -1 -1
WAQ99423931 0 0 0 0 0 0 0

Férbéttrat vaxtndringsutnyttjande
Lackageminskningen till foljd av forbattrat vaxtnaringsutnyttjande varierade fran -0,3 till -1,3 kg N/ha
(Tabell 12) jamfort med det berdknade medelldckaget utan paverkan av atgirder. Det motsvarade -3%.
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Tabell 12. Paverkan pa normalldckaget vid fordndrat véxtnaringsutnyttjande jamfort med det berdknade lackaget for
2019 utan atgérder (kg N/ha, %)

VARO Forbattrat vaxtnaringsutnyttjande Foérandrat vaxtnaringsutnyttjande
(kg N/ha) (%)
WA11157922 -0.5 -3
WA13465539 -0.5 -3
WA19818468 -0.6 -3
WA23604299 -0.6 -3
WA31664960 -0.6 -3
WA51757729 -1.2 -3
WA52960421 -1.3 -3
WA56491926 -1.1 -3
WA61313783 -0.6 -3
WAG67516939 -0.9 -3
WA72302047 -0.8 -3
WA81748392 -1.1 -3
WAQ99423931 -0.3 -3
Vatmarker

Lackageminskningen till foljd av anlagda vatmarker varierade fran -2,3 till 8,7 kg N/ha (Tabell 13) jamfort
med det berdknade medelldckaget utan paverkan av atgirder. Det motsvarade -12 % till -20 %. Lackage-
minskningen nér paverkan till f6ljd av vatmarker anpassats till atgarder pa faltet var -2,0 till 8,1 kg N/ha. Det
motsvarade -9 % till -20 %. Vatmarkernas vattenyta varierade mellan 0,2 och 5 ha (Tabell 13).

Tabell 13. Paverkan pa lackaget till f6ljd av introducering av vatmarker jamfort med det berdknade lackaget for 2019
utan atgarder for VARO

VARO Vatmark utan pa- Vatmarker utan Vatmark med Vatmarker med Vatmarksareal

verkan av atgarder ~ paverkanav at-  paverkanav at-  paverkan av at- (ha vattenyta)

(kg N/ha) garder garder pa faltet  garder pa faltet
(%) (kg N/ha) (%)

WA11157922 -2.3 -15 -2.3 -15 4.6
WA13465539 -2.3 -15 -2.0 -13 0.9
WA19818468 -2.3 -12 -2.1 -11 3.6
WA23604299 -2.5 -12 -2.3 -12 3.9
WA31664960 -4.0 -20 -4.0 -20 0.2
WA51757729 -7.8 -20 -6.3 -16 1.2
WA52960421 -8.7 -20 -8.1 -18 3.1
WA56491926 -6.5 -19 -6.0 -17 4.8
WA61313783 -2.7 -14 -2.5 -13 5.0
WAB7516939 -3.3 -11 -3.0 -10 3.5
WA72302047 -2.7 -10 -2.6 -9 4.0
WAB81748392 -7.5 -20 -6.5 -18 45
WA99423931 -2.3 -20 -2.3 -20 3.8

Grodférdelning under aren 2015-2023, inklusive fanggrédor och varbearbetning
Medellidckaget berdknades variera mellan &ren 2015-2023 till f61jd av olika grodfoérdelningar (Tabell 14, Ta-
bell 15). Aven denna beriikning jimfors med medellickaget 2019 utan paverkan av atgirder. Storst var vari-
ationen i ett VARO som dominerades av vallodling men dér havre ar 2017 forekom pa ungefar hilften av
arealen. I tre av VAROna var medellackaget 2019 utan paverkan av atgiarder hogst respektive lagst bland de
jémforda aren (Tabell 14, Tabell 15). Pédverkan av maximal andel fanggréda vid de olika grodfordelningena
redovisas i Tabell 16 och Tabell 17. Beroende pé hur grodférdelningen varierade aren 2015-2023 varierade
ocksa den maximala andelen mdjlig finggroda (Tabell 18).
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Tabell 14. Paverkan pa medelldckaget till f61jd av grodfordelning 2015-2019 (utan fanggrodor eller stodsokt varbear-
betning) jaimfort med det berdknade medellédckaget 2019 utan paverkan av atgiarder for VAROn (kg N/ha)

VARO 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
WA11157922 0.0 0.0 35.3 0.0 - 5.4 5.0 5.0 27
WA13465539 3.5 0.6 3.6 0.3 - 2.1 0.8 0.1 2.5
WA19818468 1.7 2.8 1.0 -0.8 - -0.6 -0.1 1.6 1.7
WA23604299 1.3 1.3 0.7 0.2 - 0.6 1.0 1.1 1.4
WA31664960 -0.5 -6.0 -3.6 -3.1 - -4.7 -4.9 -4.9 -4.0
WA51757729 -8.8 -7.4 -12.4 -16.6 - -1.0 -7.6 -15.3 -18.1
WA52960421 -10.6 -8.4 1.6 -1.8 - -3.2 -7.6 -11.4 -3.2
WA56491926 3.8 4.2 2.0 -1.9 - 0.6 3.6 2.6 5.1
WAG61313783 23 3.5 2.7 1.5 - -0.1 2.6 4.4 3.3
WAG67516939 1.1 24 0.2 3.8 - 0.4 1.8 1.1 0.4
WA72302047 -1.3 -0.3 -0.8 0.2 - -1.8 -0.8 -1.9 -1.3
WA81748392 -1.8 -2.3 -1.3 -3.2 - -4.6 -4.0 -3.3 -3.5
WAQ9423931 0.2 1.5 1.7 2.8 - 1.7 1.7 -0.3 -0.2

Tabell 15. Paverkan pa medelldckaget till f61jd av grodfordelning 2015-2019 (utan fanggrodor eller stodsokt varbear-

betning) jamfort med det berdknade medelldckaget 2019 utan paverkan av atgirder for VARO (%)

VARO 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
WA11157922 0 0 231 0 - 35 33 33 18
WA13465539 23 4 24 2 - 14 5 1 16
WA19818468 9 14 5 -4 - -3 -1 8 9
WA23604299 6 6 4 1 - 3 5 6 7
WA31664960 -3 -30 -18 -16 - -24 -24 -24 -20
WAS51757729 -23 -19 -32 -43 - -3 -19 -39 -47
WA52960421 -24 -19 4 -4 - -7 -17 -26 -7
WA56491926 11 12 6 -5 - 2 10 7 14
WAG1313783 12 19 14 8 - 0 14 23 17
WAG67516939 4 8 1 13 - 1 6 4 1
WA72302047 -5 -1 -3 1 - -7 -3 -7 -5
WA81748392 -5 -6 -3 -9 - -12 -11 -9 -9
WAQ9423931 2 13 15 25 - 15 15 -3 -2

Tabell 16. Paverkan pa medelldckaget till f61jd av grodfordelning 2015-2019 med maximal omfattning av fanggroda
jamfort med det berdknade medelldckaget for 2019 utan paverkan av dtgérder for VAROn (kg N/ha*ar)

VARO 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
WA11157922 0.0 0.0 32.6 0.0 0.0 5.3 5.0 5.0 27
WA13465539 24 0.1 2.7 -0.4 -0.4 0.4 0.0 -0.5 2.0
WA19818468 -0.3 0.4 -0.7 -3.2 -1.7 -2.2 -1.9 -0.2 -0.2
WA23604299 -0.8 -0.7 -1.0 -1.5 -1.4 -0.7 -0.6 -0.4 0.1
WA31664960 -0.5 -6.0 -3.6 -3.1 0.0 -4.7 -4.9 -4.9 -4.0
WAS51757729 -8.8 -7.4 -12.4 -16.6 0.0 -1.0 -7.9 -15.3 -18.1
WA52960421 -11.0 -9.4 0.6 -3.3 -1.7 -4.6 -8.6 -12.0 -3.8
WA56491926 24 22 0.4 -3.5 -1.3 -0.9 1.7 1.5 3.4
WAG1313783 0.0 1.5 0.7 -0.8 -1.1 -1.5 1.0 24 1.9
WAG67516939 -1.6 -1.1 -2.8 -1.3 -2.5 -2.4 -1.3 -2.1 -2.4
WA72302047 -4.3 -3.5 -3.6 -3.8 -2.9 -4.5 -3.4 -4.7 -3.7
WA81748392 -2.4 -2.8 -2.2 -4.1 -0.7 -4.8 -4.4 -4.1 -3.7
WAQ9423931 0.2 1.5 1.7 2.8 0.0 1.7 1.7 -0.3 -0.2
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Tabell 17. Paverkan pa medelldckaget till f61jd av grodfordelning 2015-2023 med maximal omfattning av fanggroda

jamfort med det berdknade medelldckaget for 2019 utan paverkan av dtgérder for VAROn (%)

VARO 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
WA11157922 0 0 214 0 0 35 33 33 18
WA13465539 16 1 18 -2 -2 3 0 -3 13
WA19818468 -2 2 -4 -16 -9 -11 -10 -1 -1
WA23604299 -4 -4 -5 -7 -7 -3 -3 -2 0
WA31664960 -3 -30 -18 -16 0 -24 -24 -24 -20
WA51757729 -23 -19 -32 -43 0 -3 -20 -39 -47
WA52960421 -25 -21 1 -7 -4 -10 -19 -27 -9
WA56491926 7 6 1 -10 -4 -2 5 4 10
WA61313783 0 8 3 -4 -6 -8 5 12 10
WAG7516939 -5 -4 -10 -4 -9 -8 -4 -7 -8
WA72302047 -16 -13 -13 -14 -10 -16 -12 -17 -13
WA81748392 -6 -8 -6 -11 -2 -13 -12 -11 -10
WA99423931 2 13 15 25 0 15 15 -3 -2
Tabell 18. Berdknad maximal omfattning av finggroda for aren 2015-2023, (% av akerareal)

VARO 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
WA11157922 0 0 34 0 0 1 0 0 0
WA13465539 15 6 11 10 5 23 13 9 6
WA19818468 27 30 21 30 23 21 24 24 26
WA23604299 26 25 21 19 17 16 19 18 17
WA31664960 0 0 0 0 0 0 0 0 0
WA51757729 0 0 0 0 0 0 4 0 0
WA52960421 7 13 18 21 25 19 15 9 10
WA56491926 32 35 31 36 25 28 31 21 28
WA61313783 27 24 23 24 14 18 20 24 18
WA67516939 27 33 31 43 25 29 31 32 27
WA72302047 36 37 35 47 35 34 33 36 31
WA81748392 9 10 15 12 10 4 8 10 3
WA99423931 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Fosfor

Lackage 2019

Medelldckaget for 2019 varierade mellan 0,18 kg P/ha och 1,47 kg P/ha i VAROna i Himleéns avrinnings-
omrade (Tabell 19). Utlakningen genom profilen var den dominerande flodesvagen (Figur 12). Medelbelast-
ningen varierade frén 2 kg P i ett VARO dér det bara var 5 ha akermark med mestadels vallodling till 1083
kg P i ett annat ddr dkermarken var nastan 2000 ha och odlingen dominerades av spannmalsodling (Tabell
34). Lackageminskningen till f6ljd av skyddszon for ar 2019 jamfort med om ingen skyddszon antogs fore-
komma var 0 till -0,01 kg P/ha (Tabell 20). Det motsvarade 0 till -1%.

SRP utlakning 5 PP utlakning SRP yta ® PP yta
1.5

1.0

0.5

Medellackage (kg P/ha*ar)

0.0

WA11157922
WA13465539
WA19818468
WA23604299
WA31664960
WA51757729
WAS52960421
WA56491926
WA61313783
WA67516939
WA72302047
WA81748392
WA99423931

Figur 12. Medelldckage av fosfor ar 2019 uppdelat mellan lickage via ytavrinning (yta) och lickage genom marken via
utlakning (SRP = 16st, PP = partikulart) (kg P/ha*ar) (kg P) i VARO

Tabell 19. Medelldckage (kg P/ha), medelkoncentration (mg P/1) och medelbelastning (via lackage) (kg P) frdin VAROn
berdknat for &r 2019 inklusive paverkan av skyddszon i omfattning enligt 2019 (Johnsson m.fl., 2024)

VARO Medellackage Medelkoncentration Medelbelastning
(kg P/ha) (mg P/) (kg P)
WA11157922 0.41 0.06 2
WA13465539 0.18 0.05 23
WA19818468 0.45 0.12 354
WA23604299 0.47 0.11 538
WA31664960 0.37 0.05 7
WA51757729 0.42 0.06 36
WA52960421 0.73 0.11 363
WA56491926 1.47 0.28 1059
WA61313783 1.00 0.21 970
WA67516939 0.68 0.13 453
WA72302047 0.54 0.13 1081
WA81748392 0.61 0.10 154
WA99423931 0.29 0.05 5
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Tabell 20. Medellickage och minskning till f61jd av skyddszon 2019 frdn VARO (Johnsson m.fl., 2024)) (kg P/ha, %)

VARO Medellackage 2019 Minskning till foljd av skydds- Minskning till féljd av skydds-
(kg P/ha) zon (kg P/ha) zon (%)
WA11157922 0.41 0.00 0
WA13465539 0.18 0.00 0
WA19818468 0.45 0.00 0
WA23604299 0.47 0.00 0
WA31664960 0.37 0.00 0
WA51757729 0.42 0.00 0
WA52960421 0.73 -0.01 -1
WA56491926 1.47 -0.01 0
WA61313783 1.00 0.00 0
WAG67516939 0.68 0.00 0
WA72302047 0.54 0.00 0
WA81748392 0.61 0.00 -1
WAQ9423931 0.29 0.00 0

Kontrafaktiska scenarioberakningar av atgarder och paverkan fran grodfordelning
Berdkningen av medelldackaget for 2019 utan paverkan av existerande atgérd detta ar (skyddszon) fortsétt-
ningsvis bendmnt medelldckage 2019 utan paverkan av dtgérder, har anvénts for att jamfora paverkan av t-
géirdsscenariona och grodfordelningen. Medelldckaget 2019 utan paverkan av atgarder redovisas i Tabell 21
och i Tabell 22-Tabell 29 redovisas skillnaden, i kg P/ha och procent, mellan aktuellt atgdrdsscenario och
medelldckaget for 2019 utan paverkan av atgarder.

Tabell 21. Medellackage (total P) varav forlust av partikuldr fosfor via ytavrinning frdin VARO utan paverkan av atgér-
der (kg P/ha)

VARO Medellackage 2019 utan paverkan av atgarder Varav forlust av partikulart P via ytavrinning
(kg P/ha) (kg P/ha)
WA11157922 0.41 0.05
WA13465539 0.18 0.01
WA19818468 0.46 0.08
WA23604299 0.47 0.08
WA31664960 0.37 0.03
WA51757729 0.42 0.07
WA52960421 0.73 0.27
WA56491926 1.48 0.27
WAG61313783 1.00 0.21
WAG67516939 0.69 0.15
WA72302047 0.54 0.07
WA81748392 0.62 0.18
WA99423931 0.29 0.04
Skyddszon

Lackageminskningen av partikulédr fosfor via ytavrinning till f61jd av 6 m skyddszon pa all areal 1 klass 1-5
varierade frén 0 till -0,08 kg P/ha (Tabell 22). Det motsvarade O till -8% av medelldckaget (Tabell 23). Vid
en skyddszonsbredd pa 10 m var lackageminskningen 0 till -0,082 kg N/ha (Tabell 24). Det motsvarade 0 till
-8% (Tabell 25).
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Tabell 22. Paverkan pé lackage av partikuldr fosfor via ytavrinning till f61jd av 6 m skyddszon i klass 1-7, i respektive
VARO (kg P/ha)

VARO Klass 1 Klass 1-2 Klass 1-3 Klass 14 Klass 1-5 Klass 1-6 Klass 1-7
WA11157922 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WA13465539 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WA19818468 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.02
WA23604299 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.02
WA31664960 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WA51757729 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WA52960421 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.03 -0.04 -0.05
WA56491926 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03
WA61313783 0.00 -0.01 -0.03 -0.05 -0.08 -0.08 -0.08
WAGB7516939 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.04 -0.04 -0.04
WA72302047 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WA81748392 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.02
WA99423931 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01

Tabell 23. Paverkan pé lackaget av partikuldr fosfor via ytavrinning till f61jd av 6 m skyddszon med skyddszon i klass
1-7, 1 varje VARO (% av totalt fosforldckage)

VARO Klass 1 Klass 1-2 Klass 1-3 Klass 14 Klass 1-5 Klass 1-6 Klass 1-7
WA11157922 0 0 0 0 0 0 0
WA13465539 0 0 0 0 0 0 1
WA19818468 0 0 0 -1 -2 -3 -4
WA23604299 0 0 0 -1 -2 -3 -3
WA31664960 0 0 0 0 0 0 1
WA51757729 0 0 0 0 0 0 0
WA52960421 0 0 0 -1 -4 -5 -7
WA56491926 0 0 -1 -1 -2 -2 -2
WA61313783 0 -1 -3 -5 -8 -8 -8
WA67516939 0 0 -1 -2 -5 -6 -7
WA72302047 0 0 0 0 -1 -1 -1
WA81748392 0 0 0 0 -1 -2 -3
WAQ99423931 0 0 0 0 0 -1 -2

Tabell 24. Paverkan pé lackaget av partikuldr fosfor via ytavrinning till f61jd av 10 m skyddszon med skyddszon i klass
1-7, i respektive VARO (kg P/ha)

VARO Klass 1 Klass 1-2 Klass 1-3 Klass 14 Klass 1-5 Klass 1-6 Klass 1-7
WA11157922 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WA13465539 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WA19818468 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.02
WA23604299 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.02
WA31664960 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WA51757729 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WA52960421 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.03 -0.04 -0.06
WA56491926 0.00 0.00 -0.02 -0.03 -0.05 -0.05 -0.05
WAG61313783 0.00 -0.01 -0.03 -0.05 -0.08 -0.08 -0.09
WAB7516939 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.04 -0.04 -0.05
WA72302047 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01
WA81748392 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.02
WAQ99423931 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01
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Tabell 25. Paverkan pé lackaget av partikuldr fosfor via ytavrinning till f61jd av 10 m skyddszon med skyddszon i klass
1-7, 1 varje VARO (% av totalt fosforldckage)

VARO Klass 1 Klass 1-2 Klass 1-3 Klass 14 Klass 1-5 Klass 1-6 Klass 1-7
WA11157922 0 0 0 0 0 0 0
WA13465539 0 0 0 0 0 0 1
WA19818468 0 0 0 -1 -2 -3 -4
WA23604299 0 0 0 -1 -2 -3 -4
WA31664960 0 0 0 0 0 0 1
WA51757729 0 0 0 0 0 0 -1
WA52960421 0 0 0 -1 -4 -6 -8
WA56491926 0 0 -1 -2 -3 -3 -3
WA61313783 0 -1 -3 -5 -8 -8 -9
WAGB7516939 0 0 -1 -2 -6 -7 -7
WA72302047 0 0 0 0 -1 -1 -1
WA81748392 0 0 0 0 -2 -2 -3
WA99423931 0 0 0 0 0 -1 -2
Strukturkalkning

Lackageminskningen till f6]jd av strukturkalkning pa jordar med mer &n 15% ler varierade fréan O till -0,26
kg P/ha i de olika VAROna (Tabell 26). Det motsvarade 0 till -17% (Tabell 26). Lackageminskningen till
foljd av strukturkalkning pé jordar med mer dn 25% ler var fran 0 till -0,15 kg P/ha (Tabell 26). Det motsva-
rade 0 till -10 % (Tabell 26).

Tabell 26. Paverkan pd lackaget av fosfor till foljd av strukturkalkning pa jordar med lerhalt hogre &n 15 % ler, p4 jor-
dar med lerhalt hogre &n 25 % ler (kg P/ha), mdjlig areal for strukturkalkning vid >15% ler och >25% ler samt redovis-
ning av VARO dir vallodling antogs uppfylla behovet av forbattrad markstruktur

VARO Strukturkalkning Strukturkalkning >15 Strukturkalkning Strukturkalkning >25
>15% (kg P/ha) % ler (%) >25% ler (kg P/ha) % ler (%)
WA11157922 0.00 0 0.00 0
WA13465539 -0.01 -3 0.00 -2
WA19818468 -0.05 -10 -0.02 -5
WA23604299 -0.05 -10 -0.03 -6
WA31664960 0.00 0 0.00 0
WA51757729 0.00 0 0.00 0
WA52960421 -0.01 -1 0.00 0
WA56491926 -0.26 -17 -0.15 -10
WA61313783 -0.17 -17 -0.10 -10
WAG67516939 -0.07 -10 -0.04 -6
WA72302047 -0.07 -12 -0.04 -7
WA81748392 -0.01 -1 0.00 0
WA99423931 0.00 0 0.00 0
Vatmarker

Lackageminskningen till foljd av anlagda vatmarker varierade fran 0 till -0,38 kg P/ha (Tabell 27) i de olika
VAROna. Det motsvarade en foréndring pé -2 % till -35 % av medelldckaget. Lackageminskningen nér pa-
verkan till foljd av vatmarker anpassats till dtgérder pa faltet var O till -0,33 kg N/ha. Det motsvarade -2 %
till -32 %. Vatmarkernas vattenyta varierade mellan 0,2 och 5 ha (Tabell 27).
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Tabell 27. Paverkan pé lackage till f61jd av vatmarker (kg P/ha, %) samt vatmarksareal (ha vattenyta)

VARO Vatmark utan pd-  Vatmarker utan ~ Vatmark med pa-  Vatmarker med Vatmarksareal

verkan av atgar- péverlfan av at- verkan av ._é1tgér- pé_verkan av at- (ha vattenyta)

der garder der pa faltet garder pa faltet
(kg P/ha) (%) (kg P/ha) (%)

WA11157922 -0.01 -4 -0.01 -4 4.6
WA13465539 0.00 -2 0.00 -2 0.9
WA19818468 -0.16 -35 -0.14 -31 3.6
WA23604299 -0.15 -33 -0.14 -30 3.9
WA31664960 -0.01 -2 -0.01 -2 0.2
WA51757729 -0.01 -2 -0.01 -2 1.2
WA52960421 -0.02 -2 -0.02 -2 3.1
WA56491926 -0.38 -26 -0.33 -22 4.8
WAB61313783 -0.34 -34 -0.30 -30 5.0
WAG67516939 -0.24 -35 -0.21 -30 3.5
WA72302047 -0.19 -35 -0.18 -32 4.0
WA81748392 -0.01 -2 -0.01 -2 4.5
WA99423931 -0.01 -2 -0.01 -2 3.8

Grédfordelning under aren 2015-2023
Lackaget varierade fran -0,11 till 0,17 kg P/ha jamfort med medelldckaget 2019 utan atgérder mellan &ren

2015-2023 till foljd av olika grodfordelning (Tabell 28). Det motsvarade -15 till 42 % (Tabell 29).

Tabell 28. Paverkan pa lackage till foljd av grodfordelning &r 2015-2023 jamfort med medelldckaget for ar 2019, i

VARO (kg P/ha)
VARO 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
WA11157922 0.00 0.00 0.17 0.00 0 0.04 0.04 0.04 0.02
WA13465539 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.01 0.00 0.00 0.00
WA19818468 0.01 0.02 0.00 0.00 0 -0.01 0.00 0.02 0.02
WA23604299 0.03 0.02 0.01 0.01 0 0.00 0.01 0.01 0.01
WA31664960 0.01 0.00 0.00 0.01 0 0.00 0.00 0.00 0.00
WA51757729  -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 0 -0.01 0.03 -0.03 -0.01
WA52960421 -0.11 -0.07 -0.03 -0.02 0 -0.04 -0.06 -0.09 -0.08
WA56491926 0.12 0.11 0.07 0.05 0 0.01 0.03 0.00 0.07
WA61313783 0.12 0.15 0.11 0.08 0 0.04 0.11 0.17 0.15
WAB7516939 0.03 0.05 0.03 0.07 0 0.01 0.03 0.03 0.02
WA72302047  -0.01 0.00 0.00 0.02 0 -0.02 -0.01 -0.01 0.00
WA81748392 0.00 0.01 0.02 0.00 0 -0.02 0.01 -0.01 -0.03
WA99423931 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00
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Tabell 29. Paverkan pé lackage till f61jd av grodférdelning ar 2015-2023 jamfort med medellackaget for ar 2019, i

VARO (%)

VARO 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
WA11157922 0 0 42 0 0 9 9 9 5
WA13465539 3 1 2 2 0 4 2 2 2
WA19818468 2 5 1 0 0 3 1 3 5
WA23604299 6 5 3 2 0 1 2 1 3
WA31664960 4 -1 1 1 0 1 1 1 1
WA51757729 -1 3 4 4 0 1 8 6 2
WA52960421 15 -10 4 3 0 5 -9 13 -10
WA56491926 8 7 5 4 0 1 2 0 5
WAB1313783 12 15 11 8 0 4 11 17 15
WAB7516939 5 7 4 10 0 1 4 5 3
WA72302047 -1 0 0 3 0 3 1 2 1
WA81748392 1 1 4 0 0 3 1 2 5
WA99423931 0 0 0 1 0 0 0 0 0
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Diskussion

Nedan redovisas medelldckaget, medelbelastningen (Figur 13) och den samlade paverkan fran de berdknade
atgérderna (Figur 14). Paverkan av étgérderna pa faltet, det vill sdga skyddszon, fanggrdda och varbearbet-
ning, strukturkalkning samt forbattrat vixtnaringsutnyttjande, kan utféras oberoende av varandra och péaver-
kan pa ldckaget kan adderas. Effekten fran vatmarker och dammar paverkas av hur stor belastningen tills vat-
marken dr och retentionen i vatmarken ar ldgre om det inkommande vattnet har lagre koncentration av kvive
och fosfor 4n om vattnet har hdgre koncentration. Maxpaverkan fran vatmarker kunde dérfor inte adderas till
atgdrderna pé faltet. Vid en berdkning av paverkan frén vatmarker justerad for paverkan fran de 6vriga atgér-
derna kan atgirderna adderas (Figur 14)

Flertalet av de VARO som hade stor belastning av kvive hade dven stor belastning av fosfor (Figur 13). Det
betyder att man genom att vidta atgédrder i de VAROna kan minska bade kvave- och fosforbelastningen. Det
orsakades av stor areal av jordbruksmark och hogt lackage (Figur 13).

Grodfordelningen for 2019 anvéndes for berékning av paverkan av dtgérder. Att anvénda grodfordelningen
for ett (1) ar for jamforelse av atgirder kan ge Gver- eller underskattning av lackaget eftersom grodfordel-
ningen varierar mellan aren. Grodvariationen mellan &r gav storre paverkan pé kvéveldckaget én pé fosfor-
lackaget (Figur 15) och i de VAROn som dominerades av vall var variationen mellan &r mindre &n for de
VAROn som dominerades av spannmal och annan 6ppen odling. Jamforelsen av ldckaget mellan &r tar inte
hénsyn till vdderskillnader mellan &ren utan var enbart beroende pé grodfordelningsskillnader. Om syftet ér
att jamfora paverkan av atgarder under en period pa flera ar rekommenderar vi att anvédnda ett femarigt me-
del av grodfordelningen for att undvika for stor inverkan av arsvisa variationer av grodfordelningen.

Grodfordelningen mellan 2015-2023 resulterade i stor variation av areal mdjlig att ha fanggroda pé (Figur
15). I vissa VAROn var mojlig areal drygt 30 % och enstaka ar 6ver 40 %. I jaimforelse med Sverige i stort,
s& var motsvarande areal med finggroda &r 2019 16 % i lackageregion 1b och 4% i lackageregion 7a (Johns-
son et al., 2024). Det visar att det finns potential for ytterligare mer odling av fanggrodor. For att odla fing-
groda krévs oppen odling och i synnerhet varspannmal &r lampligt for fanggroda. Vid vallodling finns det
inte ndgon mojlighet att odla finggroda eftersom platsen i vaxtfoljden redan dr upptagen av vall.

Berdkningarna av atgérder dr gjorda for att spegla den maximala omfattningen av respektive atgéard. I prakti-
ken &r det svért att implementera atgérder i sd stor omfattning men den maximala péverkan kan ge en upp-
skattning av potentialen av olika atgérder.

Utover de berdknade atgidrderna redovisade i rapporten skulle fordndring av spridningstidpunkten fran host
till var av stallgodsel kunna vara en mojlig atgérd. Lokal fordelning av djur och stallgddsel och dess formo-
dade samvariering med grodfordelning &r ytterligare en faktor som kan undersokas.
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Figur 13. Medelldckage (kg N/ha, kg P/ha) och medelbelastning (ton N, kg P) i VAROn i Himleéns avrinnings-

omrade
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Figur 14. Lickage efter atgirder pa filtet och paverkan av atgirder pa filtet och vatmark. Lickageminskningen till
foljd av vatmarker var anpassad efter atgirder pa féltet (kg N/ha, kg P/ha).
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Figur 15. Medellackage (kg N/ha, kg P/ha) vid grodfordelning ar 2015 - 2023 utan atgarder
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Appendix

Nedan redovisas indata som anvénts i berdkningen av Himlean 2019, atgédrdsscenarion och flera ars grodfor-
delning.

Himlean ar 2019

Nedan redovisas indata for varje subid (Widén-Nilsson m.fl. manuskript). Indata redovisas for varje lickage-
region dér indata anvénts pd den nivan (Johnsson m.fl. 2023).

Tabell 30. Subid, arealsviktat medel for avrinning (mm), faltens lutning (%), markfosforhalt P-HCI (mg/100 g) som an-
vénts for berdkningen i VARO

VARO Subid Avrinning (mm) Lutning (%) Fosforhalt (mg/100 g)
WA11157922 2001 685 3.3 95
WA13465539 1908 337 1.4 85
WA19818468 1925 391 2.6 95
WA23604299 1985 414 2.7 95
WA31664960 2030 680 2.8 96
WA51757729 1914 695 3.3 94
WA52960421 1989 636 5.9 94
WA56491926 1951 523 34 95
WA61313783 1952 475 34 95
WAB7516939 1868 514 3.0 94
WA72302047 1875 420 21 95
WA81748392 1889 639 4.1 94
WA99423931 1853 603 55 85

Tabell 31. Lackageregion, areal jordbruksmark och sluttningslingd i VARO

VARO Lackageregion (Ir) Areal (ha) Sluttningslangd (m)
WA11157922 Ir 1b 5 99
WA13465539 Ir1b 130 159
WA19818468 Ir 7a 779 144
WA23604299 Ir 1b 1147 138
WA31664960 Ir1b 18 91
WA51757729 Ir 7a 85 120
WA52960421 Ir 7a 498 125
WA56491926 Ir 7a 721 157
WA61313783 Ir 1b 972 147
WAB7516939 Ir1b 664 165
WA72302047 Ir1b 1992 172
WA81748392 Ir 1b 252 113
WA99423931 Ir 1b 16 95
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Tabell 32. Fordelningen av de tio jordarterna som anvints i berdkningen for dkermark per VARO

VARO Sand Loamy Sandy Loam Silt Sandy Clay Silty Silty Clay
Sand Loam Loam Clay Loam Clay Clay
Loam Loam
WA11157922 0 0 76 23 0 0 0 0 0 0
WA19818468 0 0 91 8 0 0 0 0 0 0
WA23604299 0 0 21 35 0 0 29 15 0 0
WA31664960 0 1 78 21 0 0 0 0 0 0
WA51757729 8 19 66 4 0 0 3 0 0 0
WA52960421 1 2 47 36 0 0 12 2 0 0
WA56491926 1 4 38 43 0 0 11 2 0 0
WA61313783 0 0 28 33 0 0 29 10 0 0
WAB7516939 0 0 39 47 0 0 6 0 0
WA72302047 0 3 44 38 0 0 12 3 0 0
WA81748392 0 0 61 38 0 0 0 0 0
WA99423931 0 0 96 3 0 0 0 0 0
Tabell 33. Grodfordelning for aret 2019 (%) per VARO
VARO Var- Host- Vall Sock-  Host-  Havre Var- Réag Pota- Majs Arter  Trada
korn vete erbe- raps vete tis och
tor bénor

WA11157922 22 7 52 0 0 12 0 3 0 1 3 0
WA19818468 3 17 79 0 0 0 0 1 0 0 0 0
WA23604299 14 57 0 3 8 2 4 0 1 2 0
WA31664960 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
WA51757729 16 69 0 0 4 0 6 0 0 0 5
WA52960421 21 10 52 0 0 4 2 5 0 0 2 3
WA56491926 20 51 0 0 7 2 3 0 3 1 3
WA61313783 10 22 41 0 0 13 3 3 0 2 6 0
WAB7516939 18 21 42 0 2 7 5 0 0 1 1 2
WA72302047 21 19 31 0 3 8 6 4 0 3 2 2
WA81748392 11 10 64 0 0 7 3 3 0 0 2 0
WA99423931 0 0 86 0 0 0 0 0 0 0 0 14

Tabell 34. Andel av arealen som paverkas av skyddszon (%), skyddszonsbredd och skyddszonsliangd (m), skyddszon-

sandel av arealen (%) 2019 for lickageregioner (Johnsson m.fl., 2024)

Lr Paverkansareal for Skyddszonbredd (m) Sluttningslangd (m) Skyddszonsareal (%)
skyddszon (%)

1b 4.8 150 0.3

7a 0.5 15 95 0.1
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Nedan redovisas indata for varje VARO for berdkningen av atgirderna.

Berakningar av atgardspotential och -scenarion i Himleans avrinningsomrade

Tabell 35. Grodfordelning for aret 2015 (% av jordbruksarealen) for VARO

VARO Vér- Host- Vall Sock- Host- Havre  Var- Réag Var- Pota- Majs  Arter Trada
korn vete erbe- raps vete raps tis och
tor bonor
WA11157922 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
WA13465539 16 10 56 0 0 11 0 3 0 0 0 0 5
WA19818468 19 16 45 0 0 11 5 3 0 0 1 0 1
WA23604299 26 9 47 0 2 7 4 1 0 0 1 0 4
WA31664960 0 0 88 0 0 8 0 0 0 0 0 0 3
WA51757729 0 0 71 0 0 6 0 4 0 0 0 0 19
WA52960421 11 8 70 0 0 9 0 1 0 0 0 0 2
WA56491926 18 20 30 0 5 12 1 2 0 0 2 9 1
WA61313783 19 11 45 0 1 11 5 4 0 0 0 1 1
WAB7516939 21 19 37 0 1 9 4 0 0 0 2 1 6
WA72302047 22 14 34 0 3 12 6 2 0 1 3 3 2
WA81748392 11 4 62 0 0 11 0 5 0 0 0 4 4
WA99423931 0 0 83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17
Tabell 36. Grodfordelning for aret 2016 (% av jordbruksarealen) for VARO
VARO Vér- Host- Vall Sock- Host- Havre  Var- Réag Var- Pota- Majs  Arter Trada
korn vete erbe- raps vete raps tis och
tor bénor
WA11157922 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
WA13465539 13 0 63 0 0 11 0 6 0 0 0 0 8
WA19818468 16 13 43 0 0 10 9 2 0 0 2 3 1
WA23604299 21 8 48 0 2 9 4 2 0 0 1 1 4
WA31664960 0 0 99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
WA51757729 3 0 71 0 0 0 0 7 0 0 0 0 19
WA52960421 11 5 63 0 0 12 5 0 0 0 0 1 2
WA56491926 19 18 32 0 0 16 2 5 0 0 2 5 1
WA61313783 12 20 42 0 0 11 5 2 0 0 0 8 1
WAB7516939 21 15 35 0 1 10 8 0 0 0 1 4 3
WA72302047 18 14 31 0 3 14 8 1 0 1 3 5 3
WA81748392 9 4 62 0 2 6 8 3 0 0 0 5 2
WA99423931 0 0 76 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24
Tabell 37. Grodfordelning for aret 2017 (% av jordbruksarealen) for VARO
VARO Var- Host- Vall Sock- Host- Havre  Var- Rag Var- Pota-  Majs Arter  Trada
korn vete erbe- raps vete raps tis och
tor bdnor
WA11157922 0 0 53 0 0 47 0 0 0 0 0 0 0
WA13465539 5 8 62 0 0 6 12 4 0 0 0 0 3
WA19818468 15 11 49 0 0 6 7 2 0 0 3 4 3
WA23604299 22 6 48 0 2 7 1 9 0 0 0 2 3
WA31664960 0 0 96 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2
WA51757729 3 0 80 0 0 0 0 5 0 0 0 0 11
WA52960421 13 12 52 0 6 10 2 1 0 0 0 2 2
WA56491926 18 19 35 0 2 13 1 1 0 0 2 6 1
WA61313783 13 14 46 0 0 9 7 5 0 0 0 5 1
WAB7516939 22 11 38 0 3 11 6 0 3 0 0 2 4
WA72302047 21 17 30 0 3 12 3 3 0 0 3 4 3
WA81748392 12 4 61 0 0 5 11 3 0 0 0 4 1
WA99423931 0 0 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25
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Tabell 38. Grodfordelning for aren 2018 (% av jordbruksarealen for VARO

VARO Var- Host- Vall Sock- Host- Havre  Var- Réag Var- Pota- Majs Arter Trada
korn vete erbe- raps vete raps tis och
tor bénor
WA11157922 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
WA13465539 7 2 63 0 0 22 0 0 0 0 0 0 6
WA19818468 23 2 51 0 0 12 6 0 0 0 3 1 2
WA23604299 21 4 51 0 3 4 6 4 0 0 0 2 5
WA31664960 3 0 94 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
WA51757729 4 0 87 0 0 0 0 2 0 0 0 0 7
WA52960421 18 8 54 0 0 14 2 0 0 0 0 2 3
WA56491926 23 6 40 0 0 11 9 0 0 0 2 9 0
WAB1313783 13 5 51 0 3 9 11 1 0 0 0 4 1
WAB7516939 24 5 33 0 0 11 18 0 0 0 0 5 3
WA72302047 30 5 28 0 4 10 10 0 0 0 3 5 3
WA81748392 9 3 65 0 0 13 6 1 0 0 0 1 2
WA99423931 0 0 68 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32
Tabell 39. Grodfordelning for aren 2020 (% av jordbruksarealen) for VARO
VARO Var- Host- Vall Sock- Host- Havre  Var- Rag Var- Pota- Majs Arter Trada
korn vete erbe- raps vete raps tis och
tor bénor
WA11157922 0 0 90 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0
WA13465539 16 1 56 0 0 24 0 0 0 0 0 0 4
WA19818468 16 10 54 0 1 8 3 1 0 0 4 1 2
WA23604299 15 14 51 0 0 8 0 5 0 0 1 3 3
WA31664960 0 0 95 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
WA51757729 0 18 75 0 0 1 0 0 0 0 0 0 6
WA52960421 17 6 56 0 0 13 2 1 0 0 1 1 3
WA56491926 11 16 40 0 3 19 0 3 0 0 2 6 1
WA61313783 13 12 54 0 0 9 1 5 0 0 1 4 0
WAB7516939 22 15 42 0 4 7 6 0 0 0 2 0 2
WA72302047 22 15 35 0 4 12 3 3 0 0 3 3 2
WA81748392 10 7 66 0 0 6 0 2 0 0 0 5 4
WA99423931 0 0 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25
Tabell 40. Grodfordelning for aren 2021 (% av jordbruksarealen) for VARO
VARO Var- Host- Vall Sock- Host- Havre  Var- Rag Var- Pota- Majs Arter Trada
korn vete erbe- raps vete raps tis och
tor bénor
WA11157922 0 0 91 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0
WA13465539 1 3 64 0 0 25 0 0 0 0 3 0 4
WA19818468 21 8 50 0 1 9 0 6 0 0 3 0 1
WA23604299 17 13 50 0 1 8 2 4 0 0 1 2 3
WA31664960 0 0 96 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
WA51757729 21 0 71 0 0 0 0 4 0 0 0 0 3
WA52960421 21 3 60 0 0 10 0 1 0 0 0 0 4
WA56491926 10 20 38 0 1 24 1 3 0 0 2 1 1
WA61313783 12 20 45 0 3 9 1 3 0 0 1 5 1
WAB7516939 22 17 38 0 3 7 7 0 0 0 2 0 3
WA72302047 20 21 31 0 3 13 2 3 0 0 3 2 3
WA81748392 10 6 65 0 0 10 2 0 0 0 0 6 2
WA99423931 0 0 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25
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Tabell 41. Grodfordelning for aren 2022 (% av jordbruksarealen) for VARO

VARO Var- Host- Vall Sock- Host- Havre  Var- Rag Var- Pota- Majs Arter Trada
korn vete erbe- raps vete raps tis och
tor bénor
WA11157922 0 0 91 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0
WA13465539 1 0 64 0 0 22 0 0 0 0 6 0 7
WA19818468 13 11 46 0 0 10 2 8 0 0 7 1 2
WA23604299 12 9 52 0 4 9 5 4 0 0 2 1 3
WA31664960 0 0 96 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
WA51757729 0 0 87 0 0 0 0 4 0 0 0 0 9
WA52960421 14 4 68 0 0 7 4 1 0 0 0 1 2
WA56491926 7 22 37 0 6 14 0 6 0 0 1 4 2
WAB1313783 12 17 41 0 3 8 6 2 0 0 2 6 3
WAB7516939 26 19 36 0 1 12 2 0 0 0 0 1 3
WA72302047 23 14 34 0 3 14 1 1 0 0 5 2 3
WA81748392 7 7 67 0 0 13 5 0 0 0 0 0 1
WA99423931 0 0 86 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
Tabell 42. Grodfordelning for aren 2023 (% av jordbruksarealen) for VARO
VARO Var- Host- Vall Sock- Host- Havre  Var- Rag Var- Pota- Majs Arter Trada
korn vete erbe- raps vete raps tis och
tor bénor
WA11157922 0 0 95 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0
WA13465539 0 0 62 0 0 12 0 11 0 0 6 0 9
WA19818468 19 12 43 0 0 9 1 6 0 0 6 0 4
WA23604299 15 12 48 0 3 9 0 6 0 0 2 0 5
WA31664960 0 0 94 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
WA51757729 0 0 90 0 0 8 0 1 0 0 0 0 2
WA52960421 9 14 57 0 0 8 1 3 0 0 0 1 5
WA56491926 17 20 32 0 5 12 0 4 0 0 3 1 3
WA61313783 13 21 41 0 0 6 2 4 0 0 2 5 6
WAB7516939 17 14 41 0 2 10 5 0 0 0 4 1 5
WA72302047 23 17 31 0 5 9 1 2 0 0 5 2 6
WA81748392 6 7 64 0 3 9 1 0 0 0 0 3 7
WA99423931 0 0 86 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
Tabell 43. Skyddszonsandel av arealen vid skyddszonsbredd 6 m for klass 1-7 (%)
VARO Klass 1 Klass 1-2 Klass 1-3 Klass 1-4 Klass 1-5 Klass 1-6 Klass 1-7
WA11157922 0 0 0 0 0 0 2
WA13465539 0 0 0 0 0 0 1
WA19818468 0 0 0 0 1 2 3
WA23604299 0 0 0 0 1 2 2
WA31664960 0 0 0 0 0 0 2
WA51757729 0 0 0 0 0 1 1
WA52960421 0 0 0 0 1 1 2
WA56491926 0 0 1 1 3 3 3
WA61313783 0 0 1 2 3 3 3
WAB7516939 0 0 0 1 2 2 2
WA72302047 0 0 0 1 2 2 2
WA81748392 0 0 0 0 1 1 1
WA99423931 0 0 0 0 0 1 1
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Tabell 44. Skyddszonsandel av arealen vid skyddszonsbredd 10 m for klass 1-7 (%)

VARO Klass 1 Klass 1-2

Klass 1-3 Klass 1-4 Klass 1-5 Klass 1-6 Klass 1-7

WA11157922
WA13465539
WA19818468
WA23604299
WA31664960
WAS51757729
WA52960421
WA56491926
WAG1313783
WAG7516939
WA72302047
WA81748392
WA99423931
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Tabell 45. Anvénd version av ANLeC.

Berédkningarna skedde per subid

Modellversion Aktuellt vaxtna- Beskrivning

ringsdmne

IndataCompiler_PLC8_2025-04-23 N, P Sammanstaller data.

Base_2021-05-10 N, P Beraknar fordelning tvaarskombinationer av grodférdelning.

CatchCrop_N_2025-04-08 N Beraknar normallackage och koncentration utan, med och med maxi-
mal areal med fanggréda.

ManureSpringFall_N_2024-07-03 N Beraknar paverkan av olika spridningstidpunkter av stallgédsling. Be-
raknat for aret da stallgédslingen skedde, dvs aret fére vriga berak-
ningar sker.

Load_P_2025-04-17 P Beraknar normallackage och koncentration.

StructuralLiming_2021-05-10 P Beraknar nya koefficienter for tvaadrskombinationer till féljd av den

antagna paverkan av strukturkalkning.
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