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Sammanfattning

Kvave- och fosforldckage fran dkermark har berdknats for alla vattenforekomstavrinningsomraden
(VARO) med dkermark i Sverige. Péaverkan och mdjlig areell omfattning av naringsreducerande at-
gérder har berdknats for vattenforekomsterna. De berdknade atgéarderna var for fosfor (P): skyddszon
vid vattendrag, anpassad skyddszon, strukturkalkning och vatmarker. De berdknade kvédve (N) reduce-
rande atgérderna var: finggroda och varbearbetning, fordandrad tidpunkt for spridning av stallgddsel,
forbattrat vaxtndringsutnyttjande, skyddszon vid vattendrag, anpassad skyddszon och vatmarker.

Skyddszon berdknades ha storst lickagereducerande potential i lerdominerade VARO med stor trans-
port av partikuldr P via ytavrinning. Strukturkalkning berdknades ha storst potential i lerdominerade
omraden med stor transport av partikuldr P genom markprofilen. Fanggroda och varbearbetning be-
raknades ha storst potential i VARO med litta jordar och storst mdjlig areal 1 varspannmaéls- och olje-
viaxtdominerade VARO. Fordndrad tidpunkt for spridning av stallgédsel berdknades ha storst potential
1 VARO med létta jordar och hog djurtéthet. Vatmarker berdknades ha storst potential i VARO med
stor véxtniringsbelastning.

Atgiirderna pa faltet, det vill siga for fosforberikningen; skyddszon och strukturkalkning samt for
kvaveberdkningen; skyddszon, fanggroda och varbearbetning, forbéttrat vaxtnaringsutnyttjande och
varspridning av stallgddsel, kan utfoéras oberoende av varandra och paverkan pa lackaget kan déarfor
adderas. Atgirderna ér beridknade for att spegla den maximalt méjliga omfattningen (méjlig areal och
paverkan) av respektive atgard. I praktiken ar det svart eller omojligt att implementera atgérder i sa
stor omfattning men den maximala omfattningen kan ge en uppskattning av potentialen av olika atgér-
der.

Nyckelord

Berékningssystem, jordbruksmark, kviveldckage, fosforldckage, simuleringsmodell, NLeCCS, AN-
LeC, SOILNDB, ICECREAMDB, Nybroan, Orsundadn, Himlean



Inledning

Denna studie har skett pa uppdrag av Vattenmyndigheterna motiverat av Vattenmyndigheternas behov
av underlag for utvirdering av atgirder for att minska kvave- och fosforforlusterna fran akermark och
1 jordbrukslandskapet.

Syftet med studien har varit att berdkna potentialen for vaxtnaringsreducerande atgérder i Sveriges
vattenforekomstavrinningsomraden (benédmns fortsittningsvis VARO i denna rapport). Som bas/ut-
gangslage for detta har normalldckaget av vaxtnaring fran dkermarken 2019, som tidigare berdknats
for lackageregioner i Sverige (Johnsson m.fl., 2024), utnyttjats for att berdkna medelldckaget av kvéve
(N) och fosfor (P) for dkermarken i varje VARO 1 Sverige (med skillnaden att faktiska forekomsten
av négra av atgérderna detta ar har exkluderats). Pdverkan och potentiellt mdjlig areal av férekom-
mande och tinkbara atgirder har direfter beréknats for varje VARO.

De berdknade atgérderna var:

e Fanggrodor och varbearbetning (N),
Skyddszon vid vattendrag och anpassad skyddszon (N och P),
Strukturkalkning (P),
Varspridning istéllet for hostspridning av stallgddsel (N),
Vatmarker (N och P) och
Forbattrat vaxtnaringsutnyttjande (N).

Placering av atgérder dir lackage och belastning bedoms vara 1agt riskerar att bli en ineffektiv och
kostsam atgérd och dérfor ar det viktigt att ha mojlighet att prioritera olika atgérder. Den hir berdk-
ningen av lackage samt paverkan och potentiell areal av atgirder mojliggor berdkning av atgardspot-
ential i VARO och jamforelse mellan olika &tgérder och placeringar. Den anvinda metoden har tidi-
gare anvants inom ett urval av enskilda delavrinningsomraden i LEVA-omradena (Martensson m.fl.
2020), i Himleans avrinningsomrade pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten (Martensson m.fl.
2026) och i en forskningsstudie (Martensson et al., 2023).



Material och Metod

Berakningssystemet

Berdkningen av lackaget och effekten av dtgiarder av kvave och fosfor fran dkermark i VARO har
gjorts med berdkningssystemen NLeCCS (med undantag av strukturkalkning och vatmarker) och AN-
LeC i kombination.

NLeCCS (Nutrient Leaching Coefficient Calculation System) &r ett system for att berdkna normal-
lackage av kvéve och fosfor fran dkermark. Normallidckaget redovisas 1 form av lackagekoefficienter
(mg/1 eller kg/ha) for en kombination av 22 ldckageregioner, 10 jordarter, 15 grodor och for fosfor
dven lutning och markfosforinnehéll. For en fullstindig beskrivning av NLeCCS se Johnsson m.fl.,
(2019). Normalldckage av kvéve och fosfor for lackageregioner (Ir) och &r 2019 berédknat med
NLeCCS-metoden version 6.0 (Johnson m.fl., 2024) har varit basen for den hér berdkningen och lack-
agekoefficienter (inklusive effekter av atgarder) har utgjort indata till ANLeC (se nedan). Léckagere-
ducerande effekter av atgirderna strukturkalkning och vatmarker har berdknats med separata berak-
ningsverktyg (se avnitt for respektive atgérd).

ANLeC (Average Nutrient Leaching Calculator) &r ett system for att berdkna medelldckage av kvive
och fosfor fran dkermarken i geografiska omraden i olika skalor. Med hjélp av systemet kan paverkan
av atgérder i odlingen pé lackaget ocksé berdknas (Martensson m.fl., 2020). Det gdrs genom att an-
vinda simulerade kvive- och fosforlackage koefficienter frin NLeCCS-berékningar kombinerat med
information om grodfordelning, jordartsfordelning, markfosforhalt, lutning och avrinning for de valda
geografiska omradena, i denna tillimpning VARO, samt information om forekomst av de lickagere-
ducerande atgirder (exempelvis fAinggroda) som ska berdknas. Fosforldckaget delas upp i partikulér
och 16st fosfor genom profilen och pa ytan i ANLeC. I rapporten redovisas dessa sammanslagna
(totalfosfor) om inget annat sdgs. En sammanfattande beskrivning av ANLeC hittas i Martensson
m.fl., (2020).

Indata till Vattenféorekomstavrinningsomraden
(VARO)

Berdkningar har gjorts for varje VARO i Sverige som har dkermark. I berdkningen av ldckaget per
VARO har det antagits att odlingen med undantag for grédsammanséttningen och forekomst av atgér-
derna fanggroda, varplojning och skyddszoner (se nedan) var s som ar 2019. Normalldckagen berak-
nade for lickageregioner i Sverige ar 2019 har anvénts som underlag (Johnsson m.fl. 2024).

Uppgifter om akermarksareal, avrinning, fosforklass, lutning och jordartsfordelning i Sverige sam-
manstalldes per subid av Widén Nilsson m.fl. (manuskript) till HELCOM-PLCS. Subid &r bendm-
ningen for den delavrinningsomradesindelning som anvinds av SMHI f6r S-HYPE (SMHI, 2024) och
ar en ndgot mera hoguppldst indelning av avrinningsomraden an VARO. Uppgifterna avsag ar 2019.
Dessa uppgifter har utnyttjats i berdkningarna och viktats samman till VARO i resultatredovisningen.
Avrinning, lutning, markfosforhalt, jordarts- och grodfoérdelning for avrinningsomradena Nybroan,
Orsundadn och Himle4n redovisas i Tabell 4 — Tabell 15 for att exemplifiera variationen inom avrin-
ningsomraden och mellan VAROn.

For beskriva grodfordelningen ar 2019 har medelgrodfordelningen per subid for &ren 2017-2021 an-
vints. Medelgrodfordelning har anvénts for att inte ett enskilt &rs (2019 i detta fall) grodfordelning



ska ge en for stor effekt pa lackaget och paverkan fran dtgdrderna (Martensson m.fl. manuskript). Vi
har istéllet efterstravat att beskriva effekten av atgérderna vid en “normal” grodfordelning i omradena.
Grodfordelningen kan variera betydligt mellan aren i omradena varfor ett enskilt ars grodfordelning
kan ge en missvisande bild av potentialen for de olika atgarderna. Grodfordelningen per VARO har
sammanstillts med hjilp av grodinformation per skifte frin Jordbruksverkets databas Arslager skiftes-
data (Jordbruksverket, 2025). Varje skiftes areal och gréda per ar for dren 2017-2021 har summerats
per VARO och dérefter har medelgrodfordelningen for dren 2017-2021 berédknats.

Berakning av medellackage och medelbelastning
2019 utan paverkan av fanggroda, varbearbetning
och skyddszon

Berdkningen med ANLeC gjordes forst per subid eftersom data som jordarts- och grodfordelning
m.m. sammanstéllts fér andra &ndamal pa den skalan (Widén-Nilsson m.fl. (manuskript)). Resultaten
for subidna har direfter summerats och medelvardesbildats for att representera VARO.

Med hjalp av ANLeC har en berdkning av férdelningen av tvadarskombinationer av grodor i varje
VARO gjorts baserat p& VAROts grodsammanséttning. I Figur 1 redovisas grodfordelningen i de
storsta VAROna i Nybroans, Orsundadns och Himledns avrinningsomride som exempel pa hur grod-
fordelningen kan se ut. I exemplet redovisas grodgrupper for att 6ka tydligheten men férdelningen och
berdkningen har skett pa grodniva.

For varje tvadrskombination av grodor berdknas i ANLeC lickaget med hjélp av lickagekoefficienter
for motsvarande tvdarskombinationer vilka utgdr indata fran NLeCCS. I Figur 2 redovisas exempel pa
kvaveldckagekoefficenter for tvaarsgrodkombinationer. Med hjélp av fordelningen av tvadarskombi-
nationer har dérefter medelléckaget for varje VARO berdknats. Forekomsten av fanggroda, varbear-
betning och skyddszon 2019 har inte ingatt i berdkningen av medeldckaget av VARO. Medelldckaget
for respektive VARO 1 denna rapport redovisas séledes utan paverkan av dessa odlingsatgarder och ar
att betrakta som ett scenario for medelldckaget 2019 med en medelgrodfordelning men utan existe-
rande forekomst av fanggroda, varbearbetning och skyddszon.

Léckaget (i kg/ha*ar) for varje VARO har multiplicerats med arealen dkermark (ha) for respektive
VARO f{or att berdkna belastningen (kg) frén dkermark for varje VARO for bade kvéive (N) och fosfor
(P). Péverkan av atgérder har beréknats for varje VARO.
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Figur 1. Grodfordelning av tvaarskombinationer i de stérsta VAROna i Nybroans, Orsundaéns och Himledns
avrinningsomrade. Den inre cirkeln representerar huvudgrodan och den yttre den efterf6ljande grodan. I exemp-
let redovisas grodgrupper for att oka tydligheten men fordelningen och berdkningen sker pa grodniva.
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Figur 2. Lackage av kvive fran varkorn, hostvete och vall uppdelat per efterfoljande groda for jordarten sandy
loam i ldckageregion Hallandsdelen av Skéne- och Hallands slittbygder (Ir 1b) (tvaarskoefficienter)

Berdkning av atgarderna

Nedan redovisas, for respektive atgérd, berdkningen av paverkan och den potenticlla arealen av atgér-
derna.

Atgirderna pa filtet, det vill siga for fosforberikningen; skyddszon och strukturkalkning samt for
kvéveberdkningen; skyddszon, finggréda och véarbearbetning, forbattrat véxtniringsutnyttjande och
varspridning av stallgddsel, kan utféras oberoende av varandra. Paverkan av vatmarker var beroende
av hur stor belastningen till vatmarken var och retentionen i vatmarken var lagre om det inkommande
vattnet hade ligre koncentration av kvive och fosfor in om vattnet hade hdgre koncentration. Atgir-
derna pa filtet reducerade koncentrationen och reducerade ddrmed vatmarkens paverkan. Den maxi-
mala péverkan fran vitmarker &r darfor olamplig att addera till paverkan av atgérder pa filtet for att
erhalla den summerade paverkan av alla atgarder. En berdkning gjordes déarfor ocksa dar paverkan
frén vitmarker var justerad for paverkan frén de Ovriga atgérderna vilket mojliggjorde att en summe-
rad paverkan av samtliga atgiarder kunde berdknas.

Fanggrodor och varbearbetning (N)

NLeCCS
Paverkan pé lackage till foljd av fanggroda och vérbearbetning har beréknats enligt Johnsson m.fl.
(2024). Fanggroda och véarbearbetning har berdknats i vaxtfoljden.

ANLeC

Fordelningen av tvadrskombinationer har anvénts for att berédkna den potentiella omfattningen av
fdnggrodor och vérbearbetning i varje VARO (se fordelning for exempelomradena i Figur 3). Fang-
grodor och vérbearbetning har antagits kunna forekomma efter spannmaél, oljevéxter, drter och bonor
samt fore virsadd groda. Fanggroda har inte forekommit efter potatis, sockerbetor eller majs. Fang-
groda och varbearbetning har antagits kunna férekomma pa de jordar dir varbearbetning har antagits
vara mojlig (<25 % ler). P& 6vriga jordar har fanggroda som bryts pa hosten antagits.

For varje VARO har antagits att fainggroda och varbearbetning har forekommit vid alla tillfallen 1
véxtfoljden per VARO dér det varit mojligt.



Koefficienter for tvaarskombinationer utan respektive med fanggroda och varbearbetning redovisas
for exempelomradet Himlean i Figur 4. Dessa koefficienter har multiplicerats med motsvarande ande-
lar av tvadrskombinationer av grodor for att berékna paverkan av fanggréda och varbearbetning.

54, stérsta VARO i Nybroan
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Figur 3. Fordelning av tviirskombinationer i de storsta VAROna i Nybroans, Orsundans och Himledns avrin-
ningsomrade. Den inre cirkeln representerar huvudgrédan och den yttre den efterfoljande grodan. Tillféllena

dér det var mgjligt med fanggroda och varbearbetning ar prickiga i figuren. I exemplet redovisas grodgrupper
for att 6ka tydligheten men férdelningen och berdkningen har skett pa grodniva.
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Figur 4. Lackage av kvive fran varkorn f6ljt av: varsadd, utan fanggroda eller varbearbetning; fanggroda och
véarbearbetning samt fanggroda, hostbearbetad for jordarten sandy loam i lickageregion Hallandsdelen av
Skane- och Hallands sléttbygder (Ir 1b) (Johnsson m.fl., 2024)

Skyddszon (N och P)

NLeCCS

Péaverkan pa lackaget till f61jd av skyddszon vid vattendrag har berdknats enligt Johnsson m.fl. (2024).
Skyddszonen i modellen reducerar i huvudsak partikulért fosfor som transporteras pa ytan (PP yta).
Maingden partikulér fosfor som transporteras pa ytan (PP yta) var generellt storst pa jordar med hog
lerhalt (se exempel i Figur 5). Andelen PP yta av total P varierade men var i medeltal for Sverige 12
% (Figur 33. ) (Johnsson m.fl., 2024). Andelen var liagst i Mélar- och Hjédlmarbygden (Ir 6) och hogst i
Jamtlandska siluromradet (Ir 16) och Fjill- och mordnbygden (Ir 18) (Figur 33).

# PP utlakning SRP utlakning ®=PPyta  SRP yta
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Figur 5. Lackage av fosfor uppdelat mellan lackage via ytavrinning (yta) och lickage genom marken via utlak-
ning (SRP = 16st, PP = partikulért) (kg P/ha*ar) for varkorn i Hallandsdelen av Ské&ne-Hallands sléttbygd (Ir 1b,
Johnsson m.fl., 2024). Redovisat for medellutning och medelmarkfosforhalt for lackageregionen.

ANLeC

Akerareal varifran ytavrinning har ackumulerats till en anlagd skyddszon har vi kallat paverkansareal
dér skyddszonen 4r en del av §kermarksblocket med antagandet att hela blockets ytavrinning ackumu-
leras till skyddszonen (Johnsson m.fl., 2019; Figur 6). Vi har antagit att all akermark ligger i anslut-
ning till en ytvattenférekomst eller dike som ansluter till en ytvattenférekomst. Andelen skyddszons-
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areal av paverkansareal var beroende pa blockens medelsluttningslidngd i varje subid. Blocken har an-
tagits vara kvadratiska. Medelsluttningslédngden for varje subid berdknades med hjélp av blocken 2019
(Jordbruksverket) med samma antaganden som Johnsson m.fl. (2023). Den berdknade medelsluttning-
slangden for dkermarksblock i subiden varierade fran 14—785 m (Figur 32). For berdkningen av paver-
kansareal antogs intervallet 1 till 99 percentilen for medelsluttningsldngden och det resulterade i en
variation fran 49-360 m. For att berdkna skyddszonsarealen har skyddszonsbredden dividerats med
medelsluttningslédngden och direfter multiplicerats med péverkansarealen. Skyddszonen har antagits
vara 10 m bred.

Den mojliga arealen for skyddszon var den mojliga paverkansarealen.

Paverkansareal

Sluttningslangd

Skyddszonsbredd

!

Figur 6. Ett blocks péverkansareal, skyddszonsareal, sluttningslangd och skyddszonsbredd.

v

Andelen block med risk for ytavrinning i varje subid har identifierats genom att anvénda flodesacku-
mulerade kartor for jordbruksmark (Djodjic och Markensten, 2018). Flodesackumuleringen visar mar-
kens sérbarhet for erosion vid ett vérsta tdnkbart scenario och redovisas i riskklasser fér mobilisering
av markpartiklarna i falt och flodes- och materialackumulering i landskapet. De flodesackumulerade
virdena har delats upp i riskklasser (Tabell 1). Om nagon av riskklasserna for flodesackumulerade
vérden (kg/ha) har forekommit pé ett block har blocket antagits tillhora den riskklassen. I berdkningen
av mojlig areal for skyddszoner har riskklass 1-5 inkluderats.

Péaverkan i kg per ha atgérd har varit densamma for bade skyddszon vid vattendrag och anpassad
skyddszon. Diremot har den prioriterade arealen for skyddszon fordelats mellan skyddszon vid vat-
tendrag och anpassad skyddszon genom att underséka hur stor andel av flodeslinjerna som finns 50 m
eller mindre fran kanten av blocket och hur stor andel av flodeslinjerna som finns pé resterade del av
blocket (Figur 7). Andelen ndrmast kanten har antagits vara prioriterad for skyddszon vid vattendrag
och den dvriga for anpassad skyddszon. I Figur 8 visas exempel pa hur férdelningen mellan priorite-
rad areal for skyddszon vid vattendrag och for anpassad skyddszon kan se ut.

Péaverkan pa kvdveldckaget antogs ske som en arealsférandring, dar skyddszon antogs ha ett kva-
veldckage som en extensiv vall (Johnsson m.fl., 2024). Skyddszonsarealen beréknades genom att
skyddszonsbredden dividerades med subids sluttningslangd och multiplicerades déarefter med paver-
kansarealen, det vill sdga den andel av dkerarealen som antogs vara mojlig for skyddszon.

12



Tabell 1. Riskklasser for flodesackumulering i landskapet

Riskklass Flodesackumulerade varden (kg/ha)

<5
5-10
10-50
50-100
100-250
250-500
>500

= N W hHdb oo N

Paverkansareal for skyddszon
vid vattendrag

Paverkansareal
50 m for anpassad
skyddszon

N —

Figur 7. Typexempel pé ett block med paverkansareal for skyddszon vid vattendrag och anpassad skyddszon
med flodesackumulerade linjer (roda linjer).

~—— Erosionlinje — Center
—— Erosionlinje — Edge
[ Block Edge -50m
[ Block Center -50m

Figur 8. Erosionslinjer pa skiften med areal prioriterad for skyddszon vid vattendrag (Block Edge) och for
anpassad skyddszon (Block Center).



Strukturkalkning (P)

Reduktionsfunktion

Strukturkalkning antas minska lackaget av partikular fosfor genom markprofilen (Figur SFigur 5). An-
delen av lackaget av partikular fosfor genom markprofilen jamfort med lackaget av total fosfor varie-
rar mellan olika jordarter, med oftast storst andel i jordar med hog lerhalt.

Péaverkan av strukturkalkning har berdknats genom att utnyttja en lerhaltsberoende reduktion av den
partikelbundna fosforn som transporteras genom markprofilen (Martensson m.fl., 2020). Under 15%
alternativt under 25% lerhalt s& har strukturkalkning inte antagits ha ndgon paverkan pa lickaget och
vid lerhalt 6ver 45% ler har strukturkalkning antagits nd maximal relativ effekt. Mellan dessa lerhalter
sé berédknas den relativa effekten av strukturkalkning pé partikulér fosfor genom markprofilen med en
linjér ekvation (Figur 9). Den maximala reduktionen antogs vara 60% av partikulér fosfor genom pro-
filen.
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Lerhalt i marken (%)

Figur 9. Strukturkalkningens paverkan pé partikuldr fosfor genom profilen beroende pa markens lerhalt i %
(reduktionsfaktor %). Lerhalten for det undre grinsvérdet dr 15% och for det dvre dr det 45%.

Det har identifierats ett antal faktorer som kan minska den fosforreducerande paverkan av struktur-
kalkning t.ex. att det maste vara tillfredstdllande drénering och hur bra man lyckats med inbland-
ningen av kalken. Att strukturkalkning ar lerhaltsberoende och att de paverkande faktorerna inverkar
pa effekten av strukturkalkning &r relativt sdkert (Martensson m.fl., 2026), déremot hur mycket och i
vilken omfattning dr mer osdkert och behdver utredas mer.

ANLeC

Tva berdkningar med strukturkalkning har gjorts, en dar strukturkalkning har antagits ske pa all mark
som har lerhalt >15% och en dér grénsen for strukturkalkning varit lerhalt >25%. I berdakningen har
bara lerhalten antagits paverka effekten. Berdkningen av effekt vid lerhalt >15% innebar att jordar-
terna sand, loamy sand och sandy loam inte antogs péverkas (Johnsson m.fl., 2023). Vid antagandet
om effekt vid lerhalt >25% var motsvarande jordarter sand, loamy sand, sandy loam, loam och silt
loam (Johnsson m.fl., 2023).

Hog vallandelen har antagits ge god markstruktur och VARO med >50 % vall har antagits inte vara i
behov av strukturkalkning. Dessa VARO har indikerats i resultatdatabasen.
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Varspridning av stallgodsel (N)

NLeCCS

Kviaveldckagets storlek paverkas av om stallgédseln sprids pa hosten eller varen dven niar méngden
som sprids dr densamma (Johnsson m.fl., 2024). Det kan observeras under det agrohydrologiska ar da
stallgddseln sprids (d.v.s. aret fore det agrohydrologiska ar som utlakningseffekten normalt redovisas
for). I Hallandsdelen av Skane-Hallands slattbygder (Ir 1b) var ldckaget for hostvete och slattervall ca
25 kg N/ha*ér respektive 10 kg N/ha*ar hogre efter hostspridning av stallgddsel jamfort med var-
spridning (Figur 10) (Johnsson m.fl., 2024). Motsvarande skillnader for véstra delen av Sméldandska
hoglandet (Ir 7a) var 31 kg N/ha*ar respektive 14 kg N/ha*ér.

ANLeC

Med hjalp av antalet djurenheter per VARO har stallgédslad areal per VARO berdknats. Genom att
anta att de summerade djurenheterna i varje produktionsomrade motsvarande den summerade stall-
gddselmingden i varje produktionsomrade fordelades stallgodselméngden i respektive produktions-
omrade 1 forhallande till andelen djurenheter, till exempel om 8% av djurenheterna i ett produktions-
omréde fanns i ett VARO antogs att 8% av stallgddselméngden fanns ddr. Stallgodselméngden divide-
rades med medelgivan for ldckageregionen och arealen med stallgodsel erholls. Dérefter har arealen
for potentiell varspridning berdknats. Potentiell areal for varspridning av stallgddsel har berdknats ge-
nom att anta att varje groda har haft fordelning av var- och hostspridning av stallgddsel enligt fordel-
ningen i respektive produktionsomrade (Johnsson m.fl. 2024). Den potentiella arealen for ytterligare
varspridning antogs vara den areal dér hostspridning redovisades 2019 (Figur 11), areal dér vérsprid-
ning av stallgddsel redan redovisats antogs inte vara tillgénglig for ytterligare varspridning.
Uppgifter om djurenheter per VARO som vi utnyttjat i denna berékning har berdknats av Jordbruks-
verket pd uppdrag av Vattenmyndigheterna (2025).

Varkorn Hostvete Vall

;‘E\

£ 60
=2
2
®

2 40
S
Lﬂ

20

0

host var host var host var

Figur 10. Medelldckage av kvéve for varkorn, hdstvete och sléttervall, for gddslingsregimen stallgédsling med
kompletterande mineralgédsling fordelat pa spridningstidpunkt for stallgddsel pa sandy loam for Hallandsdelen
av Skane-Hallands slittbygd (Ir 1b) (Johnsson m.fl., 2024). Lackaget som redovisas i figuren &r utlakningen
fran det agrohydrologiska aret dé stallgodseln spreds, d.v.s. aret fore det agrohydrologiska &r som vanligtvis
redovisas.
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Figur 11. Grodfordelning med mineralgddsel- och stallgddselfordelning i de stérsta VAROna i Nybroans,
Orsundaéns och Himle4ns avrinningsomrade. Stallgddseln fordelades pa host- respektive vérspridning. Den
inre cirkeln representerar grodan och den yttre gddselfordelningen. De andelar dér stallgddseln spridits pa hos-
ten (prickiga) antogs vara mojlig areal for atgarden vérspridning istéllet for hostspridning av stallgddsel. T ex-
emplet redovisas grodgrupper for att 6ka tydligheten men berdkningen har skett pa grodniva.

Vatmarker (N och P)

Retentionsmodell

En metod for berdkning av anlagda vatmarkers paverkan pa retention av kvdve och fosfor gjordes av
Geranmayeh m.fl. (2024). Metoden tillat placeringen av vatmarker pa all jordbruksmark med varie-
rande paverkan av vatmarken beroende pa hydraulisk belastning och tillforsel av kvdve och fosfor.
Hoga inkommande méngder till vatmarken resulterade i hdgre andel retention &n om det inkommande
vattnet hade relativt 1ag koncentration. Ju storre néringsbelastning pa vatmarken desto storre var ande-
len berdknad retention.
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ANLeC

Tva berdkningar av vatmarkens retention per VARO har gjorts med metoden beskriven i Geranmayeh
m.fl. (2024), en dar vatmarkens paverkan endast paverkades av den berdknade belastningen pa vat-
marken och en dir paverkan av vitmarken justerades efter dtgérder pa filtet. I bada fallen har vétmar-
kens placering antagits vara dar den hade storsta arealen jordbruksmark uppstroms. Exempel pa place-
ring visas for exempelavrinningsomradena visas 1 Figur 12. For varje vatmark berdknades hur stor
véatmarksarealen skulle vara for att ge den berdknade paverkan. VAROn kunde ta emot nédringsémnen
fran ovanliggande VAROn.

Nybroan

® Vatmark
I sj6
— Vattendrag
Jordbruksblock

e Vétmark
I sjo
—— Vattendrag
Jordbruksblock

Jordbruksblock

Figur 12. Véatmarker placerade med storst areal ovanliggande dkermark (rdda prickar) och jordbruksmark
(gult) per VARO i Nybroans, Orsundains och Himledns avrinningsomréaden.

Forbattrat vaxtnaringsutnyttjande (N)

NLeCCS

Balansen mellan méngd gddsling och skord speglar vaxtnéaringsutnyttjandet och fordndrad balans kan
indikera fordndrat vaxtnédringsutnyttjande. I berdkningen av lickaget for aren 1995-2019 gjordes en
orsaksanalys av vilka orsaker som paverkade ldckageforandringen mellan aren (Johnsson m.fl., 2024).
Orsaksforédndringen berdknades for tva olika perioder, 1995 till 2005 och 2005 till 2019. Under bada
perioderna har det i de flesta lackageregionerna skett en 6kning av bade godslings- och skdordemangd
men den relativa skordedkningen har varit stérre. Godslings- och skordeforandringen i kombination
med ldckageminskning kan tolkas som forbéttrat vixtniringsutnyttjande eftersom man kan anta att
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grodan har tagit upp mer av det tillgdngliga kvavet i marken och mindre kvéve blir kvar i marken och
riskerar att lakas ur marken.

Under den forsta berdknade perioden, ar 1995-2005, berdknades lackaget minska med 1,3 kg N/ha
och den andra, ar 2005-2019, med 1,2 kg N/ha till f6]jd av gddslings- och skoérdeférandringen som
medel for Sverige (Johnsson m.fl., 2024). Minskningen berdknades till 0,7 % respektive 0,5 % per ar
under perioderna.

Det forbéttrade viaxtnéringsutnyttjandet kan ha orsakats av:

e bittre anpassad godsling efter grodans behov, bade med avseende péd méngd och pé tidpunkt;
till exempel gddselgiva som anpassats efter grodans utveckling (inklusive delad giva), ars-
man, forfruktseffekt och forviantade skord,

e bittre teknik vid spridning av gddselmedel, badde mineralgddselmedel och stallgddsel, t.ex.
kombisamaskin och slépslangspridare,

e upprittandet av véixtnéringsbalanser som sitter fokus pa anviandningen av vixtnéring,

e fOrbittrat sortval,

e bekidmpning av ogris, svamp och insekter som annars kan forsdmra tillvixten av grédan samt

e radgivning, som i sig kan paverka samtliga tidigare nimnda faktorer.

Det forbattrade vaxtnaringsutnyttjandet som har antagits ha skett under de tva perioderna har vi anta-
git kunna ske dven under foljande ar, forutsatt att faktorerna som forbattrat vaxtnaringsutnyttjandet
gynnas. | godslingsfordndringen ingdr méngden mineralgddsel och stallgddsel. Berdkningen av orsa-
ken Gddsling- och skordfordndring mellan 2005 och 2019 har antagits representera fordndringen av
véixtndringsutnyttjandet fran 2005 till 2019 (Johnsson m.fl. 2024).

ANLeC

Berdkningen av forbéttrat véxtniringsutnyttjande har gjorts genom att multiplicera forédndringen per &r
for den senare perioden (0,5 %) med det antal ar som dtgdrden antas omfatta. Vi har antagit sex ar ef-
tersom Vattenmyndigheternas cykel var sex &r. Den antagna forédndringen var saledes 3 % (6*0,5%).

Foréndringen har direfter multiplicerats med medelldckaget som beréknats i ANLeC for respektive
VARO.
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Resultat och diskussion

Det berdknade resultatet for samtliga VARO med ékermark redovisas i en databas
(https://www.slu.se/vattennav). For varje VARO redovisas: lackaget for akermark utan atgirder, area-
len dkermark, paverkan fran atgarderna (kg/ha) och den potentiella arealen (ha) for varje atgird. Ex-
empel pa resultat 1 databasen redovisas i Tabell 2 och Tabell 3. Exempel: Kviveldckage, dkerareal,
beréknade dtgérders paverkan pé lickaget och mojlig areal for berdknade édtgérder per VARO. For
skyddszon redovisas paverkansarealen och arealen skyddszon. I Figur 13 visas kvéve- och fosforlack-
age for akermark per VARO.

Tabell 2. Exempel pé resultat i databasen: Fosforlackage, dkerareal, berdknade atgérders paverkan pa liackaget
och mdjlig areal for berdknade atgérder per VARO

VARO
Lackage utan atgarder (kg P/ha)
Skyddszon 10 m vid vattendrag (ha paverkansareal)
Skyddszon 10 m vid vattendrag (kg P/ha paverkansareal)
Anpassad skyddszon (ha paverkansareal)
Anpassad skyddszon (kg P/ha paverkansareal)
Strukturkalkning >15 % ler (ha)
Strukturkalkning >15% (kg P/ha)
Strukturkalkning >25 % ler (ha)
Strukturkalkning >25% ler (kg P/ha)
Vatmark justerat for atgarder pa faltet (ha)
Vatmark justerat for atgarder pa faltet (kg P/ha)
God markstruktur till foljd av hog vallandel (1=ja)
Skyddszon vid vattendrag (ha skyddszon vid vattendrag)
Skyddszon vid vattendrag (kg P/ha skyddszon)
Anpassad skyddszon (ha anpassad skyddszon)
Anpassad skyddszon (kg P/ha skyddszon)

Vatmark (kg P/ha)

Areal (ha)
Vatmark (ha)
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https://www.slu.se/vattennav

Tabell 3. Exempel pé resultat i databasen: Kvaveldckage, akerareal, berdknade atgérders paverkan pa liackaget

och mdjlig areal for berdknade atgérder per VARO
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Figur 13. Kvéve- och fosforldckage for dkermark 1 VARO for Sverige (kg/ha)
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Exempel fran Nybroans, Orsundaans och Himleans

avrinningsomrade

Nedan redovisas ndgra exempel pa resultat med VAROn fran Nybrodns, Orsundans och Himle4ns

avrinningsomrade (Figur 14).

a.
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Figur 14. Placering av Nybroéns, (')rsugdaéns och Himleans avrinningsomraden i Sverige (a) samt VARO
och jordbruksmark (gult) i Nybroans, Orsundadns och Himle&ns avrinningsomrade.
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Fosfor

Medelldckage och medelbelastning

Nedan redovisas medelldckage och medelbelastning av fosfor fran akermark 2019 utan paverkan av
itgirderna fanggrdda, varplojning och skyddszon i VARO i Nybroén, Orsundadns och Himledns av-
rinningsomrade (Figur 15). D4 vissa av dtgérderna faktiskt till viss del fanns implementerade 2019
(men ¢j inkluderade i dessa medelvérden) sa ar detta sdledes att betrakta som ett kontrafaktiskt scena-
rio for lackaget detta ar. Lackaget varierar mellan 0,1-1,5 kg P/ha*ar i de avrinningsomrédena. Det
var i medeltal hogst lickage i det lerdominerade Orsundadns avrinningsomride. Nybrodns avrinnings-
omrade domineras av léttare jordar och lickaget var lagre. Belastningen beror pa béde arealen aker-
mark och medelldckaget och kunde darfor vara lagt &ven om medellidckaget var relativt hogt som i
nigra VARO i Orsundaan avrinningsomrade.
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Figur 15. Medelldckage (kg P/ha*ar) och medelbelastning (kg P/ar) frén akermark 2019 utan paverkan av
atgirder i VARO i Nybroans, Orsundaéns och Himle4ns avrinningsomrade

Olika VAROn har olika fordelning mellan flodesvagarna beroende pa kombinationen av avrinnings-
monster, jordartsfordelning, medelgrodfordelning, lutning och markfosforhalt (Tabell 4-Tabell 12).
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Nedan redovisas de olika flodesviigarna for fosfor i Nybroan, Orsundadns och Himleéns avrinnings-
omréde (Figur 16).

Grodfordelningen paverkar fordelningen mellan flodesvagar genom att olika grodor har olika formaga
att skydda marken for effekten av héftiga regn, ytavrinning och makroporflode. Varsadd groda lamnar
marken bar under en stor del av &ret och skyddar ddrmed inte marken lika bra som vall. Hostsadd
groda tacker marken under en storre del av aret dn varsadd groda men har inte en lika skyddande ef-
fekt som vall.

De egenskaper hos jordarterna som ar viktiga for fordelningen mellan flddesvagar dr markens eros-
ionsbendgenhet, om det finns makroporer och hur benédgen jorden &r att bilda ytvatten. Ju hogre lerin-
nehall desto storre benéigenhet har jorden att bilda bade ytavrinning och makroporfléde och dédrmed
okar risken for partikuldr P forlust.

Hog nederbord, lerhalt, andel varsddd groda och lutning ger hdgre andel ytforlust jaim{ort med l14g dito
och hiftiga regn och kraftig snésmaéltning leder generellt till hdg andel ytavrinning.

Olika étgérder for att reducera fosforldckaget antas paverka dessa flodesvégar olika. Till exempel an-
tas skyddszon minska forlusten fran partikulir P pa ytan medan strukturkalkning antas minska parti-
kulér P genom profilen.
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Figur 16. Medelldckage 2019 utan paverkan av atgérder (kg P/ha*ar) uppdelat mellan lickage via ytavrinning
(yta) och lickage genom marken via utlakning (SRP=18st, PP=partikulirt) i VARO i Nybrodn, Orsundaén och
Himlean.

Effekt av enskilda atgérder

Nedan redovisas paverkan till f6ljd av atgérderna skyddszoner, strukturkalkning och vatmark i VARO
i Nybroan, Orsundaéns och Himleans avrinningsomrade. Paverkan redovisas per areal med den aktu-
ella atgérden.

Minskningen av lackaget varierade mellan 0-0,09 kg P/ha*ar paverkansareal till f61jd av skyddszon i
VAROna i de redovisade avrinningsomradena (Figur 17). Den for skyddszon vid vattendrag mojliga
paverkansarealen varierade mellan 0-84% av akerarealen och den for anpassad skyddszon mdjliga
arealen mellan 0-43%. Variationen beror pé hur erosionslinjerna fordelar sig i respektive VARO.
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Minskningen av lackaget varierade mellan 0—1,65 kg P/ha*ar skyddszonsareal till f5]jd av skyddszon
Nybroan

i VAROna i de redovisade avrinningsomradena (Figur 18).
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Figur 18. Minskning av fosforlédckaget vid pdverkan av skyddszon (kg P/ha*ar skyddszon) och areal
skyddszon (% av dkerareal) i VARO i Nybroans, Orsundaéns och Himle4ns avrinningsomrade

Minskningen av det arliga lickaget varierade mellan 0-0,4 kg P/ha*ér (Figur 19) till £6]jd av struktur-
kalkning pa jordar med >15% ler i de redovisade avrinningsomradena. Den mdjliga arealen for struk-
turkalkning >15% ler varierade mellan 2—-83%. Minskningen av ldckaget varierade mellan 0,1-0,4 kg
P/ha*ar (Figur 19) till f6ljd av strukturkalkning pa jordar med >25% ler i de redovisade avrinnings-
omradena. Den mdjliga arealen for strukturkalkning >15% ler varierade mellan 0—100% av dkermar-
ken. Variationen beror pa jordartsfordelning i VAROna. Orsundadns avrinningsomride domineras av
lerjord med mer &n 25% lerhalt och néstan all mark var dérfor lamplig for strukturkalkning. Minsk-
ningen (kg/ha*ér strukturkalkad mark) var darfor stor, oberoende av om gransen for strukturkalk-
ningen sattes vid 15% eller 25% lerhalt. I Nybrodns avrinningsomrade var arealen jordar med mer 4n
25% ler mycket liten. Dédremot var arealen mark med lerhalt 15-25% betydande. Minskningen av
lackaget (kg/ha strukturkalkad mark) nér lerjordar med 15-25% inkluderas for strukturkalkningen
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blev dérfor lagt eftersom effekten av strukturkalkningen var lagt for jordar med 15-25% i den funkt-
ion vi anvént (se Material och Metod, Strukturkalkning (P) och Tabell 4-Tabell 6).
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Figur 19. Minskning av fosforlackaget till fljd av strukturkalkning pa jordar med >15% ler och jordar med
>25% ler (kg P/ha*ar strukturkalkad mark) samt motsvarande mojlig areal (% av dkerareal) i VARO i Ny-
broans, Orsundadns och Himle4ns avrinningsomrade.

Minskningen av det arliga ldckaget varierar mellan 0—110 kg P/ha*éar vatmark till foljd av implemen-

tering av vatmark i VAROna i de redovisade avrinningsomradena (Figur 20). Det var storst minskning
av lickaget i nigra av VAROna i det lerdominerade Orsundaéns avrinningsomride dir belastningen
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var hog. Generellt var minskningen ldgre i Nybroans och Himleans avrinningsomraden och belast-
ningen var mindre i dessa omrdden. De domineras av litta jordar. Variationen beror pa den beréknade
belastningen pa vatmarken och det beror i sin tur pa jordart, avrinning, intensitet i jordbruket mm.
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Figur 20. Minskning av fosforldckaget till foljd av anlagd vatmark (kg P/ha*ar vatmark), minskning av
fosforldckaget efter atgirder pd féltet till foljd av anlagd vatmark (kg P/ha*ar vitmark) och mdjlig areal (%
av &kerareal) for vatmarker i VARO i Nybroans, Orsundadns och Himleans avrinningsomrade.

Summering av atgérders paverkan

Nedan redovisas den samlade paverkan frén de berdknade atgérderna (Figur 21-Figur 22). I Figur 21
redovisas fosforatgirdernas summerade paverkan pa medellackaget av fosfor och det aterstdende me-
dellackaget av fosfor for hela dkerarealen i VAROna. I Figur 22 redovisas motsvarande belastning (kg
P). Jamforelsen sker i forhéllande till medelldckaget 2019 med medelgrodfordelning men utan den pé-
verkan av atgirderna fanggroda, varbearbetning, skyddszon, vatmark eller strukturkalkning som var
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2019. Det vill sidga, den areal av till exempel skyddszon som fanns 2019 var inte inkluderad i medel-
lackaget.

I Orsundaan var den mest effektiva atgirden for att minska fosforlickaget strukturkalkning i samtliga
VARORn, i Nybroan och Himlean var vatmarker den mest effektiva atgérden for att minska fosforldck-
age. I Orsundaan beriknades flera atgirder reducera fosforlickaget visentligt medan det i Nybroan
och Himleén fanns flera VARO dir inte nigon 4tgird hade nimnvird effekt. Orsundadns fosforlick-
age var betydligt hogre dn lackaget i Nybroan och Himleén.
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Figur 21. Medelldckage av fosfor fran hela dkerarealen och motsvarande minskning av medellackaget (kg
P/ha*ar akermark) vid maximal paverkan av atgérderna strukturkalkning vid lerhalt >15%, anpassad skydds-
zon, skyddszon vid vattendrag och vatmark (efter atgérder pa féltet) samt dterstiende medelldckage efter dessa
atgirder i VARO i Nybroan, Orsundain och Himlen.
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Figur 22. Medelbelastning av fosfor fran hela akerarealen och motsvarande belastningsminskning (kg P/ar) vid
maximal paverkan av atgirderna strukturkalkning vid lerhalt >15%, anpassad skyddszon, skyddszon vid vatten-
drag och vatmark (efter atgirder pa féltet) samt aterstaende belastning efter dessa atgirder i VARO i Nybroan,
Orsundaén och Himleén.
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Kvave

Medelldckage och medelbelastning

Nedan redovisas medelldckage och medelbelastning av kvéve fran akermark 2019 utan paverkan av
atgdrderna fAnggrdda, varplojning och skyddszon i VAROn i Nybrodn, Orsundans och Himleans av-
rinningsomrade (Figur 23). D4 vissa av dtgérderna faktiskt till viss del fanns implementerade 2019
(men ej inkluderade 1 dessa medelvérden) sa &r detta séledes att betrakta som ett kontrafaktiskt scena-
rio for lackaget detta ar. Medelldckaget varierade mellan 446 kg N/ha*ér i de avrinningsomradena.
Det var ligst lickage i det lerdominerade Orsundans avrinningsomrade. Nybrodns och Himledns av-
rinningsomrade domineras av littare jordar in Orsundaans avrinningsomrade och lickaget var dir
hogre. Medelbelastningen beror pa storleken pé bade arealen akermark och liackaget och kunde darfor
vara lagt 4ven om ldckaget var relativt hogt som i nagra VAROn i Himleéns avrinningsomrade.
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Figur 23. Medellackage (kg N/ha*ar) och medelbelastning (ton N/ar) frn akermark 2019 utan paverkan
av atgirder i VARO i Nybroéns och Orsundaans avrinningsomréade
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Effekt av enskilda atgérder

Nedan redovisas paverkan till f6ljd av atgarderna fdnggroda och varbearbetning, varspridning istallet
for hostspridning av stallgddsel och vatmark i VARO i Nybroan, Orsundadns och Himleans avrin-
ningsomréde. Pdverkan redovisas per areal med den aktuella atgérden.

Minskningen av det drliga medelldckaget varierade mellan 2—42 kg N/ha*ar till foljd av fanggroda
och varbearbetning i VAROna i de redovisade avrinningsomradena (Figur 24). I ett VARO var grod-
sammanséttningen 100% vall och det kunde dérfor inte berdknas ndgon péverkan till £6ljd av fang-
groda och varbearbetning i detta VARO. Det var ldgst minskning av lackage i det lerdominerade
Orsundaéns avrinningsomrade. Nybrodns och Himle&ns avrinningsomrade domineras av littare jordar
och ldckaget var hdgre och minskningen var stérre. Den for fanggroda mojliga arealen varierade mel-
lan 0-50% av arealen akermark. Variationen beror pa grodfordelningen i respektive VARO; med hog
andel vall och hostsédd groda var den mojliga arealen lag och omvént, med hog andel vérsadd groda,
dock inte sockerbetor, potatis och majs, var andelen mdjlig areal hog.
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I Figur 25 och Figur 26 redovisas minskningen till f6ljd av skyddszon per paverkansareal och skydds-

zonsareal.

(%) [eaue Byfopy

100

o O O o
O ©O© < N o

Vh1BEBYEYM
o
o
P
3 ¥52€9/26VM
el
>
-
w
= 816606V
(2]
(2]
©
o
c
A+n - 219116989M
6L126572YM
()]
©
S SHPO0SELYM
Q
©
>
el
z 11202259M
o
o
N
3
3 81S0E6ZHYM
>
=
7]
+ 6E0HHLZHYM

_ 9¥G898GEVM

()]
k=
o
x
2
£ 98/199VEVM
=
5 —
o
o SSEVIS0ZYM
S
0
>
= 08¥51L0LYM
Q X © ¥ o 9
~ o o o o o

(|eausesueysaned Je,ey/N by) Buiuysuipy

Orsundaan

(%) [eaue Biloy

100

—&— Anpassad skyddszon

—@— Skyddszon vid vattendrag

s Minskning

e x©
- o

(lessesueyiane

0.6

o

o O O
©0 O <

=
o

Je,ey

o
N

N
o
N B

o

CLLSLLYBYM

[0 seeLoze8YM
[0 6/€18988YM

¥0.986¢8YM
10G¥6708YM

[0 SeviiiBLvM

066.129LVM
G86S8CELYM
¥9292LTLYM
€096820LYM
01661969YM
69G.2E69YM
18100589YM
18EVCETIVM
€€196809YM
1G€GLL09YM
CEYSEBGSYM

[0 6L€L20VSYM

[ €zressesym
€0V 1LEESYM

[0 65268225YM
[0 1/85€€8YYM
[0 GLG6L18YYM

V19G8LLYYM

[0 Lv61169PYM

G6EBLIGHYM
8YYEEOSHYM
1 L6620S7YM
088¥69EPYM
G6265CTHYM
180612FEVM
16810GEEYM
€980050EVM
CY0SYEBZYM
811898L2YM
042¥8L9TYM
1€€2Z08LYM
CC0LG1GIVM

[0 ziezrosivm

[ ¥6900L7LYM
[0 661170ZLYM

<
o

) Buusisuipy

(%) [eaue Bifopy

S o 9 o o

~ © © T N o
1€6ETYBEYM

=

o

N

1%}

3

2 26€8VLIBYM

=

«»

o

©

n

122} Ly0Z0ECLYM

3o}

[=%

c

<

+ 6€691G29VM
€8ELELOYM
92616v9SYM

12¥0962GYM

6CLLGLLGYM

096799LEVM

—@— Skyddszon vid vattendrag

662709ECYM

(=2}

=

g 89781861 YM

n

=

=
om 6EGSIVELYM
Q2
= TT6LGLLIVM
I

e ® © I N <9

~ o O o o o

(|easesueysaned Je,eyN by) Buiuysuipy

kansareal)

ar paver

9

Figur 25. Minskning av kviveldckaget vid potentiell paverkan av skyddszon (kg N/ha*
och paverkansareal (% av &karareal) vid i VARO i Nybroéns, Orsundains och Himle

de

2

2

ans avrinningsomra

34



Nybroan

5 mmmm Minskning ~ —@— Andel skyddszon vid vattendrag ~ —@— Andel anpassad skyddszon
& 18 6
°
S 15 S <
n X
& 12 4 T—;
©
£ 9 3 8
= (=]
g 6 )
2 3 1 =
=
=
e 0 T4 @ 2 8 8 8 8 g ® 3 2 z _—_—
= e & & ¢ & & & &5 5 & g8 # &
g & & &8 § & § ¢ &8 § &8 & §
ES ES ES ES E ES S ES S ES ES ES ES
Orsundaan
S mmmm Minskning ~ —®— Andel skyddszon vid vattendrag ~—@— Andel anpassad skyddszon
N
L 18 6
ES
< 15 =
w12 4 =
s 3
s 9 3 S
2 ¢ ) 2
=
(=]
g 3 I 1
% 0 i = 0
2 N - S T e
r— D DT AN MO T T © O DO ST DT 0O NS MWD MO 0O T O © 0D MO O s~
= TS ERYEB88888883 8288883028359 z:5238k38385885
3sgb83geso2gigeaeoLeygrongegIsnogesscIdgrhe
SE8cSE5E893088828 8883858848255 ¢828828435
SESSSSSSSSSS5S5EE::E::555555s5ssss5s£ss¢
Himlean
S mmmm Minskning  —@— Andel skyddszon vid vattendrag ~—@— Andel anpassad skyddszon
‘E 18 6
©
> 15 5 _
] X
& 12 4 =
© D
< 9 3 5
< o
g 6 2 =
=
2 3 1
g
% 0 0
£
=

WA11157922
WA13465539
WA19818468
WA23604299
WA31664960
WA51757729
WA52960421
WAS56491926
WA61313783
WA67516939
WA72302047
WA81748392
WA99423931

Figur 26. Minskning av kvidveldckaget vid paverkan av skyddszon (kg N/ha*ar skyddszon) och areal
skyddszon (% av &kerareal) i VARO i Nybroéns, Orsundains och Himle&ns avrinningsomrade

Minskningen av det arliga lackaget varierade mellan 0—5 kg N/ha*ar till foljd av varspridning av stall-
gbdsel istéllet for hostspridning i VAROna i de redovisade avrinningsomradena (Figur 27). Det var
ligst minskning av lickage i Orsundadns avrinningsomrade och generellt hogst i Nybroan. Det var
ligre mingd djurenheter och ligre giva av stallgddsel i Orsundadns avrinningsomride 4n i Nybroans
och Himleéns avrinningsomréde. Den for varspridning istillet for hostspridning av stallgédsel mojliga
arealen varierade mellan 0—100% av &kerarealen. Variationen beror dels pa det berdknade antalet dju-
renheter i respektive VARO; med stort antal djurenheter var den moéjliga andelen av arealen hog och
omvant, med liten mdngd djurenheter var andelen mgjlig areal 14g och dels pa om varspridning (enligt
SCB) redan var frekvent forekommande; vilket minskar den mojliga arealen for ytterligare vérsprid-
ning.
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Figur 27. Minskning av kvédveldckaget till f6ljd av varspridning av stallgddsel istéllet for hostspridning (kg
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Figur 28. Minskning till f61jd av anldggning av vatmark (kg N/ha*ar vatmarksyta) och potentiell areal for

vatmarker (% av dkermark) i VARO i Nybrodns, Orsundaans och Himledns avrinningsomrade.

Mojlig areal (% akermark)

Mojlig areal (%akermark)

Minskningen av det arliga medelldckaget varierade mellan 0,1-1,4 kg N/ha*ar till f6ljd av forbéttrat
vixtndringsutnyttjande i VAROna i de redovisade avrinningsomradena (Figur 29). Atgérden omfattar
all 4kermark. Det var ldgst minskning av lickage i det lerdominerade Orsundadns avrinningsomrade.

Nybroéns och Himle&ns avrinningsomrdde domineras av léttare jordar och lackaget var hdgre och

minskningen var storre.

37



Nybroan

s Minskning —0— Mdjlig areal
. 2.0 { L @ @ L L L @ @ L L L L ] 100 =
= <
(0 @©
= 16 80 E
< o]
Z 12 60 T
g - =
2 08 0 3
= o
X o
s =)
=
00 8 ] ] © 2 © = © e o © 3 3 0
2 g g P e 8 8 g 5 g 5 g 5
2 5 8 g = 8 S = 8 5 S S 8
3 g 2 3 3 3 3 g = g g g F]
S ES ES ES S S = ES ES ES ES ES ES
Orsundaan
s Minskning —@— Mdjlig areal
2.0 100
5 g
16 80 €
B £
S 2
1.2 60 -
2 I~
2 0.8 40 B
< S
5 04 0 3
s w0 I T I TR LTI 0o 2
23 NS Py e e RS YN8 YES s R283828S3RgY
T eI e8I 82388 dFIoRESsEREESeEeE0Rn
Icsbad83cgs8adg8REos2gdas B8 83382888s::2888¢E
TZs:=:59559%2892353333333389828332822z:65888 ¢
SSSSsssssssssssssssssssssssss£s£££ss¢
. .
Himlean
s Minskning —&— Mdjlig areal
2.0 { L L L L L L L L L L L @ 100 =
= >
o0 @©
= 16 80 £
< ]
= v
= 12 60 S
< 3
2 08 0 3
< ©
2 04 I . 20 2
= )
=
0.0 0

WA11157922
WA13465539
WA19818468
WA23604299
WA31664960
WA51757729
WA52960421
WA56491926
WA61313783
WA67516939
WA72302047
WAB81748392
WA99423931

Figur 29. Minskning till foljd av forbéttrat vixtnaringsutnyttjande (kg N/ha*ar akermark) och mgjlig areal
for forbittrat vixtniringsutnyttjande (% av akermark) i VARO i Nybroéns, Orsundadns och Himleans av-
rinningsomrade.

Summering av atgérders paverkan

Nedan redovisas den samlade paverkan fran de berdknade atgérderna (Figur 30-Figur 31). I Figur 30
redovisas kviveatgirdernas summerade paverkan pa medelldckaget av kvive och det dterstdende me-
delldckaget av kvive (kg N/ha) for hela dkerarealen i VAROna. I Figur 31 redovisas motsvarande be-
lastning (ton N). Jamforelsen sker i forhallande till medelldckaget och medelbelastningen 2019 med
medelgrodfordelning men utan den péverkan av atgdrderna fanggrdda, varbearbetning, skyddszon,
forbattrat vaxtniringsutnyttjande, vatmark eller strukturkalkning som var 2019. Det vill sdga, den
areal av till exempel skyddszon som fanns 2019 var inte inkluderad i medelldckaget. For atgérden vér-
spridning av stallgddsel jamfors effekten ddremot med fordelningen mellan host- och varspridning
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som den var i respektive lackageregion 2019. Detta bor beaktas vid jamforelse av atgérdernas paver-
kan dér séledes potentialen for atgdrden varspridning av stallgddsel ej ér direkt jamforbar med poten-
tialen for paverkan av 6vriga atgirder eftersom en betydande del av stallgddseln redan spreds pa varen
ar 2019 och utrymmet for ytterligare varspridning var séledes begréinsat.

Atgiirden vatmark omriknat for atgérder pa filtet hade storre beriknad minskning i Nybro&n och
Himleén in Orsundadn av de jimforda avrinningsomradena (Figur 30). Av tgirderna pa filtet var
finggrodor och varbearbetning den mest effektiva dtgirden for att minska kviveldckaget i de flesta
VAROna (Figur 30). I Nybroan hade dven atgérden varspridning istéllet for hostspridning av stallgéd-
sel relativt stor paverkan.
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Figur 30. Medelldckage av kvive fran hela akerarealen och motsvarande minskning av medelldckaget (kg
N/ha*ar dkermark) vid maximal paverkan av atgérderna: forbattrat vixtnaringsutnyttjande, varspridning istéllet
for hostspridning av stallgddsel, anpassad skyddszon, skyddszon vid vattendrag, finggroda och varbearbetning,
vatmark (efter atgirder pa filtet) samt dterstiende medelldckage efter dessa atgdrder i VARO i Nybroan,
Orsundadn och Himleén.
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Figur 31. Medelbelastning av kvive fran hela dkerarealen och motsvarande belastningsminskning (ton N/ar) vid
maximal paverkan av atgirderna: forbattrat vaxtnaringsutnyttjande, varspridning istillet for hostspridning av
stallgddsel, anpassad skyddszon, skyddszon vid vattendrag, fanggroda och varbearbetning, vatmark (efter atgér-
der pa filtet) samt aterstiende belastning efter dessa atgirder i VARO i Nybroan, Orsundain och Himlean.
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Appendix

Nedan redovisas indata for VARO i Nybroans, Orsundadns och Himledns avrinningsomrade.

Tabell 4. Jordartsfordelning for VAROn i Nybroéns avrinningsomrade (%)

VARO Subid Sand Loam Sandy Loam Silt Sandy Clay Silty Silty Clay
Sand Loam Loam Clay Loam Clay Clay
Loam Loam
WA10715480 54 0 15 76 8 0 0 0 0 0 0
WA10715480 61 1 10 59 28 0 0 1 0 0 0
WA20574355 51 0 0 36 59 5) 0 0 0 0 0
WA34664786 65 1 6 69 24 0 0 0 0 0 0
WA35868546 81 1 14 73 6 6 0 0 0 0 0
WA42111039 54 0 15 76 8 0 0 0 0 0 0
WA42930518 21 0 8 88 4 0 0 0 0 0 0
WA42930518 38 0 2 73 25 0 0 0 0 0 0
WA44220217 92 0 0 17 81 1 0 1 0 0 0
WA73500445 44 0 1 48 51 0 0 0 0 0 0
WA73500445 59 0 0 75 25 0 0 0 0 0 0
WA74592179 71 0 5 63 32 0 0 0 0 0 0
WAB86977672 23 0 46 54 0 0 0 0 0 0 0
WAB86977672 30 1 11 50 38 0 0 0 0 0 0
WA90799718 74 0 0 31 67 0 0 1 1 0 0
WA92763254 83 0 1 29 68 0 0 1 0 0 0
WA94838144 79 0 0 54 45 0 0 1 0 0 0
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Tabell 5. Jordartsfordelning for VAROn i Orsundadns avrinningsomrade (%)

VARO Subid Sand Loam Sandy Loam Silt Sandy Clay Silty Silty Clay
Sand Loam Loam Clay Loam Clay Clay
Loam Loam

WA12044199 7964 0 0 0 1 0 0 17 15 27 39
WA14700694 7570 0 1 0 0 0 0 7 13 76 1
WA15042312 7867 0 0 0 1 0 0 8 17 45 29
WA15157022 7654 0 2 0 2 1 1 19 20 48 7
WA18022331 7823 0 3 0 6 6 0 29 18 24 13
WA26784270 8026 0 14 0 5 10 0 15 22 31 2
WA27858718 7604 0 0 4 2 3 0 9 11 63 7
WA28345042 7945 0 1 0 6 4 0 25 33 18 12
WA30500863 7544 0 0 3 1 3 1 6 9 75 2
WA33501891 7423 0 0 0 0 0 0 7 8 67 17
WA33501891 7434 0 0 0 0 0 0 9 5] 60 26
WA34219081 7851 0 0 0 0 0 0 24 8 43 25
WA42259295 8123 0 0 0 5) 0 0 21 9 58 6
WA43694880 7853 0 0 0 4 0 0 38 9 18 30
WA45029971 7514 0 0 1 0 0 0 2 8 86 3
WAA45033448 7503 0 0 0 1 0 0 16 7 68 7
WA45178395 7738 0 0 0 5) 3 1 31 16 41 4
WA46911947 7319 0 0 0 1 0 0 11 3 79 6
WA47785614 7720 0 0 2 15 0 0 39 22 14 8
WAA47785614 7889 0 0 1 10 4 1 19 21 34 10
WA48119575 7528 0 0 0 0 0 0 4 8 81 7
WA48335877 7422 0 0 0 0 0 0 2 6 90 1
WA52289255 7404 0 4 45 16 32 0 0 2 0 0
WA53371403 8172 0 0 0 3 3 0 25 29 34 6
WA53552423 7490 0 0 0 0 0 0 8 7 79 6
WA54027379 7602 0 0 1 3 0 0 12 9 69 7
WA55935432 8104 0 7 0 14 15 0 11 28 18 7
WA60715357 7988 0 2 0 1 3 0 19 30 29 17
WAG60896133 7759 0 0 0 1 0 0 12 19 36 32
WA62324381 7642 0 0 0 1 0 0 14 7 68 9
WA68500181 7801 0 0 0 0 5) 0 14 62 14 5
WA69327569 8113 0 0 0 0 1 0 5 23 70 0
WA69619910 7463 0 0 0 1 0 1 27 7 46 18
WA70289602 7669 0 1 0 1 0 1 12 11 68 5
WAT72726764 7426 0 0 0 1 0 0 7 3 83 5
WAT72726764 7443 0 0 1 0 0 0 4 2 88 4
WA73285985 8102 0 0 16 3 8 0 13 29 29 1
WA76217990 7441 0 1 0 1 0 0 6 3 37 51
WA79111435 7806 0 0 5 2 0 0 20 7 36 30
WAB80494507 8193 0 0 0 1 2 0 6 36 54 0
WAB82986704 7632 0 0 1 0 0 0 6 5) 82 6
WAB88687375 7547 0 0 1 0 0 0 2 5 87 4
WAB89207325 7627 0 0 0 0 0 1 5) 14 78 2
WA94775772 8103 0 1 0 17 7 0 34 23 12 6
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Tabell 6. Jordartsfordelning i VAROn i1 Himleéns avrinningsomrade (%)

VARO Subid Sand Loam Sandy Loam Silt Sandy Clay Silty Silty Clay
Sand Loam Loam Clay Loam Clay Clay
Loam Loam
WA11157922 2001 0 1 78 21 0 0 0 0 0 0
WA13465539 1908 8 19 66 4 0 0 3 0 0 0
WA19818468 1925 1 4 38 43 0 0 11 2 0 0
WA23604299 1985 1 2 47 36 0 0 12 2 0 0
WA31664960 2030 0 1 97 2 0 0 0 0 0 0
WA51757729 1914 0 0 91 8 0 0 0 0 0 0
WA52960421 1989 0 0 76 23 0 0 0 0 0 0
WA56491926 1951 0 0 28 33 0 0 29 10 0 0
WA61313783 1952 0 0 21 35 0 0 29 15 0 0
WA67516939 1868 0 0 39 47 0 0 7 6 0 0
WA72302047 1875 0 3 44 38 0 0 12 3 0 0
WA81748392 1889 0 0 61 38 0 0 0 0 0 0
WA99423931 1853 0 0 96 3 0 0 0 0 0 0
Tabell 7. Medelgrodfordelning i VAROn i Nybroédns avrinningsomrade (%)
VARO Subid Var- Host- Vall Sock- Host- Trada Havre Var- Rag Var- Pota- Majs Arter
korn vete erbe- raps vete raps tis och
tor bénor

WA10715480 54 21 16 19 12 6 2 0 0 5] 0 15 0 4
WA10715480 61 20 23 18 6 11 2 1 0 11 0 1 7 0
WA20574355 51 23 24 14 4 12 6 0 1 13 0 0 0 2
WA34664786 65 14 17 21 8 14 2 2 1 11 0 3 3 4
WA35868546 81 10 4 44 1 11 9 1 0 17 0 0 4 0
WA42111039 54 21 16 19 12 6 2 0 0 5 0 15 0 4
WA42930518 21 0 25 29 1 24 0 0 0 0 0 21 0 0
WA42930518 38 23 24 13 11 7 1 1 1 11 0 5 2 1
WA44220217 92 16 18 48 2 6 0 0 0 6 0 0 & 0
WA73500445 44 32 30 14 1 1 4 6 7 4 0 0 1 1
WA73500445 59 1 5] 45 19 0 & 0 0 27 0 0 0 0
WA74592179 71 10 25 31 7 7 1 0 0 6 0 1 12 0
WAB86977672 23 0 28 31 0 32 5 0 0 0 0 4 0 0
WAB86977672 30 23 31 22 8 7 1 0 0 2 0 2 2 0
WA90799718 74 15 29 17 11 14 1 0 0 3 0 1 7 1
WA92763254 83 18 30 31 7 5 1 1 0 2 0 2 5 0
WA94838144 79 16 22 27 6 7 1 2 0 7 0 4 6 2
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Tabell 8. Medelgrodfdrdelning i VAROn i Orsundaéns avrinningsomréde (%)

VARO Subid Var- Host-  Vall Sock- Host- Trada Havre Var- Rag Var- Potatis  Majs Arter
korn vete erbetor raps vete raps och
bonor

WA12044199 7964 0 12 53 0 0 12 13 5] 0 0 0 0 5]
WA14700694 7570 13 10 53 0 0 7 14 2 1 0 0 0 1
WA15042312 7867 9 9 49 0 1 15 12 1 2 0 0 0 1
WA15157022 7654 8 11 57 0 2 6 8 3 2 0 0 0 3
WA18022331 7823 0 0 88 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0
WA26784270 8026 0 0 80 0 0 14 0 5 0 0 0 0 0
WA27858718 7604 16 25 27 0 0 18 11 3 0 0 0 0 0
WA28345042 7945 2 10 58 0 0 21 3 0 6 0 0 0 0
WA30500863 7544 23 13 14 0 0 9 13 17 1 0 0 0 10
WA33501891 7423 70 0 21 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0
WA33501891 7434 27 34 13 0 1 5 1 9 0 4 0 0 6
WA34219081 7851 35 6 38 0 0 8 9 1 0 0 0 0 3
WA42259295 8123 0 30 22 0 0 12 35 0 0 0 0 0 0
WA43694880 7853 0 3 68 0 0 5 1 23 0 0 0 0 0
WA45029971 7514 21 42 16 0 1 1 6 9 0 0 0 0 5)
WAA45033448 7503 27 22 15 0 10 7 11 4 2 0 0 0 1
WA45178395 7738 1 5 69 0 0 18 8 0 0 0 0 0 0
WA46911947 7319 26 33 17 0 4 6 1 10 1 0 0 0 2
WA47785614 7720 14 0 31 0 0 19 14 13 10 0 0 0 0
WAA47785614 7889 16 19 40 0 1 11 9 3 1 0 0 0 1
WA48119575 7528 15 29 26 0 5 7 9 1 3 0 0 0 7
WA48335877 7422 22 34 19 0 4 9 4 1 2 0 0 0 4
WA52289255 7404 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
WA53371403 8172 0 0 56 0 0 29 15 0 0 0 0 0 0
WA53552423 7490 12 7 62 0 0 7 1 0 10 0 0 0 0
WA54027379 7602 11 27 24 0 8 4 13 8 0 0 0 0 4
WA55935432 8104 17 4 22 0 5 13 14 23 3 0 0 0 0
WA60715357 7988 5 6 58 0 2 14 12 0 0 0 0 0 3
WAG60896133 7759 14 15 20 0 6 12 19 10 0 0 0 0 3
WA62324381 7642 10 6 31 0 4 6 13 13 4 1 0 0 12
WAG68500181 7801 0 0 86 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0
WA69327569 8113 30 9 17 0 0 5 22 3 0 0 0 0 15
WA69619910 7463 14 29 22 0 4 7 7 1 5 0 0 0 11
WA70289602 7669 7 36 25 0 0 5 20 6 0 0 0 0 1
WAT72726764 7426 9 50 13 0 3 13 3 4 1 0 0 0 4
WAT72726764 7443 35 26 23 0 4 3 5 1 1 0 0 0 1
WA73285985 8102 9 13 37 0 0 6 25 10 0 0 0 0 0
WA76217990 7441 19 25 11 0 12 16 13 0 0 0 0 0 4
WA79111435 7806 0 20 45 0 0 4 25 5) 0 0 0 0 0
WAB80494507 8193 16 18 52 0 0 11 0 3 0 0 0 0 0
WAB82986704 7632 12 27 20 0 3 10 18 4 4 0 0 0 2
WAB88687375 7547 19 43 27 0 0 2 0 0 0 0 0 0 8
WAB89207325 7627 15 31 35 0 0 5 14 0 0 0 0 0 0
WA94775772 8103 7 9 53 0 0 9 6 7 5 0 0 0 4
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Tabell 9. Medelgrodfordelning i VAROn i Himleans avrinningsomrade (%)

VARO Subid Var- Host-  Vall Sock- Host- Trada Havre  Var- Rag Var- Potatis Majs Arter
korn vete erbetor raps vete raps och
bénor
WA11157922 2001 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
WA13465539 1908 16 0 69 0 0 5 4 0 6 0 0 0 0
WA19818468 1925 20 9 51 0 0 3 7 2 3 0 0 3 1
WA23604299 1985 21 10 52 0 0 3 4 2 5 0 0 0 2
WA31664960 2030 0 0 98 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0
WA51757729 1914 3 17 79 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
WA52960421 1989 22 7 52 0 0 0 12 0 3 0 0 1 3
WA56491926 1951 10 22 41 0 0 0 13 3 3 0 0 2 6
WA61313783 1952 9 14 57 0 3 0 8 2 4 0 0 1 2
WAG67516939 1868 18 21 42 0 2 2 7 5 0 0 0 1 1
WA72302047 1875 21 19 31 0 3 2 8 6 4 0 0 3 2
WAB81748392 1889 11 10 64 0 0 0 7 3 3 0 0 0 2
WA99423931 1853 0 0 86 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0

Tabell 10. Avrinning (mm), lutning (%) och markfosforhalt (P HCI (mg/100 g) i VAROn i Nybroéns avrinningsomrade

VARO Subid Avrinning (mm) Lutning (%) Markfosforhalt Sluttningslangd (m)
(P HCI (mg/100 g))

WA10715480 54 253 3.6 78 275
WA10715480 61 259 2.9 82 275
WA20574355 51 242 5.8 72 275
WA34664786 65 260 25 80 266
WA35868546 81 227 54 79 275
WA42111039 54 253 3.6 78 275
WA42930518 21 197 1.4 74 114
WA42930518 38 212 3.6 78 275
WA44220217 92 294 4.4 86 228
WA73500445 44 224 54 78 275
WA73500445 59 251 4.5 79 275
WA74592179 7 259 3.2 79 269
WAB86977672 23 188 14 74 209
WAB86977672 30 203 3.1 74 275
WA90799718 74 265 3.1 82 256
WA92763254 83 259 3.1 82 244
WA94838144 79 283 3.6 86 229
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Tabell 11. Avrinning (mm), lutning (%) och markfosforhalt (P HCI (mg/100 g) i VAROn i Orsundaéns avrinningsom-
rade

VARO Subid Avrinning (mm) Lutning (%) Markfosforhalt Sluttningslangd (m)
(P HCI (mg/100 g))

WA12044199 7964 224 25 65 222
WA14700694 7570 188 29 76 225
WA15042312 7867 211 23 65 240
WA15157022 7654 202 3.1 78 181
WA18022331 7823 216 1.8 72 114
WA26784270 8026 189 27 65 168
WA27858718 7604 175 1.6 79 229
WA28345042 7945 227 2.6 7 165
WA30500863 7544 172 1.6 79 239
WA33501891 7423 182 3.8 7 275
WA33501891 7434 184 22 7 275
WA34219081 7851 211 3.8 7 226
WA42259295 8123 190 3.2 65 213
WA43694880 7853 214 4.1 7 171
WA45029971 7514 162 1.9 79 253
WA45033448 7503 179 22 76 239
WA45178395 7738 204 3.1 72 173
WA46911947 7319 175 1.6 78 275
WA47785614 7720 184 2.8 74 228
WA47785614 7889 181 3.1 72 181
WA48119575 7528 179 24 76 242
WA48335877 7422 162 1.4 80 254
WA52289255 7404 344 3.9 29 111
WA53371403 8172 195 3.1 72 162
WAS53552423 7490 189 4.2 76 196
WA54027379 7602 164 23 73 258
WA55935432 8104 187 22 68 221
WA60715357 7988 182 25 72 182
WA60896133 7759 207 3.2 72 250
WA62324381 7642 173 24 79 246
WA68500181 7801 209 1.8 72 167
WA69327569 8113 196 2.2 65 187
WA69619910 7463 191 3.8 78 248
WA70289602 7669 196 4.7 75 219
WA72726764 7426 183 23 78 275
WAT72726764 7443 179 1.8 76 275
WA73285985 8102 212 3.1 65 102
WA76217990 7441 179 21 76 207
WA79111435 7806 209 4.1 72 217
WAB80494507 8193 208 3.1 72 158
WA82986704 7632 192 2.8 75 206
WAB88687375 7547 159 20 76 248
WA89207325 7627 188 2.8 73 230
WA94775772 8103 190 25 72 177
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Tabell 12. Avrinning (mm), lutning (%) och markfosforhalt (P HCI (mg/100 g)) i VAROn i Himleans avrinningsomrade

VARO Subid Avrinning (mm) Lutning (%) Markfosforhalt Sluttningslangd (m)
(P HCI (mg/100 g))

WA11157922 2001 685 3.3 95 101
WA13465539 1908 337 14 85 185
WA19818468 1925 391 2.6 95 177
WA23604299 1985 414 27 95 167
WA31664960 2030 680 2.8 96 105
WA51757729 1914 695 3.3 94 146
WA52960421 1989 636 5.9 94 153
WA56491926 1951 523 3.4 95 190
WA61313783 1952 475 34 95 188
WA67516939 1868 514 3.0 94 207
WA72302047 1875 420 21 95 205
WA81748392 1889 639 4.1 94 136
WA99423931 1853 603 5.5 85 116

Tabell 13. Akermark (ha) i VAROn i Nybroans avrinningsomrade

VARO Areal (ha)
WA10715480 3142
WA20574355 1874
WA34664786 1106
WA35868546 818
WA42111039 767
WA42930518 2480
WA44220217 1082
WA73500445 1316
WA74592179 1647
WAB86977672 2176
WA90799718 1431
WA92763254 1727
WA94838144 1116
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VARO Areal (ha)

WA14700694 591

WA15157022 743

WA26784270 250

WA28345042 287

WA33501891 1089

WA42259295 27

WA45029971 837

WA45178395 182

WA47785614 1363

WA48335877 1345

WAS53371403 127

WA54027379 1075

WA60715357 325

WA62324381 448

WA69327569 64

WA70289602 326

WA73285985 72

WA79111435 106

WAB82986704 793

WAB89207325 301
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Tabell 15. Akermark (ha) i VAROn i Himledns avrinningsomrade

VARO Areal (ha)
WA11157922 5
WA13465539 17
WA19818468 796
WA23604299 1146
WA31664960 9
WA51757729 76
WAS52960421 474
WAS56491926 746
WA61313783 991
WA67516939 654
WA72302047 2030
WA81748392 256
WA99423931 4
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Figur 32. Histogram 6ver medelsluttningslédngder for alla subid i Sverige inklusive justerad sluttningsléangd (1 till 99
percentilen).

50%

40%
30%
20%
“slli.al. |I 11 il
w I il
5a 7a 12

la 1b 2a 2b 4 14 15 16 17 18 Sv

Andel PP yta av total P (%)

X

Figur 33. Andel av partikuldr P som transporterats via ytavrinning av total P lickage (%) per liackageregion (Johnsson
m.fl., 2024).
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Tabell 16. Anvéind version av ANLeC

Modellversion

Aktuellt
véxtnaringsamne

Beskrivning

IndataCompiler_PLC8_2025-04-23
Base_2021-05-10
CatchCrop_N_2025-04-08

ManureSpringFall_N_2024-07-03

Load_P_2025-04-17
StructuralLiming_2021-05-10

N, P
N, P
N

Sammanstaller data.

Beraknar fordelning tvaarskombinationer av grodférdelning.

Beraknar normallackage och koncentration utan, med och med maximal areal med
fanggroda.

Beraknar paverkan av olika spridningstidpunkter av stallgddsling. Beraknat for aret
da stallgédslingen skedde, dvs aret fére 6vriga berakningar sker.

Beraknar normallackage och koncentration.

Beraknar nya koefficienter for tvaarskombinationer till foljd av den antagna

paverkan av strukturkalkning.
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