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Sammanfattning

Syftet med denna studie var att samla in data om kustnéra pelagiska fiskbestdnd och om rekrytering
av strdmming i Stockholms sédra och Sodermanlands norra skérgérdar for att bidra med kunskap
vid uppfoljningen av beslutet om den utflyttade tralgrinsen fran den 1 februari 2025 till den 30 april
2027. For att ticka in stora omraden med varierande djup samlades data in med hydroakustik, med
stod av korta pelagiska trildrag pd representativa djup, for att verifiera artsammanséttning och
storleksfordelning i det undersokta fisksamhéllet. Studien fokuserade pa de pelagiskt levande
fiskarterna stromming, skarpsill, storspigg och nors. Dér data medgav har andelen arsyngel (2025)
berdknats. Jaimforelser har gjorts med resultat frdn motsvarande undersdkning 2021, samt i delar
med resultat fran liknande, dldre undersékningar.

Under sensommar 2025 dominerades fisksamhéllet i Himmerfjarden, Askd-/Hallsfjardarna och
Gilo-/Svardsfjardarna av arsyngel av strdmming, till skillnad mot 2021 da storspigg var den mest
talrika arten. I Asko-/Hallsfjardarna fangades under 2025 strommingslarver i stor méngd som inte
kunde verifieras i hydroakustiska data, sannolikt pa grund av att larverna till storsta delen var for
smé for att registreras av hydroakustiken som enskilda fiskar varfér méngden arsyngel kan ha
underskattats. I de flesta av de undersokta omradena dominerades biomassan av ettarig och &ldre
stromming. Tvaarig stromming var, till antal, vanligast i alla omraden utom i Himmerfjarden, dér
bade ett- och tvaarig stromming var lika vanliga. Treérig och éldre stromming fingades i farre antal
an ett- och tvaariga i samtliga undersokta omradden. Skarpsill hade hdgsta férekomsterna i 6ppna
omraden som Asko-/Héllsfjardarna och Namdo, medan nors hade hogsta férekomst, i form av
arsyngel, i de inre skérgadrdsomradena. Storspigg forekom talrikt i alla omraden. Storsta
forekomsterna av storspigg under 2025 fanns runt Namdo, medan den forekom i ldgre antal i
Himmerfjarden, Asko-/Héllsfjarden och Galo-/Svirdsfjarden jamfort med 2021.

Rekrytering av stromming visar stor variation dver tid. Att arsyngel av strdmming berdknades till
betydligt storre antal 2025 &n 2021 férmodas bero pa att 2021 var ett enskilt svagt ar for rekrytering
av stromming i det undersokta omradet. Storspigg saknades vid tralning genomford i Himmerfjarden
under aren 2002-2004 men forekom talrikt bade 2021 och 2025 och fér anses etablerad i omréadet.

Summary

The purpose of this study was to collect data on coastal pelagic fish stocks and on herring recruitment
in the southern Stockholm and northern S6dermanland archipelagos to contribute with knowledge
to the follow-up on the relocated trawl limit from 1 February 2025 to 30 April 2027. To cover large
areas with varying depths data was collected using hydroacoustics, supported by short midwater
trawls at representative depths, to assign species composition and size distribution. In focus for this
study were the pelagic species herring, sprat, stickleback, and smelt. Where data permitted, the
proportion of young-of-the-year fish was calculated. Comparisons were made with results from a
corresponding survey in 2021, as well as with results from similar, older surveys.

In late summer 2025, the number of fish in Himmerfjarden, Askd-/Hallsfjardarna, and Gélo-
/Svérdsfjdrdarna was dominated by young-of-the-year herring, unlike in 2021 when stickleback was
most abundant. In Askd-/Héllsfjardarna in 2025, large numbers of herring larvae were caught which
were not verified in the hydroacoustic data, probably because these larvae were mostly too small to
be registered by the hydroacoustics as individual fish. In most areas, the biomass was dominated by
yearling and older herring. Two-year-old herring were most common in all areas except
Himmerfjdrden, where both yearling and two-year-old herring were equally common. Three-year-



old and older herring were caught in smaller numbers than one- and two-year-olds in all surveyed
areas. Sprat was most abundant in open areas such as Asko-/Hallsfjdrdarna and Namdo, while smelt
was most abundant, as young-of-the-year, in the inner archipelago areas. Three-spined stickleback
was abundant in all areas. The largest occurrences of stickleback in 2025 were around Namdd, while
it had lower abundance in Himmerfjarden, Asko-/Hallsfjarden, and Galo-/Svardsfjarden compared
to 2021.

Recruitment of herring shows large variation over the years. The fact that young-of-the-year herring
was estimated to be significantly more abundant in 2025 than in 2021 was probably due to 2021
being an exceptionally weak year for herring recruitment in the study area. Three-spined stickleback
was absent in the trawl catches in Himmerfjérden in years 2002-2004 but was abundant in both
2021 and 2025 and can thus be considered established in the area.
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1. Bakgrund

I Ostersjon domineras det pelagiska fisksamhillet av sill/strdmming (Clupea
harengus) och skarpsill (Sprattus sprattus; Parmanne et al. 1994), men dven
storspigg (Gasterosteus aculeatus) kan omrédesvis vara rikligt forekommande
(Jurvelius et al. 1996, Olsson et al. 2019). I mer kustnéra vikar och fjardar kan dven
nors (Osmerus eperlanus) vara talrik. Leken for varlekande stromming sker
kustnira, i1 vikar och fjirdar, ner till cirka 10 m djup i Stockholms sddra och
Sodermanlands norra skdrgdrdar (Aneer 1989, Rajasilta et al 1993). Strommingen
ansamlas vanligen utanfor lekomradena tidigt under varvintern. I det aktuella
omradet av Ostersjon leker merparten av strommingarna fran slutet av maj till borjan
av juni, varefter den vuxna fisken migrerar tillbaka till 6ppet hav (Aneer 1989,
Rajasilta et al. 1993, Parmanne et al. 1994).

Bestandsskattning av sill/strtdmming i centrala Ostersjon baseras delvis pa
akustisk information under hosten, da den vuxna fisken uppehéller sig 1 6ppet hav,
med arliga, internationellt samordnade undersOkningar (Baltic International
Acoustic Survey, Bias). Dessa regleras av Europeiska Kommissionens
datainsamlingsforordning (Data Collection Framework, DCF). Sverige ansvarar for
datainsamlingen 1 hela omréde (subdivision, SD) 27 samt delar av SD 25, 26, 28
och 29 (Larson 2025). Omradet som undersokts i denna studie ligger i SD 27. Bias
ger ingen kustndra information om bestdndet av stromming.

Skattningar av hur mycket stromming som uppsoker ett specifikt omréde for lek
ger oftast osékra resultat dd varens ansamlingar &r flackvis utspridda och leken sker
1 ”vdgor”, samt att det dr svart att berdkna antal fiskar i tita stim med hjélp av
hydroakustiska metoder (Simmonds & MacLennan 2005). Alternativt kan ett
omrédes betydelse for strommingen skattas genom att bedoma omradets virde som
lek- och uppvéxtomrade for arsyngel. De forsta veckorna efter klidckning ar
arsynglen i ett larvstadium och uppehaller sig 1 huvudsak litoralt. Vid cirka 35 mm
langd, metamorfoserar de till fiskyngel, utvecklar simblasa och simférmaga varvid
de dven borjar bilda stim och uppehélla sig mer pelagialt (Urho & Hildén 1990,
Gallego & Heath 1994, Kairid 1999). Den allménna uppfattningen &r att yngre
stromming ofta stannar kvar i kustnidra omradena varefter de vid 1-2 ars élder
vandrar ut i 5ppna Ostersjon (Costa et al. 2002), dven om fA studier undersdkt och
beskrivit hur antalet arsyngel av strémming minskar under sensommar och host
(Aneer 1979, Rudstam et al. 1988, Urho & Hildén 1990).



Att skatta méingden larver/yngel med nétprovfiske fungerar inte for dessa
mycket smé individer d& de inte fangas representativt 1 nidten (Hansson & Rudstam
1995, Mehner & Schultz 2002), till skillnad fran aktiva metoder, till exempel
tralning, som kan fdnga dven larver/arsyngel representativt. Efter metamorfosen, da
fiskynglet utvecklat simbldsa, dr det dock mojligt att registrera individerna med
hjilp av hydroakustiska metoder (ekolodning). Ekolodning &r en icke-invasiv
metod som ger mdjlighet att samla in data om bland annat fisktithet och utbredning
frdn stora omraden frén strax under givaren (transciever) till strax over botten. For
att tillskriva hydroakustiska data art- och storlekssammanséttning genomfors korta,
representativa traldrag i anlsutning till de hydroakustiska transekterna (Axenrot &
Hansson 2004, Axenrot 2020).

Syftet med studien var att samla in vetenskapliga data pa forekomst, biomassa
och rekrytering av strdomming och andra pelagiska arter i Stockholms och
Sodermanlands  skdrgardar genom hydroakustiska undersdkningar och
representativa traldrag. Resultaten anvénds for att beskriva tdthet, biomassa,
storleks- och &ldersstruktur hos forekommande pelagiska fiskarter, samt bestimma
méangden arsyngel (rekrytering) for stromming. Resultaten frdn unders6kningen
jamfors med tidigare undersokningar i samma omréden frén 2021 och fran tidigt
2000-tal (Axenrot & Hansson 2003, 2004; Axenrot 2021a, 2021b; Svedéng et al.
2023) for att identifiera eventuella fordndringar och skillnader dver tid. Ambitionen
ar att studien kan bidra med kunskap vid uppfoljningen av Havs- och
vattenmyndighetens regeringsuppdrag att flytta ut tralgransen pa prov fram till
2027.



2. Material och metoder

2.1 Omraden, tider, hydroakustiska transekter

Undersokningarna omfattade fyra omraden: Asko-/Hallsfjirdarna, Galo-
/Svérdsfjardarna, Himmerfjarden samt Nadmdoskdrgarden (figur 1) och
genomfordes under sensommar for att kunna inkludera &rsyngel (rekrytering) i
resultaten. For Himmerfjarden baserades undersokningsomradet p4 motsvarande
undersokning som utfordes 2021 (Axenrot 2021a, 2021b; Svedang m.fl. 2023). For
Asko-/Hallsfjdrdarna och Gilo-/Svérdsfjardarna innebar undersdokningen 2025 en
utvidgning av omrddet jamfort med undersdkningen 2021 med avseende pé
transektldngd och geografisk tdckning samt antal trdldrag (figur 1, Axenrot 2021a,
Appendix figur 1-3). Undersokningen under 2025 innefattade tre trdldrag pa
representativa djup i Asko-/Hallsfjardarna och Galo-/Svirdsfjardarna , medan det i
undersokningen 2021 genomfordes totalt tva traldrag for det dd undersokta, mindre
omradet (Svirds-/Hallsfjdrdarna; Axenrot 2021a). For Ndmdo skedde en mindre
utokning 1 form av en extra hydroakustisk transekt ldngst i véster under 2025
jamfort med 2021 (figur 1, Axenrot 2021a, Appendix figur 4). For att forbéttra
noggrannhet och precision for resultaten vid undersokningen under 2025 delades
Némdoskargarden in i tre delomréden: Véstra (transekter 1-2), Mellan (transekter
3—4) och Ostra (transekter 5-6). For varje delomrade genomfordes tre traldrag pa
representativa djup. Vid undersdkningen 2021 analyserades Namdo som ett omrade
med sammanlagt tre traldrag (Axenrot 2021a).

Hydroakustiska data samlades in nattetid 1dngs planerade transekter i respektive
omréde (tabell 1, figur 1) fran 3 m under ytan till 0,5 m 6ver botten. Téackningsgrad
for de hydroakustiska undersokningarna beréknades enligt Aglen (1983; tabell 1),
och kan anvéndas till exempel for att jimfora anstrangningen mellan de undersokta
omradena och mellan provtagningsér.



i y
~ —+ Transckter "=

¥ i = 2 o
o0 —=— Trildrag . : STOCKHOLM

Figur 1. Omrdden i Stockholms sodra och Sodermanlands norra skdrgdrdar som omfattades av
undersokningen 2025, (1) Aské-/Hallsfiardarna, (2) Gdloé-/Svirdsfjdrdarna, (3) Himmerfjdrden, (4)
Néimdé Viistra, (5) Niamdo Mellan och (6) Nimdé Ostra. Roda linjer markerar transekter for
insamling av hydroakustiska data och bld linjer genomforda trdldrag. Réda linjer markerar
transekter for insamling av hydroakustiska data och blad linjer genomforda trdaldrag.

Tabell 1. Datum och tider for de hydroakustiska undersékningarna, samt tdckningsgrad (Aglen
1983) och Elementary Distance Sampling Unit (EDSU, Simmonds & MacLennan 2005, CEN 2014).

Omrade Start Stopp Tackning EDSU

Asko-/Hallsf 2025-07-27 22:01 2025-07-28  03:36 3.4 66

Gélo-/Svardsf]  2025-07-28  22:01 2025-07-29  03:26 4,2 74

Himmerfj 2025-07-29 22:01 2025-07-30  03:15 5,6 62

Namdo V 2025-07-22 23:18  2025-07-23  01:31 2,8 67
2025-07-23 22:02  2025-07-24  01:12

Namdo M 2025-07-24 02:08  2025-07-24  03:41 3,0 76
2025-07-25 21:54  2025-07-26  03:47

Nimds O 2025-07-24 22:03  2025-07-25 03:31 2,3 62

2.2 Hydroakustik

Undersokningarna 2025 genomfordes med forskningsfartyget U/F Asterix som har
tva vetenskapliga ekolod (Simrad EK80 split-beam for 38 och 120 kHz), samt
mojlighet till trdlning och annan provtagning (internetreferens 1). Ekoloden



kalibrerades i1 enlighet med Foote et al. (1987) och rekommendationer fran
tillverkaren (Simrad AS). Undersokningarna 2021 och 2025 genomfordes med
samma fartyg (U/F Asterix) och med samma ekolod (Simrad EKS80 split-beam, 38
och 120 kHz). De akustiska givarna har bada utgdngsvinkeln 7° och dr placerade sd
att de kan tdcka samma volym vatten for utgdende ljudpulser (ping) om pulsldngden
ar lika. Pulsldngden var satt till 0,512 ms for bdda ekoloden. Data frdn bada
frekvenserna kunde sdledes anvindas likvardigt vid jamforelse med hydroakustiska
data frdn undersokningen 2021 (Axenrot 2021a) och den dldre tidsserien (Axenrot
& Hansson 2003, 2004; Axenrot 2021b; Svedéng et al. 2023).

2.2.1 Aldre tidsserie - hydroakustik

Data for den éldre tidsserien var insamlade med Simrad ekolod EY/M for 70 kHz
single-beam, 11°, under 1985-96 och med Simrad ekolod EY500 for 70 kHz split-
beam, 11°, under 1997-2001. Dessa tvd system har jamforts med god
Overensstimmelse enligt Rudstam et al. (1999). For grundlaggande instéllningar for
dessa ekolod vid de aktuella tillfdllena for datainsamling hénvisas till Hansson
(1993) och Rudstam et al. (1999). Pulslédngd var satt till Medium vilket motsvarar
0,6 ms (dokument Transducer types and transciever parameters; pers. korr. Lars
Nonboe Andersen, Simrad). Analyser av resultat fran 38, 70 och 120 kHz har visat
att resultaten dr jamforbara med avseende pa hydroakustiska data och berdknad
fisktdthet och biomassa (Guillard et al. 2014, Mouget et al. 2019).

2.3 Tralning

For att tillskriva hydroakustiska data art- och storlekssammanséttning
kompletterades de hydroakustiska resultaten med biologiska data fran pelagiska
traldrag 1 respektive omrade eller delomrade (figur 1). For tralningen anvéndes U/F
Asterix. Trélningen genomfordes nattetid 1 anslutning till insamlandet av
hydroakustiska data (tabell 1). Tralen hade tva maskstorlekar i "lyftet” (codend), 5
och 7 mm, ddr minsta maskstorleken medgav fangst av arsyngel. Tralen 6ppnade 5
m vertikalt och 12 m 1 sidled. Tre traldrag pa olika, representativa djup gjordes i
varje omrade/delomrade, med hénsyn till befintligt bottendjup, sprangskikt och
kunskap om fiskars val av habitat beroende pa art och alder. Varje traldrag varade
1 20 minuter med en hastighet pd 2-3 knop. Fisk fran traldragen i respektive
omrade/delomrade mittes till langd och vikt. Vid storre médngd fingad fisk togs
slumpvisa delprov om 50 (5 mm maska) respektive 200 (7 mm maska) individer.
For stromming frdn alla omraden/delomraden gjordes dven &ldersanalys
(langdstratifierat urval av cirka 60 individer per omrade/delomrade; otoliter).

For att forbéattra noggrannhet och precision 1 berdkningarna av
artsammansattning och storleksfordelning i1 respektive omrade och delomréide
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(Ndamdo) jamfort med undersdokningen 2021 utdkades den biologiska
datainsamlingen 1 form av tralning till tre traldrag i varje omrade/delomrade vid
undersokningen 2025.

2.3.1 Aldre tidsserie — tralning

Traldragen genomfordes 1 Himmerfjirden med samma typ av trdl som ovan
beskrivits och dgde rum nattetid 2002-08-26, 2003-08-27 respektive 2004-08-23 i
anslutning till den hydroakustiska datainsamlingen (Jensen et al. 2011, Sveding et
al. 2023). Tre traldrag genomfordes varje ar pa djupen 10-15, 15-20 och 20-25 m.
Tréldragen varade i 30 minuter med en hastighet pd 2,5 knop. For tralningen
anviandes U/F Ancylus.

2.4 Analys av hydroakustiska data

For den éldre tidsserien (1985-2001) var troskelvarde for malstyrka for ekon frén
enskilda fiskar (TS, target strength) satt till -60 dB for att inkludera smé fiskar och
arsyngel. Troskelvirde for total akustisk reflektion (Sy) var satt till -80 dB. De
hydroakustiska resultaten i Axenrot (2021a) anviande samma troskelvérde (-60 dB)
for ekon av enskilda fiskar (TS), men begrinsade troskeln for total akustisk
reflektion till det som kunde bedémas komma fran fisk (-63 dB; Simmonds &
MacLennan 2005, CEN 2014). Vid undersokningen 2025 sattes TS for enskilda
fiskar till -63 dB baserat péd forstudier av den akustiska storleksfordelningen detta
ar. Undersokningen 2025 genomfordes ndgot tidigare &n fOregéende
undersokningar med antagande att drsyngel av framfor allt stromming darfor var
ndgot mindre. Troskeln for total akustisk reflektion sattes till det virde som kunde
beddmas vara reflektion fran fisk (-69 dB; Simmonds & MacLennan 2005, CEN
2014). For transformering av fisklangd (total ldngd) till TS for alla fingade arter
anvindes Didrikas & Hansson (2004) som berdknats for stromming och skarpsill
(clupeider) i Ostersjon. For storspigg rekommenderas att anvinda samma ekvation
som for clupeider (ICES 2017).

2.5 Ovrigt

Data over temperatur (luft, yta och djupprofiler), salthalt och syreférhillanden
(djupprofil) samlades in for varje omrade/delomrade.
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3. Resultat

Resultat for den &ldre tidsserien och undersdkningen 2021 finns i Axenrot &
Hansson (2003, 2004), Axenrot (2021a, 2021b), och Svedang et al. (2023). Resultat
frdn undersokningen 2025 redovisar i huvudsak resultat for fokusarterna
strtdmming, skarpsill, storspigg och nors. Ovriga arter, som oftast fingats som
enstaka eller ndgra fi individer, framgar av tabell 2 (trdldata). Med stod av
artsammansittning och storleksfordelning 1 trilfangsterna samt resultat av
aldersanalyserna redovisas hydroakustiskt berdknad tithet och biomassa (antal
respektive kg per km?) for stromming, skarpsill och nors, som &rsyngel (0+) samt
1-ariga och dldre (>0+; figur 2).

Tabell 2. Fdngster (antal individer) vid trdalning i anslutning till hydroakustiska undersékningar
2025. Omrdden samt datum och tider framgdr av figur 1 respektive tabell 1.

Art Himmerfj  Asko-/Hallsfi  Gilo-/Svardsfi Nimdo V. Nimdo M Niamdo O
Stromming 6120 2225 2625 491 112 55
Skarpsill 89 874 622 104 1 446 5 035
Nors 78 3153 178 0 12 0
Storspigg 410 66 114 5110 4517 1266
Smaspigg 34 1 3 30 26 0
Skrubbskédda 0 1 0 0 0 0
Sandstubb 0 0 0 24 0 0
Lerstubb 2 0 1 0 0 0
Svart smorbult 0 1 0 0 0 0
Tanglake 2 2 2 0 0 0
Mindre kantnél 0 3 0 5 5 2
Flodnejonoga 1 0 0 0 0 0
Kusttobis 2 1 1 0 0 0
Tejstefisk 0 1 0 0 0 0
Torsk 1 0 0 0 0 0
Hornsimpa 0 2 2 0 1 1
Roétsimpa 0 0 0 0 1 0
Mort 0 0 0 2 5 0
Total 6 739 6330 3548 5766 6125 6359
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3.1 Resultat per omrade

3.1.1 Asko-/Hallsfjardarna

Nors 0+ (arsyngel) var vanligast till antal, darefter arsyngel av strtomming (0+) och
storspigg. Strémming >0+ (ettarig och dldre) stod for den storsta biomassan (figur
2a).

Avseende stromming fangades vid trdlning i Asko-/Hallsfjardarna jamforelsevis
ett stort antal strommingar 0+ (30—40 mm) och betydligt farre strommingar >0+
(90-190 mm; figur 3a). Aldersbestimning av 60 individer mellan 98—172 mm
visade att strommingen natt vuxen storlek vid 3 ars dlder (Appendix figur 5a). Den
dldsta strommingen var 10 &r.
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Figur 2a. Tdthet och biomassa i Asko-/Hdllsfjdrden 2025, berdknad frdan hydroakustik och trdlning,

uppdelat pa drsyngel (0+) och dldre (>0+) for studiens fokusarter. Medelvirden med 95%
konfidensintervall.
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Figur 3a. Antal strémmingar per ldngdklass (10 mm) 2025 fangade vid trdlning.
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3.1.2 Galo-/Svardsfjardarna

Storspigg var vanligast till antal f6ljd av stromming 0+, nors 0+ och skarpsill 0+.
Stromming >0+ stod for den storsta biomassan (figur 2b).

Avseende stromming fidngades vid trdlning 1 Galo-/Svérdsfjardarna
jamforelsevis ett stort antal stromming 0+ (30-60 mm) och ett mindre antal
strdomming >0+ (90—180 mm; figur 3a). Aldersbestimning av 60 individer mellan
51-182 mm visade att strdmmingen nétt vuxen storlek vid 3 ars alder (Appendix
figur 5b). Den éldsta strommingen var 8 ar.
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Figur 2b. Téthet och biomassa i Gdlo/Svirdsfidrden 2025, berdknad fran hydroakustik och trdlning,

uppdelat pa drsyngel (0+) och dldre (>0+) for studiens fokusarter. Medelvirden med 95%
konfidensintervall.

3.1.3 Himmerfjarden

Stromming 0+ var vanligast till antal, dérefter stromming >0+ och storspigg.
Stromming >0+ stod for den storsta biomassan (figur 2c).

Avseende stromming fangades vid tralning i Himmerfjarden jamforelsevis storre
antal av bade stromming 0+ (20-70 mm) och strémming >0+ (80—170 mm; figur
3a). Aldersbestimning av 60 individer mellan 69—171 mm visade sig frimst besta
av aldersgrupperna 1 och 2 (Appendix figur 5c¢). Den éldsta strommingen var 8 ar.
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Figur 2c. Tdthet och biomassa i Himmerfjdrden 2025, berdknad fran hydroakustik och trdlning,

uppdelat pa drsyngel (0+) och dldre (>0+) for studiens fokusarter. Medelvirden med 95%
konfidensintervall.

3.1.4 Namdo Vastra

Storspigg var vanligast till antal. Stromming >0+ stod for den storsta biomassan
foljd av storspigg och skarpsill >0+ (figur 2d).

Avseende stromming fdngades vid tralning 1 Namdo Vistra endast enstaka
strtomming 0+. Den 1-ariga och éldre stromming som fangades var mellan 90-200
mm varav merparten 100—120 mm (figur 3b). Aldersbestimning av 62 individer
mellan 75-174 mm visade att merparten av fingsten troligen bestod av 2-arig
strdomming samt att strdmming i omradet nar vuxen storlek vid tre &rs &lder
(appendix figur 5d). Den éldsta strommingen var 9 ar.
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Figur 2d. Tdithet och biomassa i Nimdo V 2025, berdknad frdn hydroakustik och tralning, uppdelat

pd drsyngel (0+) och dldre (>0+) for studiens fokusarter. Medelvirden med 95%
konfidensintervall.
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Figur 3b. Antal strémmingar per ldngdklass (10 mm) dar 2025 fangade vid trdlning.

3.1.5 Namdo Mellan

Storspigg var vanligast till antal. Skarpsill >0+ och strémming >0+ stod for den
storsta biomassan foljd av storspigg (figur 2e).

Avseende stromming fangades vid tralning 1 Nimdo Mellan var ett mindre antal
strtomming 0+ (2040 mm) samt stromming >0+ mellan 100260 mm varav
merparten 140—170 mm (figur 3b). Aldersbestimning av 30 individer mellan 105—
255 mm visade att merparten av fangsten bestod av 2—3-arig strdmming samt att
strbmming i omradet nar vuxen storlek vid tre ars alder (Appendix figur 5¢). Den
dldsta strommingen var 8 ar.
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Figur 2e. Tithet och biomassa i Namdo M 2025, berdknad fran hydroakustik och trdlning, uppdelat

pd drsyngel (0+) och dldre (>0+) for studiens fokusarter. Medelvirden med 95%
konfidensintervall.
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3.1.6 Namdo Ostra

Storspigg var vanligast till antal. Strémming >0+ stod for den storsta biomassan
foljd av skarpsill >0+ och storspigg (figur 2f).

Avseende stromming fingades vid trilning i N4mdo Ostra enstaka stromming
0+ (30 mm) och strémming >0+ mellan 70—190 mm varav merparten 140—160 mm
(figur 3b). Aldersbestimning av 30 individer mellan 121-190 mm visade att
merparten av fdngsten bestod av 2-drig stromming samt att stromming i omradet

nar vuxen storlek vid tre ars alder (appendix figur 5f). Den éldsta strommingen var
10 ar.

1800000 5000
1500000 4000
£ o~
£ 1200000 £ 2000
2 900000 5
= o
g 600000 w 2000
300000 i 1000 i
0 A & @ o B -
S & & & & & ¥ & & & & &
S SN @Q\% & & T N @\% & &
S & f &S & &L S O S S
@ KT S S ¢ & 9T & &
RO ) RPN
RN g

Figur 2f. Téthet och biomassa i Nimdé O 2025, berdiknad frdn hydroakustik och trdalning, uppdelat
pd drsyngel (0+) och dldre (>0+) for studiens fokusarter. Medelvirden med 95%
konfidensintervall.

3.2 Artvisa resultat — fokusarter

3.2.1 Asko-/Hallsfjardarna, Galé-/Svardsfjardarna,
Himmerfjarden

Vid jamforelse mellan de undersokta omradena hade arsyngel av stromming (0+)
den till antal storsta forekomsten 1 Himmerfjarden och minsta 1 Asko-
/Hallsfjardarna medan biomassan av strémming >0+ var tdmligen jamnt fordelad
mellan omradena (figur 2a-c). Skarpsill 0+ var mest forekommande 1 G&lo-
/Svérdsfjardarna och skarpsill >0+ 1 Asko-/Héllsfjardarna. I Himmerfjarden
saknades skarpsill 0+ och skarpsill >0+ forekom bara i liten omfattning.
Forekomsten av nors 0+ var relativt jamnt fordelade mellan G&lo-/Svardsfjardarna
och Asko-/Héllsfjardarna men saknades ndstan helt i Himmerfjarden. Nors >0+
hade storst forekomst i Asko-/Hallsfjirdarna men var relativt vanlig dven i
Himmerfjarden. Storspigg hade storst forekomst i Gélo-/Svirdsfjardarna och
darutover jamnt fordelad mellan de tva 6vriga omradena.
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3.2.2 Namdo — Vastra, Mellan, Ostra

Storsta forekomsten av stromming 0+ var i Namdo M och ldgst i Namdo V.
Stromming >0+ var relativt jamnt fordelad mellan omrddena med lite 6vervikt for
Niamdo O (figur 2d-f). I Ndmdo M fanns storsta forekomsten av savil skarpsill 0+
som skarpsill >0+. I Namdo V saknades skarpsill 0+. Nors forekom endast 1 Naimdo
M i liten médngd. Storspigg var jamnt fordelad mellan Nimdo V och Ndmdoé M men
jaimforelsevis 1ag forekomst i Namdo O.

3.3 Jamforelse med tidigare resultat

3.3.1 Himmerfjarden

Jamforelse av resultaten mellan 2021 och 2025, berdknade med stod av
hydroakustik och tralning, visade att arsyngel av strémming (0+) till antal utgjorde
en betydligt storre andel av fisksamhallet under 2025 (53 procent) jamfort med
2021 (2,3 procent). P4 motsvarande sitt utgjorde storspigg till antal en mindre andel
av fisksamhaéllet under 2025 (19 procent) jamfort med 2021 (58 procent; figur 4a).
Tétheten av ettérig och édldre stromming (>0+) var likvirdig for de tva &ren, men
sett till biomassa verkar dessa ha bestétt av fler smé individer ar 2025 (figur 4b).
Tralresultat fran 2002—-2004 (medelvérde), 2021 och 2025 visade att den relativa
forekomsten av stromming var liknande 2025 och 2002-2004 jamfort med med
2021 (tabell 3). Andelen skarpsill var betydligt hogre 2002—-2004 &n ndgot av aren
2021 och 2025. Noteras bor att storspigg saknades i tralfdngsterna 2002—2004,
utgjorde storsta andel av trélfangsten 2021, men endast en mindre del 2025.
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Figur 4. Jimforelse av a) tithet och b) biomassa i Himmerfjirden for aren 2021 och 2025.
Medelvirden med 95% konfidensintervall.

Tabell 3. Relativa andelar (% av antal) i tralfangster fran likvirdiga trdldrag av fokusarterna i
denna studie. Aren 2002-2004 anviindes U/F Ancylus och vid évriga tillfillen U/F Asterix.

Himmerfjarden ‘ Asko-/Halls-/Gélo-/Sviardsfjardarna Namdo
Antal traldrag 3 per ar 2 3 2 6 3 9
Art/Storleksgrupp | 2002-2004 2021 2025 2021 2025 2021 2025
Stréomming 0+ 55 3 59 8 23 1 0,3
Strémming >0+ 15 6 32 9 26 1 3
Skarpsill 29 4 1 46 15 89 36
Storspigg 0 85 6 37 4 9 60
Nors <1 <1 1 <1 33 0 0,1

3.3.2 Askd-/Halls-/Galo-/Svardsfjardarna

Jamforelse av resultaten mellan 2021 och 2025, berdknade med stod av
hydroakustik och tralning, visade att titheten av ettarig och dldre strémming (>0+),
skarpsill och storspigg var ligre 2025 (figur 5a och b). Tdtheten av nors var
betydligt hogre 2025.

Jamforelse av resultaten fran trdlning mellan 2021 och 2025 Gverensstamde
enligt ovan med undantag for att ettirig och dldre stromming (>0+) fingades vid
trdlningen i storre antal 2025 dn 2021 (tabell 3).
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Figur 5. Jimforelse av a) tdthet och b) biomassa i Aské-, Halls-, Gdlo- och Svirdsfjdrdarna for
aren 2021 och 2025. Medelvéiirden med 95% konfidensintervall.

3.3.3 Namdo

Jamforelse av resultaten mellan 2021 och 2025, beriknade med stéd av
hydroakustik och tralning, visade att titheten av ettarig och dldre strémming (>0+)
och skarpsill var ldgre 2025. Tétheten av arsyngel av stromming (0+), nors och
storspigg var hdgre 2025 (figur 6a och b). Alderslisningen av trilad strémming fran
Némdo-omradet visade att fangsten dominerades av 2-arig stromming i delomrade
Namdo Vistra samt en jamnare fordelning mellan 2- och 3-arig stromming i
delomridena Nimdo Mellan och Ostra (Appendix figur 5d—f).

Jamforelse av resultaten fran tralning mellan 2021 och 2025 Overensstimde
enligt ovan med avseende pa mindre méngd skarpsill och en storre andel storspigg
under 2025 jamfort med 2021 (tabell 3).
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Figur 6. Jimforelse av a) tithet och b) biomassa for delomrddena Nimdé Viistra, Mellan och Ostra
for aren 2021 och 2025. Medelvirden med 95% konfidensintervall.

3.4 Ovrigt

I samtliga omraden/delomraden var salthalten omkring 6 ppt och kunde dka till
7 ppt 1 vissa omrdden under termoklinen. Syrehalten var generellt vdl 6ver 3 mg/L
utom 1 de djupare delarna av Asko-/Hallsfjdrdarna och G&lo-/Svérdsfjardarna (fran
cirka 35 m djup), samt Ndmdo Vistra (fran cirka 80 m djup) dér syrehalten
minskade till omkring 3 mg/L. Vattentemperatur och stratifiering (figur 7a och b)
visade timligen lika forhallanden for Asko-/Hallsfjardarna, Galo-/Svirdsfjardarna
och Himmerfjidrden med en tendens till ett skikt varmare vatten ner till cirka 5 m
djup och kallt vatten i hypolimnion frin cirka 20 m. Aven delomridena i Nimdo
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visade likartade forhdllanden med ett skikt varmare vatten ner till 5-10 m djup och
kallt vatten 1 hypolimnion fran cirka 30 m djup.

Parametrarna for temperatur, temperaturprofil, salthalt och syrehalt vid
undersokningen 2025 visade inga storre avvikelser mot motsvarande parametrar
uppmatta 2021 1 samma omraden (Axenrot 2021a).
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Figur 7. Vattentemperatur over djup i a) Aské-/Hdllsfjdirden (A-H), Gdilo-/Svirdsfjdrden (G-S) och
Himmerfjirden (H), och b) Niimdé Viistra (V), Mellan (M) och Ostra (O).
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4. Diskussion

Storsta berdknade titheten av drsyngel 2025, av stromming (0+) fanns i omrddena
Himmerfjarden och Gilo-/Svérdsfjardarna, medan de ldgsta berdknade titheterna
noterades i Ndmdo V. Medelvikten (baserat pa traldrag) for strommingsynglen (0+)
1 Himmerfjdrden var tre gdnger hogre dn i Gilo-/Svérdsfjardarna och sju génger
hogre 4n i Askd-/Hallsfjardarna. Aven strdmmingsynglen i Ndmdé hade cirka tre
génger lagre medelvikt jimfort med Himmerfjirden med undantag for Namdo V
didr medelvikten var hogre. Medelvikten for strommingsynglen i Namdo V
baserades emellertid pa fa individer vilket gor detta resultat osékert. Orsaken till
skillnaderna i medelvikt for arsynglen antas vara ynglens alder. Den s kallade
vérlekande strommingen i dessa omraden leker vid temperaturer mellan 812 °C
frdn varen (april) och dver i princip hela sommaren med tyngdpunkt under maj till
mitten av juni (Aneer 1989, Rajasilta et al. 1993, 1996). Innerskérgirdarnas (figur
1) vatten varms upp tidigast varfor den tidigaste leken torde ske dar med resultat att
ynglen dr dldre och stérre dn 1 de mer Oppna ytteromradena. I resultaten fran
tralningen var antalet sma strommingar (<40 mm) mycket stort i Asko-
/Hallsfjardarna (figur 3a), vilket inte avspeglades i resultaten berdknade med
hydroakustiska data och traldata (figur 2). En sannolik orsak kan vara att arsyngel
<40 mm till stora delar inte registrerades som enskilda detektioner av fisk, till
exempel pd grund av att simblasa inte hunnit utvecklas. I sa fall kan miangden
arsyngel 1 detta omrdde ha underskattats. Stromming var den av fokusarterna som
hade storst biomassa. Biomassan utgjordes framfor allt av 1-&rig och &ldre
strtomming i alla omradden utom i Ndmdé M déir biomassan av 1-&rig och éldre
skarpsill var lika stor som den hos stromming.

I Asko-/Héllsfjardarna och  Galo-/Svérdsfjairdarna  dominerade  tvadrig
stromming i tralfdngsterna, medan bade ett- och tvadrig stromming var mest talrika
1 Himmerfjarden (Appendix figur Sa—c). I Himmerfjarden fingades bara ett fatal
strommingar dldre dn tva ar, men hir noterades den storsta biomassan av ettdrig och
dldre stromming (figur 2). I Ndmdo var tvadrig stromming mest talrik i alla tre
delomradena (Appendix figur 5d—f). Varfor Himmerfjarden skiljer sig &t i med hog
forekomst dven av ettdrig stromming kan ha flera orsaker, som till exempel att
rekryteringen 2024 var stark i detta omrade eller att farre fiskar soker sig ut i Sppet
vatten i de mer slutna skargdrdsomradena, vilket Himmerfjarden dr exempel pa. For
samtliga omrdden (utom Himmerfjdrden pa grund av fa strommingar éldre &n tva
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ar) noterades att stromming natt vuxenstorlek vid tre ars &lder med en medelléngd
for alla fAngade tredriga strommingar pd 156,9 £5,9 mm (95% konfidensintervall).
Trearig och éldre stromming forekom i ldgre antal. Detta kan bero pd att stromming
fran tre ars alder antas bli del av lekbiomassan och det fiskbara bestandet, dvs.
flertalet individer formodas migrera ldngre ut i Oppet vatten och blir da dven
tillgidngliga for det kommersiella fisket.

Skarpsill hade storsta titheterna och biomassa i mer 6ppna omraden som Asko-
/Hallsfjardarna och Namdo M (figur 2), och hade forhallandevis lag forekomst i de
inre omradena som till exempel Himmerfjdrden. Storspigg hade de storsta
forekomsterna 1 Namd6 V och M (figur 2), men var talrik dven 1 G&lo-
/Svérdsfjardarna. Téthet av nors var noterbart hog i Asko-/Hallsfjdrdarna och Gilo-
/Svirdsfjdrdarna och bestod till huvuddelen av arsyngel (0+) vilket visade pa en
stark rekrytering av nors 2025 i dessa omréden till skillnad fran nérliggande
Himmerfjarden dér inga arsyngel av nors noterades (figur 2).

Jamforelse av resultaten frdn undersdkningarna 2021 och 2025 i Himmerfjérden
visade pd avsevirt storre tathet av arsyngel av stromming (0+) samt betydande ligre
tithet av storspigg under 2025 jamfort med 2021 (figur 4a). Aven i det
sammanslagna omradet (for jimforelse med 2021 — se Material och metoder) Asko-
/Halls-/Gilo-/Svérdsfjardarna var titheten av arsyngel av stromming hogre och
titheten av storspigg lagre 2025 jamfort med 2021 (figur 5a). Skillnaden i titheten
av strommingsyngel mellan &ren kan forklaras av att 2021 kan ha varit ett svagt ar
for rekrytering av strOmming. Att antalet arsyngel av stromming i
skidrgdrdsomrdden, som ett métt pd arets rekryteringsframgéang, kan visa stor
variation mellan &r har visats i tidigare studier (till exempel Axenrot & Hansson
2003).). I Namdo var tdtheten hogre av storspigg 2025 &n 2021. Det saknas idag
tillracklig kunskap for att forstd vad som orsakar variationer i forekomsten mellan ar
for storspigg. Ettarig och dldre stromming samt skarpsill visade ldgre biomassa i
alla undersokta omraden under 2025 jamfort med 2021 (figur 4b, 5b och 6b).

Vid tralning 1 Himmerfjarden 2002—2004 fangades ingen storspigg och arsyngel
av strdomming dominerade till antal (tabell 3). Vid undersdkningarna 2021 och 2025
1 Himmerfjdrden fangades storspigg vid tralning och berdknades utgdra 58
respektive 19 procent av totala antalet tralfangade fiskar (tabell 3, figur 4a). Olsson
et al. (2019) undersokte forekomsten av storspigg frén bland annat Egentliga
Ostersjon i traldata som samlats in vid Baltic International Acoustic Survey 2001
2014. Av resultaten framgick att storspigg forekom 1 Oppet vatten i Egentliga
Ostersjon under hela tidsperioden och tycktes ha 6kat sedan 2011. Att storspigg
forekommer 1 skédrgdrdsomrddena 1 varierande méngd vid tiden for
undersokningarna innebdr att antagandet att fisktdtheten, baserat pa akustik 1 juli—
augusti (Axenrot & Hansson 2004), inte lingre kan fOrutsittas domineras av
arsyngel av stromming (Rudstam et al. 1988, 1992; Hansson & Rudstam 1995). Det
vill séga, ett akustiskt index for sma fiskar i1 kustbandet kan inte utgora ett index for
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strommingens rekryteringsframging (Axenrot & Hansson 2003) utan att indexet
maéste komplementeras med biologisk provtagning genom provtralning for att erhalla
ritt art- och storlekssammansittning (figur 8).
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Figur 8. Virden 1985-2000 frdn Axenrot & Hansson (2003) féreslogs utgora ett index for
rekrytering av stromming i ICES subdivision 27 med antagandet att merparten av individerna
utgjordes av drsyngel av stromming. Virden 2021 och 2025 baserade pa resultat da traldata vigts
in vid tolkningen av art- och storleksfordelning av hydroakustiska data.
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7. Appendix
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Appendix Figur 1. Undersékningsomrdade Hallsfjdrden och Askdfjdrden 2025.

29



Oversikt planerad undersékning
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Appendix figur 3. Undersékningsomrdde Himmerfjdrden 2025.
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Oversikt planerad undersokning

Appendix figur 4. Undersdkningsomrdden Nimdoskdrgarden 2025: Vistra (transekter 1 och 2),
Mellan (transekter 3 och 4) och Ostra (transekter 5 och 6).
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Appendix figur 5a—f. Storlek (total lingd) vid dlder for stromming fdangad vid trdlning 20250723—
30. Aldersanalys av otoliter.
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