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1. Inledning

Projektet "Berdkning av kvédveutlakningen” paborjades i september 2004 och bestar av tva
delar:

A) Berdkning av kvdveutlakningen fran ekologiskt odlad areal inklusive utveckling av
berdkningsmetoden for att kunna gora detta.

B) Berdkning av fordandringen av kvaveutlakningen mellan 1995 och 2003, orsaker till
fordandringen och den forvédntande effekten av de dtgidrder som genomfors for minskade
utlakningsforluster (i enlighet med utredningen ”sektorsmal och &tgéardsprogram for reduktion
av vixtndringsforluster fran jordbruket”).

Hiér beskrivs berdkningen av effekten av dndrad gddslingsgiva och skord for hostvete och
véarkorn samt den mojliga effekten pa den totala belastningen (delprojekt B2b). Detta dr en del
av projekt B som redovisats i en tidigare rapport (Johnsson & Mértensson, 2005). I projekt B
ingar bl.a. berdkning av kviveutlakning 2003. Projektet finns beskrivet i dverenskommelse
(inkl projektplan) mellan jordbruksverket (jordbruksverket, dnr 23 8051/04) och SLU som
nedanstidende redogdrelse relaterar till.

Berdkningar enligt ovan &r baserade pa foljande tidigare arbeten och metodutveckling:
Beridkningar av jordbrukets diffusa utslapp av kvéve for Sverige for HELCOM rapportering
(PLC4) har utforts inom det s.k. TRK-projektet med berdkningssystem for normalutlakning
baserad pa SOILNDB och statistik for odlingen for 1999 och 1995. Denna statistik var
baserad pa all odling d.v.s., bade konventionell och ekologiskt odlad areal ingar. Berdkningar
av effekten av fAnggrodeodlingen 2001 har ocksa utforts baserad pa ovanstdende berdkning
for 1999 och fanggrodestatistik. Inom ramen for forsknings/utvecklingsprojekt VASTRA
m.fl. har utveckling av metod och test av vissa scenarioberdkningar utforts. Metoden for
normalutlakningsberékning enligt ovan ("NLeCCS” = Nitrogen leaching coefficient
calculation system) har forfinats, kvalitetssdkrats och operationaliserats i utvecklingsprojekt
inom ramen for SMED&SLU.

2. Metod

Metoden beskrivs i Naturvardverkets rapport 5248 (Johnsson & Mértensson, 2002), vidare
utveckling och komplettering 1 ”Berdkning av fordndringen av kvédveutlakningen mellan 1995
och 2003 och den forvantande effekten av atgérder som foreslagits for minskade
utlakningsforluster” (Johnsson och Martensson, 2005) samt beskrivningen av systemet for
berdkning av utlakningskoefficienter, NLeCCS (Persson et al., 2004).

2.1. Modellen

Berdkningarna &r utforda med en metod (NLeCCS) for berdkning av normaliserad utlakning
fran dkermark. Den bygger pd SOILNDB-modellen (Johnsson et al. 2002; Larsson et al.,
2004) som dr uppbyggt runt simuleringsmodellerna SOIL-SOILN for kvédveutlakning frén
akermark.

2.2. Data och antaganden

Relationer godsling - N-skoérd

For att bestimma relationen mellan godsling och skord som ligger till grund for
parameteriseringen av SOILNDB-modellen har ett stort datamaterial frén forsdksserier med
olika gddslingsnivaer av kvéve i hostvete (Mattson, 2004) och varkorn (ej publicerade data)



anvants. Ett urval av dessa data har sedan utnyttjats for att ta fram responsfunktioner som
speglar en medeleffekt av méngd applicerad N pd mingd N-skord i kdrna (Tabell 1). For bade
hostvete och varkorn valdes en uppdelning i 3 regioner, S:a Gotaland (Kalmar, Gotlands,
Blekinge, Skéne och Hallands l4n), N:a Gotaland (Ostergotlands, Jonkdpings, Kronobergs
och Vistra Gétalands 14n) och Svealand (Uppsala, Stockholms, S6dermanlands, Varmlands,
Orebro, Vistmanlands, Dalarnas och Givleborgs lin). For hostvete valdes tidsperioden 1996
till 2004, men for varkorn var forsoksmaterialet under den tidsperioden begrénsat, vilket ledde
till att vi utdkade perioden med 10 ar, d.v.s. frdn 1986 till 2004 for att f4 mer tillforlitliga
responsfunktioner. Figur 1 visar responsen gddsling-skord for hostvete och vérkorn for hela
datamaterialet samt de erhallna responsfunktionerna. I Figur 7 i appendix visas
responsfunktionerna tillsammans med konfidensintervall.

Vilken responsfunktion man viljer kan komma att paverka resultatet avsevart och det finns
inte nagot sjalvklart val av funktion (Mortensen och Beattie, 2005). Vi valde ett 2°-polynom
eftersom det sdg ‘biologiskt trovardigt’ ut i hela intervallet av gddslingsnivaer. Det dr dock
mojligt att ett 3°-polynom hade varit anvindbart om man begrénsat det studerade intervallet
till £30 % applicerat N baserat pd normgivan.

Tabell 1. Andragradspolynom for relationen mellan kvavegodsling och kvaveskord enligt
formeln y=a+b*x+c*x2, dar y ar kvaveskorden, x ar kvavegivan, a, b och ¢ ar
regressionskonstanter.

Groda Region a b c R’ N*

Hostvete S:a Gotaland  57.62 0.615695 -0.00052 0.65 301 (44)
N:a Gotaland  51.07 0.54127 -0.00019 0.73 89 (27)
Svealand 57.08 0.506001 -0.0003 0.61 67 (19)

Korn S:a Gotaland  45.99 0.53453 -0.00129 0.51 446 (81)
N:a Gotaland  36.16 0.48956 -0.00097 0.46 201 (42)
Svealand 41.98 0.5089 -0.00112 0.36 213 (42)

* antal observationer med antal forsok angivet inom parentes
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Figur 1. Responsfunktioner (linjer) och observationer (+) av gddsling — kvaveskord for
hostvete och korn uppdelat pa regionerna S:a Gétaland, N:a Gétaland och Svealand.

2.3. Berakningsmetodik

Till grund for dessa berdkningar har samma metodik anvénts som vid berédkningen av

normalutlakningen 2003 som redovisas i den forsta delrapporten for detta projekt; ”Berdkning
av fordndringen av kvdveutlakningen mellan 1995 och 2003 och den forvéntande effekten av



atgirder som foreslagits for minskade utlakningsforluster” (Johnsson och Martensson, 2005).
I rapporten beskrivs berdkningsmetod och data. Forenklat kan berdkningen beskrivas sa att
varje produktionsomréde representeras av en 10 000-arig véixtsekvens med samma grodmix
som arealfordelningen var 2003. Grodornas inbordes ordning slumpas med vissa
begransningar for hur grodor kan f6lja efter varandra bl. a. med avseende pa skord- och
satidpunkter, t.ex. kan inte hostsadd groda folja efter sockerbetor samt att vallen alltid
forekommer i omgangar om tre dr. Godslingen for varje groda var uppdelad i ett led med
enbart handelsgddsel och ett med stallgodsel kompletterat med handelsgddsel. Bada leden
antogs ha lika stor skord. Vixtsekvensen riknades for varje forekommande jordart och
medelutlakningen viktades med avseeende pa forkomsten av varje jordart. Forutom de nedan
ndmnda gddslings- och skordeforandringarna for hostvete och varkorn har 6vriga
forutséttningar varit desamma.

For att representera de stora regionerna Sodra Gotaland, Norra Gotaland och Svealand valdes
produktionsomradena la (Skéne- och Hallands slittbygd, Skanedelen), 4 (Ostgdtaslitten) och
6 (Milar- och Hjdlmarbygden). N-gddslings- och skordekurvorna for regionerna har
forskjutits for att passa med produktionsomradenas skord och gddsling f6r ar 2003 (Figur 2).
Kurvorna for region 6 och Svealand var i det ndrmaste identiska for bade hostvete och
vérkorn.
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Figur 2. Justering av gddslings- och skorderesponskurva fran Sédra Gétaland till 1a, Norra
Gotaland till 4 for hostvete och varkorn. Kurvorna for Svealand och 6 var identiska for bade
hdstvete och varkorn.

De olika gddslingsnivaer som berdknades var fordndring av handelsgddselgivan med +50%,
+30% och +10% 1 forhéllande till normalgivan 2003 for vardera grodan och regionen.
Handelsgodselgivan till bAde handelsgddselledet och stallgodselledet kompletterat med
handelsgddsel dndrades med en given procentsats. Den minskade eller 6kade
handelsgoddselgivan tillsammans med NHy-delen av stallgddselgivan som spreds pa varen
representerade varje gddslingsniva (Tabell 2). Den applicerade mingden N fran stallgodsel
var ofordndrad mellan de olika berdknade godslingsnivéerna. De olika givorna vid varje
berdkningsniva redovisas 1 Appendix, Tabell 9. Beroende pé fordelningen mellan handels-
och stallgddsel blev inte forhdllandet mellan medelgivan av handelsgddsel till hostvete och
varkorn 2003 och medelgivan av handelsgddsel till hostvete och vérkorn 1 t.ex. -50%-
berdkningen exakt hélften av handelsgddselgivan.

Berdkningarna gjordes for en groda och godslingsniva i taget, d.v.s. nér hostveteskord och -
gbdsling dndrades sd var varkornvérdena oforédndrade och vice versa nér varkornskord och -
gddsling dndrades.



Samma véxtsekvens anviandes for alla berdkningar i en region. Maxskorden justerades sé att
den simulerade jordartsviktade medelskdrden blev den dnskade enligt responsen mellan N-
gbdsling och N-skord. Skoérden fick under ett enskilt ar variera till maxskérden medan
medelskorden for grodan under hela viaxtsekvensen skulle bli den 6nskade skorden. I den
simulerade skorden ingédr dven halmskdrden.

Godsling-skord-responskurvan beskriver en forsokssituation dér forfrukten till den
observerade grodan har varit normalt gddslad. I berdkningen har emellertid alla tillfdllen med
handelsgodsling till hostvete alternativt varkorn i vixtsekvensen minskats eller okats och
grodan kan ha fétt en sdmre eller battre forfrukt om den f6ljt efter sig sjélv. For att undersoka
forfruktseffekten gjordes tva kompletterade berdkningar. I dessa har hostvete respektive
véarkorn inte sig sjalv som forfrukt. I den ena berdkningen, sortering, gjordes ingen ytterligare
simulering utan istillet sorterades skord och utlakning ut for de fall i vixtsekvensen da
hostvete respektive varkorn inte hade sig sjdlv som forfrukt. Sorteringen gjordes i
berdkningen for normalutlakningssimuleringen och £50%-berékningarna. I den andra
kompletterande berdkningen, nytt villkor, gjordes en simulering med en ny vixtsekvens dar
hostvete respektive varkorn inte fick folja efter sig sjélv for att inte forfrukten skulle paverkas
nér handelsgddslingen minskades med 50%. En ny normalutlakning berdknades ocksd med
den nya véxtsekvensen. Malskorden for simuleringen var densamma men maxskdrden och N-
halten i kdrna dndrades négot for att nd den 6nskade skorden. Att inte ha en groda med
halverad eller dubblerad handelsgddselgiva som forfrukt kan antas mer likt
forsoksforutsittningarna vid framtagandet av gddsling-skord-responskurvan.

Berédkning av mojlig belastningsfordndring for utlakningsforandring vid olika
gbdslingsfordndringar for hostvete och varkorn utfordes. Berdkningen baserades pa
belastningen 2003 med antagandet att fordndringarna for varkorn respektive hostvete skedde
pa all areal for respektive groda.

For berdkningen av belastningsfordndringen anviandes 2003-ars arealer och 2003-ars
utlakningskoefficienter utom for de fall som belastningsfordndringen avser. For hostvete och
véarkorn anvéndes de nya utlakningskoefficienterna for de berdknade godslingsnivaerna.
Berédkningen av effekten av hostvete- och varkornfordndringar gjordes var for sig s nér
effekten av fordndring av varkornskord och -godsling berdknades anvindes 2003-ars
utlakningskoefficienter for hostvete och vice versa nér effekten av fordndringen i
hostveteskord och —gddsling berdknades. I belastningsberdkningen var effekten fran
fanggroda medrdknad och hostvete och varkorn har antagits ha finggroda och/eller
vérbearbetning i samma omfattning som 2003. Effekten av fdnggroda och/eller
varbearbetning har antagits vara procentuellt sett lika stor oavsett gddslings- och skordeniva.

Tabell 2. N-medelgivan (handelsgddsel och NH4-delen av stallgdslingen som sprids pa
varen) for de olika berakningsnivaerna for hostvete och varkorn (kg N/ha)

region groda 2003 -50% -30% -10% +10% +30% +50%
la hostvete 159 81 112 144 175 206 237
véarkorn 100 53 72 91 110 128 147
4 hostvete 135 68 95 121 148 174 201
véarkorn 93 49 67 84 102 120 138
6 hostvete 118 60 83 106 130 153 176
vérkorn 83 44 60 75 90 106 121




Tabell 3. Kvavemalskord, inklusive halmskord, for hostvete och varkorn for 2003 och de olika
berédkningsnivaerna (kg N/ha)

region groda 2003 -50% -30% -10% +10% +30% +50%

la hostvete 148 110 126 141 155 168 180
varkorn 92 77 84 90 95 99 103

4 hostvete 126 93 107 120 133 145 158
véarkorn 82 67 73 80 85 90 94

6 hostvete 113 87 98 108 118 128 137
vérkorn 77 63 69 74 79 83 87

Tabell 4. N-halt i kdarnan 2003 och i berakningen med nytt villkor i ny vaxtsekvens, d.v.s. dar
hostvete och varkorn inte kunde vara forfrukt till sig sjalv (%)

2003 Nytt villkor i
region gréda (%) vaxtsekvensen (%)
la hostvete 1.85 1.86

varkorn 1.57 1.53
4 hostvete 1.90 1.87
varkorn 1.67 1.64
6 hostvete 1.90 1.90
varkorn 1.70 1.70

3. Resultat

Inom det berdknade intervallet varierade utlakningen mellan 23 och 55 kg N/ha for hostvete i
la (Figur 3). Jimfort med normalutlakningen 2003 var det -34% vid halvering av
handelsgddselgivan, respektive 57% nér handelsgddselgivan 6kade med 50%. Utlakningen
frén varkorn i1 1a varierade frin 34 kg N/ha (-47%) till 64 kg N/ha (42%) (Figur 4).

Hostvete hade, jaimfort med vérkorn, ldgre utlakningsnivd och hogre gddslingsniva i de
berdknade fallen. Om man darf6r jamforde utlakningsférandringen (i kg N/ha) 1 relation till
den procentuella gddslingsfordndringen sé finner man att den i la inte skiljer sig sa mycket
mellan hdstvete och varkorn (Tabell 5). Jamfordes istéllet utlakningsforandringen (i kg N/ha)
med godslingsforandringen (i kg N/ha) sd var paverkan storre pd varkornsutlakningen jamfort
med hostvete.

Béde hostvete och varkorn 1 1a hade samma procentuella utlakningsforandring i1 forhallande
till gddslingsfordndringen oberoende av gddslingsniva. Eftersom utlakningsnivén var hogre
vid hogre gddslingsniva sa var den absoluta utlakningsférdndringen storre vid hogre
gbdslingsniva.

De bada kompletterande berdkningarna hade en nagot mindre utlakningsrespons i forhéllande
till gddslingsfordndringarna &n de forsta berdkningarna.



Tabell 5. Andring i utlakning i relation till andring i godsling, hostvete och véarkorn i region
la

Hostvete Varkorn
Godslings- Andring i utlakning i relation till &ndring i Andring i utlakning i relation till indring i
intervall gddsling gddsling

((kg N/ha)/ (%/ ((kg N/ha)/  (%/%)  ((kg N/ha)/ (%/ (kg (%/%)

(kg N/ha)) (kg N/ha)) %) (kg N/ha)) (kg N/ha)) N/ha)/ %)
-30--50 0,11 0,4 0,18 0,7 0,20 0,5 0,19 0,5
-10--30 0,17 0,5 0,27 0,8 0,26 0,6 0,25 0,6
-10-0 0,17 0,5 0,26 0,7 0,30 0,7 0,27 0,6
0-10 0,23 0,7 0,37 1,1 0,34 0,8 0,34 0,8
10-30 0,25 0,6 0,38 1,0 0,39 0,8 0,35 0,7
30-50 0,27 0,6 0,43 0,9 0,42 0,8 0,40 0,7
Hela 0,20 0,6 0,31 0,9 0,32 0,7 0,30 0,7
intervallet

Tabell 6. Andring i utlakning i relation till andring i gédsling, hostvete och varkorn i region 4

Hostvete Varkorn
Godslings- Andring i utlakning i relation till #ndring i Andring i utlakning i relation till indring i
intervall gbdsling gbdsling

((kg N/ha)/ (%/ ((kg N/ha)/  (%/%)  ((kg N/ha)/ (%/ ((kg N/ha)  (%/%)

(kg N/ha)) (kg N/ha)) %) (kg N/ha)) (kg N/ha)) / %)
-30 —-50 0,09 1,1 0,12 1,4 0,07 0,6 0,07 0,6
-10--30 0,11 1,0 0,14 1,3 0,11 0,8 0,09 0,7
-10-0 0,10 0,8 0,14 1,1 0,12 0,8 0,10 0,7
0-10 0,11 0,8 0,14 1,1 0,13 0,9 0,12 0,8
10-30 0,11 0,8 0,15 1,1 0,14 0,9 0,12 0,8
30-50 0,11 0,6 0,14 0,8 0,15 0,8 0,13 0,7
Hela 0,11 0,8 0,14 1,1 0,12 0,8 0,11 0,7
intervallet

Tabell 7. Andring i utlakning i relation till andring i g6dsling, héstvete och varkorn i region 6

Hostvete Varkorn
Godslings- Andring i utlakning i relation till &ndring i Andring i utlakning i relation till &ndring i
intervall gddsling gddsling

((kg N/ha)/ (%/ ((kg N/ha)/  (%/%)  ((kg N/ha)/ (%/ ((kg N/ha)  (%/%)

(kg N/ha)) (kg N/ha)) %) (kg N/ha)) (kg N/ha)) /%)
-30--50 0,13 1,1 0,15 1,3 0,14 0,9 0,11 0,7
-10--30 0,14 1,0 0,16 1,1 0,17 0,9 0,12 0,7
-10-0 0,13 0,8 0,16 1,0 0,15 0,8 0,12 0,6
0-10 0,13 0,8 0,15 1,0 0,23 1,2 0,16 0,8
10-30 0,13 0,8 0,15 0,9 0,19 0,9 0,15 0,7
30-50 0,13 0,6 0,15 0,7 0,22 0,9 0,17 0,7
Hela 0,13 0,8 0,15 1,1 0,18 0,9 0,14 0,7
intervallet

Medelutlakningen (kg N/ha) 1 Figur 3-Figur 6 avser medelutlakning for 2003 utan effekt av
fdnggrdda och/eller varbearbetning (géller 1a). Det vill séga att utlakningen for de olika
berdkningsnivaerna inte dr jimforbara med utlakningskoefficienterna i tabell 53 (eller tabell
2:1) (Johnsson & Maértensson, 2005) utan istdllet med utlakningen i tabell 54 (och tabell 3:1-
10) (Johnsson & Martensson, 2005). Resultaten finns dven redovisade i Tabell 11-Tabell 16.
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Figur 3. Utlakning for de olika berakningsnivaerna +50%, +30, +10% handelsgddsel och
normalutlakningen 2003, hostvete i regionerna 1a, 4 och 6. Utlakning, har utan effekt av
fanggroda och/eller varbearbetning (berdr endast omrade 1a).
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Figur 4. Utlakning for de olika berakningsnivaerna £50%, +30, +10% handelsgddsel och
normalutlakningen 2003, varkorn i regionerna 1a, 4 och 6. Utlakning, har utan effekt av
fanggroda och/eller varbearbetning (beror endast omrade 1a).
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Figur 5. Utlakning for £50% handelsgodsel, for £50% handelsgodsel med hostvete som
bortsorterad forfrukt, -50% handelsgddsel med nytt vaxtsekvensvillkor fér hostvete samt
medelutlakning 2003. Utlakning, har utan effekt av fanggrdda och/eller varplojning och
motsvarande for fallet med bortsorterad forfrukt och nytt vaxtsekvensvillkor i ny véaxtsekvens ,
(berdr endast 1a) hostvete i region 1a, 4 och 6.
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Figur 6. Utlakning for £50% handelsgddsel, for £50% handelsgddsel med hdstvete som
bortsorterad forfrukt, -50% handelsgddsel med nytt vaxtsekvensvillkor fér hostvete samt
medelutlakning 2003. Utlakning, har utan effekt av fanggroda och/eller varplojning och

motsvarande for fallet med bortsorterad forfrukt och nytt véxtsekvensvillkor i ny vaxtsekvens ,
(berdr endast 1a) hostvete i region 1a, 4 och 6.
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Vid en minskning av handelsgddselnivan med 10% hos bade hostvete och varkorn minskade
den berdknade belastningen med 4% i region la, 6% 1 region 4 och 4% i region 6. Effekten pé
belastningen var stor nér handelsgddselgivan dndrades mycket eftersom effekten pa
utlakningen var stor och hostvete och véarkorn dr areellt sett stora grodor 1 de berdknade
regionerna. I region la omfattade hostvete och varkorn tillsammans 50% av arealen, i region
4 var omfattningen 46% av arealen och 1 region 6 36%. For jamforelsens skull redovisas dven
belastningsberdkningen for 2003.

Tabell 8. Belastning 2003 och belastningsférandring vid de olika godslingsnivaerna
(inklusive effekt av fanggrodor) (ton)

Belastning Belastningsfordndring
2003 (ton) Godslingsniva:
region groda -50% -30% -10% +10% +30% +50%
la 8628 hostvete =742 -515 -169 237 734 1286
varkorn -640 -425 -149 188 575 1020
4 1591 hostvete -369 -230 =77 73 238 390
varkorn -58 -39 -14 16 49 86
6 7043 hostvete -848 -522 -175 170 510 848
varkorn -543 -340 -112 147 427 728

4. Diskussion

Eftersom utlakningen paverkas av relationen mellan godsling och skord betyder valet av
responskurva (gddsling — kviveskord) mycket. Forutom valet av responsfunktion (t.ex. 2-
eller 3- gradspolynom) har valet av tidsperiod for datamaterialet som utgdr underlaget stor
betydelse. En ldangre tidsperiod gor att man far mer “korrekta” responskurvor men eftersom
kvéveeffektiviteten 1 odlingen har forbéttrats vésentligt med tiden (Mattsson, 2004), sa tar en
responsfunktion baserat en ldngre tidsperiod inte med den forbéttrade kviveeftektiviteten 1
samma utstrackning. Responskurvorna som anvénts har reflekterar alltsa inte dagens
odlingssituation utan den som géllde som medel for perioden 1986-2004 for varkorn och som
medel for perioden 1996-2004 {or hostvete.
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Appendix

Tabell 9. Mangd handelsgddsel i ledet med endast handelsgddsel och i ledet med stallgddsel
kompletterat med handelsgodsel(stg-led) och den delen av NH4-delen som sprids pa varen for
de olika berakningsnivaerna (kg N/ha)

region groda 2003  -50% -30% -10% +10% +30% +50%
la hostvete handelsgddsel (kg N/ha) 163 82 114 147 180 212 245
handelgodsel (stg-led) (kg N/ha) 137 69 96 124 151 179 206
NH, (var) (kg N/ha) 11 11 11 11 11 11 11
andel stallgddsel (% av arealen) 28
varkorn  handelsgddsel (kg N/ha) 102 51 71 92 112 133 153
handelgodsel (stg-led) (kg N/ha) 60 30 42 54 66 78 90
NH, (var) (kg N/ha) 34 34 34 34 34 34 34
andel stallgddsel (% av arealen) 18
4 hostvete handelsgddsel (kg N/ha) 141 70 98 127 155 183 211
handelgodsel (stg-led) (kg N/ha) 103 51 72 92 113 134 154
NH, (var) (kg N/ha) 10 10 10 10 10 10 10
andel stallgddsel (% av arealen) 21
varkorn  handelsgddsel (kg N/ha) 92 46 64 83 101 120 138
handelgodsel (stg-led) (kg N/ha) 85 43 60 77 94 111 128
NH, (var) (kg N/ha) 28 28 28 28 28 28 28
andel stallgddsel (% av arealen) 12
6 hostvete handelsgddsel (kg N/ha) 122 61 85 110 134 159 183
handelgodsel (stg-led) (kg N/ha) 86 43 60 77 95 112 129
NH, (var) (kg N/ha) 11 11 11 11 11 11 11
andel stallgddsel (% av arealen) 15
varkorn  handelsgddsel (kg N/ha) 84 42 59 76 93 109 126
handelgddsel (stg-led) (kg N/ha) 66 33 47 60 73 86 100
NH, (var) (kg N/ha) 21 21 21 21 21 21 21
andel stallgddsel (% av arealen) 20

17



N skoérd i karna kg ha™ N skoérd i karna kg ha™

N skord i karna kg ha™

HoOstvete Korn
250
200
28 Sédra o Sodra
200 Gotaland © 175 1 Gotaland
. L
175 == o)) 150
s X
150 = © 125
125 - 2 S
L= @ 100 e
100 = X T
75— - 75 o
R ) i
50 3 50 2%
07\ T T T T T T 07
(] 40 80 120 160 200 240 w w w w w w ‘
(] a0 80 120 160 200 240
250 200 -
Norra
225 Norra ‘T‘m 175 1—] Gotaland
200 Gotaland . c
Ras 150
175 — _\C{D
150 e © 125
st c -
125 v v :E W=
0o Lt X e
Bt - B
75 et 'E e
- ‘_," :O 50 . :" -
50 1= X
()]
25 = 2
07\‘ T T T T T T T 0
0 a0 80 120 160 200 240 ag,
250 200 -
225 Svealand ".'m 175 Svealand
200 c
. 150
@)
175 - v,
150 = @© 125
e c
et :E 00— et
ool e e X | e
Ry — 75 et
75 = -E . _,‘—" =
""" :0 80 =5
50 == Y, et
)]
25 = 25
07\ T T T T T T 07\ T T T T T T
(] 40 80 120 160 200 240 (] 40 80 120 160 200 240

N gédsling kg ha™

N gédsling kg ha™

Figur 7. Responsfunktioner (heldragna linjer) och konfidensintervall (streckade linjer) av
godsling — N-skord for hostvete och korn uppdelat pa regionerna S:a Gétaland, N:a Gotaland
och Svealand.

18



Tabell 10. Forandring av organisk N i marken, medel for samtliga grédor for de olika

berédkningsnivaerna (kg N/ha)

region groda 2003 -50%  -30%  -10% +10% +30% +50%

la hostvete -1 -6 -4 -2 0 1 3
varkorn -1 -3 -2 -2 -1 0 0

4 hostvete 5 -1 2 4 7 9 11
varkorn 5 4 5 5 6 6 6

6 hostvete 3 -6 -5 -4 3 2 -1
varkorn -3 -5 -4 -4 -3 -2 -2

Tabell 11. Malskord, utlakning samt utlakning med nytt villkor, malskérd och utlakning vid

sortering (kg N/ha), hostvete i region la.

G.('icolslings— Malskérd Utlakning Utlakping Sk(’ir.d Utlakn.ing
niva nytt villkor sortering sortering
-50 110 23 27 113 26

-30 126 27 - - -

-10 141 32 - - -

+10 155 38 - - -

+30 168 46 - - -

+50 180 55 - 180 55
Normal

2003 148 35 37 148 38

Tabell 12. Malskord, utlakning samt utlakning med nytt villkor, malskord och utlakning vid

sortering (kg N/ha), varkorn i region la

Géc}slings— Malskérd Utlakning Utlakping Skér.d Utlakging
nivd nytt villkor sortering sortering
-50 77 34 35 79 35
-30 84 37 - - -

-10 90 42 - - -
+10 95 48 - - -

+30 99 55 - - -
+50 103 64 - 103 65
Normal

2003 92 45 44 94 46

Tabell 13. Malskord, utlakning samt utlakning med nytt villkor, malskérd och utlakning vid

sortering (kg N/ha), hostvete i region 4

G.('icolslings— Malskérd Utlakning Utlakping Sk(’ir.d Utlakn.ing
niva nytt villkor sortering sortering
-50 93 6 9 99 7

-30 107 8 - - -

-10 120 11 - - -

+10 133 14 - - -

+30 146 17 - - -

+50 158 20 - 158 20
Normal

2003 127 13 13 128 14
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Tabell 14. Malskord, utlakning samt utlakning med nytt villkor, malskord och utlakning vid
sortering (kg N/ha), varkorn i region 4

Gé?slings— Malskérd Utlakning Utlakping Skér.d Utlakqing
nivd nytt villkor sortering sortering
-50 67 10 10 67 11

-30 74 12 - - -

-10 79 14 - - -

+10 85 16 - - -

+30 90 18 - - -

+50 94 21 - 94 21
Normal

2003 82 15 14 83 15

Tabell 15. Malskord, utlakning samt utlakning med nytt villkor, malskord och utlakning vid
sortering (kg N/ha), hostvete i region 6

Gé(}slings— Malskérd Utlakning Utlakping Skér.d Utlakging
nivd nytt villkor sortering sortering
-50 87 8 10 89 9

-30 98 11 - - -

-10 108 14 - - -

+10 118 17 - - -

+30 128 20 - - -

+50 137 23 - 138 23
Normal

2003 113 16 16 113 17

Tabell 16. Malskord, utlakning samt utlakning med nytt villkor, malskord och utlakning vid
sortering (kg N/ha), varkorn i region 6

Gé?slings— Malskérd Utlakning Utlakping Skér.d Utlakqing
nivd nytt villkor sortering sortering
-50 62 13 14 64 14

-30 69 16 - - -

-10 74 18 - - -

+10 79 21 - - -

+30 84 24 - - -

+50 87 27 - 87 27
Normal

2003 77 19 18 77 20
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