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Sammanfattning

Forsmarks karnkraftverk ar Sveriges storsta elproducent. P4 grund av intag och utslépp av kylvatten
frén havet som kyler processen i verket sker en paverkan pa den omgivande kustvattenmiljon. Denna
paverkan Gvervakas och analyseras i det pagaende biologiska recipientkontrollprogrammet. Den hér
arsrapporten presenterar resultat i undersékningarna inom kontrollprogrammet f6r 2025 med fokus
pa samhéllena av fisk, bentisk fauna (bottenlevande djur) och sjofégel.

Under 2025 producerade Forsmarks kérnkraftverk 23,7 terawattimmar (TWh) el i sina anldggningar,
vilket star for en sjéttedel av Sveriges forbrukning och medfor en hdg omsittning pa kylvatten.
Utsldappsomréadet for kraftverkets kylvatten fran reaktorerna 1 och 2 (F1 och F2), Biotestsjon, hade
vattentemperaturer 6ver 25 °C i 26 dagar under sommarperioden — néstan samtliga i juli. |
utsldppsomradet for Forsmark reaktor 3 (F3) uppmiittes temperaturer 6ver 30 °C i 11 dygn under
2025, och den hogsta uppmatta temperaturen var 34 °C.

Forlusterna av fisk i silstationerna vid kylvattenintaget utgjordes likt tidigare ar framst av
smavixta fiskarter och arsyngel. Totalt fastnade cirka 25 miljoner individer i silstationerna under
provtagningsperioderna under 2025, vilket var lite hdgre &n 2024 men ldgre 4dn det senaste decenniet.
Det mindre antalet beror formodligen pa laga flodeshastigheter pa grund av revision och reparation
i kylvattenkannalen under stora delar av provtagningsperioden. Likt foregdende ar var storspigg den
dominerande arten i silstationsprovtagningarna och utgjorde cirka 86 procent i antal av forlusterna
under aret. Resultatet for storspigg speglar sannolikt artens stora forekomst i omgivande kust- och
havsomraden. Antalet alar som fastnade i silstationerna var farre 2025 (74) 4n under 2024 (212) och
sett till hela tidsserien var antalet dlar som fastnade i silstationen vildigt 1dg. Forlusterna var storst
under hosten och bestod framst av konsmogna blankalar pa viag mot lekomradena. Arbete med att
framta en Al-driven igenkénning av al var lyckad med &ver 90% positiv igenkdnning, ddr SLU
medverkat i rddgivande kapacitet. Dock verkar arbetet for att kunna avleda dem med ett automatiskt
system innan de nar renssumpen och renspumparna i silstationen ha avstannat. Det dr av vikt att
detta arbetet aterupptas dé det kommer forbéttra dlarnas overlevnad och ddrmed &dven mdjligheten
att aterutsitta dem i gott skick.

Likt tidigare fanns tydliga tecken pa att stora méangder fisk lockas till Biotestsjons varma vatten
under varen for lek. De arter som forekommer i storst omfattning var likt foregadende &r mort, abborre
och bjorkna. Fangsten av bjorkna var hogre dn foregidende ar och om man ser till hela tidsperioden.
Al har fortsatt 1ig forekomst jimfort med boérjan av undersdkningsperioden men hdgre in
genomsnittet det senaste decenniet. For varmvattenarter som mort och abborre visade resultaten att
forhallandena i1 Biotestsjon var goda under 2025, da bade tillvixt och kondition lag pa
genomsnittliga nivaer. Rekryteringsforhéllandena var lagre i Biotestsjon dn 2024 men fortsatt
gynnsamma i Forsmarks skérgard. Dér hade abborryngel hoga forekomster for andra éret i rad efter
att haft laga forekomster i hela omradet aren innan. Under hosten 2025 noterades ett fatal édldre
individer 4n 4 ar av abborre vid provfiskena i Biotestsjon. Under 2025 fiskades endast tre av fem
stationer under var och vinter da borttagningen av piren har gjort tva stationer for grunda for att
kunna fiskas.

I Forsmarks skirgard visade undersdkningarna att titheterna av fisk var fortsatt forhallandevis
hoga sett till fAngsterna de senaste dren. Abborre och mort var fortsatt de vanligast forekommande
arterna.

Undersokningarna av mjukbottenfauna visade viss variation i artsammanséttning mellan
lokalerna utanfor Forsmarks karnkraftverk och referensomradet i Finbofjarden. Tre arter patraffades
vid samtliga stationer, amerikansk havsborstmask (Marenzelleria sp), dstersjomussla (Limecola
balthica) och vitmérla (Monoporeia affinis), och alla forekom i relativt hdga titheter. Forekomsterna



av indikatorarten vitmérla var tredje vanligast i provtagningarna och uppgick till 100 individer per
kvadratmeter, hogre titheter jamfort med genomsnittet under hela tidsserien.

Undersokningarna av hardbottenfauna i Forsmarksomréadet visade betydande skillnader mellan
lokalerna béde betraffande artférekomst och individtéthet. Individtitheten var hogre i Biotestsjon
jamfort med de mindre varmvattenpaverkade lokalerna. Vid jaimforelse for var olika arter vistas i
Forsmarksomradet blir effekten av kylvattenanvandningen tydlig. I recipienten Biotestsjon
forekommer arter som gynnas av uppvarmt vatten och finns i hoga tétheter. Flertalet frimmande
arter patridffas dven i Biotestsjon, exempelvis rod pungrika (Hemimysis anomala), Trekantig
brackvattensmussla (Mytilopsis leucophaeata) och nyazeelindsk tusensnidcka (Potamopyrgus
antipodarum). 1 Asphillafjarden ar artrikedomen hogre och har varit det under alla ar som
undersokningarna har genomforts. I detta omrade paverkas bottenfaunan till stor utstrackning av
kraftverkets drift genom intag av kylvatten, dér filtrerande arter sdsom nordlig hjértmussla
(Cerastoderma glaucum) och blamussla (Mytilus edulis) gynnas av kontinuerligt strémmande
vatten.

Antalet sjofaglar minskade &aterigen under 2025 och nadde en nivd under medelvérdet for
samtliga &r sedan inventeringen inleddes 2002. Av alla sju delomraden var Biotestsjon och
Asphillafjarden de tvadelomréden dér mer 4n hilften av alla observationer under 2025 gjordes.
Biotestsjon var dock ett mer besokt delomréde dn Asphillafjarden. For forsta gdngen var knipa den
vanligaste arten i inventeringsomradet, f6ljd av vigg och mellanskarv. Olika arbeten i
Asphillafjdrden tros ha péverkat fagelforekomsten, bade vad giller antal per art och arternas
fordelning inom hela inventeringsomradet. Till exempel blev Biotestsjon ett viktigare delomréde for
bottendjursitande fagelarterna vigg och knipa dn Asphallafjarden, vilket dr ovanligt. Detta innebar
att dven vilka funktionella grupper som nyttjade de olika omradena paverkades av arbetena och
skiljer sig fréan tidigare ar.



Summary

Forsmark Nuclear Power Plant is Sweden’s largest electricity producer. The intake and discharge of
seawater used to cool the reactors affect the surrounding coastal marine environment. These effects
are monitored within the ongoing biological recipient monitoring program. This annual report
presents results from the 2025 monitoring activities, focusing on fish, benthic fauna (bottom-
dwelling invertebrates), and seabird communities.

In 2025, Forsmark Nuclear Power Plant produced 23.7 terawatt-hours (TWh) of electricity,
corresponding to approximately one-sixth of Sweden’s electricity consumption, and resulting in a
high turnover of cooling water. In the cooling water discharge area for reactors 1 and 2 (F1 and F2),
Biotestsjon, water temperatures exceeded 25 °C for 26 days during summer, almost entirely in July.
In the discharge area associated with the third reactor (F3), temperatures exceeded 30 °C for 11
days, with a maximum recorded temperature of 34 °C.

Fish losses at the coolant water intake screening stations consisted primarily of small-bodied
species and young-of-the-year individuals, as in previous years. Approximately 25 million
individuals were impinged at the intake screens during the 2025 sampling periods, slightly more
than in 2024 but still lower compared with the past decade. This likely reflects reduced flow
velocities caused by maintenance and repair work during much of the sampling period. Three-spined
stickleback dominated in the samples, accounting for approximately 86% of total fish losses, likely
reflecting the species’ high abundance in surrounding coastal waters.

The number of European eels captured at the intake screens was lower in 2025 than in 2024, and
overall eel losses remained very low in the long-term time series. Losses were highest in autumn,
mainly involving mature silver eels migrating toward spawning areas. Development of a camera Al-
based eel detection system was successful with over 90% positive recognition; however, work on
an automated system to divert eels before they reach the collection sump and cleaning pumps
appears to have stalled. Resuming this work is important to improve eel survival and allow the
release of individuals in good condition.

Spring surveys in Biotestsjon showed that fish densities remain extremely high. The most
abundant species were roach, perch, and white bream, as in previous years. White bream catches
were higher than in 2024 and relatively high in the long-term perspective. As previously observed,
large numbers of fish appear to be attracted to the warm water in Biotestsjon for spawning. In
contrast, eel abundance remains low compared with earlier years, although relatively high compared
with the past decade.

For warm-water species such as roach and perch, conditions in Biotestsjon during 2025 appeared
favourable, with growth and body condition close to long-term averages. Recruitment of young- of-
the -year was lower than in the previous year in Biotestsjon but remained favourable in the Forsmark
archipelago, where perch larvae occurred in high numbers for the second consecutive year after
several years of low abundance. During autumn 2025, only a few older perch individuals than X
years were recorded in survey catches in Biotestsjon. In 2025, only three of five sampling stations
were surveyed during spring and winter, as the removal of the pier has made two stations too shallow
to sample.

In the Forsmark archipelago, monitoring surveys indicated that fish densities remained high
relatively catches from recent years. Perch and roach continued to be the most abundant species.

The surveys of benthic fauna on soft bottoms showed variation in species composition between
sites outside the Forsmark Nuclear Power Plant and the reference area in Finbofjarden. Three species



were found at all stations—the American polychaete (Marenzelleria sp.), the Baltic clam (Limecola
balthica L.), and the amphipod Monoporeia affinis—all occurring at relatively high densities. The
indicator species M. affinis was the third most abundant species in the samples, reaching 100
individuals per square metre, which is higher than the average density across the entire time series.

Surveys of hard-bottom fauna in the Forsmark area showed substantial differences between sites
in both species occurrence and individual density. Densities were higher in Biotestsjon than at sites
less affected by the warm-water discharge. Comparing species distributions across the Forsmark
area clearly illustrates the effects of cooling-water use. In Biotestsjon, species that benefit from
elevated water temperatures occur at high densities. Several non-native species are also present,
including the bloody-red mysid (Hemimysis anomala), Conrad’s false mussel (Mytilopsis
leucophaeata), and the New Zealand mud snail (Potamopyrgus antipodarum).

In Asphéllafjarden (cooling water inlet), species richness is higher than at the Biotest and has
remained so throughout the monitoring period. In this area, benthic communities are strongly
influenced by power plant operation through the intake of cooling water, where filter-feeding species
such as the brackish-water cockle (Cerastoderma glaucum) and the blue mussel (Mytilus edulis)
benefit from the continuously high flowing water.

The number of waterbirds decreased again in 2025 to 37 740 counts, which is below the average
for all years since the survey began in 2002. Out of the seven subareas Biotestsjon and
Asphillafjdrden were the subareas with more than half of all recorded bird observations in 2025.
However, more observations were made in Biotestsjon than Asphillafjarden. For the first time,
common goldeneye was the most abundant species in the survey area, followed by tufted duck and
cormorant. Various activities in Asphéllafjirden are believed to have affected bird occurrence here,
both in terms of number of individuals per species and their spatial distribution within the greater
survey area. For example, Biotestsjon became a more important subarea for the benthivorous species
tufted duck and common goldeneye than Asphallafjédrden, which is unusual. This indicates that the
functional groups utilizing the different subareas were also affected by the activities and differed
from previous years.
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1. Inledning

Svenska karnkraftverk paverkar kustvattenmiljon framst genom anviandningen av
kylvatten. Denna rapport redovisar resultat frdn den biologiska
kontrollverksamheten 1 vattenrecipienten utanfor Forsmarks kraftstation under
2025 for samhéillen av fisk, mjuk- och héardbottenfauna samt sjofagel.
Undersokningarna i omradet har pagatt sedan 1969 och har under drens lopp framst
fokuserat pa dodlighet av fisk vid kylvattenintaget och effekter for utslapp av
kylvatten péa fisk, bottenfauna och figel i maximalt paverkade Biotestsjon
(nirrecipienten) och delvis paverkade Oregrundsgrepen och Forsmarks skirgard
(fjarrecipienten) (figur 1 och 2). Resultaten av undersékningarna jaimfors dven med
ett helt opaverkat omride vid Finbofjirden pé nordvistra Aland, och presenteras i
arliga rapporter (T.ex. Adill m.fl. 2025). Fordjupade utvirderingar av
karnkraftverkets effekter pd den omgivande vattenmiljon gors ungefar vart femte
ar (Sandstrom, 1985; Sandstrom, 1990; Mo m.fl., 1996; Sandstrom m.fl., 2002;
Karas m.fl., 2010; Adill m.fl., 2013; Adill m.fl., 2018), och kan leda till
fordndringar 1 kontrollprogrammet for kiarnkraftverket. For genomforande av det
biologiska kontrollprogrammet ansvarar Kustlaboratoriet vid Institutionen for
akvatiska resurser, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU Aqua).

Utloppet fran
Biotestsjon och
"treans kanal” till

@regruﬂds@?ﬂg%

Inloppet fran
F1 och F2 till
Biotestsjon

=, ——

Figur 1. Biotestsjon sett fran sydost. Inloppet av kylvatten fran F1 och F2 till Biotestsjon syns till
vdnster (soder om Biotestsjon), och inloppet fran F3 lite hogre upp (vister om Biotestsjon). Det



gemensamma utloppet till Oregrundsgrepen frdn de tre reaktorerna syns lingst upp till hoger i
bilden (norr om Biotestsjon).

Forsmarks kirnkraftverk drivs av Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA) och ér
beldget vid kusten i norddstra Uppland (figur 2). Anldggningen har tre
kokvattenreaktorer, varav den forsta togs 1 drift 1980 (F1) och de andra tva 1981
(F2) och 1985 (F3). For kylning av processen i kondensorerna kraver driften av
kraftverkets tre reaktorer drygt 150 kubikmeter vatten per sekund. Kylvattnet tas in
till kraftverket fran Oregrundsgrepen (mellan fastlandet och Griisd) via en kanal
frdn Asphillafjirden (figur 2). Brackvattnet innehéller levande organismer i form
av bland annat djurplankton och fisk. De storsta organismerna, fiskarna, avskiljs
frén vattnet med stora bandsilar (maskvidd 2,5 mm) vid intaget till kraftverket och
samlas upp 1 containrar och transporteras for destruktion. Mindre organismer, till
exempel djurplankton och fisklarver, kan passera genom silarna men dor antagligen
1 hog grad 1 kylvattenomloppet pa grund av snabba fordndringar i tryck och
temperatur (Ehlin m.fl., 2009). Kylvattnet som tas in i kirnkraftverket virms upp
med cirka 11 °C innan det pumpas ut till Biotestsjon (reaktor F1 och F2) eller till
en kanal 1 anslutning till Biotestsjon (reaktor F3) (figur 1 och 2). Biotestsjon &r ett
cirka 90 hektar invallat omrade och mottagare av kylvatten. Kylvattnet pumpas in
i Biotestsjons sodra del och slapps ut till det omgivande havsomradet
Oregrundsgrepen genom utloppet i sjons norra del (figur 1). Vattentemperaturen i
Biotestsjon dr, vid normal energiproduktion vid kraftverket, 7-9 °C hogre én 1
omgivande omraden. For att folja upp hur kdrnkraftverket paverkar niromradet
utfors  kontinuerliga  miljoundersdkningar 1 ett  sérskilt  biologiskt
recipientkontrollprogram. Studier i den omgivande vattenmiljon utfors for att
avgora hur den omfattande kylvattenanvéndningen vid kraftverket paverkar fisk
och andra vattenlevande organismer ldngs kusten.

Under andra halvan av 2024 avldgsnade Forsmarks Kraftgrupp AB piren mellan
kylvattensutloppen for Biotestsjon och F3 kanalen i sjons norra del (figur 1) for att
uppnd en effekthdjning 1 elproduktion. Borttagningen av piren mellan
kylvattenutloppen innebdr en lidgre utflodeshastighet av kylvatten ut i
Oregrundsgrepen och en nivasinkning i Biotestsjon. Processen att avligsna piren
paverkade utforandet av recipientkontrollprogrammet under 2024 och avlégsnandet
av piren pdverkar utformningen av recipientkontrollprogrammet framdver, som
beskrivs separat i kommande rapport (Adill och Holliland, opublicerad).
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Figur 2. Oversikt av undersékningsomrddet utanfor Forsmarks kéirnkraftverk med
provtagningspunkter for undersékningarna i Biotestsjon (ndrrecipienten) samt Oregrundsgrepen
och Forsmarks skdrgard (fidrrecipient). I figuren visas dessutom det helt opdverkade
referensomrddet i Finbofjdrden pd Aland med provtagningspunkterna i omrddet.
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2. Kraftverkets drift och
temperaturpaverkan

Under 2025 producerade Forsmarks kdrnkraftverk 23,7 terawattimmar (TWh) el 1
sina anldggningar, vilket tillgodosag nidstan en sjittedel av Sveriges elbehov.
Elproduktionen under aret 14g i nivd med genomsnittet sedan 1998. Eftersom
revisionen av F3 under 2024 {6rlingdes fram till 27 januari 2025 beslutades att
reaktorn skulle koras utan avstédllning for resten av aret 2025. Under 2025 var de
tre reaktorerna avstillda for revision i sammanlagt 139 dygn i olika perioder (F1: 7
september—14 december, F2: 6 juli-21 juli, F3: 1 januari-27 januari).

De senaste aren har en rad moderniseringar och livstidsforlingande atgérder
genomforts i1 anldggningen, vilket bland annat resulterat i effekthdjningar i
kraftverket. Atgirderna har iven medfort att kylvattenfldet till det gemensamma
intaget for F1 och F2 vid full drift har 6kat till drygt 100 m?/s jamfort med tidigare
88 m?/s innan moderniseringarna ar 2015, och att temperaturen i kylvattenutslappet
har 6kat med cirka 1 °C.

Under 2025 varierade temperaturen i1 Biotestsjon fran runt 8 °C under
vintermanaderna, till som mest 29,2 °C i slutet av juli (figur 3). Vattentemperaturen
1 Biotestsjon var over 25 °C 126 dagar under 2025, nédstan samtliga under juli manad
och 4 dagar under augusti. Temploggaren fran vanliga platsen 1 mitten av
Biotestsjon kom bort och dirfér anvindes temperaturdata frdn nédrmaste
temploggaren (Lagunen 5) vid Oppningen till lagunen (se figur 2). Den hogsta
uppmiitta temperaturen vid referenspunkten On i Forsmarks skirgird uppmiittes i
slutet av juli och 1ag pa 25,7 °C (figur 3). I utsldppsomradet for F3 uppmattes
temperaturer ver 30 °C under 11 dygn under juli 2025, och vattentemperaturen var
34 °C som hogst.
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Figur 3. Vattentemperaturer frdn Biotestsjon (Lagunen 5) och Forsmarks skirgdrd (On) under
2025. Heldragen linje anger medeltemperaturen per vecka och streckade linjer anger minimum-
och maxtemperatur under respektive vecka.
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3. Kontrollprogram och metodik

Héar beskrivs de undersokningar som ska genomforas enligt det biologiska
kontrollprogrammet for Forsmarks kraftgrupp AB. Samtlig metodik beskrivs
kortfattat. For mer utforliga beskrivningar av kontrollprogrammets metodik
hénvisas till Handbok for kustundersdkningar, recipientkontroll (Thoresson, 1992;
Thoresson, 1996), samt till dokumentation for undersékningstyperna Provfiske
med kustoversiktsndt, nitlankar och ryssjor (Andersson, 2015) och Provfiske 1
Ostersjons kustomride — Djupstratifierat provfiske med Nordiska kustdversiktsniit
(Karlsson, 2015).

3.1. Daodlighet i silstationen

Kontroll av fiskforluster genomfors 1 den gemensamma silstationen for de tva
reaktorerna F1 och F2 under veckorna 17-24 och 37-48. Undersdkningarna
omfattar all fisk som avskiljs 1 silstationen under ett dygn per vecka under
provtagningsperioderna. All fisk Gver atta centimeter artbestdms, rdknas och vigs.
For fiskar mindre 4n atta centimeter tas fem stycken stickprov fran rensmassan om
en liter styck. Samtliga fiskar 1 stickproverna artbestdms, rdknas och végs, darefter
extrapoleras resultaten for en berdkning av forekomsten av sma fiskar i1 hela
rensmassan. Fran de samlade resultaten av fiskrdkningarna gors berdkningar av de
totala forlusterna av fisk under hela provtagningsperioden, inklusive en
uppskattning av forlusterna baserat pa kylvattenfléde vid silstationen for den tredje
reaktorn, F3. I samband med provtagningarna registreras vattentemperatur och
vattenflode. Provtagningarna paverkas av revisionsavstidllningar och 1
forlaingningen minskade kylvattenfloden genom silstationerna. Langdmitning av
storspigg sker vid ett tillfille under varen och ett under hdsten, tidigt under
provtagningsperioden. Vid dessa mitningar plockas ett slumpmassigt prov ur de
fem stickproven dir minst 100 individer ldngdmits med en millimeters
noggrannhet. For stromming langdméts ocksa ett slumpmaéssigt prov under hosten
om minst 100 individer med en millimeters noggrannhet. Sedan &r 2020 samlas &l
som hamnar 1 silstationen ihop manuellt efter provtagningen och slédpps tillbaka i
havet. Aterslippet sker i Hargshamn som ligger 32 km soder om kraftverket for att
hindra att dlerna ater hamnar 1 silstationerna. Orsaken till hanteringen av 4l i
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silstationerna &r ett aldggande fran Lansstyrelsen i Uppsala 14n och baseras pa alens
status som akut hotad. Ar 2024 paboérjade FKA #ven arbete med
kameradvervakning och identifiering av &l i rensrdnnan, med SLU medverkande i
radgivande kapacitet. Malet med arbetet ar att framta en Al driven igenkdnning av
al och avledning innan de nér renssumpen och pumparna i silstationen och darmed
oka overlevnaden.

3.2. Provfisken

3.2.1. Provfisken med kustoversiktsnat

Biotestsjon

Provfiske med kustoversiktsndt gors pa tre stationer under en natt en ging i
manaden under perioden 15 mars—15 juni (fyra fisken) samt vid tvé tillfillen under
perioden 20 oktober—20 december (en gang i oktober och en ging i december).
Innan 2024 fiskades fem stationer men med borttagning av piren har vattennivaerna
blivit for 14ga att fiskas vid tva av stationerna.

Forsmark

Provfiske med kustdversiktsndt gors pd sex stationer vid tre tillfdllen under
perioden 20 oktober — 31 oktober i syfte att samla in referensmaterial enligt moment
som beskrivs under 3.3. Kontroll av kondition och gonadskador.

3.2.2. Provfisken med ryssjor

Fiske med smaryssjor genomfors i Biotestsjon under fyra veckor i april. Under
fiskeperioden fiskas sex stationer med tre parryssjor linkade med varandra.
Redskapen sitts 1 sjon vid borjan av perioden och vittjas tvd ganger per vecka. All
fangst artbestdms och langdmits (cm).

3.2.3. Provfiske med Nordiska kustoversiktsnat

Provfiske med Nordiska kustoversiktsnidt genomfors 1 augusti pd 35 stationer i
Forsmarks skidrgard enligt standardforfarande (Karlsson, 2015). Innan en
revidering av provfisket ar 2023 s& provfiskades 45 stationer. Samma metodik
tillimpas i referensomradet i Finbofjirden pa Aland.
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3.2.4. Provfiske med detonationsteknik

Yngel och smavéxta arter insamlas i Biotestsjon med detonationsteknik (Bergstrom
m.fl., 2021) pé tio fasta stationer vid tre tillfdllen i slutet av augusti. Samtliga fiskar
artbestims och ldngdmaits. Referensprovtagning genomfors med samma metodik
pa tio fasta stationer i Forsmarks skirgard ungeféar en vecka senare under september
manad. Tidpunkten for undersékningarna bestimdes efter en utvérdering av
metodiken &r 2008 med avseende pa fangstbarhet och tillvaxttakt hos abborre och
mort.

3.3. Kontroll av kondition och gonadskador

Vid provfiskena med kustoversiktsnit under perioden 20-31 oktober i Biotestsjon
och Forsmarks skdrgard undersoks mort och abborre visuellt for kontroll av
storningar i gonadutveckling, med intentionen att upptidcka eventuella effekter pé
bestdndens fortplantningsforméga. Tio honor frdn vardera centimeterklassen
mellan 14 till 24 cm och samtliga storre individer (>24 cm) av abborre och mort,
dock max 100 individer, samlas in och kontrolleras for gonadskador och
gonadstatus, samt kroppskondition. Kroppskondition berdknas enligt Fultons index
(K) med formeln K = w x L x 100, dér w &r vikten i gram och L ir lingden i cm.
Ett K-vérde dver 1,0 anses motsvara god kondition hos mort och abborre och ju
hogre K-virde, desto hogre kondition har fisken. For att kontrollera fiskens
gonadstatus genomfors en okuldrbesiktning av gonaderna samt en berdkning av
gonadsomatiskt index (GSI), vilket motsvarar gonadvikt i forhdllande till
kroppsvikt (somatisk vikt). Eftersom fisken fingas pa host innan lek s analyseras
GSI endast for individer med gonadstatuskategori 2, konsorgan under tillvaxt.
Gonadstatus klassas enligt en fyrgradig skala; 1. Konsorgan ej utvecklade, 2.
Konsorgan under tillvixt, dock ej lekmogen, 3. Lekmogen, 4. Utlekt.

3.4. Kontroll av fiskens alder och tillvaxt

Biotestsjon

Fran de 100 insamlade abborrhonorna som samlats in for konditions- och
gonadkontroll med kustdversiktsndt i oktober tas dven gillock och otoliter
(horselstenar) for analys av élder och tillvixt. Insamling av abborre for referensprov
frdn motsvarande provfiske i Forsmarks skidrgard genomfors enligt samma metodik.
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Forsmark

Vid provfisket med Nordiska kustoversiktsnit i Forsmarks skdrgérd samlas géllock
och otoliter in frén cirka 300 abborrhonor for analys av alder och tillvéxt. Urvalet
av individerna sker med ett forutbestimt antal av varje cm-langdklass. Insamling
av abborre for referensprov frdn motsvarande provfiske i Finbofjdrden genomfors
enligt samma metodik.

3.5. Kontroll av sjukdomar, skador och parasitering hos
fisk

For att folja potentiella fordndringar 1 sjukdomsforekomst registreras yttre, synliga
sjukdomssymptom vid samtliga provfisken med Kustoversiktsnédt, Nordiskt
kustdversiktsnét och ryssjor. Aven forekomst av parasiter som kan uppticks genom
okulédrbesiktning genomf6rs vid fangstregistrering. For omfattning av svarta
flicksjukan (parasitering av digena trematoder, 6gonsugmaskar) inom recipient-
och referensomrade gors endast en uppskattning av utbredningen av parasiter hos
fisk 1 andelen av fangsterna presenterat i procent.

3.6. Bottenfauna

3.6.1. Mjukbottenfauna

Provtagning av mjukbottenfauna genomfors enligt en metodik dér insamling sker
genom bottenhugg med van Veen-huggare (Thoresson, 1992). Tvé stationer i
Forsmarks skérgard, som péaverkas i olika grad av varmvattenutslidppet fran
kraftverket, provtas i maj, narmast utsldppet FM 119 pa cirka 20 meters och léngre
ifrdn FM 121 pa 41 meters djup (figur 4). Tva referensstationer med liknande djup
utanfor det paverkade omradet provtas i Finbofjarden (FB 2, 44 meter och FB 9, 22
meter) (figur 2). Proverna konserveras i 70 procent etanol i félt och analyseras
senare pa laboratorium, dir individer artbestdms till ldgsta mojliga taxonomiska
nivd med hjélp av stereolupp. Varje art rdknas och vigs (vatvikt i milligram) for
varje enskilt prov.
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Figur 4. Oversikt av Forsmarksomrddet med provtagningspunkter for undersékningar av mjuk- och
hardbottenfauna. Provtagningspunkterna FM 119 pd 20 meters djup och FM 121 pd 41 meters djup.
Provtagningspunkterna for; Biotestsjon, utsldppsomrddet for kylvatten Plymen (P), omrddet for
kylvattenintaget till kraftverket Asphdllafjirden (4) samt Borgarna (B) norr om Biotestsjon.

3.6.2. Hardbottenfauna

Provtagningen av hérdbottenfauna genomfors enligt metodik med artificiella
substrat, s kallade Landforsplattor (Adill m.fl., 2015), som placeras ut pd fyra
provtagningstationer i Forsmarks skédrgard (figur 4). De fyra stationerna paverkas i
olika grad av kraftverkets drift, dar nérrecipienten Biotestsjon dr hogst paverkad av
uppvérmt kylvatten foljt av tva stationer som é&r delvis padverkade av verksamheten,
Plymen (P) i utsldppsomrédet fran Biotestsjon och Asphéllafjarden (A) i omréadet
for kylvattensintaget till kraftverket. Den sista stationen Borgarna (B) ligger norr
om Biotestsjon och dr utanfor det omrdde som paverkas av kylvatten. Tio
Landforsplattor placeras ut i slutet av maj pa varje station pa ungefar fyra meters
djup. Pa varje station placeras en temperaturlogger for temperaturregistrering under
provtagningsperioden. Landforsplattorna samlas in i slutet av september. Faunan
konserveras 1 plastburkar med 70 procent etanol.

Prover frdn fem Landforsplattor frdn vardera station slumpas fram och
analyseras pa laboratorium, dir individer artbestdms till ligsta mojliga taxonomiska
niva med hjélp av stereolupp. Varje art rdknas och végs (vatvikt i milligram) for
varje Landforsplatta.
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3.7. Fagelinventeringar

Overvakningen av sjofigel i Forsmarksomradet genomfdrs enligt riktlinjer fran
Wetlands International och Naturvardsverket for landbaserade kustinventeringar av
sjofagel (Wetlands International, 2010, Naturvardsverket 1978). En sektorbaserad
metod for kustinventering anvéndes, i1 enlighet med den som tillimpats inom det
svenska nationella Overvakningsprogrammet for sjofigel sedan 1976 (Lunds
universitet, 2026). Inventering av sjofagel utfors tvd ganger i manaden under hela
aret. Inventeringsomradet indelas i sju zoner (A—QG) (figur 5) med Biotestsjon
(omrade C) 1 centrum. Asphillafjarden (omrédde G) och Biotestsjon representerar
omraden for kadrnkraftverkets kylvattenintag respektive uppsamlingsbassing for
kylvattenutsldpp. Efter Biotestsjon strommar kylvattnet ut i skidrgarden mellan
omrade A och D. Delomradena bedoms vara pa olika grad pédverkade av
kraftverkets drift. Biotestsjon och Asphéllafjarden definieras som mest paverkade,
dd kylvattenintag och utslipp paverkar hela eller stora delar av omréadena.
Delomréden A och D dr mindre paverkade forutom 1 direkta utslippsomradet. E ar
det minst paverkade omrddet som &r mest skyddat frdn paverkan av
kylvattenplymen samt andra indirekta effekter av kylvattnet. De sju arter som
studeras delas in i tre olika funktionella grupper beroende pa huvudsakligt foédoval.
Dessa grupper dr 1) véxtitare: grasand och kndlsvan, 2) bottendjursitare: knipa och
vigg, samt 3) fiskétare: storskrake, mellanskarv och higer. Arterna har valts dé de
ar vanligt forekommande 1 omradet aret om och dérmed bra indikatorer i recipienten
over eventuella fordndringar dver tid.
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Figur 5. Inventeringsomrddet for sjofdgel och dess indelning i sju zoner (4-G).

3.8. Insamling av omgivningsdata

Temperaturdata samlas in under aret och anvinds vid analyser av provfisken inom
programmet.

Biotestsjon

Temperaturer registreras kontinuerligt med temperaturloggers vid sex positioner i
Biotestsjon; en centralt i Biotestsjon samt fem stycken i en gradient i riktning sydost
mot stranden (figur 2).

I Biotestsjon finns dven tre métpunkter som administreras av Forsmarks
Kraftgrupp AB (FKA): inloppet till Biotestsjon (F12), utloppet fran Biotestsjon
(F123) och utloppet i F3:s kanal (F3). Kontinuerlig data fran de métpunkterna och
temperaturen i kylvattenkanalen fran en métpunkt vid bron skickas kvartalsvis fran
FKA till SLU.

Forsmark

Temperaturen registreras med en temperaturlogger i Forsmarks skirgard vid On
(figur 2). Utsittning sker efter islossning och den tas upp under senhdsten innan
isen hunnit ldgga sig. Det finns dven en mitpunkt i kylvattenkanalen in till
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kraftverket som administreras av FKA. Temperaturdata fran kylvattenkanalen
skickas fran FKA till SLU kvartalsvis. Bada stationerna har kontinuerlig
registrering av temperatur.
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4. Resultat

4.1. Dodlighet i silstationen

De berdknade forlusterna av fisk i silstationerna uppgick till drygt 11,5 miljoner
individer fordelade pd 27 arter under atta veckor pd vdren och 12 miljoner individer
fordelade pa 23 arter under tolv veckor pa hosten (tabell 1). Forlusterna av fisk var
i nivd med 2024 men ligger pa en betydligt ligre nivad dn de senaste tio &ren
dessforinnan (figur 6). Likt foregdende &r pdverkades provtagningarna av
revisionsavstéllningar och 1 forlingningen minskade kylvattenfloden genom
silstationerna. Under varen genomfordes provtagningarna vid sex av atta tillfillen
med maximalt kylvattenflode. Under hdsten genomfordes samtliga tolv
provtagningarna pa femtio procent av normal drift. Provtagningar blir paverkade
varje ar av revisioner men vanligtvis i mindre utrdckning dn provtagningarna blev
2025. Fullt kylvattenflode genom silstationen for F1 och F2 dr drygt 100 m?/s och
F3 50 m?/s.

Forlusterna utgjordes frimst av smaviaxta fiskarter som storspigg, sméspigg,
samt drsyngel av stromming (tabell 1) vilket &r likt tidigare ar. Likt senaste aren
patrdffades stora mdngder nors i silstationen — men under 2025 var det lekfisk under
varperioden (tabell 1) i stillet for norsyngel under hostperioden. Storspigg var den
art som forekom mest 1 provtagningarna, men betydligt mindre i omfattning &n det
senaste decenniet innan (figur 7). Storspigg utgjorde en hogre andel av
fiskforlusterna och var 92 respektive 76 procent under var- och hostperioden, i
praktiken foljer forlusterna de av storspigg (figur 7). Det fanns en tydlig
storleksfordelning for storspigg mellan var- och hdstprovtagningarna med fler
storre, troligtvis lekfiskar, pa varen och yngel pa hosten (tabell 1). Smaspigg
utgjorde ocksa en vésentlig del av provméngderna under sdrskilt pd hosten (tabell

1.
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Figur 6. Fiskforluster i silstationerna under vdar- och hostperioden mellan 1991 och 2025. Resultat
for hosten 2009 och varen 2018 saknas pa grund av alltfor reducerade provtagningar.
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Figur 7. Forluster av storspigg i silstationerna under var- och héstperioden mellan 1991 och 2025.
Resultat for héosten 2009 och varen 2018 saknas pd grund av alltfor reducerade provtagningar.
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Figur 8. Forluster och medelvikter av dal i silstationerna under histprovtagningsperioden mellan
1991 och 2025. 2009 drs virden saknas pa grund av alltfor reducerade provtagningar.

Sett till hela tidsserien var antalet dlar som fastnade 1 silstationen véldigt 14g men
fortfarande hogre dn 2020 talets lagsta ar (figur 8). Att stora mingderna &l som
fastnade 1 silstationerna under slutet av 1990-talet och fram till dren runt 2010,
paverkades av tidigare kompensationsutsdttningar av &alyngel 1 Biotestsjon.
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Forlusterna av &l var storst under hosten, och utgjordes framst av blankélar, vilket
ar stora konsmogna individer pa vig mot lekomradena (tabell 1). Under éret har
endast en 4l kunnat slippas tillbaka i havet enligt framtagen metodik. Ovriga alar
var redan doda eller i sddant daligt skick de inte kunde &terutsittas och avlivades
av etiska sjal.

Forlusterna av s kallade varmvattenarter sdsom abborre, mort, gés och sutare
var betydligt ligre dn foregdende ar, sdrskilt pa hosten. Den invasiva arten
svartmunnad smdrbult forekom igen 2025 (tabell 1) i fiskforlusterna i silstationerna
efter forsta upptidckten 2023. Arten kom sannolikt med ballastvatten fran
Pontokaspiska omradet och uppticktes forst i svenska vatten 2008. Den har sedan
dess upptickts pa fler platser och dven spridit sig langst Sveriges kust (Florin m.fl.
2021).

Tabell 1. Berdiknade fiskforluster (antal individer under var- och héstperioden) och medelvikter
(gram) i silstationerna per art under 2025. Arten dl dr indelad i tva livsstadier, blankal och guldl,
som presenteras separat i tabellen, och avser det berdknade antalet som fastnade i silstationerna
(gemensamma silstationen for F1 och F2 samt silstation F3). Endast en individ fran silstationen F1
och F2 kunde dterutsdttas i havet oskadd.

Var Host
Art Antal Medelvikt (gram) Antal Medelvikt (gram)
Storspigg 10 712 415 2,26 8965 530 0,43
Sméspigg 452 655 0,59 2 653 140 0,49
Strémming 114912 3,60 51 849 1,94
Loja 96 432 3,79 1376 1,63
Mindre havsnal 74 025 0,53 93 240 0,51
Nors 40 152 23,08 2 573 13,41
Abborre 33 852 9,97 3413 9,75
Sandstubb 20 580 0,39 19 320 0,27
Mort 16 895 8,93 26 723 0,87
Ténglake 15918 3,99 137 11,77
Kusttobis 12 117 1,45 12 506 1,08
Bjorkna 4904 8,95 273 4,10
Skarpsill 1 460 7,16 504 12,48
Tobiskung 1313 4,67
Gérs 987 27,43 42 18,75
Svart smorbult 347 4,05
Gos 126 59,67 368 23,80
Flodnejonoga 95 43,33 11 57
Giadda 42 98 32 65
Skrubbskédda 32 132
Blankal 21 480 32 677,33
Gulal 21 703
Piggvar 21 47
Sutare 21 61 11 65
Braxen 11 96
Ringbuk 11 4 11 7
Sarv 11 117

23



Oring 11 110

Bergsimpa 210 3,28
Stensimpa 242 1,47
Svartmunnad smorbult 11 20
Total antal 11599 382 11 831 547

Antal arter 27 23

4.2. Fiskundersokningar i recipient och referens

4.2.1. Provfisken med kustoversiktsnat

Biotestsjon

Vid provfiske med kustdversiktsnét i Biotestsjon fangades det totalt 7 573 individer
av elva olika arter vid sex tillfdllen under 2025 (tabell 2). De vanligaste arterna 1
provfiskena var likt foregdende &r mort, abborre och bjorkna med skillnaden att
bjorkna var vanligare dn abborre. Fangsterna var som storst under varperioden
(mars till juni) med rikligt med fisk i nédten (figur 9). Antalet fangade individer per
nit och natt (271,3) var férre 4n 2024 (389,6) men i niva av de senaste aren. 2024
var rekordér och de hogsta sedan undersékningarnas start r 2005.

Figur 9. Vittjning av kustéversiktsndt i Biotestsjon under vdren. Fotograf: Fredrik Landfors
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Tabell 2. Fangster i provfiske med kustoversiktsndt i Biotestsjon under 2025. Fdngsterna
presenteras som antal och CPUE (fdangst per ndt och natt), uppdelade pa var (mars—juni), host
(oktober) och vinter (december). Vid provfiskena under viren samt i december sa fiskades endast
tre av fem stationer pd grund av ldga vattennivder.

Vir Host Vinter
Antal CPUE Antal CPUE Antal CPUE
Mort 3405 141,88 338 42,25 14 2,33
Bjorkna 1602 66,75 30 3,75 1 0,17
Abborre 1077 44,88 509 63,63 56 9,33
Girs 283 11,79 8 1,00 2 0,33
Sarv 108 4,50 17 2,13 67 11,17
Sutare 16 0,67 7 0,88 2 0,33
Loja 11 0,46 1 0,13 0,00
Géidda 5 0,21 4 0,50 3 0,50
Id 3 0,13 2 0,25
Braxen 1 0,04
Sik 1 0,04
Totalsumma 6512 271,33 916 114,50 145 24,17
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Figur 10. Fangst av mort (t.v.) och abborre (t.h.) i Biotestsjon under vdrens provfisken (mars—maj)
med kustoversiktsndt mellan dar 2005 och 2025.

Likt tidigare ar fangades abborre och mort fradmst under den tidigare delen av
varperioden och bjorkna under den senare. Fangsterna av mort under varperioden

var lagst pd fem ar (figur 10). Fangsten av abborre var ndgot hdgre én foregdende
ar och stora om man ser till hela tidsperioden (figur 10). Fangsten av bjorkna var
stor, mer &n tredubbla det av 2024 (22 per nét och natt), och nést vanligaste arten i

fangsten, 1 stort sdtt hela fangsten av bjorkna var i juni. D& bjorkna leker péd for
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sommaren det dr inte alltid att den vandrar in i Biotestsjon under vérens
provfiskeperiod. Under 2025 fingades braxen och sik i varfisket — tva fiskarter som
ar forhallandevis ovanliga i1 fingsterna.

Under hostperioden var fdngsterna i Biotestsjon pa liknande niva som innan
rekordaret 2024 (figur 11). Totala antalet fdngade individer per ndt och natt var
114,5 vilket dr betydligt lagre &n foregdende rekordérs 175,7 individer per nit och
natt men fortfarande femte storsta fangsten sedan undersdkningens borjan 1987
(figur 11). Abborre och mort var fortsatt de vanligast forekommande arterna och
utgjorde 55 respektive 37 procent av den totala fingsten (tabell 2). Antalet fangade
sarvar per nét och natt var de ldgsta sedan 2009 (figur 11).
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Figur 11. Fdngster av mort, sarv, abborre samt totalt (totalfangst) vid provfiske med
kustoversiktsndt under oktober mdnad under dren 1987-2025 i Biotestsjon.

Under vinterperioden var fingsterna mindre dn 2024 och de ldgsta sedan 2017
med endast 24 individer per nit och natt (tabell 2). Vilket var véldigt lag jamfort
med 2022 érs rekordfingst pa 124,1 individer per nét och natt. Storsta minskning
beror framfor allt pa ldgre fangster av mort. Sarv och abborre var de vanligast
forekommande arterna och utgjorde 46 respektive 39 procent av fingsterna. De
senaste fem aren har sarv utgjort mellan 27 och 50 procent av de totala fingsterna
1 decemberfiskena.

Forsmark

Vid referensprovfiskena med kustoversiktsndt i Forsmark vid tva vittjningar i
oktober, fangades totalt 785 individer av nio olika arter (tabell 3). Foregaende ér
var fingsten dubbelt sa stor med 1460 individer vilket var ovanligt stort.
Féngsterna till antal individer och artsammansédttning var lik de foregdende aren
innan 2024. Mort och abborre var de vanligaste arterna under provfisket och
utgjorde 38 respektive 33 procent av fingsterna. De nidrmsta &ren innan 2024 har
abborre varit den nést vanligaste arten och utgjort mellan 20 och 30 procent av de
totala fAngsterna. Likt de senaste aren var fingsterna av abborre mindre dn héilften

26



sa stor i Forsmark som i Biotestsjon. Bjorkna som var nést vanligaste arten under
2024 utgjorde knappt tva procent (13 individer) av de totala fangsterna 2025. Under
provfisket fangades stromming, sik och Oring i Forsmark, tre arter som inte
patraffades i1 Biotestsjon i oktober, endast sik har forekommit sporadiskt i
Biotestsjon tidigare.

Tabell 3. Fangster i provfiske med kustoversiktsndt i Forsmark under oktober 2025. Fdngsterna
presenteras som antal och CPUE (fangst per ndt och natt).

Art Antal CPUE
Mort 300 18,75
Abborre 265 16,56
Stromming 90 5,62
Girs 83 5,19
Sarv 23 1,44
Bjorkna 13 0,81
Id 5 0,31
Sik 2 0,13
Oring 1 0,06
Total 785 48,88

Provfiske med ryssjor

Vid provfiskena med ryssjor i Biotestsjon under april fingades totalt 3 359
individer av 11 olika arter (tabell 4). Fangsten var drygt hélften s& stor som
rekordfangsten ar 2022, och nédgot mindre &n fingsterna 2024.

Den vanligast forekommande arten i provfiskena var mort, som utgjorde 63
procent av fAngsterna. Likt 2024 fangades ovanlig ménga individer av gérs som var
den nést vanligaste arten under fiskeperioden (tabell 4). Annars har abborre varit
den nést vanligast forekommande arten, men under 2025 var abborre den tredje
vanligaste arten med 0,48 individer per smaryssja och natt (tabell 4, figur 13).

Féangsterna av al 1 Biotestsjon var, i likhet med tidigare ar, mycket begrinsade.
Totalt registrerades 53 individer, vilket ér fler jimfort med bottennoteringen pa 7
individer &r 2024 och hogt jamfort med det senaste decenniet. Detta bedoms dock
inte utgora ett avbrott i den langsiktigt negativa bestandsutvecklingen (tabell 4,
figur 12 och 13). De fangade alarna uppvisade rejél variation i storlek, med lingder
mellan 34 och 93 cm.
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Tabell 4. Fangster i provfiskena med ryssjor i Biotestsjon under april manad 2025. Fangsterna
presenteras som antal och CPUE (fangst per ryssjehus och dygn).

Art Antal CPUE

Abborre 485 0,48

Bjorkna 31 0,03

Gulél 53 0,05

Gidda 5 <0,01

Girs 548 0,54

Id 1 <0,01

Mindre havsnal 1 <0,01

Mort 2135 2,12

Sarv 61 0,06

Sutare 38 0,04

Svart smorbult 1 <0,01

Total 3359 3
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Figur 12. Fangsterna av dl vid provfiske med ryssjor i Biotestsjon under april manad dren 2004—
2025. Grona boxar anger medeltemperaturen vid vittiningarna under provfiskeperioden.
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Figur 13. Fangsterna av alla arter (totalsumma), abborre, gdrs, dl och mort vid provfiskena med

smdryssjor i Biotestsjon under april dren 2004—2025.
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4.2.2. Provfisken med Nordiska kustoversiktsnat

Forsmark

I provfiskena med Nordiska kustdversiktsnét i fjarrrecipienten Forsmarks skirgard
fangades totalt 2 654 individer av 14 olika arter (tabell 5). Fangsterna per nét och
natt under 2025 (115,4) var den tredje storsta sedan undersokningarna borjan 2003
(figur 14).

De tva vanligast forekommande arterna var abborre och mort (tabell 5) med
abborre som den tveklost vanligaste arten med storsta forekomsten sedan
undersokningens borjan och utgjorde ndrmare 62 procent av fingsterna. Mellan
aren 2019 och 2021 var mort den tveklost vanligaste arten i provfisket och utgjorde
mellan 40 och 50 procent av de totala fangsterna. Sedan 2022 har antalet mortar i
ndten minskat och har utgjort drygt 20 procent av fangsterna, men fingsterna ér
fortfarande storre dn innan rekordaret 2019 (figur 15). Under 2025 fdngades ndgot
fler mortar &n 2024 (26,8 respektive 22,00 individer per ndt och natt) och det
forklaras till viss del med det dkade antalet individer som fingades pa stationer
djupare dn 6 meter.

Efter de stora fangsterna av stromming i flera &r sd fingades 2025 minst
individer per nét och natt for hela undersokningsperioden (figur 15).

Storspigg, en art som pd senare ar blivit alltmer vanligt féorekommande 1
provfiskena i Forsmark, forekom i mycket liten utstrickning 2025 pa liknande
nivéer innan 2022 med endast 0,7 individer per ndt och natt (tabell 5). I stéllet for
runt 9 individer per nit och natt 2023 och 2024. Fram till 2018 forekom storspiggen
endast sporadiskt i fangsterna, men har sedan dess fdngats vid samtliga provfisken.
Pé grund av deras storlek (< 8 cm) fangas storspigg inte representativt i den hér
typen av nét trots att de 4r mycket vanligt forekommande 1 omrédet.
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Figur 14. Totalfangster vid provfiskena med Nordiskt kustoversiktsndt vid stationer som har 0—6
meters djup i Forsmarks skdrgard (26 stationer) och i referensomrddet Finbofjdrden (26 stationer).
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Tabell 5. Fdangster i provfiskena med Nordiskt kustéversiktsndt i augusti manad 2025 i Forsmark
(35 stationer) och i referensomrddet Finbofjirden (35 stationer) pd Aland. Fingsterna presenteras
som antal och CPUE (fdngst per ndit och natt).

Forsmark Finbo

Art Antal CPUE Antal CPUE
Abborre 1633 71 932 35,85
Mort 616 26,78 1857 71,42
Bjorkna 185 8,04 598 23
Loja 115 5 191 7,35
Girs 59 2,57 109 4,19
Storspigg 15 0,65
Braxen 13 0,57 17 0,65
Stromming 7 0,30 25 0,96
1d 4 0,17 1 0,04
Sutare 3 0,13
Bergsimpa 1 0,04
Gédda 1 0,04 7 0,27
Svart smorbult 1 0,04 1 0,04
Vimma 1 0,04
Gos 15 0,58
Skarpsill 5 0,19
Skrubbskédda 1 0,04
Svartmunnad smorbult 3 0,12
Total 2654 115,39 3762 144,69
Art antal 14 14
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Figur 15. Fangst av mort (t.v.) och stromming (t.h.) i Forsmarks skdrgard under augusti mdnad
med Nordiskt kustoversiktsndt mellan ar 2003 och 2025.
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Finbofjdrden

I jimforelse med referensomradet Finbofjirden fangades likt tidigare ar farre
individer i provfisket i Forsmarksomradet (figur 14). I Finbofjdrden fingades totalt
3762 individer av fjorton olika arter (tabell 5).

De vanligaste arterna i referensomridet &r likt Forsmarksomradet abborre och
mort, men med mdrten som sérklass vanligaste arten som utgor nistan 50 procent
av de totala fingsterna. Under 2025 var forekomsten av mort hogst for hela
undersokningsperioden pa 71 individer per nit och natt, att jimfora med tidigare
rekordéret 2020 med 55 (figur 16). Antalet fingade abborrar per nét var en av de
lagsta sedan undersokningarna startade i borjan av 2000-talet (figur 16). Lika
manga arter fingades i Finbofjdrden och Forsmark, men artsammansittningen
skiljde sig mellan omrddena. Flera varmvattenarter, sdsom sutare och vimma,
forkommer 1 Forsmark men saknas i Finbofjérden. I Finbofjdrden férekommer
diremot mer marina arter, till exempel skarpsill och skrubbskidda. Aven
sOtvattensarten bjorkna har de senaste dren haft en positiv utveckling i Finbofjarden
och fingas numera i stort antal (figur 17). Den frimmande invasiva arten
svartmunnad smdrbult forekom i fingsten for forsta gangen 2025.
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Figur 16. Fangst av mort (t.v.) och abborre (t.h.) mellan 0 och 6 meter i Finbofjdrden under augusti
mdnad med Nordiskt kustéversiktsndt mellan dr 2003 och 2025.
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Figur 17. Fangst av bjérkna mellan 0 och 6 meter i Finbofjdrden under augusti mdanad med Nordiskt
kustoversiktsndt mellan ar 2003 och 2025.

4.2.3. Provfiske med detonationsteknik

Vid provfiskena med detonationsteknik i Biotestsjon fangades totalt 596 individer
av 7 olika arter, varav de flesta individerna var arsyngel (tabell 6). De vanligaste
fangsterna i undersokningarna var arsyngel av bjorkna, sarv och 16ja (tabell 6), vilka
alla gynnas av varmt vatten. Overlag var forekomsten av arsyngel ligre in under
2024. Forekomsten av abborryngel var betydligt ldgre, med 22 yngel 2025 jamfort
med 117 under 2024.

I Forsmarks skdrgérd fingades 1 527 individer av 8 olika arter, varav de flesta
individerna var arsyngel (tabell 6). Generellt var fangsten lika stor som 2024, men
med hilften av arterna da fangsten under 2024 hade hog diversitet. Ovanlig nog var
dessutom fangsterna i Forsmarks skdrgérd storre 4n i Biotestsjon, och det tyder pa
att forhallandena for rekrytering var gynnsamma dven i skdrgarden under 2025. De
vanligaste arterna i Forsmark var storspigg, sandstubb och elritsa. En skillnad
mellan Forsmarks skérgérd och Biotestsjon &r att fAingsterna i Forsmark innehaller
en stor andel arter som trivs béttre 1 kallare vatten, till exempel storspigg och elritsa.
Likt 2024 var abborryngel forhallandevis vanligt forekommande (tabell 6), efter att
ha fangats i mycket sma antal eller uteblivit helt dren dessforinnan.

Over lag visar arsyngel hogre tillvixt i Biotestsjon #n i Forsmarks skirgard under
2025, vilket dr att forvinta med hdgre vattentemperaturer (figur 3).
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Tabell 6. Forekomst av darsyngel, CPUE for arsyngel (antal per skott), medellingd i mm for drsyngel
med forekomst 6ver 5 individer samt forekomst av juvenil/adult fisk (ildre éin arsyngel) i Biotestsjon
och Forsmark under 2025.

Biotestsjon Forsmark
Total CPUE Léngd Total CPUE Langd

Art yngel yngel (mm) Juvenil/Adult | yngel yngel (mm)  Juvenil/Adult
Bjorkna 210 7 33,83 - 4 0,13 - 2
Sarv 147 4,9 40,35 - - - - -
Loéja 146 4,87 2544 18 - - - 19
Sutare 24 0,8 27,17 - - - - -
Abborre 22 0,73 99,55 3 79 2,63 83,44 19
Mort 2 0,07 - 21 9 0,3 59,67 19
Storspigg 2 0,07 - - 345 11,5 22,43 -
Gidda 1 0,03 - - - - - -
Elritsa - - - - 109 3,63 25,15 265
Girs - - - - - - - 2
Sandstubb - - - - 498 16,6 22,0241 -
Smaéspigg - - - - 7 0,23 34,71 -
Stromming - - - - 150 5 36,49 -
Total 554 18,47 42 1201 40,03 326

4.3. Kontroll av kondition och gonadskador hos fisk

Kontrollerna av kondition och gonadskador hos abborre och mort i Biotestsjon och
referensomradet 1 Forsmarks skédrgard omfattade 100 honor per art och omrade
(tabell 7).

Abborrarna som ingick i provtagningarna var till stor del unga individer och
majoriteten av abborrarna var ett- eller tvaariga. I Biotestsjon hade 46 procent av
abborrhonorna uppnatt konsmognad medan endast 22 procent var konsmogna i
proverna frdn Forsmark (tabell 7). Inga av de provtagna abborrarna hade
missbildade gonader.

Vid kontrollerna av kondition hade néstintill samtliga abborrar normala virden
kring griansvérdet for god kondition (1,0) (tabell 7). Ett undantag var en individ frdn
Biotestsjon, en mager tvaarig individ som hade konditionsvarde 0,59. Trots det laga
konditionsvirdet sag individen frisk ut och hade relativt hogt gonadsomatiskt index
(8,66). Medelvirdet for 2025 l4g pa liknande nivder som medelvirdet for den
senaste femarsperioden i1 bade recipient och referensomrade (tabell 7). Konditionen
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var 1 liknande nivaer for individer fingade i Biotestsjon (1,00) och med individer
fangade 1 Forsmark (1,02) (figur 18).

Aven virdet for gonadsomatiskt index (GSI) hos abborrar med gonader under
tillvaxt 1ag pa liknande nivaer under 2025 som medelvérdet for de senaste fem aren
1 bade Biotestsjon och Forsmarks skérgérd (tabell 7). Det finns en tendens att GSI
for abborrar 1 referensomrédet Forsmark dr hogre jamfort med hos individer i
Biotestsjon (figur 19).

Av de provtagna mortarna var de flesta individer konsmogna i bade Biotestsjon
och Forsmarks skirgard (81 respektive 84 procent) (tabell 7). Av 200 kontrollerade
mortar var det tvé individer frdn Biotestsjon som hade missbildade gonader (tabell
7). Medelvirdet for kondition 2025 var i linje med medelvérdet for de senaste fem
aren 1 bade recipient och referens (tabell 7). Inga onormalt laga konditionsvérden
uppticktes och samtliga individer lag kring grinsvérdet for god kondition (1,0).
Konditionen l4g pa samma nivder hos mortar i Biotestsjon och Forsmarks skirgard
(figur 18).

Aven for mért med gonader under tillvixt 14g GSI pa liknande nivier under 2025
som medelvérdet for de senaste fem &ren i bade Biotestsjon och Forsmarks skérgérd
(tabell 7). Dessutom var GSI hos mort pd samma nivéer 1 bdde recipient och
referensomrade (figur 19).
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Figur 18. Kondition hos abborre (t.v.) och mért (t.h.) i Biotestsjon och Forsmark angivet som
Fultons index. Felstaplar anger 95 % konfidensintervall.
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Figur 19. Gonadsomatiskt index hos abborre (t.v.) och mért (t.h.) med konsorgan under tillvixt i
Biotestsjon och Forsmark. Felstaplar anger 95% konfidensintervall.

Tabell 7. Kontroll av kondition och gonadskador hos abborre och mort i Biotestsjon och
Forsmark under oktober mdnad 2025. Tabellen anger antalet individer som ingdtt i
provtagningen, antalet individer som klassats som juvenila (kénsorgan ej utvecklade) och
kénsmogen (kénsorgan under tillvéixt) samt dlder for abborre. Aldersbestimning for mort ingdr
inte i programmet. Lingst ned i tabellen anges drets medelvirden for kondition (Fultons index)
och gonadsomatiskt index (GSI) hos konsmogna individer av abborre och mért samt medelvdrden
for kondition och gonadsomatiskt index under dren 2020-2024.

Abborre Mort
Biotestsjon Forsmark Biotestsjon Forsmark

Antal i provtagning 100 100 100 100
Konsorgan ej utvecklade 54 78 17 16
Konsorgan under tillvéxt 46 22 81 84
Konsorgan missbildade 0 0 2 0
Arsyngel 1 0 - -
Ettariga 57 44 - _
Tvaariga 31 48 - -
Treériga 2 7 - -
Fyrériga 9 0 - -
Fem ér eller aldre 0 1 - -
Konditionsvérde 2025 1,00 1,02 0,96 0,95
Konditionsvérde 2020-2024 1,06 1,00 0,96 0,95
GSI2025 6,18 7,18 10,50 11,29
GSI2020-2024 6,17 6,77 11,25 11,19
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4 4. Kontroll av fiskens alder och tillvaxt

Biotestsjon

Analyserna av alder hos abborrhonor i Biotestsjon och referensomradet Forsmarks
skirgard 1 oktober visade att fingsterna av centimetergrupperna 14 cm och storre
likt tidigare ar frimst utgjordes av ett- och tvadriga individer (figur 20). Den dldsta
abborren som patriaffades var en sjudrig individ fran Forsmark (tabell 8). I proverna
frén Biotestsjon patriaffades ett rsyngel medan det i Forsmark inte pétraffades
nagot (tabell 8).

Analys av tillvaxt visade, likt tidigare ar, att genomsnittlig ldngd vid &lder var
hogre hos abborrar i Biotestsjon jamfort med Forsmark (tabell 8). For ettariga
abborrar var medelldngden drygt 18 cm 1 Biotestsjon jamfort med drygt 15 cm 1
Forsmark (tabell 8). Skillnaden i storlek var storre under de forsta tva levnadsaren
och lingdskillnaden dr mindre redan ar tre (tabell 8).

Tabell 8. Medellingd i millimeter vid dlder hos abborrhonor i Forsmark och Finbofjdrden i augusti
samt i Biotestsjon och Forsmark i oktober dar 2025.

Augusti Oktober
Alder Forsmark Finbo Biotestsjon Forsmark

0 - 95 143

1 116 100 182 154
2 177 142 215 188
3 227 184 233 239
4 271 229 272

5 306 272

6 - 281

7 - 294 - 391
8 - 306

15 - 409
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Figur 20. Aldersfordelning hos provtagna abborrhonor i Biotestsjon och Forsmarks skéirgdrd under
oktober mdnad 2025.

Forsmark och Finbofjdrden

De flesta abborrhonor i Forsmarks skirgard som fangats under augusti var mellan
ett och fyra ar gamla (figur 21). Likt foregdende ar var den starka &rskullen fodda
2021 framtrddande och utgjorde 24 procent i fingsterna. Under 2025 fangades inga
arsyngel vid natprovfisket i Forsmark under augusti och férekomsten av individer
dldre an fyra ar var likt foregaende ér 14g (figur 21). I referensomradet Finbofjérden
var abborrar upp till sju ér relativt vanliga och mest frekvent fyradriga individer
(figur 21). 1 Finbofjarden patriffades tva arsyngel vid provfisket.
Aldersfordelningen i provtagningen visar att Finbofjirden har likt tidigare &r en
storre andel dldre abborrar dn Forsmark (figur 21). Den éldsta abborren som
patrdffades 1 Finbofjérden var 15 &r gammal, medan de tva dldsta individerna som
fangades i Forsmark var fem ar gamla (tabell 8).

I analyserna av tillvixt hos abborrarna i augusti, visade resultaten att
genomsnittlig 1angd vid en given alder hos abborrar 1 Forsmarks skdrgard var hogre
dn hos abborrar i Finbofjiarden (tabell 8). Storleksskillnaden hos abborre mellan
omradena under 2025 var likt féregdende ar, skillnaden i storlek har varit mellan 2
och 4 cm de forsta fem levnadsaren (tabell 8).
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Figur21. Aldersfordelning hos abborrhonor fingade med Nordiskt kustoversiktsndit i Forsmark och
i referensomrddet Finbofjdrden under augusti 2025.

4.5. Kontroll av sjukdomar, skador och parasitering hos
fisk

Vid kontroller av sjukdomar, skador och parasitering hos fisk i samband med
provfiskena pétraffades endast en individ med sjukdomssymptom, en storspigg fran
Forsmarks skédrgard som drabbats av mopsskalle. Inga individer med
sjukdomssymptom kunde upptidckas i1 Biotestsjon eller referensomradet i
Finbofjarden. Omfattningen av svarta flicksjukan (parasitering av digena
trematoder, 6gonsugmaskar) var likt tidigare ar relativt vanlig och drabbade framst
karpfiskarna mort och bjorkna. Det dr dock endast fatal individer som é&r kraftigt
parasiterade och omfattningarna av svarta prickar 1 huden &r stor.
Skadeverkningarna av denna sugmask verkar dock vara liten och konditionen hos
drabbade fiskar skiljer sig inte fran icke-parasiterade individer.

4.6. Bottenfauna

4.6.1. Mjukbottenfauna

Artsammanséttningen varierade mellan lokalerna utanfor Forsmarks kdrnkraftverk
och referensomradet i Finbofjirden pi Aland, pa si sitt att flera arter/artgrupper
bara forekom pa en lokal (tabell 9). Tre arter av bottenfauna patriffades vid
samtliga stationer, amerikansk havsborstmask, Ostersjomussla och vitmaérla, och
forekom 1 relativt hoga titheter (tabell 9). Vid 2025 &rs undersdkning pétraffades
mellan 6 och 11 arter av bottenfauna per lokal, och titheten uppgick till mellan 990
och 3 377 individer per kvadratmeter pa de respektive lokalerna. Under 2025 ars
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provtagningar var bade antalet patriaffade arter och individtitheterna lagre jamfort
med 2024. Likt foregdende &r var antalet individer hogre pd de djupare bottnarna
jamfort med de grundare, bade i Forsmark och Finbofjdrden. Under 2025 var det
nagot férre arter i Forsmarksomradet jaimfort med referensomréadet och skillnaden i
individtitheter var mindre jamfort med foregaende ér (tabell 9).

Vid provtagningen pa 17-20 m i Forsmark var likt foregdende &r dstersjomussla
(Limecola balthica) den dominerande arten. Under 2025 patréffades dven relativt
hoga titheter av den frimmande arten nordamerikansk havsborstmask
(Marenczelleria sp.), en art som blir alltmer vanlig pa den stationen (tabell 9). Under
arets provtagning var arten nést vanligaste pa lokalen med 279 individer per
kvadratmeter. Forekomsterna av indikatorarten vitmérla (M. affinis) var tredje
vanligast i provtagningarna och uppgick till 100 individer per kvadratmeter, vilket
var betydligt hogre &n for genomsnittet under hela tidsserien. For femte aret i rad
patriaffades inte frimmande trekantig brackvattensmussla (Mytilopsis leucophaeta)
1 Forsmark pa 17-20 m djup. Den registrerades forsta, och hittills enda géngen, pa
mjuka bottnar i Forsmark under 2020, men har observerats regelbundet pa samtliga
undersokta hardbottenstationer i omradet.

Vid provtagning pad 17-20 m vid referensomradet i1 Finbofjdrden var
Ostersjomussla likt foregdende ar den vanligast forekommande arten med i
genomsnitt pd 1 038 individer per kvadratmeter. Nordamerikansk havsborstmask
och vitmérla forekom 1 titheter motsvarande 112 och 142 individer per
kvadratmeter, vilket var nagot mer jamfort med foregdende ar (tabell 9). Likt
tidigare ar patréffas flera arter pd medeldjupa bottnar i referensomridet som inte
aterfinns 1 Forsmark, exempelvis korvmask (Halicryptus spinulosus),
fjadermygglarver (Chironomidae) och sandmussla (Mya arenaria).

Pa 40-45 m djupa bottnar 1 Forsmarks var titheterna av bottenfauna betydligt
lagre jamfort med &r 2024, och endast ett fatal arter aterfanns i proverna (tabell 9).
Trots detta var forekomsterna av bottenfauna hogst av samtliga stationer i Forsmark
och Finbofjarden. Amerikansk havsborstmask och indikatorarten vitmérla fanns i
hogsta titheter, med genomsnitt 1 481 respektive 900 individer per kvadratmeter.
Tétheterna av nordamerikansk havsborstmask ar fortfarande hoga jamfort med aren
2020-2022, da antalet individer var farre @n 1 000 individer per kvadratmeter.
Ostersjomussla noterades i relativt hoga titheter per kvadratmeter jimfort med
foregdende aren. En annan vanligt forekommande art pé lokalen var faborstmaskar
(Oligochaeta).

P& motsvarande djup i1 Finbofjarden registrerades flest individer av nordamerikansk
havsborstmask, Ostersjomussla och vitmaérla (tabell 9). Dessa arter dr de enda som
forekommer pa de djupa stationerna for bdde Forsmark och referensomréadet
Finbofjarden. Tdtheterna av bottenfauna ar generellt ldgre 1 Finbofjarden jamfort
med Forsmark, vilket det med f& undantag varit under hela tidsserien. Under 2025
ars provtagningar pétriffades flertal arter som inte &terfinns vid de andra
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stationerna, exempelvis Pungrika (Mysis mixta), Hissfjallmask (Bylgides sarsi) och
Musselkrifta (Ostracoda sp.).

Tabell 9. Medelantal av bottenfauna per kvadratmeter for medeldjupa och djupa stationer i
Forsmark och referensomrddet Finbofjdrden ar 2025. * innebdr att flera arter omfattas. Léingst ned
i tabellen presenteras medelantal av bottenfauna per kvadratmeter och artantal under ar 2024.

Forsmark Finbofjérden Forsmark Finbofjérden
Artnamn Latinskt namn 17-20 m 17-20 m 4045 m 4045 m

Vitmarla Monoporeia affinis 100 142 900 98
Amerikansk Marenzelleria sp* 279 112 1481 375
havsborstmask
Ostersjomussla Limecola balthica 493 1038 403 597
Faborstmask Oligochaeta* 40 4 539 -
Nyazeelandsk Potamopyrgus 10 4 - -
tusensnicka antipodarum
Skorv Saduria entomon 40 48 52 -
Tangmarla Gammarus sp.* 22 - - -
Bukig tusensnécka Ecrobia ventrosa 2 6 - -
Slammarla Corophium 4 - - -

volutator
Hoppkrifta Copepoda* - - 2 -
Fjadermygglarv Chironomidae* - 8 - 8
Korvmask Halicryptus - 12 - 82

spinulosus
Hissfjallmask Bylgides sarsi - - - 14
Slemmaskar Nemertini* - - - 4
Sandmussla Mpya arenaria - 6 - -
Pungrika Mysis relicta - 4 - -

Mysis mixta - - - 2
Musselkréfta Ostracoda sp. - - - 2
Totalantal/m? 990 1383 3377 1188
Artantal 9 11 6 10
Totalantal/m? (&r 2024) 1109 1356 11049 670
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Artantal (ar 2024) 9 12 12 7

4.6.2. Hardbottenfauna

Undersokningarna av hardbottenfauna i Forsmarksomrddet visade betydande
skillnader mellan lokalerna bdde betraffande artférekomst och individtdthet. Under
provtagningen 2025 registrerades mellan 21 och 38 arter per lokal (figur 23), och
medelantalet individer per Landforsplatta pa de olika lokalerna varierade mellan
150 och 1 474 stycken (tabell 10). Individtitheten var liksom tidigare &r hogre i
Biotestsjon jamfort med de mindre varmvattenpéverkade lokalerna (tabell 10), d&ven
om skillnaden var betydligt mindre dn foregdende &r. Vid jamforelse var olika arter
vistas 1 Forsmarksomradet blir effekten av kylvattenpaverkan tydlig. I
nirrecipienten Biotestsjon forekommer arter som gynnas av uppvarmt vatten och
finns 1 hoga tétheter, exempelvis bukig tusensnicka (Ecrobia ventrosa), tingmaérla
(Gammarus sp) och trekantig brackvattenmussla (Mytilopsis leucophaeata). 1 detta
omrade forekommer exempelvis inte blamussla (Mytilus edulis), en art som inte
overlever de hoga temperaturerna och som forsvann fran Biotestsjon i samband
med driftsstarten pa 1980-talet. I omrddena utanfor Biotestsjon forekommer en mer
naturlig sammansittning av bottenfaunasamhaéllen och artantalen &r generellt hdgre.
I Asphéllafjirden &r artrikedomen storst och har varit det under aren som
undersokningarna har genomforts. I detta omrade paverkas bottenfaunasamhillena
till stor utstrackning av kraftverkets drift genom intag av kylvatten, dér filtrerande
arter sasom nordlig hjartmussla (Cerastoderma glaucum) och blamussla (M. edulis)
gynnas av kontinuerligt strommande vatten.

I Biotestsjon var forekomsterna av hardbottenfauna ligre 4n pa ménga ar och
framst beroende pa de laga tatheterna av bukig tusensnécka och tdngmadrla. Likt
tidigare ar var tdngmarlor den talrikaste artgruppen och uppgick till genomsnitt 541
stycken per Landforsplatta. Forekomsterna av tdngmaérlor var betydligt farre
jamfort med 2024 dé de uppgick till 3 420, och mellanarsvariationen for arten har
varit stor under undersékningsperioden (figur 22). Aven bukig tusensniicka och
marlkrifta (Leptocheirus pilosus) forekom i avsevirt lagre titheter jamfort med
rekordaret 2024 (figur 22). Den frammande arten rod pungrika (Hemimysis
anomala) patriffades igen under 2025, en art som pétriffades under &ren 2021-
2023 men saknades vid 2024 ars provtagning i Biotestsjon. Trekantig
brackvattensmussla (Mytilopsis leucophaeata), en annan fraimmande art, forekom 1
relativt hoga tdtheter 1 Biotestsjon under 2025 och patriffades i1 samtliga
provtagningsomraden (tabell 10). Under 2025 noterades ldga forekomster av den
invasiva arten nyazeelindsk tusensnicka (Potamopyrgus antipodarum) i
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Biotestsjon jamfort med hela tidsserien, och arten forekom ocksé i ldga tétheter i
Ovriga omraden (tabell 10, figur 22).

Vid lokalen utanfor kylvattenintaget i1 Asphillafjirden forekom nordlig
hjartmussla 1 hogst titheter under 2025, foljt av frimmande arten trekantig
brackvattensmussla. Den trekantiga brackvattensmusslan féorekom med genomsnitt
79 individer per Landforsplatta under 2025 jamf{6rt med 2024, d4 den berdknades
till tva individer per Landforsplatta. I Asphillafjarden forekommer det dven relativt
mycket blamussla jamfort med ovriga lokaler, ett tecken om att arten trivs i omradet
(tabell 10). Det forekommer flertalet frimmande arter i Asphéllafjdrden, forutom
den tidigare ndimnda trekantig brackvattensmussla finns dven sma forekomster av
rod pungrika, nyazeeldndsk tusensnicka och nordamerikansk havsborstmask. Till
skillnad fran Biotestsjon forekommer det inga arter som dominerar
hardbottenfaunasamhaéllet, antalet forekommande arter &r generellt storre i
Asphéllafjdrden och tdtheterna av bottenfauna relativt hoga jamfort med Plymen
och Borgarna (tabell 10).

Vid 2025 érs undersokning av lokalen Plymen var artgruppen fjadermyggor

(Chironomidae) likt ar 2024 den mest talrika, &ven om tdtheterna i allménhet var
laga pa denna lokal. Andra vanliga arter och artgrupper var tdingmaérla och batsnicka
(Theodoxus fluviatilis). Nyazeeldndsk tusensnédcka patraffades i samma nivéer pa
lokalen som 2024, efter att ha saknats i 2023 é&rs undersokning. Det totala
medelantalet individer per substrat i Plymen har varit pé liknande 14ga nivéer som
foregaende ar.
I referensomrddet Borgarna var titheterna av fjidermyggor ovanligt hoga under
2025 och arten var mest forekommande i lokalen (tabell 10). Likt tidigare ar var
forekomsterna av batsnédcka relativt stor och till viss del oval dammsnécka. Vid
Borgarna ér antalet arter lagst av samtliga omraden och individtédtheten per substrat
ar langt under genomsnittet i Biotestsjon och Asphéllafjidrden. Trots att Borgarna
ar beldget ldngt frdn Biotestsjons varma vatten patriffas trekantig
brackvattensmussla i omradet (tabell 10).
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Tabell 10. Medelantal av utvald bottenfauna per Landforsplatta samt antal arter for stationerna i
Forsmarksomrddet ar 2025, Biotestsjon, utsldppsomrddet for kylvatten utanfor Biotestsjon kallat
Plymen, omrddet for kylvattenintaget till kraftverket i Asphdllafjirden samt Borgarna norr om
Biotestsjon som aldrig paverkas av kylvatten. * innebdr att flera arter omfattas. Ldngst ned i
tabellen presenteras medelantal av bottenfauna per Landforsplatta och artantal under dar 2024.

Artnamn Latinskt namn Biotestsjon Plymen Borgarna Asphallafjarden
(antal/substrat) (antal/substrat) (antal/substrat) (antal/substrat)

Nordlig Cerastoderma 1 <1 2 232

hjartmussla glaucum

Fjadermyggor Chironomidae* 11 34 263 66

Slammiérla Corophium - <1 <1 -
volutator

Bukig tusensnidcka  Ecrobia 235 11 1 39
ventrosa

Tangmarla Gammarus sp* 541 19 8 6

R6d pungraka Hemimysis 25 <1 - -
anomala

Strandvatten- Jaera albifrons - 2 3 31

grasugga

Mirlkréfta Leptocheirus 157 12 - 7

Leptocheirus pilosus

Nordamerikansk Marenzelleria <1 - - 48

havsborstmask sp*

Trekantig Mpytilopsis 274 9 1 79

brackvattensmussla  leucophaeata

Blamussla Mytilus edulis - 5 <1 19

Nyazeeldndsk Potamopyrgus 74 4 - <1

tusensnicka antipodarum

Oval dammsnécka  Radix balthica 2 2 10 61

Batsndcka Theodoxus 30 20 67 7
Sfluviatilis

Totalantal/Landforsplatta 1474 150 368 724

Artantal 24 29 21 38

Totalantal/Landforsplatta (ar 2024) 7052 108 84 670

Artantal (ar 2024) 28 30 30 37
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Figur22. Antal individer av de vanligast foérekommande bottenfaunaarter per Landforsplatta i
Biotestsjon sedan undersckningarna inleddes ar 2014.
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Figur 23. Antal arter per dr och station under de senaste 10 dren. Ar 2018 dterfanns inga av de
utplacerade Landforsplattorna i Plymen, ddrfor saknas data fran det daret.

4.7. Fagelinventeringar

Under 2025 ars fagelinventeringar i Forsmark gjordes totalt 37 740 observationer
av de sju arter som ingar i kontrollprogrammet under totalt 24 tillfdllen (tabell 11).
Antalet observerade faglar minskade aterigen for andra éret 1 rad till de ldagsta
nivderna under de senaste fem aren. Nivéerna ligger strax under medelvérdet for
alla observationer sedan inventeringen inférdes 2002.

Mer dn hélften av alla figlar under 2025 observerades i tvd delomréaden:
Biotestsjon (kylvattenutslapp, delomrdde C, figur 6) och Asphillafjirden
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(kylvattenintaget, delomrade G, figur 6) dér totalt 12 128 st. respektive 8 873 faglar
noterades. I genomsnittet observerades 505 respektive 370 faglar i delomrédena per
tillfélle. Till skillnad frén tidigare &r observerades férre faglar i Asphéllafjarden 4n
i Biotestsjon (Adill m.fl., 2025). Diarmed var Biotestsjon viktigaste omrade for
faglarna under 2025 som visas ocksa i antal per ytenhet (11 026 individer/km?)
(Tabell 11).
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Tabell 11. Sammanlagda fdgelforekomster (24 tillfillen) for prioriterade arter inom
fagelinventeringarna i zonerna A—G i Forsmark under 2025.

2025 A B C D E F G Total
Grisand 48 46 2035 62 85 193 322 2791
Higer 1 10 64 15 11 13 48 162
Knipa 1342 1234 121 2212 1199 2448 2331 10 887
Knélsvan 170 185 1327 175 79 445 433 2814
Mellanskarv 1033 88 3473 523 42 1238 2348 8745
Storskrake 548 243 736 398 170 283 444 2822
Vigg 146 825 4372 892 281 56 2947 9519
Totalt 3288 2 631 12 128 4277 1867 4676 8873 37740
Totalantal/km* 1315 2193 11 026 1475 692 1670 4033 2451
Antal per tillfille 137 110 505 178 78 195 370 1573

For forsta gdngen var knipa vanligaste arten med totalt 10 887 observationer, vilket
ar lagre 4n under 2024 (11 932 individer). Arten var vanligare 1 yttre
skdrgdrdsomradena D och F liksom Asphéllafjarden. I inre skdrgadrdsomradena B
och E samt utsldppsomrdde A var knipa mindre vanlig &n i yttre skédrgdrden.
Sammanlagd for Skdrgardsomradena (A, B, D, E, F) var knipa 6verldgset vanligaste
arten med 50% av alla observationer. Biotestsjon var inte ett viktigt omrade (figur
24).

Vigg var den nést vanligaste arten i1 undersokningsomradet med 9 519
observationer och antalet var ldgre dn under tidigare &ret (14 627 observationer).
Till skillnad frén tidigare &ret var Biotestsjon viktigaste omrade for arten (4 372
individer) 1 stillet for Asphillafjarden. Asphillafjarden var dock fortfarande nést
viktigaste omrdde med 2 947 observationer. Men olikt tidigare ar vistades knipa
och mellanskarv ungefér lika mycket i Asphéllafjarden (figur 24).

Forekomsten av mellanskarv var med 8 745 observationer lite hogre dn under
2024 (8 101 individer). De flesta observationerna av mellanskarv gjordes i
Biotestsjon (figur 24), med de hogsta tdtheterna under hickningstiden, som
forklarar hoga tathet av fiskdtare under perioden (figur 25). Likt foregdende ér
noterades inga hickningsforsok i omradet under 2025.

Under aret noterades férre storskrakar dn under foregaende ar (2 822 respektive
3 869 individer). Biotestsjon var ater det viktigaste delomrddet for arten, med
hogsta titheterna under vinterméanaderna.

Med 2 814 observationer vistades farre kndlsvanar i undersdkningsomrade under
2025 @n under 2024 (3 178 observationer). Biotestsjon var viktigaste omradet for
knolsvan (figur 24), och sérskilt under hdst och vintertiden.
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For bade griasand och higer 6kade mangden observationer (2 791 respektive 162
observationer) sedan 2024 (2 184 respektive 144 observationer). For grasand var
Biotestsjon ett sdrskilt viktigt omréde (figur 24), speciellt under vinterménaderna.
For hdager var bade Biotestsjon och Asphillafjarden lika viktiga. Det gjordes inga
observationer av hdger under vintermanaderna 2025.
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Figur 24. Relativ fordelning (%) av de studerade fdgelarterna i Biotestsjon - C, Asphdllafjdrden -
G och ovriga Forsmarks skdrgdrd (4, B, D, E, F) under 2025.

Mer ingdende undersokningar av inventeringsomradet visar skillnader i vilka
funktionella grupper och arter som nyttjade de olika delomrddena (figur 25).
Forekomsten med avseende pé tdtheter av alla funktionella grupper var hogre 1
Biotestsjon dn i ndgot annat delomrade aret om. Forutom for fiskdtare for vilka
titheter under 2025 var lite hogre 1 Asphéllafjdrden under hosten, olikt 2024. Till
skillnad fran tidigare aren var Biotestsjon viktigaste delomrade for bottendjursitare
under vintern 2025 i stillet for Asphéllafjarden. Men tétheter i Asphéllafjarden var
fortfarande nistan lika héga. Aven under hosten var Biotestsjon ett viktigare
delomrade for bottendjursitare &n foregaende ar.
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Figur 25. Tdtheter av funktionella grupper per observationstillfille over sdsong i delomrdde C-
Biotestsjon, G-Asphdllafjdirden och Skdrgdrden som innefattar resterande delomrddena i
inventeringsomrddet (A, B, D, E, F) under 2025. Varje sdsong avser en fyra mdnaders period och
dr uppdelad efter faglarnas aktivitet; hdckningsperiod: April-Juli, hést: Augusti—-November, vinter:
December—Mars.
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5. Diskussion

I driften av Forsmarks kérnkraftverk pumpas stora médngder brackvatten genom
kraftverket for att kyla kondensorerna. Manga fiskar dor i kylvattenintaget; en
fiskforlust som undersoks kvantitativt i denna rapport. Kylvattenhanteringen har en
direkt paverkan pad omgivande kustekosystemen genom att det havsvatten som
anvinds innehdller levande organismer som dras med in i systemet, eller filtreras
bort vid intaget och dor. Det uppviarmda kylvatten som slapps ut i Biotestsjon och
treanskanal har dartill effekter pa djurens fysiologi, fodotillgdng och
beteendemonster, vilket i sin tur kan pdverka deras tillvixt, reproduktion och
forekomst. Dessa fordandringar dr vdl dokumenterade 1 arsrapporteringar och
fordjupade rapporter under de ar som kontrollprogrammet har pagatt, framforallt
nir det géller fisk, bottenfauna och fagel (Adill m.fl., 2013; Adill m.fl., 2018; Adill
m.fl, 2024).

Temperaturdata fran utsldppsomradena Biotestsjon och kanalen frén F3 visar att
perioden med extrema temperaturer éver 25 °C under 2025 var nagot liangre én
under foregaende ar. I Biotestsjon uppgick perioden med temperaturer 6ver 30 °C
till 11 dagar, vilket ar ldngre &n under tidigare & pad grund av att
revisionsavstdllningar huvudsakligen genomfordes under kallare ménader. Sedan
slutet av 2010-talet har dessa extrema temperaturer dock intrdffat allt oftare.
Vattentemperaturer upp emot 30 °C ar skadliga for ménga fiskarter och paverkar
individerna pé ett negativt sétt. Plotsliga temperaturdkningar som nir extrema
temperaturer kan dessutom vara dodligt for manga fiskarter, sirskilt storre och dldre
individer (Adill m.fl., 2018).

Vid undersokningarna av fiskforlusterna i silstationen for det gemensamma
kylvattenintaget till F1 och F2, var de flesta provtagningstillfillen paverkade av
minskad drift och lidgre kylvattenfloden. Tvé av atta veckor under varen och
samtliga tolv veckor pa hosten pdverkades av revisionsavstillningar och medforde
reducerat kylvattenflode. Att fiskforlusten var likt 2024 och mycket ligre én de tio
aren innan beror troligen pa det reducerade kylvattenflodet. Att flodet &r lagre gor
att fler fiskar orkar simma emot och inte foljer med kyllvattnet. Detta gor att
svagsimmande arter sdsom spiggar dr representerade 1 forlusten 1 hogre grad.

De enorma méngderna storspigg i silstationsprovtagningarna speglar med stor
sannolikhet de hoga titheterna av arten i omgivande kustndra omraden och i
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Bottenhavet. Vid andra fiskundersokningar som genomfors i Bottenhavet och
Ostersjon (till exempel Baltic International Acoustic Survey), finns likt i
silstationsdata fran Forsmark tydliga trender for storspiggens hdga forekomster
(Fiskbarometern 2024). De senaste aren har dessutom storspigg blivit vanligare i
fisket med nordiska kustoversiktsndt i omrédet, trots att arten inte fangas
representativt 1 néten. Vilket ocksd talar for artens hoga forekomst i
Forsmarksomradet. Storspiggens bestdndsutveckling under de senaste decennierna
har till stor del orsakats av storskaliga milj6fordndringar i vra havsomraden och
vidare har pa ett tydligt satt pdverkat befintliga ekosystem (Olin m.fl., 2022).
Fiskarter som var vanliga i vara kustomraden tidigare, till exempel abborre och
gidda, har paverkats negativt och har som f6ljd minskat i omfattning i flertalet
kustomrdden (Donadi m.fl., 2020). Férekomsten av al var en av de ldgsta sedan
undersokningarnas start, &ven om antalet var betydligt hogre dn under borjan av
2020-talet. Arets reducerade kylvattenfléden i kraftverket bidrog sannolikt till att
farre dlar lockades in 1 Asphillafjdrden och slutligen fastnade i silstationerna
foregaende ar. Majoriteten av alarna fastnade i silstationen under hdsten och utgors
av lekvandringsmogna blankalar. Under hosten paborjar blankalar sin vandring mot
lekomrddena 1 Sargassohavet och vandrar aktivt nedstroms mot havet, vilket kan
medfora att de foljer kylvattensfloden in i kraftverket frin Oregrundsgrepen. Vid
analyser av utvecklingen for alens forekomst Over tid 1 silstationerna under
provtagningsaren blir det alltmer tydligt att de stora méngderna &l som fastnade 1
silstationerna under slutet av 1990-talet och fram till aren runt 2010, paverkades av
tidigare kompensationsutsittningar av dlyngel i Biotestsjon. Under aren 1985 och
1989 genomfordes ett fiskevardsprojekt i omrddet och drygt 500 000 alyngel sattes
ut i Biotestsjon. Manga av alarna blev kvar i Biotestsjon, och en hel del spred sig
dven till omgivande omrdden i Forsmarks skargard. I takt med att dlarna tillvéxte
och uppnddde konsmognad péatraffades de 1 hogre grad i silstationsprovtagningarna.
Numera ar det sannolikt att samtliga individer fran utséttningarna forsvunnit fran
omrddet och inte langre forekommer i fingsterna. Resultaten av provfiskena med
ryssjor i Biotestsjon visar ocksa att titheterna av al dr mycket 14g jamfort med
situationen i borjan av 2000-talet. Eftersom alen dr en rodlistad och skyddad art &r
det dock av stor betydelse att de alar som fastnar i silstationen aterutsétts i havet
igen. Den metodik som skapats under de senaste &ren for att kunna aterutsitta dlarna
levande fungerar delvis. Det finns behov av att omarbeta metoden da hanteringen
av rensmassorna orsakar stora skador pd dlarna. Arbete med att framta en kamera
med Al-driven igenkédnning av al var lyckad med dver 90% positiv igenkdnning av
al, dock verkar fortsatt arbete for att kunna avleda dem med ett automatiskt system
innan de nér renssumpen och renspumparna i silstationen ha avstannat. Det r
viktigt att arbetet terupptas da det kommer pdverka &larnas 6verlevnad och ddrmed
dven mojligheten att aterutsitta dem 1 gott skick.
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Den invasiva arten svartmunnad smorbult aterkom i fiskforlusterna igen under
2025 efter forsta upptiackten 2023. Att de forekommer 1 laga tétheter indikerar att
arten troligtvis inte &r véletablerad dnnu i Forsmarksomradet.

Inom fiskundersokningarna i Biotestsjon kunde det &terigen konstateras att
titheterna av varmvattenarter, som till exempel mort, abborre och bjorkna, dr
enormt hoga. Fangstdata fran provfiskena under vérarna har tydligt visat att
lekaktiviteten i Biotestsjon har dkat sedan borjan av 2000-talet och kan kopplas
thop med avldgsnandet av fiskgallret vid utloppet &r 2004 (Adill m.fl., 2018). En
stor andel av fiskarna som genomfor leken i Biotestsjon har lockats in till
anlidggningens varma vatten fran omgivande skédrgidrdsomrade. Biotestsjon har pa
grund av sina forhallanden blivit ett mycket viktigt omrade for rekrytering av
manga arter. Att fangsterna varit fortsatt hog under hela varen tyder pé att
lekperioderna varit utdragna for manga arter, och kan forklaras med att stationdra
individer uppnér lekmognad tidigare pa varen jamfort med individer som lever i det
kallare vattnet i skdrgarden och som endast vistas i Biotestsjon vid lek (Adill m.fl.,
2018). Fangsten av mort var fortsatt hog genom bade april och maj, vilket styrker
hypotesen om utdragna lekperioder for arter i omradet.

Att lekaktiviteten under 2025 generellt var ldgre dn forgaende ar speglas i lagre
fangster 1 yngelundersokningar i Biotestsjon. Forekomsten av yngel av bjorkna var
hog och speglade artens stora forekomst i varfisket. De jdmforelsevis laga
fangsterna under hosten visade dterigen att titheterna av de vanligaste fiskarterna
forefaller vara betydligt 14gre under hostperioden dn under varen. Detta tyder pa att
en stor andel av fisken som uppehaller sig i Biotestsjon under varen for lek lamnar
under sommarhalvaret nér vattentemperaturerna blir som mest extrema, och sprider
sig till omgivande skdrgardsomraden. Utdver detta sa& innebdr de légre
temperaturerna under senhdst och vinter att de fiskar som &r kvar bor vara mindre
aktiva och dérfor fingas 1 mindre utstrickning i néten.

De abborrar och mortar som uppehaller sig i Biotestsjons varma vatten under
hosten verkar vara vdlméende. Vid mer ingdende analyser av abborrens och
mortens hilsa tycks individerna i Biotestsjon vara i samma goda kondition som
individer i Forsmarksskérgard. Férekomsterna av skador eller sjukdomar hos fisk 1
Biotestsjon var nistintill obefintliga; endast ett fital individer med
sjukdomssymptom patriaffades i undersokningarna. Vid kontrollerna av tillvixten
hos abborre konstateras dessutom att forhallandena i1 Biotestsjon ger upphov till
snabb kroppstillvixt, ndgot som kan ge fordelar i en abborres liv. Abborrar i
Biotestsjon véxer snabbare dn individerna i Forsmarks skdrgérd dér skillnaden dr
speciellt stor under de tidiga levnadséren. Anledningen till detta kan vara bade en
langre tillvixtsdsong i Biotestsjon samt att det rader ldmpliga forhéllandena med
god fodotillgdng och langa perioder med vattentemperaturer som ger snabb tillvéxt
(Niu m.fl., 2023). Att levnadsforhallandena dr gynnsamma for varmvattenarterna i
Biotestsjon stods av konditionsmatten for abborre i Biotestsjon som uppvisar
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generellt hogre konditionsvirde jaimfort med abborrar 1 Forsmarks skdrgérd. Det &r
sdllan som kallvattensarter som sik och dring fangas i de ordinarie provfiskena i
Biotestsjon. Forhdllandena bor gora att omradet endast &r 1ampligt att vistas 1 under
kortare perioder av éret for fiskar som gynnas av kallare vattentemperaturer.

Resultaten frdn undersékningarna med Nordiskt kustoversiktsnét i Forsmarks
skirgard visade att fAngsterna ligger pa liknande nivaer som de senaste tre aren. Det
skulle kunna tyda pé att efter de extrema fangsterna mellan 2019 och 2021, som
bestod framst av mort och bjorkna, har fangsterna legat runt en ny normalniva nagot
over den tidigare normalnivin. Aven om antalet individer i fingsterna har
stabiliserats ndgot de senaste dren sa fortsétter artsammanséttningen att variera av
okidnd paverkan Abborre har senaste dren varit vanligaste arten och sa dven 2025..,
och.som vi tidigare har sett i provfiskena i omrédet sd dr det inte ovanligt att
forekomsten av karpfisk fluktuerar kraftigt i fingsterna mellan &r. Huruvida
omrddet har ndtt en ny normalniva eller inte bor visa sig de narmsta aren.

Under hostens yngelundersokningar forekom arsyngel i ldgre titheter dn 2024 1
Biotestsjon och liknande tédtheter i Forsmarks skérgérd. For andra aret sa var
forekomsten av drsyngel av abborre i Forsmarks skdrgard hog, efter de senaste aren
har haft mycket laga forekomster av abborryngel, eller att de till och med uteblivit
helt fran undersokningarna. Fluktuationerna av arsyngel i Biotestsjon, trots de stora
mingderna lekmogen fisk som fangas under véren, skulle kunna bero pé att yngel
vissa ér spolas ut, eller om leken pé nigot sitt gér fel.

Resultaten av undersdkningarna av bottenfauna paminner till viss del om
tidigare ars provtagningar och de generella monstren for pétriffade arter och
skillnader mellan olika provtagningsomraden é&r likt de foregdende aren.
Exempelvis var individtitheterna for mjukbottenfauna likt tidigare hogre pa de
djupa stationerna jamfort med de grunda, bade i Forsmark och i referensomradet.
For hardbottenfauna syntes 4terigen att artantalet ar betydligt storre i
Asphéllafjarden jaimfort med de andra omradena men att mingden bottenfauna ar
overlédgset storst 1 Biotestsjon. En skillnad under 2025 jaimfort med tidigare var att
individtitheterna var generellt ligre jamfort med 2024, bade for mjuk- och
hardbottenfauna. Under 2024 var dock mingden bottenfauna historiskt stora i bade
Forsmark och referensomradet Finbo, och sett 6ver hela tidsserien var resultaten
under 2025 i normala nivaer.

Sammanfattningsvis for 2025 ars undersdkningar av mjukbottenfauna var bade
antalet pétraffade arter och individtitheterna lagre jaimfort med foregdende ar.
Positivt 1 resultaten var att vitmérla pd mjukbotten dterigen tycks haft ett ar med
framgéangsrik reproduktion, bade pa de grundare och djupare omrédena. Vitmairlan
anses vara en nyckelart pa djupa mjukbottnar i Ostersjon genom sin fundamentala
roll 1 nédringsvdven och sin forméga att syresitta bottensedimentet (Lopez och
Elmgren, 1989). Generellt uppvisar vitmarla ett cykliskt monster i populationstéthet
med toppar vart sjitte till sjunde &r (HELCOM 2013). I centrala Ostersjon har dock
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vitmérla uppvisat en nedatgaende trend sedan 1970-talet, &ven om tédtheterna har
Okat under vissa enskilda r (Wiklund m.fl. 2008). De senaste arens hoga titheter
kan vara en positiv trend med dkande populationstillvéxt.

Undersokningarna av hardbottenfauna i Forsmarks skirgard visade likt tidigare
att kraftverkets drift har stor pdverkan pa bottenfaunasamhillena. Nyttjande av
havsvatten for kylning skapar unika miljéer 1 intagsomrédet Asphillafjirden och
recipienten Biotestsjon. Forekomsterna av filtrerande organismer i Asphéllafjarden,
frimst olika musselarter, gynnas av forhdllandena med kontinuerligt flodande
vatten och forekommer 1 relativt hoga tdtheter. Bottenfaunan i omradet utgdr en
ekologiskt viktig fodoresurs for andra organismer och periodvis forekommer
exempelvis stora mingder sjofidgel i Asphillafjarden. Under vinterhalvaret dr
omradet dessutom isfritt och ménga arter av dykédnder kan ta del av fodoresursen.

I Biotestsjon sker den stora paverkan fran kraftverket i havsmiljon genom
utslépp av uppvérmt kylvatten, och effekterna av kraftverkets drift blir pataglig for
bottenfaunasamhéllena. Forhallandena i Biotestsjon dr under stora delar av aret
extrema och fatal arter tolererar och kan reproducera sig i de varma
vattentemperaturerna. Flertalet av de naturligt forekommande arterna i Bottenhavet
forsvann fran Biotestsjon redan i samband med driftstarten 1980, och nya arter
etablerade sig (Mo 1984). Under aren har antalet arter av bottenfauna varit lagre i
Biotestsjon jamfort med omgivande omradden men flertalet av dem uppgar till
jamforelsevis hoga titheter. Det har dessutom konstaterats att recipienten gynnar
etablering av frimmande arter, exempelvis trekantig brackvattenmussla,
nyazeeldndsk tusensnicka och rod pungrika. Dessa arter har hog tolerans for varma
vattentemperaturer och kan reproducera sig under stor del av dret. Under 2025
patraffades inga nya frimmande arter av bottenfauna men det &r sannolikt bara en
tidsfrdga innan exempelvis amerikansk trdgmussla (Rangia cuneata) forekommer i
bottenfaunaundersokningarna i Forsmarksomradet, en art som patriffades av en
slump i ryssjeprovfisket i Biotestsjon under 2024.

Antalet observationer av sjofiglar i inventeringarna i Forsmarksomridet
minskade aterigen under 2025 for tredje ar i foljd. Fortsatt minskning av
observerade sjofaglar i inventeringsomradet kan till viss del beror pad samma
faktorer som troligen péverkade figelforekomsten redan under 2024. Fortsatta
byggprojekt av bdde Forsmarks kraftgrupp AB och SKB har medfort potentiella
storningar for sjofagel, med okade ljud- och aktivitetsnivder. Dessutom har dessa
arbeten dven inneburit att nu en dnnu storre del av delomradet G (Asphéllafjarden)
har blivit otillgénglig som minskar observerbar yta ndrmast till intagskanalen. Till
skillnad frén tidigare ar var arbeten vid Biotestanliggningen slutférda och
Biotestsjon verkade ha blivit en tillflyktsort for arter som tidigare i hogre grad
vistats 1 Asphéllafjirden, sisom vigg under vinterperioden. Biotestsjon har ddrmed
blivit ett viktigare delomrade for sjofaglar 4n Asphéllafjarden, men bdda omradena
var fortsatt de viktigaste och stod for mer &n hélften av observationerna under 2025.
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Béda lokalerna dr de grundaste i hela inventeringsomradet, vilket gynnar manga
arter. FOr bottendjursitande arterna, som i hog grad utnyttjar dessa delomréden,
kravs till exempel mindre energi for fodosok i1 grundare vatten. Samtidigt &r
lokalerna &ven de som paverkas mest av kraftverkets drift, med hansyn till
placeringen av kylvattenintaget i Asphéllafjarden och utsléppet i Biotestsjon. Det
starkt strommande och senare &ven uppvirmda vattnet skapar gynnsamma
forhdllanden, sérskilt vintertid, genom att bidra till isfria omraden i
Asphéllafjiarden, Biotestsjon samt i utslippsomraden A och D. Dessutom bidrar det
uppvéirmda kylvattnet i Biotestsjon till hoga fisktitheter och hog vaxtproduktion i
delomrédet, vilket ar viktigt for bade fisk- och vixtitande arterna.

Isfria omraden dr viktiga for sjofaglar eftersom dessa dr en forutsittning for
overvintring, fodosok och skydd. Att det var farre observationer i Asphéllafjarden
an under foregdende &r kan ocksd till viss del bero pa relativt milda
vintertemperaturer och de isforhallanden som rddde under 2025. Under
vintermanaderna var endast den inre skirgarden (delomraden B och E) paverkad av
isbeldggning, medan den yttre skidrgarden mestadels forblev isfri. Detta innebér att
en storre isfri yta fanns tillgdnglig for sjofaglarna, vilket mojliggjorde en storre
spridning i omridet. Detta géller framfor allt bottendjursétarna, vilka vanligtvis
uppehéller sig i Asphillafjarden under vinterperioden. Eftersom knipa tenderar att
foredra yttre skdrgardsomradena och sérskilt vid utloppet och undvika Biotestsjon
ar det rimligt att arten i storre utstrdckning vistades i andra delomrdden. Vigg
déaremot verkar i hogre grad utnyttja Biotestsjon ndr Asphéllafjarden dr mindre
attraktiv, exempelvis till f6ljd av momentana stérningarna frdn méansklig aktivitet.

Det finns generellt en stor skillnad 1 vilka funktionella grupper samt arter som
nyttjar de olika omrdden under aret. P4 grund av tidigare nimnda stdrningarna sag
fordelningen mellan omradena troligtvis annorlunda ut jimfort med tidigare dren
innan alla byggprojekt paborjades. Under aret 2025 hade bottendjursitande faglar
hoga tétheter i Biotestsjon under hela aret. Denna avvikelse kanske kan forklaras
av pagaende byggarbeten i Asphillafjairden som gjorde delomrddet mindre
attraktivt till bottendjursétare som i stillet soker sig mer till Biotestsjon (vigg) och
yttre skdrgdrdsomradena D och F (knipa). Men dven om Asphéllafjarden har blivit
mindre attraktivt var titheten av bottendjursétare under vinterperioden nistan lika
hog som 1 Biotestsjon. Att knipa och vigg i storre utstrickning vistas i1 olika
omraden kan bero pa ett beteende for att undvika for hog konkurrens om foda eller
utrymme. Till skillnad frdn andra delomraden brukar Asphéllafjirden, med sin
relativt stora yta och rika bottenfauna (se 4.6.2 Hérdbottenfauna) attrahera storre
grupper av bade arterna, dven om vigg vanligtvis dominerar.

Som tidigare r var fisk- och véxtétare de vanligaste fodogrupperna i Biotestsjon
aret om, med undantag for hosten da fiskétare var vanligare i Asphéllafjdrden. Den
hoga forekomsten av fiskétare i Biotestsjon, sérskilt under hidckningsperioden, kan
forklaras av stora médngder mellanskarv i delomradet. Den hoga mingden
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mellanskarv under hickningsperioden sammanfaller med perioden av hogst
fisktdthet 1 Biotestsjon, vilket sannolikt forklarar varfor arten koncentreras till
delomrddet under perioden. Trots att stora médngder mellanskarv vistades i
Biotestsjon under hiackningstiden fanns det inga tecken péa hickningsforsok under
2025. En anledning till detta skulle kunna vara hoga forekomster av havsorn i
omradet som tidigare setts stora skarvkolonier (Bregnballe m.fl., 2022). De stora
mingderna av mellanskarv kan ha potential att paverka den lokala fiskpopulationen
i Biotestsjon p4 lingre sikt (Ostman m.fl., 2012), men inga resultat frén provfisken
inom det biologiska recipientkontrollprogrammet tyder pd ndgon negativ paverkan.

For att sammanfatta dr det Biotestsjon och Asphillafjirden som ar viktigaste
delomraden dér storsta delen av sjoféglar vistades. P& grund av ménsklig aktivitet i
Asphillafjirden har distributionen av sjofagel inom inventeringsomradet fordandrats
och mer sjofiglar nyttjade Biotestsjon eller yttre skdrgardsomraden i stéllet.

Biotestsjon med sina gynnsamma forhallanden ar ett viktigt habitat aret om,
ocksa till andra figelarter som inte ingér i recipientprogrammets inventeringar och
som ytterligare normalt inte befinner sig i skdrgardsmilj6. Kungsfiskare (A4lcedo
atthis), en art som vanligtvis lever vid sjoar och dar, skadades vid Biotestsjon under
2025 arets inventeringar. Det dr ocksd virt att nidmna att under ett
inventeringstillfdlle i augusti 2025 observerades i Biotestsjon ett individ av en art
som inte ens dr hemma i Sverige: en krushuvad pelikan (Pelecnus crispus). Det var
forsta gangen att en vild pelikan observerades 1 Sverige.
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6. Slutsats

Det biologiska kontrollprogrammet for Forsmarks kraftstation visar att
verksamheten har stor pidverkan pd niromrddet, framfor allt pd grund av intag och
utslapp av kylvatten. Verksamheten har stor paverkan pa fisksamhéllet med stor
mortalitet i kylvattensintaget och att uppvarmt kylvatten gor att varmvattensarter
gynnas 1 Biotestsjon. Det varmare vattnet skapar en hogproduktiv miljé for
bottenfauna med annan artsammansittning dn i omgivande kustomraden. Detta
paverkar nédringscirkulation och hela fodovdven. For sjofaglar har
kylvattenprocessen skapat en varm, produktiv miljo och isfria omrdden som utgor
betydelsefulla livsmiljer for sjofaglar dret om. Men byggarbeten stor fagellivet och
paverkar hur sjofaglar utnyttjar olika omraden. Undersdkningarna inom biologiska
kontrollverksamheten har visats viktig for att uppticka invasiva arter trots att det
inte finns en specifik undersokning som fokuserar pa detta.
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