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Godsling orsakar langvariga forandringar
av skogsmarksvegetationen

* Skogsgddsling orsakar stora féréandringar
av markvegetationen. G6dsling medfor
att arter som krustatel, mj6lkdrt och hallon
6kar, medan lingon- och blabérsris minskar.
Samtidigt mer an halveras produktionen
av blabar.

* Foérandringarna ar storre pa lang sikt
an pa kort sikt, d& effekterna av gédsling
pa markvegetationen forstérks kraftigt
I samband med slutavverkning.

* | avverkningsmogna bestand som gddslats
for mer &n 20 &r sedan &r skillnaden mellan
gbdslade och ogddslade bestand liten.

* | ungskogsbestand som gddslats fér mer

an 20 ar sedan, slutavverkats fér 9-13 ar
sedan och darefter aterplanterats, skiljer
sig markvegetationen daremot markant
mellan gddslade och ogddslade bestand.

Antalet gbdslingstillfallen har stor be-
tydelse for hur mycket markvegetationen
paverkas. | bestdnd som gddslats tva
ganger var effekterna storre an i bestand
som godslats en gang. Aven om effekterna
var mindre dar man bara godslade

en gang, sa skiljde sig fortfarande
markvegetationen markant

fran den i ogddslade bestand.

Figur 1. Skillnad i vegetation mellan ogddslat (t.v.) och godslat (t.h.) bestand som avverkats for 9—12 dr sedan. Foto: Joachim Strengbom.



illvixten i svenska barrskogar

begrinsas av tillgdngen pd kvive.

Okad tridtillvixt till f5ljd av
okad kviavetillgdng har pavisats 1 dtskilliga
studier, och under en skogsgeneration
beriknas skogsgddsling kunna 6ka tridens
tillvixt med 10-30 procent. Skogsgdds-
ling anses dessutom vara en enkel och
kostnadseffektiv skotseldtgird for att oka
tillvixten av skogen.

Okad kvivetillging piverkar dock
inte bara triden. Minga av vira vanliga
skogsvixter dr anpassade till lig kvive-
tillgdng. Sddana anpassningar kan vara att
vixa lingsamt och ha flerdriga blad och
pa det sittet hushélla med det kvive som
vixten tagit upp. Vira vanliga risvixter
som blabir, lingon och krikbir dr exempel
pa arter som pa detta sitt hushdller med
kvive. Dessa arter ir konkurrenskraftiga
sa linge kvive ir en bristvara, men om
kvivetillgingen Okar missgynnas de till
formin for mer snabbvixande arter med
mindre kvivehushillande livsstil. Hallon,
mjolkort och krusttel dr exempel pi
arter som representerar for den senare
kategorin. Okad kvivetillging till foljd
av skogsgddsling kan dirfor leda till
att markvegetationens sammansittning

forandras.

Langsiktiga effekter pa
markvegetationen

Aven om skogsgbdslingen piverkar
vegetationen si har bedémningen varit
att vegetationen snabbt dtergir till sin
ursprungliga artsammansittning och att
de lingsiktiga effekterna dr smi. Enligt
skogsvirdslagen ska produktions- och
miljomal inom skogsbruket vara jim-
stallda, och skogsbruk ska bedrivas pa ett
uthalligt sitt sd dven framtida produktion
och biologisk méngfald garanteras. Om
effekter pd markvegetation av gddslingen
begrinsas till en skogsgeneration, och
inga effekter syns i nista skogsgeneration,
kan man hivda att skogsgddsling inte
har ndgon langsiktig paverkan pa skogs-
ekosystemets biologiska mingfald. Om
ddremot effekterna av gddslingen kvarstir
1 nastkommande skogsgeneration finns en
uppenbar risk att man langsiktigt paverkar
den biologiska mangfalden.

For att klargora vilka lingsiktiga ef-
fekter kommersiell skogsgddsling har
pd markvegetationens sammansittning,
inventerade vi under somrarna 2007 och
2008 totalt 78 skogsbestind i Jimtland och
Visternorrlands lin. Vi jamforde skogs-
bestind, som inte gddslats, med bestind
dir den senaste gddslingen skedde for
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Figur 2. Abundans av ndgra av de vanliga arterna i skogsbestind som avverkats for 9—12 dr

sedan. Figuren visar skillnader mellan bestand som innan avverkningen varit (NO) ogodslade,
(N1) godslade en gang (1 x 150 kg N per HA) och (N2) gidslade tva ganger (2 x 150

kg N per ha).Y-felstaplarna visar standard error (SE). Abundansen mattes med hjalp av
punktfrekvens-metoden (Strengbom & Nordin 2008).

mer an 20 ir sedan. For att klargdra om
effekterna frin skogsgddsling fors Gver
frin en skogsgeneration till nista gjordes
jimforelser mellan godslade och ogddslade
bestind, som var i avverkningsmogen
alder, och bestind som slutavverkats for
9-13 ir sedan och nu kan kategoriseras
som ungskogar. I sidana ungskogar jaim-
forde vi dven bestind som godslats en
gang (1985) eller tvd ginger (1977 och
1985) med motsvarande 150 kg kvive per
hektar per tillfille.

Stora skillnader i ungskogar

Inventeringar av ungskogar som avverkats
for 9-13 ar sedan visar att det fanns stora
skillnader i markvegetationens samman-
sittning och diversitet mellan tidigare
godslade och ogodslade bestind. Skillna-
derna ir pitagliga trots att mer an 20 ar
gitt sedan bestinden godslades. I gbdslade
bestind har ett mindre antal kvivegynna-
de arter blivit dominerande p3 bekostnad
av arter anpassade till ligre kvivetillging.

Bland forlorarna finns risvaxter som till

exempel blibir och lingon. Férekomsten

av blabirs- och lingonris var i medeltal

Figur 3. Avverkningsmoget skogsbestind.
Foto: Joachim Strengbom.
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Figur 4. Abundans av nagra av de vanliga arterna i avverkningsmogna skogsbestind.

Figuren visar skillnader mellan skogsbestind som varit ogodslade (NO) och godslade en gang
(N1).Y-felstaplarna visar standard error (SE). Abundansen mdttes med hjilp av punktfrek-

vensmetoden (Strengbom & Nordin 2008).

50—-60 procent ligre i gddslade 4n 1 ogdds-
lade bestind (Figur 2). Bland marklevande
mossor var kvivegynnande grismossor
10-20 ginger vanligare 1 bestind som
godslats 4n 1 ogddslade bestind (Figur 2).
Forekomsten av krustitel var 95—130 pro-
cent hogre och mjolkort 400-600 procent
hogre dn 1 godslade bestind jamfort med
ogddslade bestind (Figur 2). Aven hallon
tillhor vinnarna och var mer 4n 15 ginger

sa vanlig 1 godslade bestand.

Vira resultat visar ocksd att godslingens
paverkan pd markvegatationen blir mindre
om man godslat skogen en ging jamfort
med om man gjort det tvi ginger. Aven
om markvegetationen i bestind som
gddslats en ging fortfarande skiljde sig frin
ogodslade bestind si var piverkan tydligt
mindre dn om man godslat tva ginger
(Figur 2). Frin ett biologiskt mingfalds-
perspektiv ar det dirfor bittre att godsla
vid endast ett tillfille jamfort med tva eller

flera ginger.

Sma skillnader i avverkningsmogna
bestand

Jamfort med situationen 1 ungskogarna ir
skillnaden mellan tidigare godslade och
ogddslade bestind smi 1 avverknings-
mogen skog (Figur 4). Abundansen for de
flesta vanliga arter som till exempel blibir,
lingon och krustatel skiljde sig inte mellan
godslade och ogddslade bestind (Figur 4).
Aven om det for enskilda arter fortfarande
fanns spar av den tidigare godslingen
sd fanns det for markvegetationen som
helhet inga skillnader mellan ogddslade
bestind och bestind som godslats en ging
for drygt 20 ar sedan.

Vad ir det da som gor att godslingsef-
fekten skiljer sig mellan avverkade ung-
skogar och icke avverkade bestind?Vi har
inget entydigt svar pd frigan, men troligt-
vis beror det pa att en del av det kvive
som tillsatts 1 samband med gddslingen
binds in i marken och frigérs genom den
storning av marken som slutavverkningen

orsakar.Var slutsats ir att skogsgddsling har

en begrinsad effekt pd markvegetationen
sett inom en skogsgeneration, men att
effekterna forstirks 1 samband med slut-
avverkning, och skapar betydande effekter
sett 1 ett lingre tidsperspektiv.

Barproduktion

Vira studier inkluderade dven en bedom-
ning av hur birproduktionen paverkas av
g6dsling. Vi uppskattade birproduktionen
genom att rikna blibarskart i de olika
bestinden. I avverkade bestind som nu
befinner sig 1 ungskogsfasen 4r antalet bar
per kvadratmeter 70-90 procent ligre i
godslade 4n 1 ogddslade bestind (Figur
5). Motsvarande siffra for slutavverknings-
mogna bestind ir 65 procent firre bir i
godslade 4n i ogddslade bestind (Figur 5).
I ungskogarna forklaras den ligre biarpro-
duktionen huvudsakligen av att blibarsri-
set ir mindre vanligt. I avverkningsmogna
skogar finns ingen skillnad 1 forekomst av
blibirsris mellan godslade och ogddslade
bestind (Figur 5), och den ligre birpro-
duktionen beror dirfor pi firre antal bir
per blabarsskott.

Framtida forskning
Fortfarande finns ett antal obesvarade
frigor om hur markvegetationen paverkas

av skogsgddsling. En sddan friga ir om de
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Figur 5. Antal bldbérskart per m? i bestind
som (a) avverkats for 9-12 dr sedan och
dessforinnan varit ogodslade (NO), godslade
en gang (N1) eller godslade tva ganger (N2),
samt (b) i avverkningsmogan bestind som
varit ogodslade (NO) eller godslats en ging
(N1).Y-felstaplarna visar standard error
(SE).



Skogsgddslingen okar igen

| Sverige anvands skogsgddsling av
skogsbolag och stérre enskilda skogs-
agare som en enkel skotselatgard for
att 6ka tradtillvaxten. Skogsgddsling
genomfdrs normalt pa sa satt att skogen
under en omloppstid gddslas en till tre
ganger med 150 kg kvéve per hektar.
Skogsstyrelsens allmanna rad bestam-
mer den maximala kvavegivan for olika
delar av landet. Enligt rekommenda-
tionerna sa ska ingen gddsling ske i
sydvastra Gotaland, medan godsling
med 150 kg kvave per hektar under en
skogsgeneration, med vissa forbehall, ar
tillaten i sydostra Gotaland. For Svealand
inklusive Gavleborgs Ian och Norrland
tillats godsling med 300 respektive 450
kg kvéve per hektar och skogsgenera-
tion.

For att fa ut maximal effekt av gods-
lingen rekommenderas att det gar minst
8 ar innan gédslingen upprepas, och
slutavverkning bor inte sker tidigare &n

skillnader som vi noterat mellan gédslade
och ogddslade ungskogsbestind 9-13 ar
efter avverkning kommer att bli bestiende
nir den nya tridgenerationen vixer upp
och tridskiktet sluter sig. Ett scenario

ir att skillnaderna mellan godslade och

Figur 6. Blabrsris och enstaka krustdtel-
stran pd ett hygge som avverkats for 9—13 dr
sedan. Foto: Joachim Strengbom.

10 ar efter den sista gédslingen. Totalt
ar det cirka 10 procent av den svenska
skogsmarken som vid nagot tillfalle
berérts av gédsling. Under 1970- och
80-talen var skogsgddsling en flitigt
praktiserad skotselatgard, och som mest
godslades drygt 160 000 ha per ar.
Under 1990-talet minskade intresset
for godsling pa grund av att kunskaps-
laget om negativa sidoeffekter ansags
otillfredsstéllande. Sedan bottenaret
2002 da endast 13 800 ha gédslades
har aterigen intresset for skogsgddsling
o6kat. Under 2007 gédslades 36 000 ha
skogsmark och under 2008 godslades
61 000 ha.

En viktig drivkraft bakom det ny-
vaknade intresset for godsling ar den
kraftigt 6kade efterfragan pa skogsra-
vara. Kunskapslaget kring sidoeffekter
har dessutom pa senare &r bedémts som
tillfredstéllande.

ogddslade bestind minskar med tiden
och si smaningom kommer att likna de
skillnader som vi noterat i slutavverk-
ningsmogen skog. Ett annat scenario ir
att skillnaderna bestar och att risvixterna
aldrig dtertar sin tidigare dominans. Om
det sistnamnda scenariot blir fallet kom-
mer markvegetationen i tidigare godslade
skogar att forbli dominerad av gris och
ortvegetation, och risvegetationen blir
permanent tillbakatringd.

En annan viktig friga ir hur vegeta-
tionen i ungskogarna som godslats i forra
skogsgenerationen kommer att piverkas
om de godslas igen. Det dr majligt, och till
och med troligt, att de effekter vi noterat
1 ungskogar forstirks, och att skillnaden
i markvegetationens artsammansittning
mellan ogddslade och gddslade skogar i
sa fall kommer att bli annu storre in vad
vira studier visar.

Vi vill tacka Sveaskog for hjilp med att
sortera ut limpliga skogsbestind samt for
att de upplatit sin mark for véra studier.Vi
vill ocksd tacka Sonja Wahlberg och Ida
Svartholm for hjilp med filtarbete.
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