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Uttag av grot och stubbar som energiravara
— hur paverkas skogens lavar av heltradsskord?

* Brist pa grov, dod ved ar ett av de storsta
hoten mot biologisk mangfald i den brukade
skogen. Dessutom blir avverkningsrester som
grot (grenar och toppar) och stubbar alltmer
atradvarda som energiravara, vilket riskerar att
ytterligare minska den totala méngden déd ved
i dessa skogar.

* Jag har studerat hur lavfloran pa gran skiljer sig
&t mellan ett trads olika delar (stubbe, stam,
topp och grenar), med mélet att underséka
hur diversiteten av lavar paverkas av att dven
grot och stubbar tas ut vid avverkning.

» Bortférseln av grenar, kvistar och toppar

i grandominerade skogar har sannolikt mindre
betydelse for lavarna &n avlagsnandet

av stubbar. P4 dessa klenare dimensioner
dominerade arter som &r vanliga i stora delar av
Sverige.

Nitton av de 52 lavarter som hittades pa
stubbar férekom inte pa grot, och &tta av dessa
arter &r klassade som séllsynta i Sverige.

* | de undersokta skogarna utgér stubbar den

storsta delen av den grova déda veden, och
de kan séledes vara viktiga fér det langsiktiga
bevarandet av livskraftiga lavpopulationer

i detta brukade skogslandskap.

Figur 1. Stora bilden: en 8-drig ungskog i Uppland (Foto: Alexandro Caruso). De smd bilderna (fran vénster): Lecidea gibberosa,

en sdllsynt lav pd ved av gran, hittad pa stubbar i undersokningsomrddet (Foto: Alexandro Caruso). En 12-drig granstubbe koloniserad av

lavar (Foto: Jorgen Rudolphi). Stocklav (Parmeliopsis ambigua), en vanlig lav pd gran och tall samt pa ved och gamla stubbar

(Foto: Alexandro Caruso).



v de ca 25 000 arter av flercelliga

organismer som finns i svenska

skogar ar 5 000—7 000 beroende
av dod ved. Flera studier har dokumente-
rat betydelsen av grov dod ved (> 10 cm
i diameter) for diversiteten av arter, och i
naturvirdssammanhang ses grov dod ved
som en bristvara i omriden dir det bedrivs
modernt skogsbruk. Brukade skogar inne-
hiller endast 2-10 % av den volym grov
dod ved som finns 1 naturskogar, vilket har
missgynnat ett flertal arter i dessa.

I de flesta uppskattningar av mingden
grov dod ved riknas inte avverknings-
stubbar in. Dessa kan dock utgora upp till
dubbelt sd stor volym som ldgor, torrakor
och hogstubbar och bor siledes ses som
en viktig del av det totala forridet av grov
dod ved. I motsats till den grova déda
veden har klen dod ved (< 10 cm i dia-
meter), till vilken grenar och toppar (grot)
raknas, okat med 75 % sedan 1920-talet i
det svenska produktionsskogslandskapet.

”Naturlig” grot sillsynt

Hogstubbar, torrakor och ligor i 6ppna
skogar ir de fraktioner i naturskogsland-
skapet som troligen ir mest jimforbara
med stubbar, medan nedfallna grenar och
toppar efter brand, storm eller insekts- och
svampangrepp pa samma sitt kan jimforas
med grot. Eftersom dessa typer av skogar
och kvaliteter av dod ved ir sillsynta i
det modernt brukade skogslandskapet
ir det av stor vikt att skatta betydelsen
av grot och stubbar for diversiteten av
skogsorganismer.

B

Stubbe

Stam

Gemensamt for stubbar och grot ir att de
istor grad har forsummats i studier av den
biologiska mangfalden pd dod ved. Med
det okade intresset for avverkningsrester
(grot och stubbar) till energiindamal
har det dock vuxit fram ett behov av
att undersoka dessa substrats betydelse
for vedlevande organismer. Det finns ca
2 000 lavarter 1 Sverige, och av dessa hittas
800 foretradesvis 1 skogen. Av de ca 600
lavarter som 4r knutna till bark, pétriftas
160 pé gran, som ir det tradslag som har
storst antal lavarter. Avbarkad ved hyser ca
200 lavarter, av vilka 95 ar strikt beroende

av detta substrat.

Vad hinder med lavarna?

Jag har studerat betydelsen av grot och
stubbar for skogens lavar i det upplindska
skogslandskapet genom att beskriva lav-
floran pa ett trids alla delar, dvs. stubbe,
stam, topp, grenar och kvistar (Figur 2).
Huvudfrigan har varit vad som skulle
hinda med lavfloran i omriden starkt
piverkade av det moderna skogsbruket
om man i stor skala skulle anvinda grot
och stubbar frin gran som energirivara.
Resultaten har betydelse for de rekom-
mendationer som syftar till ett uthilligt
och langsiktigt uttag av energirdvara frin
skogsmark.

Studierna har delvis finansierats av En-
ergimyndigheten, och bidrag har erhillits
fran Kungliga Skogs- och Lantbruksaka-
demien (KSLA). Nedan presenteras de

viktigaste resultaten frin dessa studier.

Lavfloran pa olika delar av ett trad

Vid konventionell slutavverkning limnas
vanligtvis groten (med barken kvar) kvar
pd hygget. I en studie visar jag att detta
gran-grot har en annan lavflora in de
stammar som blir timmer eller pappers-
massa (Figur 3). Detta beror pa skillnader
i exponeringsgrad (for ljus och vind) och
barkegenskaper, som t.ex. kemi, struktur
och vattenhallande formdiga, mellan de
olika triddelarna. Foljden av ett grot-
uttag blir sdledes att den lavflora som
i vanliga fall limnas kvar pd groten pa
hygget tas ut.

I studieomridet har det mesta av
groten och stubbarna frin den senaste
avverkningen brutits ner och forsvunnit
inom ca 20 dr. Efter att barken har ramlat
av frin groten koloniseras denna av andra
lavarter dn av dem som fanns pa det le-
vande tridet. Stubbens snittyta blir ocksd
tillginglig for lavar som trivs pd avbarkad
ved. I en delstudie jaimforde jag lavfloran
pa avbarkad grot och stubbar genom hela
nedbrytningsprocessen. Det visade sig att
37 procent av de lavarter som hittades pa
stubbar inte forekom pd grot, och itta
av dessa arter ir klassade som sillsynta i
Sverige. Skillnaderna i artsammansittning
mellan grot och stubbar (Figur 4) beror
delvis pd att den koloniserbara ytan pa
en stubbe ir storre dn den pa grot, vilket
medfor en 6kad sannolikhet for koloni-
sering och en minskad risk for att arterna
dor ut. Sannolikheten for att veden skall

bli 6vervuxen av kirlvixter ar ocksi storre

Figur 2.Vid slutavverkning delas ett trad upp i stubbe, stam och grot (grenar och toppar). Grinsen mellan stam och topp

sdtts vanligtvis vid en diameter pa 10 cm.
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Figur 3. Ordinationsdiagram (NMS) som visar pa skillnader och likheter i artsammansatt-

ning av lavar mellan stammen (M) och grot-delarna (A\ topp, ® gren, Q kvist) pé ett nyli-

gen avverkat trid med barken fortfarande kvar. Ju ndarmare varandra tva punkter i diagrammet

dr desto mer lika dr de med avseende pd lavfloran. Diagrammet visar pd en tydlig skillnad

mellan stam och grot.

for groten. En storre yta erbjuder dven
ett storre utbud av mikromiljSer, som var
och en ir passande for olika lavars krav
pa livsmiljo. Det visade sig t.ex. att ju mer
oregelbunden snittytan pa en stubbe var,
desto fler arter hittades (Figur 5).

Kolonisations- och utdéendedynamik

Tv4 av de storsta hoten mot den biologiska
mingfalden i det brukade skogslandskapet
ir fragmentering och forstorelse av livs-
miljoer. Dessa forandringar av landskapet
skapar ett system av passande livsmiljoer
inbakade 1 en ogistvinlig omgivning.
Matematiska modeller anvinds ofta for att
prediktera artdynamiken i sidana landskap
dir kolonisationen av obebodda livsmiljo-
er antas vara beroende av bl.a. nirheten till
bebodda livsmiljer. Detta anses bero pa
begrinsningar i en arts spridningsformaga.
Stubbar i ungskogar utgor ett utmirkt
system for empiriska studier av vedlevande
arters dynamik inom deras dynamiska
livsmiljder. Jag har visat att sannolikheten
for att en vedlevande lav (Cladonia botrytes)
ska kolonisera stubbar 6kar med Skande
antal bebodda stubbar 1 skogsbestindet.
Detta visar att en en Okande popula-
tionsstorlek gynnar kolonisation av arten
inom ett bestind, och att arten har en
begrinsad spridningsformaga inom detta.

Kvaliteten pa stubbarna paverkade ocksa

kolonisationen for tre vedlevande lavarter.
Sannolikheten for kolonisation minskade
t.ex. med 6kande nedbrytningsgrad och
minskande stubbhéjd. Vidare visade det
sig att lavpopulationer pd stubbar Ioper

storre risk att do ut med minskad hojd

pé stubben, okad nedbrytningsgrad och
ett Okat antal 16vtrid i stubbens nirhet.
Mojliga forklaringar till dessa resultat kan
vara icke optimala fuktforhallanden for
lavar pa ligre och mer nedbrutna stubbar,
samt att 16vforna som ansamlas pd stub-
barna dodar lavarna.

Slutsatser och framtidsbehov

Grot kan fungera som spridningskalla for
barklevande lavar, men bara under en be-
grinsad tidsperiod — merparten av barken
faller av redan inom tio r.Vidare hittades
endast ganska vanliga och vittspridda
arter pa grot med bark i de hirt brukade
skogarna 1 studieomradet. Slutsatsen ar
dirfor att det ar slutavverkningen 1 sig som
har den storsta effekten pd mingfalden
av barklevande lavar i grandominerade
skogar med ling historia av skogsbruk.
Grotuttag har sannolikt liten betydelse
i jamforelse.

Bortforseln av avbarkad grot har san-
nolikt mindre betydelse for lavarna i
grandominerade skogar. Pd dessa klenare
dimensioner dominerade arter som ir
vanliga i stora delar av Sverige. Stubbarna
visade sig diaremot hysa flera ovanliga
arter. Mgjligen kan flera av dessa vara
forbisedda och 1 sjilva verket mer eller
mindre vanliga, men praktiskt taget alla
strikt vedlevande lavarter som hittades pd
stubbar har krav pd 6ppna till halvéppna
ligen i terringen, dvs. miljéer som bland
annat ungskogar erbjuder.
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Figur 4. Ordinationsdiagram (NMS) som visar pd skillnader och likheter i artsamman-

sdttning hos lavar mellan snittytan pa stubbar och avbarkad grot i unga skogsbestdand

av olika dlder. Ju nirmare varandra tva punkter i diagrammet dr desto mer lika dr de

med avseende pd lavfloran. Diagrammet visar pa skillnader mellan grot och stubbar

genom hela nedbrytningsprocessen. I bestand dldre dn 18 dr var i stort sett alla stubbar och

grot fullstandigt nedbrutna.



Figur 5. En mer oregelbunden stubbe hyser flera lavarter. Ett orent snitt vid avverkning ger

i vissa_fall upphov till att ved sticker upp i stubbkanten. Detta skapar flera mikromiljoer for

exempelvis lavar (Foto: Alexandro Caruso).

Sett i ett landskapsperspektiv utgdr be-
stand 1 aldrarna 3-20 ar ca 20 % av all
skogsareal (Figur 6), och i de undersokta
skogarna utgdr stubbar den storsta delen
av den grova doda veden.Vedlevande lavar
i produktionsskogslandskapet maste hitta
tillgingliga livsmiljoer inom majligt sprid-

ningsavstind. For den lingsiktiga Gver-

levnaden hos dessa arter maste kolonisa-
tionshastigheten av artificiellt skapad dod
ved (vid t.ex. avverkning) kompensera for
de utdéenden som sker pa grund av t.ex.
nedbrytning av den doda veden. Stubbar
kan sdledes vara viktiga for det lingsiktiga
bevarandet av livskraftiga lavpopulationer
i detta brukade skogslandskap.
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Figur 6. Fordelning av skogsareal pd bestindsdlder. Ca 20 % av Sveriges skogsareal utgors

av 3—20 dr gamla ungskogar.
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Stubbarnas betydelse for bevarande av
arter i andra brukade skogar beror pa
mingden av andra typer av grov dod ved
ilandskapet. Detta i sin tur beror pd geo-
grafisk region, markanvindningshistoria
och skogstyp. Det dr dirfor av stor vikt att
i framtiden inkludera flera regioner och
skogstyper samt andra typer av dod ved
for att uppnd resultat med storre allmin
giltichet. Eftersom olika organismgrup-
per stiller olika krav pd sina livsmiljSer ir
det dven hogst onskvirt att andra viktiga
organismgrupper (t.eX. mossor, svampar
och insekter) som lever pd eller av dod
ved studeras.
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