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Battre froplantager for Sveriges framtid

* Huvuddelen av Sveriges framtida skogar bérjar ~ * Anvéndning av froplantager méjliggér stérre

sitt liv i en fréplantage. Fréet blir genetiskt bra framtida avverkningshojningar &n den
eftersom foréldrarna &r kloner av utvalda trad. sammantagna effekten av godsling, dikning,
klonskogsbruk, fraimmande tradslag och
* Froplantager &r en reproducerbar och stabil skogsodling pa jordbruksmark tillsammans.

frokalla, och fréet ger vanligen en snabbare
och jadmnare groning och jamnare plantkvalitet * Klonantal pa 20-25 verkar optimalt i framtida

an bestandsfré. plantager.

* Froplantager kan forvantas héja Sveriges * De tidigaste froskdrdarna efter anlaggningen
uthalligt majliga skogsavverkning med mer &n har inte fader i plantagen, men gar vanligen bra
10 % i ett sekellangt perspektiv och med nagra att anvénda &nda.

procent i ett kortsiktigt perspektiv.

Figur 1. Tallfioplantagen Visterhus vistnordvést om Ornskoldsvik dr den tallfroplantage med testade kloner och modern upplaggning

som utvecklats langst och den dr nu 18 dr. Foto Anders Fries.



v de planterade plantorna i Sve-

rige hirrér nu mer in 60 % frin

froplantager, och denna andel
okar. Detta ir for 6verskadlig framtid det
enda sittet att fi frukterna av skogstrids-
forddlarnas arbete ut i skogen i nimnvird
omfattning.

Till de dldre froplantagerna, som
fortfarande stir for huvuddelen av plant-
orna, valdes trid i mogna skogar. Den
genetiska vinsten av detta urval har visat
sig vara ganska lig, eftersom tridets ut-
seende och vixtlighet mer beror av
miljon och omstindigheterna 4n av arvet.
For de froplantager som nu anliggs ir
dock klonerna utvalda pd grundval av
filttester (som plantagen i Figur 1), och
plantagefroet ger upphov till plantor som
forvintas producera en ca 20 % virdeful-
lare skog dn om plantorna hade kommit
frin frotikt 1 naturskogar. Det pigir en
kontinuerlig langsiktig skogstridsforadling
i Sverige och de froplantager som anliggs i
framtiden kommer att ge successivt hogre
genetisk vinst.

Palitlig froforsorjning

Froplantagefro har andra fordelar 4n den
genetiska vinsten. Froet ir tyngre och gror
snabbare och jimnare 4n bestindsfro och
ger dirfor forenklad plantproduktion och
jamnare plantpartier. Det ger en palitligare
och mer reproducerbar froforsorjning.
Froet blir genetiskt mer mangformigt 4n

bestandsfro eftersom de ingdende kloner-

na har olika ursprung och har testats under
olika forhéllanden. Man kan forvinta sig
att plantagefrd blir bittre anpassat 6ver ett
vidare spektrum av miljoer in bestinds-
fro, eftersom plantagefrd 4r avkomma till
kloner som testats i flera olika miljGer.
Plantagefroet forvintas vara mer robust
och klarar sig nigot bittre 4n bestindsfro
om miljén indras, exempelvis som en
konsekvens av ”global warming”.

Froplantager bidrar verksamt till att
hoja Sveriges framtida uthalligt mojliga
avverkningsnivd. Berikningar har gjorts
av Skogforsk (Lindgren m.fl. 2008) for
ett scenario med i huvudsak dagens tek-
nik och metoder, vilja till ekonomiska
satsningar, begrinsningar i regelverk och
miljorestriktioner. Froplantager enligt
dagens intentioner mojliggdr en uthillig
avverkningsokning med 6ver 10 procent
ar 2100, och redan nu kan avverkningen
Okas med ndgon procent. Detta dr mer 4n
alla andra beaktade mgjligheter tillsam-
mans med dagens regelverk (frimmande
tridslag, dikning, godsling, klonskogsbruk,
och nyodling av skog pa ledig mark).
Kostnaderna for froplantager 4r obetydlig
jamfort med de andra alternativen. Skogen
blir mer vird i en framtid med brist pa fos-
sila brinslen, och skogens produktionsfor-
utsittningar i Sverige forvintas forbittras
med “global warming”, vilket accentuerar
virdet av en utvidgad froplantagesats-
ning. Froplantager skapar ett resursrikare
framtida Sverige som kommer framtida
svenskar tillgodo.

Tabell 1. Skillnad mellan klonernas forvintade frosdttning i 12 uppvuxna klonade tallfro-

plantager. Heritabilitet (Grvbarhet) anger hur stor del av variationen mellan ympar som beror

pa klonen. Syskonkoefficient dr hur mycket hagre sannolikheten dr att tvd fron har samma

moder jamfort med om frosittningen var oberoende av klonen, i vilket fall syskonkoefficienten

= 1. Syskonkoefficienten kan tolkas som hur mdnga fler kloner som behévs for att utjdmna

effekten av olikheter i frosdttning. Syskonkoefficient kan avse ett enstaka dr eller over tiden ddir

registreringar finns for flera dr (att den blir ligre dver flera dr, ndr syskon-koefficienten syftar pa

fron fran olika dr, beror pd att klonernas relationer inte dr konstanta).

Plantage Heritabilitet  Syskon-koefficient

(land om ej Sverige) Enstaka ar Enstaka ar Over flera ar
Askerud 0,67 1,38 1,23
Lustnaset 0,64 1,58 1,48
Langtora 0,00 1,00

Robertsfors 0,55 1,25

Skaholma 0,74 1,55

Savar 0,38 1,13

Gnievkovo, Polen 0,24 1,03 1,01
Nebraska, USA 0,78 2,03 1,32
Viitaselki, Finland 1,28
Vilhelmsmaki, Finland 0,31 1,25 1,20
Sogula, Tjeckien 0,20 1,01

Mengen, Tjeckien 0,17 1,01

Froplantager

Froplantager ar anlaggningar for att pro-
ducera utséde for skogsbruket. Utvalda
trad massforokas genom ympning och
ymparna placeras i plantager pa relativt
slat och bearbetad mark. De skoéts
ganska intensivt med gédsling, beskar-
ning, bekampning av konkurrerande
vegetation samt hagnader och andra
atgarder mot vilt och andra skadegérare.
Plantagerna forlaggs till lokaler med milt
klimat fér att man skall stimulera fré-
sattning och hoja kvalitén pa froet. Man
undviker att ha andra tréd av samma art
i narheten for att begransa problemet
med pollen fran omgivningen.

Det har anlagts froplantager i Sverige
sedan 1947 Sverige var ett av de forsta
landerna i varlden som anlade froplanta-
ger i industriell skala och tjanade som en
forebild bl.a. for skogsbruket i sydostra
USA. Sedan mitten av 70-talet kommer
over hélften av tallplantorna fran planta-
ger, men for gran har utvecklingen varit
langsammare och det &r forst de senaste
aren som plantageproduktionen fér
denna art kommit i narheten av halften.

Nya resultat

Produktionsvinsten av plantager kan for-
battras, funktionen klarldggas och problem
reduceras genom forskning. Forskning
med syfte att klarligga och forbittra
plantagerna har resulterat i en doktorsav-
handling av Finnvid Prescher (2007), och

ndgra resultat ur denna redovisas hir:

Storre klonantal

Genom gallring, dvs. att ta bort en del
trad, var det 1 en plantage maojligt att bade
forbittra det effektiva klonantalet (dvs. fa
fler kloner att ge ett jimnare bidrag till
froskorden) och hoja den genetiska vin-
sten. Hittills har man alltid sett detta som
ett motsatsforhillande — viljer man bort
de individer som har ligt genetiskt virde
sd borde det ocksi bli firre i den utvalda
delen och dirmed en ligre effektiv storlek.
Undersokningen visar att det inte alltid
behover vara ett motsatstorhdllande.

Jamn frésattning

Kloners frosittningsformiga i mogna
plantager har undersokts och samman-
stallts (se Tabell 1). Frosittningsformagan
skiljer sig mindre mellan kloner 4n vad
man tidigare férmodat. Tidigare under-



sokningar har ofta anvint relativt unga
ympar och fi ympar av varje klon. Detta
innebir reducerade farhagor for att skill-
nader i reproduktiv framging mellan
kloner skall leda till avsevirda diversitets-
forluster. Skattningar av heritabilitet har
forsoksfel, och virdet noll for Lingtora
skall tolkas som att heritabiliteten ir lig,
men formodligen inte obefintlig.

Forbéattrad skotsel

Det 4r ganska stora skillnader i kottsitt-
ning/froprodukton och andra karaktirer
som kan paverka kott och fré mellan olika
ympar av samma klon i en froplantage.
Detta antyder att det kan finnas utrymme
for att forbittra skotseln av plantagerna
sa att froproduktionen hoéjs (exempelvis
genom limplig beskirning),

Kottsdttning ej korrelerad

Klonernas kottsittning i ett klonarkiyv,
dir alla plustridskloner i Norrland sam-
manforts pd en plats, var daligt korrele-
rad till deras kottsittning i froplantager.
Hirav dras slutsatsen att det knappast ir

effektivt att forsoka hoja kottsittning/
froproduktion genom val av kloner med
god frosittningsformaga.

Dyrt skérda hdga kottar

Att skorda hogt beligna kottar pa tall
ir besvirligt, och utgér huvuddelen av
froproduktionskostnaden. Kottarnas for-
delning i unga obeskurna tallplantager har
observerats. I den hogsta tredjedelen av
ympen satt en fjardedel av kottarna, i den
mellersta tredjedelen hilften, och i den
ligsta tredjedelen en fjirdedel.

Nya plantager battre

Froplantagernas genetiska kvalité blir
hogre ju senare de anliggs, eftersom
foradlingen gor framsteg och stindigt
kan tillhandahilla battre material. Det ir
optimalt att viga in detta i froplantagernas
livstid. En modell for sddana optimeringar
utvecklades. Med rimliga antaganden
befanns den ekonomiska livstiden for
granplantager vara 40 ar och for tallplan-
tager 30 &r. For granplantager dr detta som
planerat, men for tallplantager innebir

det en intensifiering. Att den optimala
livslingden ir lingre for gran beror dels
pa att kottsittningen borjar senare och dels
pd att kottplockningskostnaden nistan ar
oberoende av kottarnas hojd, eftersom
de kottbirande topparna klipps ned och
kottarna plockas frin marken. Resulta-
tet beror pd antaganden om hur froets
virde beror av dettas genetiska virde.
Om skogsbruket sitter ett hogre virde pa
plantornas produktionsférmaga in idag,
eller plantagernas froproduktionsférmaga
Okas, kan kortare livstider pd plantagerna
aktualiseras.

Skorda aven tidigt fro

Froplantagerna borjar producera kottar
vid yngre dlder dn pollen, si de fOrsta
kottarna blir befruktade av icke forbitt-
rade trid. Overslagsberikningar visar att
plantagefréet vanligen dnda blir genetiskt
bittre in det bista alternativet, s ofta kan
man rekommendera att borja skorda fro
i plantagerna sa fort det ir virt besviret
att samla in skorden. Besviret kanske blir
ganska litet eftersom kottarna i borjan

Figur 2. Fotfattarna vid Alviks froplantage. Foto Yousry El-Kassaby.



sitter pd 13g hojd, och det forsta froet frin
en ny plantage ir troligen intressant for
skogsbruket dven utan att man har invintat
att plantagen nér full pollenproduktion.

Lagre klonantal mojligt

Det verkar limpligt att nya froplantager
med testade kloner skall ha 20-25 kloner
med lite flera ympar frin de bittre och
lite farre frin det simre si det effektiva
klonantalet hamnar p& 15—18, men nigot
ldgre klonantal resulterar 4nda i fr6 som
vanligen ir bittre 4n det bista av Svriga

alternativ.

Froplantager dominerande
Froplantager liknande dagens kommer
troligen att vara det helt dominerande
sittet att fora ut skogstridsforidlingens
vinster 1 praktiskt skogsbruk under de
nirmaste decennierna.

Internationell konferens

Samtidigt med disputationen arrang-
erades en internationell konferens om
froplantager (Lindgren 2008), vilken ir
den enda storre internationella konferen-

sen 1 modern tid som behandlat enbart

froplantager.

Figur 3. Kottskord i en tallfroplantage nira Umed flygfilt. Nér kottarna sitter lagt kan de
plockas fran marken eller med en litthanterlig liten stege, och plockningskostnaden blir dd

mattlig. Foto Jan Kowalczyk.
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