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Plantering av adellovskog

— erfarenheter av anpassad skogsskotsel efter stormfalld gran

Figur 1. Stormfilld skog. Infilld bild: Lovplantering pd hygge. Foto: Foto Magnus Lof resp. Andreas Bolte.

* Upprepade stormféllningar i sédra Sverige * Det storsta hotet mot féryngringar

har satt fart pa diskussionen om vilka tradslag
som ar bést anpassade till ett férandrat klimat
med storre risk for stormskador. | flera fall har
stormfélld granskog ersatts med adellévskog,
men etableringen av adla |6vtrad har inte varit
problemfri.

med &dell6v &r bete av radjur och &lg.
Féryngringarna maste darfér hdgnas, och
hagnen maste underhéllas for att foryngringen
ska lyckas.

Det behdvs bade forskning om, och praktisk
utveckling av, plantornas egenskaper,
planteringsmetoder, réjningens utférande
samt stédsystemens utformning for att pa sikt
minska de hdga féryngringskostnaderna.



en svenska skogen kommer att

péaverkas av klimatforindring-

arna. Med ett varmare klimat,
och periodvis mer nederbérd, kommer
skogen troligen att vixa bittre. Nya trad-
slag kommer att gynnas p3 bekostnad av
en del av de nuvarande. Minga av de 4dla
l6vtriden kommer sannolikt att i battre
tillviaxtforutsittningar in idag, medan
granen kan missgynnas. Det dr dirfor
troligt att skogslandskapet pa sikt kommer
att se annorlunda ut. Skogsigarna kom-
mer ocksa att behdva anpassa brukandet
pé olika sitt for att minska riskerna med
ett forandrat klimat. Minga studier har
visat att klimatet kan bli mer extremt
med stormar, kraftiga skyfall och ling-
variga perioder av torka, vilket pd olika
vis stressar skogen och gér den mindre
motstindskraftig mot insektsangrepp och
sjukdomar.

Man har beriknat att sex till sju miljo-
ner hektar granskog 1 Europa har plante-
rats utanfor artens naturliga utbrednings-
omride. P4 en stor del av dessa marker ar
16vskog eller blandskog med stort inslag
av 1ovtrid den naturliga skogstypen. I
Centraleuropa pigir idag en aktiv 6ver-
foring av manga av dessa granskogar till
mer naturlig 16vskog. Motiven for denna
overforing 4r flera. Man hoppas att skogar
med en mer naturlig tridslagsblandning
ska vara bittre rustade for ett forindrat
klimat, och att de ska ha bittre motstinds-
kraft mot storm, rota och insektsskador.
Andra motiv ir att virna vattenkvaliteten
och att 6ka den biologiska mingfalden.

Efter de senaste drens stora stormfill-

ningar i sodra Sverige har diskussionen
om tridslagsval varit intensiv dven 1 virt
land. Ett sarskilt statligt bidrag har utgitt
till markigare som vill satsa pd lovskog
pd marker dir granen stormfillts. Ut-
over detta si forbereds ett nytt bidrag
for plantering av idellovtrid inom EU:s
landsbygdsprogram.

Forsoksytor foljs upp

Erfarenheter frin foryngringarna har
samlats in I6pande. Bland annat har Skogs-
styrelsen och SLU foljt upp forsoksytor
anlagda frin 1999 och framit, dir olika
kombinationer av metoder och tridslag
testats. SLU:s forskningsprogram om
idellovskog har ocksd bidragit med ny
kunskap om vilka problem och mojlig-
heter som nyetablering av idellovskog
innebir.

Syftet med detta Fakta Skog ir att
sammanstilla kunskaper och erfarenhe-
ter kring plantering av ddellovskog efter
stormfilld gran. Den billigaste metoden
att skapa ny lovskog efter stormfillning
ir visserligen att utnyttja naturlig for-
yngring, forutsatt att foryngringen lyckas.
Ofta saknas det dock tillrickligt minga
frobarande trid av de mest efterfrigade
arterna ask, bok och ek. Dirfor ir plante-
ring ofta den enda mdjligheten om man
vill dverfora marken frin granskogen till

dessa tradslag.

Det storsta hotet - bete av radjur och élg!
Det storsta enskilda hotet mot en ny-
etablerad foryngring med idellovskog
ir betesdjur som ridjur och ilg (Figur

Figur 2. Rddjur och andra betesdjur dr det storsta hotet mot foryngring av ddellov.
Foto: Erling Schon/N.

2). Lite forenklat kan man siga att dessa
foredrar att beta I6vtrid framfor barrtrad.
Dessutom betar viltet ofta mer pa trad-
slag som ir sparsamt forekommande 4n
pa vanliga tridslag. I stora delar av sGdra
Sverige drabbas dirfor de ddla 16vtriden
extra hirt av bete (Tabell 1).

P3 de flesta lokaler 4r det dirfor inte
mojligt att nyetablera ddellovskog utan
hign, vilket 6kar kostnaderna kraftigt.

Ett hign ir dock ingen garanti for
att slippa betesskador. Ett mycket vanligt
fenomen ir att vildsvin lyfter upp hignets
nedre del vid marken (Figur 3). Direfter
ir det fritt fram dven for ridjur att nd in
i hignet. Av de forsok som vi har foljt,
samt 1 de inventeringar som Skogsstyrelsen
utfort i foryngringar efter stormen 1999,
har vildsvin skapat 6ppningar genom i
princip vartenda hign.

Det 4r ocksa vanligt att nedfallande trad
eller grenar ligger sig 6ver nigon del av
hignet och pa s vis gor det latt for betes-
djur att komma in. Ett hign maéste dirfor
skotas och overvakas tills foryngringen
nitt en hojd da betesdjuren inte lingre

kan nd de 6versta grenarna. Beroende pa

Tabell 1. Plantor som star utanfor hdagn och
betas kraftigt far ofta sankt tillvixt. Medel-
hajd (cm) hos plantor fyra dr efter plantering
i forsok i sodra Sverige (fran Bergquist m.fl.).

Tradslag Hiagn Ohégnat
Bjork 374 276
Ek 128 51
Gran 101 83
Tall 132 61




tillvixten kan detta rora sig om en period
av 3—7 ar for rddjur och innu lingre tid
for ilg. Det dr en vanlig uppfattning att
om bara hignet ir pa plats ir foryngringen
saikrad, men si ir det alltsd inte.

Raédjur betar i regel pd de spidaste
skotten av plantorna. Nir det giller begiir-
liga tridslag som ek kan det f3 forodande
konsekvenser for tillvixt och kvalitetsut-
veckling. Plantor av ek kan helt stanna
i tillvixten vid upprepat bete. Diremot
tycks inte bete paverka overlevnaden av
plantor speciellt mycket. Det dr virt att
notera att dven foryngring av tall i s6dra
Sverige idag ir svir pd grund av det hoga
betestrycket.

Alla 16vtridslag 4r inte lika kinsliga for
viltbete. Bokplanteringar betas sa lite att
de vid ligt eller mattligt betestryck skulle
kunna foryngras utan hign.

Plantering med ek lyckas ofta, men
resultatet varierar for andra tradslag

Plantering bedéms som den sikraste
metoden eftersom det finns risker med
bide naturlig féryngring och sidd av
idellovskog. For naturlig foryngring ar
tillgdngen till fr6 och fréets groning osi-
kerhetstaktorer. Sddd av idellovskog pa

Tabell 2. Overlevnaden i procent for planterade plantor varierar mycket dven om de har stdtt

innanfor hdgn. Siffrorna visar overlevnaden efter fem dar i fyra forsok i sodra Sverige planterade
pad kalmark efter gran (fran Welander m.fl. 2006).

Lokal Ask Bok Ek  Fagelbdr Lind Gran
Fulltofta, Skane 20 60 95 62 70 95
Hbgestad, Skane’ 15 50 66 60 55 57
Agerup, Skane’ 37 20 37 - 74 87
Akulla, Halland 45 97 90 88 72 87
*Flackmarkberedning

skogsmark ir osiker eftersom frona kan
dtas upp av figlar och smignagare.

Plantering med dagens metoder ir
dock inte heller problemfri. I vira forsok
med barrotsplantor pa lokaler med hign
har 6verlevnaden fem ér efter plantering
pendlat mellan 15 och 97 % (Tabell 2).

Plantering med ask har haft sirskilt
stora problem. Plantorna har en tendens
att sakta men sikert do, med start frin
toppskottet. De har troligen drabbats av
askskottsjukan, men 4ven sork angriper
girna plantor av ask.Vi avrider dirfor frin
plantering av ask i dagsliget.

Plantering med bok, figelbir och lind
har gett skiftande resultat, medan plante-
ring av ek tycks vara i princip lika siker
som att plantera gran. Skogsstyrelsens

inventering av stormhyggen frin 1999
visar att eken tycks vara ett robust tridslag
att plantera, bara man slipper viltskadorna,
medan resultatet for bok varierar betyd-
ligt mer.

Markberedning nédvandig

Adellovskog bor alltid etableras pi bordiga
marker om virkesproduktion dr milet med
skotseln. Detta medfor emellertid ofta
stark konkurrens med ogris och annan
naturlig foryngring. Markberedning bor
darfor utforas fore plantering. Det hjilper
plantoren att hitta ritt planteringspunkt
men leder ocksi till att ogriskonkur-
rensen minskar nigot under de forsta
dren. Diremot behdvs inget skydd mot
snytbaggeskador. Snytbaggen foredrar

Figur 3. Vildsvin bokar ofta upp hignen och skapar sppningar for radjur och andra betande viltarter. Darefter betar till exempel radjur i

forsta hand de spida skotten vilket sinker tillvixten och forsimrar kvaliteten pd plantorna. Foto: Markus Lange.



tridslag som gran och tall. Ibland kan en
foryngring av idellov drabbas av andra
insekter som 6gon- och dronvivlar. Dessa
gnager pa plantornas blad och knoppar

men hotar i regel inte foryngringen.

Rotbeskidrning kan ge stressade plantor
Vi vet sillan varfor en plantering lyckas
medan en annan misslyckas. En for-
klaring kan dock finnas hos plantorna,
sarskilt deras rotsystem. Oftast planteras
stora barrotsplantor — i1 regel 1-3-driga
och 30-60 cm hoga — med ett stort och
beskuret rotsystem. Rotbeskirningen
utfors i plantskolan for att gora plantorna
praktiskt hanterbara, men rotsystemen ar
fortfarande relativt stora nir plantorna
skall planteras. Om plantrerna dr ovana
vid stora rotsystem kan de ha svért att fi
ner hela rotpaketet 1 jorden. Manga plan-
tor i forsoken hade delar av rotsystemet
kvar ovanfor marken. Det betyder att
plantorna stressas.

En kraftigare rotbeskirning skulle
underlitta planteringen, men vi har dilig
kunskap om hur olika arter reagerar pa
rotbeskirning. En studie pd bok visade att
overlevnaden piverkades starkt av graden
av beskirning. Bok lagrar mycket niring
i de allra minsta rotterna, varfor overlev-
naden minskar om dessa skirs bort (Figur
4). Plantor av ek lagrar istillet den mesta
niringen i den tjocka huvudroten. Det gor
att ekplantor tal kraftigare rotbeskidrning.

Problemen med plantering av stora
barrotsplantor skulle kunna bemistras om
man i stallet anvinde smi tickrotsodlade
plantor (Figur 5). En liknande utveckling
har ju skett vid plantering av gran och
tall. Tdckrotsplantornas kortare odlings-
period och enklare plantering kan da
sinka kostnaderna. Vi har dock for liten
erfarenhet av smi adellovplantor for att
viga rekommendera en 6verging frin
barrots- till tickrotsplantor. Dessutom
ir det svart att hitta tickrotsplantor av
idellév pd marknaden idag. Hir vore det
mycket angeliget med forsknings- och

utvecklingsarbete.

Genetiken viktig

Utover frigorna om kvalitet pd plantod-
lingssystem och planteringsteknik sd ar
nivan pa genetisk foridling mycket lig for
idellovtriden. Manga problem med bris-
tande etablering och dalig virkeskvalitet
(som driver upp plantantalet) skulle kunna
16sas med en bittre genetisk anpassning

hos idellovtriden.

Adellévskog kriver intensiva
réjningsinsatser

I de bocker som finns tillgingliga om
idellovskogsskotsel rekommenderas i-
bland upp till 10 000 plantor per hektar.
Anledningen ir att de flesta ddellovtrid
behover vixa 1 konkurrens for att bilda
raka stammar som s smaningom kan pro-
ducera kvalitetsvirke. I praktiken planteras
sillan sd titt, utan man brukar hilla sig
till 4 000-5 000 plantor per hektar, men
iven det leder till mycket stora kostnader.
For att uppna sidobeskuggning brukar
amkulturer eller forkulturer anvindas.
Ambkulturer planteras samtidigt som hu-
vudtridslaget medan forkulturer planteras
fore detta. Vanligen planteras bjork eller
lirk i rader med en eller flera rader plantor
av adellovtrad diremellan. T vira forsok
har vi dven anvint oss av al som amkultur,
men bjork och lirk har visat sig mycket
littare att etablera och vixer dessutom
bittre pd de flesta marker.

Om det finns en naturlig foryngring av
andra 16vtrad bér man anvinda denna som
forkultur eller amtrad. I de forsék som vi
har utvirderat har den naturliga foryng-
ringen av bjork, ronn och asp alltid varit
riklig. Om denna 16vforyngring utnyttjas
som komplement skulle det vara mojligt
att minska plantantalet av adellovtrad till
endast 2 000. Kostnaderna skulle di kunna
minska betydligt.

Oavsett hur man anligger ddellovsko-
gen uppstar alltid ett stort réjningsbehov
i den hir typen av foryngringar (Figur 6).
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Atminstone tv4 till tre réjningar bor
utforas innan idellévplantorna sjilva be-
hirskar foryngringsytan. Bide den natur-
liga foryngringen och eventuella amtrid
eller trad i forkulturen maste dtgirdas.
Det ar ocksd vanligt att amtridens nedre
grenar avligsnas efter hand s3 att de inte
hindrar utvecklingen av huvudtridslaget.
Kostnaderna for dessa rjningar kan vara
betydande, men de kan sinkas om man
samtidigt tar ut energived eller brinnved.
Dirfor r det viktigt att sidana framtida
dtgirder planeras, t.ex. genom att tidigt

etablera ett system av stickvigar.

Ekonomi och statliga stodatgarder
Nyetablering av idellovskog efter storm-
filld gran 4r dyr. Méinga dyra plantor, hign
och upprepade rojningsinsatser driver upp
kostnaderna. En prislapp pa 60 000 kr per
hektar ir inte ovanlig. Eftersom 6verto-
ringen till adellovskog 4r ett onskemal frin
sambhillet och inte bara frin den enskilde
markigaren, har det ansetts att staten ska
bidra till foryngringskostnaden.

Ett sitt att minska kostnaderna ir
att arbeta s mycket som mojligt med
naturlig foryngring. Eftersom det ofta
inte ir mojligt, till exempel di det saknas
frobarande trid, kan man sikta mot att pa
lang sikt skapa 16vskogar som kan foryngra
sig sjdlva. Ett kostnadseffektivt sitt skulle
kunna vara att forst etablera en mindre
andel 16vtrid med plantering, och direfter
gynna dessa under bestindets fortsatta

Rotbeskirning hos bok
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Figur 4. Om ritterna beskdrs for kraftigt blir plantorna stressade. Figuren visar dverlevnad for

bokplantor diir rotterna beskurits till olika lingder. Med den kraftigaste rotbeskdrningen dog
ndstan alla plantor (frain Andersen 2001). Foto: Torkel Welander.



Figur 5. Liten tdckrotsplanta av bok tvd ma-

nader efter utplantering i juni 2003. Foto:
Palle Madsen

skotsel. Det betyder att adellovtriden i en
forsta fas ir 1 minoritet i bestindet, men
att deras andel stegvis okar.

Det dr dock alltid svért att behalla en
inblandning av minoritetstridslag i skogar
dominerade av andra tridslag 6ver en
lingre tid. Skotselsystemet blir kompli-
cerat och kinsligt for dven smd dndringar

i skotseln, vilket Iatt leder till att mino-

BT

Figur 6. En vilskdt

med rijningsbehov (higer). Foto: Magnus Lif.
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Sa lyckas du med din adellévféryngring

1. Hagn skall anvandas, men de maste ocksa skétas och 6vervakas kontinuerligt efter

uppsattning. Orsaken ar bl.a. att vildsvin knuffar upp hal i hdgnen sa att radjur kommer at

foryngringen.

2. Markberedning skall utforas fére plantering for att hjélpa plantorerna att hitta bra plan-

teringspunkter och fa ned hela rotsystemet i marken. Dessutom minskar konkurrensen

fran ogras.

3. Insekticidbehandling mot snytbagge &r inte nédvandig vid plantering av adellévskog, da

snytbaggen foredrar andra tradslag.

4. Lagskarmar av bjork eller lark kan anvandas for att hjalpa till med utvecklandet av bra

stamkvalitet hos det planterade huvudtradslaget. Dessa lagskarmar behéver réjas efter

hand, och stickvagar for dessa atgarder bor planeras in tidigt.

b. Det ar lattast att etablera en foryngring av ek. Plantering av andra &dla 6vtrad medfor

Okad osékerhet. Plantering av ask ar mycket osaker.

ritetstradslagen successivt forsvinner. For
att uppritthilla en minoritetsandel ddellov
i vanliga skogsbestind krivs sannolikt
anpassningar 1 stodsystemen. I dagsliget
kan stod endast ges till att skapa ddellov-
dominerade bestind. Stodformerna skulle
dirfor behova ses Gver.

Det finns dessutom en risk att stodsys-

temen verkar hindrande p utvecklingen

eftersom de i praktiken liser handlingsut-
rymmet vid foryngringen genom att ange
vilka skotseldtgirder som idr godtagbara.
Detta kan leda till onodigt stora kostnader
for samhillet och att utvecklingskraften
forsvinner i ddellovskogsbruket. Detta kan
16sas genom att stodsystemen successivt
ses over och anpassas till ny kunskap och
erfarenhet.

t forkultur av bjork med planterad bok (vinster) och en forkultur av bjork och planterad ek



Vi behéver veta mer

Svensk skoglig forskning och utveckling

har varit koncentrerad pa véra barrtrid,

ndgot som ir naturligt pd grund av deras
ekonomiska betydelse. Nir vi stir infor
nya problem som foryngring med adel-

16vskog efter stormfilld granskog saknar vi

dock ofta kunskaper och erfarenheter.

Det finns minga frigor som skulle
behova utredas bittre, bide med hjilp av

forskning och av praktiska forsok. Vi vill

lyfta fram nagra akuta frigestillningar:

*  Hur anligger man betestiliga for-
yngringar utan dyra hign? Det
kanske gir att plantera ddla Iovtrid
i redan befintlig naturlig foryngring
av andra 16vtrid? Det kanske kan g
att effektivisera skotseln och anligg-
ningen av hign?

*  Hur kan vi ta fram plantor med
hanterbara och stresstiliga rotsystem?
Idag anvinds stora barrotsplantor av
idla 16vtrad. Dessa ir dyra, och vi
har dessutom liten kunskap om hur
rotbeskidrningen piverkar foryng-
ringsresultatet. Hir behdver vi lira
oss mer om hur mindre och billigare
tickrotsodlade plantor klarar sig efter
utplantering samt hur olika grad av
rotbeskirning paverkar resultatet av
olika tridslag.

*  Behover vi plantera si manga plan-
tor? Om man kunde etablera en
foryngring pd 2 000 plantor istillet
for 5 000 skulle kostnaderna sjunka
vasentligt.

*  Hur ser en bra rojningsinstruktion
ut for ddellov?

*  Har vi tillrickligt bra, genetiskt
anpassat plantmaterial? Det behovs
sannolikt mer insatser pa genetisk
foridling och testning av ddla 16v-
trid.

e Hur ska stddsystemen se ut for att
sambhillet ska f storsta mojliga nytta

av sina insatser?

Detta Fakta Skog bygger pi resultat frin
forskningsprogrammet “Uthilligt skogs-
bruk i ddellévskog” (i dagligt tal Adellov-
programmet), som leds frin SLU i Alnarp
och pigir 2003—2009. Mer information
frin ddellévprogrammet om foryngring
av bok kan ocksa hittas pi webben i
ridgivningsverktyget Kunskap Direkt:
www.kunskapdirekt.se/adellov

Amnesord
Anpassning till klimatforindringar, natur-
vard, skogsskotsel, ddellovskog
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