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Miljopaverkan och konkurrens vid
foryngring av tall och gran under skarm

* Bestandets stamtéthet/ljusmiljo var avgérande ¢ Plantornas tillvixt kunde inte férbattras med
for plantornas etablering och tillvéaxt néringsbevattning i de bestandstyper dar
ljusnivéerna var laga
* Plantans avstand till ndrmaste skérmtrad
paverkade inte dess tillvéxt i lika stor
utstrackning som bestandets stamtathet




kogens struktur har en direkt effekt

pa energibalanser, hydrologi och

niringsforhidllanden. En forindring
av bestdndsstrukturen kan piverka bl.a.
mikroklimat, vattenbalans och markens
bordighet vilket 1 sin tur leder till indrad
fysiologisk respons hos plantor. Kalhyg-
gesskogsbruk och sd kallat kontinuitets-
skogsbruk, dir man i mdojligaste man
undviker kalhyggesfasen, ir tva kontras-
terande skogsbrukssitt med olika stor-
ningar i ekosystemet, inverkan pa skogens
strukturer och arter, och mikroklimatet
for foryngring av tridplantor.

Vira tridarter piverkas av mdinga
faktorer under sin tidiga etablering och
tillvixt. Forutsittningarna skiljer sig for
sadd, planterad och naturligt foryngrad
planta. Beroende pa vilken tithet bestin-
det i friga har, samt var en planta hamnar
i forhéllande till ett eventuellt skirmtrid,
kan plantorna fi olika ljus-, vatten- och
niringsbetingelser, och de kan paverkas
olika av mekaniska storningar si som
exempelvis regn/sné och bete av her-
bivorer.

Vilka avstind till skirmtrid utgor
kritiska grinser for konkurrens, och vid
vilken tithet (avstind mellan skidrmtrid)
har skdrmstillningen Gvergitt till att bli
en enhet, dir det inte lingre har en avgo-
rande betydelse var i bestindet en planta
star? Meningen med det hir projektet var
att karaktirisera olika plantor beroende
pa ursprung och vixtmiljé och forsoka
forstd hur man kan moderera miljon i
kombination med féryngringsmetod for
att fi en kostnadseffektiv skogsforyngring
under skirmstillning. Skirmstillning kan
ses som en form av kontinuitetsskogsbruk.
En ytterligare friga, som arbetet syftat till
att besvara, ir om vissa av skirmtridens
konkurrenseffekter pd foryngringen kan

minskas med hjilp av naringstillforsel.

Bestandstyp
(500 st/ha eller 150 st/ha)
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Figur 1. Exempel pa forsoksdesign med fem utvalda skarmtrad i “tat” skog eller skarmstall-

ning.

Forsoksutlaggning & datainsamling
Forsoket lades ut 2001 pd tvd olika
grandominerade (6vre hojd drygt 20 m)
lokaler, en nordlig och en sydlig sluttning,
inomVindelns forsoksparker. P varje lokal
anvindes/skapades tre olika bestandstyper,
niamligen “tit skog” (ca 500 stammar/ha),
skdarmstillning med ca 150 stammar per
ha, samt hygge. Gran och tall siddes och
planterades i nordsydlig riktning pa olika
avstind, under och utanfor skirmtridens
kronor, frin slumpvis utvalda skirmtrad.
Pd hygge siddes och planterades tva
upprepningar med samma tridslag enligt
samma design men utan skirmtrid (48
parceller), som kontroll. Figur 1 visar hur
forsoksdesignen sag ut i detalj.

Hilften av alla plantor vattnades med
niringslosning under vixtsdsongerna fram
till och med forsokets slut 2004. Sidd-

plantorna niringsbevattnades dock inte

den fOrsta sasongen 2001, eftersom de di
innu inte hade nigot utvecklat rotsystem,
och de bevattnades 6ver huvudtaget inte
i den tita skogen pa grund av alltfor 1ag
plantbildning (fi individer). I den tita
skogen valdes diremot naturligt foryng-
rade granplantor ut parvis, dir den ena
niringsbevattnades och den andra inte.
forsoket ingick sammanlagt 30 naturligt
foryngrade plantor per lokal.

Tillvixten pd alla plantor i forsdket
noterades drligen 1 form av hojdmitningar
fran 2001 till och med 2004. Uppkomsten
av sddda groddplantor foljdes extra nog-
grant 2001-2002. 2004 insamlades alla
planterade plantor for biomassaanalyser.

Stralningsforhallanden

Ljusmiljon antogs vara en viktig faktor
for att karaktirisera olika vixtplatser i
bestindstyperna och dirfor togs fotogra-
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for tradskiktet som ndr ner till plantorna under en specifik tidsperiod
(Total Site Factor, TSF) for de tva lokalerna och i de tre olika stam-
titheterna, hygge (0 stammar/ha), skdarm (150 stammar/ha) samt
tat” skog (500 stammar/ha). Infalld bild till hoger pa forstasidan

visar ett exempel pa fish-eye-foto i en skérm.

Figur 3. Groddplantor i procent av grobara fron vid tidig etablering
av sddda plantor. Exempel pd plantbildning och avgingar som ledde
Sfram till forhallandevis stabila andelar dverlevande plantor efter tva

vaxtsisonger pd den sydliga sluttningen.



fier av himlen ur plantornas perspektiv.
Bilderna togs med en speciell fish-eye-
lins, 1 nordlig respektive sydlig riktning
och pi olika avstind frin skdrmtriden,
och analyserades sedan i datorprogram-
met WinScanopy. Analyserna visade att
Jjusmiljon inte skilde sig nimnvirt mellan
olika avstind och riktningar frin trid, och
inte heller mellan de biada lokalerna, men
att den diremot klart skilde sig mellan
de olika bestindstyperna. Mindre in 20
% av ljuset ovanfor tridkronorna nidde
en planta 1 7tit skog”, jamfort med 40
% i skirmstillning och 80 % pa hygge
(Figur 2).

Sadda plantor

Den hogsta plantbildningen var i skirmen
pd den nordliga sluttningen. Didr fanns i
genomsnitt som mest plantor frin 50 % av
grobara fron f6r tall och 44 % for gran. P4
den sydliga sluttningen fanns den hogsta
plantbildningen, nira 40 %, hos tall pa
hygge. For tall pd den sydliga sluttningen
var vidare plantbildningen hégre pd norra
sidan om skidrmtriden 4n pa den sodra,
och den var hogre fyra och sex meter
frin triden 4n en meter frin triden. For
gran pa den sydliga sluttningen var pa
skiarmtradens norra sida plantbildningen
hogst dtminstone en och en halv meter
frin triden, och pa deras sodra sida var
den ligst mellan en och tvi meter. Aven
om Jjusmiljon i bestindet var forhillan-

devis homogen, kan sikert mikrolokala

extremer 1 ljus- och vattentillging samt
temperatur vara forklaringen till vissa av
dessa skillnader. Dessutom var forsokets
forsta och andra sommar ovanligt blot
respektive torr, vilket kan ha gjort lokala
klimatskillnader 4nnu storre.

Att 53 1 en blandning mellan mineral-
jord och organiskt material var generellt
sett gynnsamt for plantbildning, vilket
tidigare studier ocksa har visat. Exempelvis
var plantbildningen hela 40 % hogre (35
%) pa sd kallad HuMinMix 4n pd mine-
raljord (25 %) for gran i skirmstillningen
pd den sodra sluttningen. Den bista
hojdtillviaxten var pd hygge och det var
endast gran pa den nordliga sluttningen
som reagerade pd niringsbevattningen
med ungefir 20 % hogre plantor (9,4
cm hoga) efter tre ars bevattning (vid
forsokets slut).

Tva vanliga avgingsorsaker som gick
att identifiera var betning och uppfrysning
(plantan lyfts upp ur jorden av iskristaller,
s.k. pipkrake, och rotterna exponeras).
Betning stod for upp till 50 % av av-
gangarna for de bada tridslagen pd de
tva lokalerna, men var dock konsekvent
lagst 1 "tit” skog. Kombinationen hygge
och mineraljord innebar storsta risken for
avgingar p.g.a. uppfrysning, men det var
bara pa den nordliga sluttningen som fe-
nomenet forekom. Det ir kint att blottad
mineraljord pa hygge ofta har egenskaper
som medfor att uppfrysning litt uppstar.
Redan efter de forsta vixtsasongerna hade

Tabell 1. Torrvikt (g) for kvistar och topp-
skott av plantor av gran och tall pa de tvi
lokalerna (nordlig resp. sydlig sluttning).

Antal stammar per ha

0 150 500

Gran
Nordlig sluttning 14,8 _
Sydlig sluttning  Narings-

bevattning

Ja 40,4

Nej
Tall
Nordlig sluttning Narings-

bevattning

Ja 62,6

Nej
Sydlig sluttning 45 7 o8

Anm.: Medelvirden med olika griton ir signifikant
skilda at (Erefur 2007). Jaimforelser ir gjorda separat for
kombinationer av tridslag och lokal (sydlig resp. nordlig
sluttning).

antalet sdiddplantor i princip landat pa det
antal som var etablerade vid forsokets slut,
exempelvis pa den sydliga sluttningen
som bist drygt 20 % for tall pad hygget
(Figur 3).
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Figur 5. Schematisk skiss over ett schack-
rutigt avverkningsmaénster. Pilarna visar for-
slag pd kormanster for avverkningsmaskiner.
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Figur 4. Medelvérde och medelfel for hojden pd planterade plantor for naringsbevattnad (fyllda symboler) och icke ndiringsbevattnad (Gppna

symboler) gran pa nordlig (A) respektive sydlig (B) sluttning och tall pa nordlig (C) respektive sydlig (D) sluttning, i “tit” skog (trianglar),

skérm (cirklar) och pd hygge (kvadrater) under de forsta tre dren.



Plantering och naturlig féryngring

For planterad gran hade niringsbevatt-
nade plantor pd hygge den hogsta hojdtill-
vixten (Figur 4). Planterad tall, diremot,
reagerade inte pd niringstillforsel men
hojdtillvixten 6kade markant frin ca 20
till ca 50 cm 1 h6jd nir man gick frdn “tit”
skog till hygge (Figur 4). En del av resul-
taten for tall kan forklaras med att denna
art betades hirt av ilg, speciellt pd den
sydliga sluttningen. De niringsbevattnade
granplantorna pd den nordliga sluttningen
vixte mer pd hojden pd den sodra sidan
om skirmtriden, och pd den sidan vixte
ocksa niringsbevattnade granplantor mer
in icke bevattnade. Niringsbevattningen
gav ingen effekt pad hojdtillvixten hos
de naturligt foryngrade granplantorna i
’tit” skog.

For bida tridarterna och pa bada lo-
kalerna hade de planterade plantorna de
storsta mingderna biomassa (kvistar och
toppskott) pd hygge (Tabell 1). For gran
pa den sydliga sluttningen och tall pa den
nordliga hade plantor pid hygge storre
biomassa om de var niringsbevattnade
in om de inte var bevattnade (Tabell 1).
Niringsbevattnade granplantor pid den
nordliga sluttningen hade generellt hgre
torrvikt 4n icke niringsbevattnade (9,1 g
mot 6,2 g). Hojd 4r enligt dessa mitningar
inget bra matt pa sammanlagd tillvixt.
Torrvikterna av biomassa visar p3 avsevirt
storre skillnader mellan bestindstyper
(bast tillvixt pad hygge och klart simst i

Faktaruta, skdrmstéllning

’tit” skog) dn hojdmitningarna gor, dven
om redan de visar markanta skillnader (jmf
Figur 4 och Tabell 1).

Ljusmitningarna visade 1 6verensstam-
melse med plantornas respons att miljon
skiljer sig mellan bestindstyperna, men
inte genomgiende i olika riktningar eller
pa olika avstind frin skirmtriden. Detta
tyder pd att ljusnivin troligtvis till stor
del kan forklara resultaten. Det var ocksd
mest troligt p.g.a. for lig instrdlning som
plantorna inte kunde tillgodogora sig ex-
tra niringstillforsel 1 ”tit” skog och under
skdarmstillning.

Nya skogsskotselsystem

Slutsatserna av denna studie ledare vi-
dare till mer praktiska skotselsystem, dir
det viktiga dr att ta tillvara fordelarna av
skiarmskogsbruk men samtidigt skapa ett
bestind med tillricklig ljusmiljé. En ny
hypotes ir att avverkning i ett schackru-
tigt monster (Figur 5), dir 6ppningarna
inte behover vara storre 4n ca 30x45 m,
skulle kunna skapa en optimerad ljusmiljo
for flera olika tridarter och dessutom
vara mojligt att utfora effektivt med
dagens avverkningssystem (avverkning
diagonalt 1 rutorna). De Jjusforhillanden
pd ett hygge som dr fordelaktiga for de
Jjuskrivande pionjirarterna aterfinns i de
centrala delarna av 6ppningarna, medan
de skuggtiliga sekundirarterna kan for-
yngras i kantzonerna mellan 6ppningarna

och skogsytorna.

Anvandning av skarm ar ett alternativ till kalhyggesbruket och kan med férdel nyttjas pa

marker dar foryngringen behéver skydd mot variationer i temperatur och fuktighet eller

dar konkurrensen fran omgivande vegetation ar besvérlig. Pa marker som betecknas som

svarforyngrade kan en granféryngring under skarm 6ka avkastningen genom att sanka

skogsvardskostnaderna mer an vad drivningskostnaderna ékar. En skarm kan dessutom

besé& marken och skapa en miljé som kan gynna etablering &ven av planterade plantor.

Man bor titta pa den befintliga foryngringen i bestandet for att fa en indikation pa hur

passande marken ar for naturlig foryngring. De flesta 16v- och barrtradsarterna i Sverige

gar att foryngra med hjélp av skarmstallning.
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Sammanfattande slutsatser av studien:

» Konkurrens frin annan markvegetation
och risk for betning ir viktiga faktorer
att beakta vid val av foryngringsmetod,
dvs. om man vill foryngra fran fr6 eller
frin planta.

» Nir man viljer tridslag vid foryngring,
ska man 1 forsta hand se till bestinds-
/ljusmiljon och antalet stammar per
ha.

* Bestindets stamtithet dr avgorande for
etablering och tillvixt av gran och tall,
medan plantans placering i bestandet
inte ar lika avgorande.

e Val av markbehandlingsmetod ir
speciellt viktigt for att uppnd hog
plantbildning.

* Godsling kan inte kompensera otill-
rickliga ljusforhéllanden.

Amnesord
Sadd, plantering, skirmstillning, hygge,
niringsbevattning, hojdtillvixt, biomassa
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