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FORORD

Sedan 1988 har Forskningsstationen Ojebyn i Norrbotten varit inriktad p& systemutveckling
av ekologisk mjolkproduktion. Denna verksamhet har kunnat bedrivas i det sk.
" Ojebynprojektet — ekologisk produktion av livsmedel” under &ren 1990 — 2001.

Projektansokan utformades av distriktsforsoksledaren Kjell Martinsson i samverkan med
representanter for lantbruksnédmnderna i norra Sverige och foretradare for néringen. Projektet
har finansierats gemensamt under hela eller delar av projekttiden av SLU, Lansstyrelsen i
Norrbotten, Jordbruksverket, Norrmejerier, Regiona jordbruksforskning fér Norra Sverige
(RIN), Stiftelsen Lantbruksforskning (SLF), Pited kommun, Arvidsjaurs kommun,
Lansstyrelsen 1 Vasterbotten, Lansstyrelsen i Vasternorrland, Lansstyrelsen i Jamtland och
Norrlandsfonden.

Projektet genomfdrdes under ledning av en styrgrupp som inledningsvis bestod av
distriktsforsoksledarna Lennart Lomakka vid avd. for norrlandsk vaxtodling, Kjell Martinsson
vid avd. for norrléandsk husdjursskétsel, Bo Nilsson vid avd. for norrlandsk tradgardsskotsel
samt forsoksledaren Simon Jonsson. En referensgrupp har funnits knuten till projektet med
representanter fran flera institutioner vid SLU, Lansstyrelsen i Norrbotten, LRF, Landstinget,
HushalIningssallskapet, NLP/Norrmejerier och Samodlarna. Vid behov har bade foretradare
for konsumentintressen (Konsum och ICA) samt konventionell och alternativ/ekologisk
produktion adjungerats.

Lantméstaren Martin Lundgvist har deltagit i planering och genomférande av projektet

under hela projekttiden och varit ansvarig for insamlandet av allt underlag till det material
som redovisas i dennarapport.

Agronom Bill Hultman har ocksa under ala & bidragit med véardefulla insatser och
synpunkter inom véxtodlingens omréde. P& liknande sitt har hortonom Elisabeth Oberg
bidragit inom trédgardsskotselns omrade.

Forskningsstationen Ojebyn, den 22 oktober 2004

Simon Jonsson
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INLEDNING
BAKGRUND

Ojebyns forskningsstation ligger i Norrbottens kustland (65°21°22°'N, 21°23°08"°0), 5
kilometer norr om Pited. Hiar har mjolkproduktion bedrivits kontinuerligt i mer &n 100 ar. I
Ojebynprojektet borjade man 1990 att arbeta med den ekologiska odlingsformen p4 en del av
arealen. Malet var att utveckla den ekologiska produktionen av livsmedel med tyngdpunkt péd
mjOlkproduktion. Dessutom gjordes jamforelse mellan ekologisk och konventionell
produktion. Projektet har pagétt i tolv &r d.v.s. tva hela vaxtfoljdsomlopp.

HISTORIK

De forsta diskussionerna kring Ojebynprojektet startades redan 1981 di en jordbrukare frin
Norrbotten foreslog att jordbrukets inverkan pa miljon borde undersékas. Samma ar anslog
Lantbruksstyrelsen medel till en undersdkning av det norrlindska jordbrukets behov av
forskning. I denna undersdkning listades de flesta problem som jordbruket brottas med i1 norra
Sverige. 1986 kallades jordbrukarrepresentanter, foretrddare for foreningsrorelsen, tjinstemén
fran Lantbruksndmnden och Hushéllningsséllskapet till ett mote for att fa de fragor, som mest
behovde belysas, listade. Distriktsforsoksledaren Kjell Martinsson utformade en projektplan
och direfter utarbetade ldnsrddet Jan-Olof Hedstrdom i Norrbottens 14n 1 samverkan mellan
foretradare for naringen, SLU och lantbruksndmnderna i norra Sverige den finansieringsplan
som lades till grund for projektansékan. SLU har tillsammans med ldnsstyrelsen i Norrbottens
lin varit de pélitligaste finansifirerna under projektets tolv 4r. Ovriga finansifrer har fran
ndringens sida representerats av  Stiftelsen for Lantbruksforskning, Regional
Jordbruksforskning for Norra Sverige och NLP/Norrmejerier. Bland 6vriga finansidrer finns
ocksa Jordbruksverket och Norrlandsfonden, Kempe-stiftelsen, Lénsstyrelserna i
Visterbottens, Visternorrlands och Jimtlands 14n samt Pitea och Arvidsjaur kommuner.

RAPPORTENSINNEHALL

Projektet omfattar tvd kompletta vixtodlingsomgangar om sex ar vardera.

I rapporten redovisas varje véxtfoljdsomlopp var for sig pd grund av att de forsta sex aren
behandlas som en period av omstéllning av jordbruksdriften for det ekologiska systemet. De
foljande sex aren representerar fullstindigt omlagda vaxtfoljder 1 bada systemen.

Denna slutrapport sammanfattar ocksa resultaten fran bada véxtfoljdsomloppen. Den visar
medeltal for avkastningarna for varje ar och for varje enskilt vaxtfoljdsomlopp liksom totalt
for hela projektet. Véxtodlingsaret 1996 dr forsta aret i det andra vaxtfoljdsomloppet.
Odlingskostnaderna for de olika grodorna redovisas for de bada véxtfoljdsomloppen. For
mjolkkornas produktion och mj6lkens sammanséttning har material samlats frdn 900901 och 1
denna rapport finns darfor uppgifter om mjolkproduktionen for tolv ér, fram till 010831.



MATERIAL OCH METODER
METEREOL OGISKA DATA

Nederborden har mitts och registrerats dagligen vid forskningsstationen i Ojebyn men
redovisas ménads- och arsvis. Uppgifter om temperatur har hémtats fran SMHI:s
viaderobservationsplats Haraholmen 1 Pited under forsoksperioden och stillts 1 relation till
tidigare 30-arsperiod, 1961-1990.

Nederborden redovisas 1 figur 1 och bilaga 1. Den arsvisa nederborden har varit 11 % hogre,
(555 mm/ér) dn vad som dr normalt (medeltal av 30-arsperioden 1961-1990) vid SMHI:s
viderobservationsplats i Ojebyn, 500 mm/ar. Den har varierat mellan 77 % - 155 % av
normalnederborden och under fyra ar; 1994, 1995, 1996 och 1999 varit ldgre 4n normalt. Av
figur 1 framgar att skillnaden i1 nederbérd mot normala ar har varit sdrskilt stor under
vegetationsperioden juni-augusti och medfort avsevért hogre nederbord under dessa ménader.
Arsmedeltemperaturen vid SMHI:s viderobservationsplats i Pited har under 12-arsperioden,
1990-2001 varit +0,9 °C hogre an for tidsperioden 1961-1990, se figur 2 och bilaga 2. Varje
enskilt ars medeltemperatur for aren 1990-2001 har varit hdgre d&n motsvarande medelvérde
for perioden 1961-1990. Av figur 2 framgér att under vintern, speciellt ménaderna november
— april har medeltemperaturen varit hogre.

De 4r som har haft hogst medeltemperatur dr 2000, 1990 och 1997 och de var alla goda
skordear. Den regnigaste och varmaste sommaren, 1997 gav ocksa det bésta skorderesultatet.
Det mesta regnet kom dé i juli ménad.

Figur 1. Nederbérd i Ojebyn, mm/méanad, 1990 - 2001.
Ménadsmedelvirde i Ojebyn, mm/ménad, 1961- 1990.
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Figur 2. Manadsmedeltemperatur i Ojebyn, ° C, 1990-2001
och minadsmedeltemperatur i Pited, ° C, 1961 - 1990
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JORDARTER OCH JORDPROVTAGNING

Jordarten faststélldes vid projektets start och bestar i huvudsak av mjiliga finmojordar med ett
visst lerinslag (5 % -25 % ler). C:a 1/3 av marken kan betecknas som mattligt mullhaltig,
sandig mo. Mullhalten pa de 6vriga jordarna dr ndgot hogre och kan betecknas som mullrika,
med ett innehdll av mer dn 6 % organisk substans. Geologiskt sett ror det sig framforallt om
havs- och sjosediment men till en del ocksd om isdlvssediment. P4 vissa skiften forekommer
det torvrester, pd andra stillen jarnutfillningar och svaveldoft. Dessutom forekommer
svavelkis och det séllsynta kaliumhaltiga jarnsulfatet, jarosit i jordarna.

Jordprover har tagits enligt linjekarteringsprincipen nir projektet startade 1990, efter forsta
vaxtfoljdsomloppet 1996, och vid projektets avslutning 2002. Dessutom har jordprover
arligen tagits 1 grodorna efter insaningséret (ar 1) och aret med korn (ar 5) i vaxtfoljden. Det
har inneburit analysering av prover fran tva skiften varje ar i vartdera systemet. Prover har
tagits pa fyra olika djup; 0-20 cm, 20-30 cm, 30-40 cm och 40-60 cm. Sammantaget har 16-20
prover tagits arligen pa hosten och 56 prover arligen pa vdren 1990, 1996 och 2002.

Samtliga dessa prover har analyserats med avseende pa pH, P-Al, K-Al, Mg-Al, Ca-Al och
C-halt (endast i 0-20 cm). Proverna som togs 1990, 1996 och 2002 har ocksa analyserats pa
K-HCI och P-HCI. Analysvérdena for respektive ndringsimnen har multiplicerats med det
aktuella skiftets areal och dérefter har ett vigt medeltal for det aktuella aret berdknats for
bagge systemen. Samma metod har tillimpats for pH-vérdena.

For att kunna studera kvévesituationen efter potatis har kviveprofilprover tagits sent pa
hosten och pa varen mellan aren 1993-2001. Héar har provtagningen skett pa nivderna 0-30 cm
och 30-60 cm.

For att médta jordarnas mullhalt analyserades for aren 1990-1996 jordarna pa sitt innehall av
glodforlust. For dren 1997-2001 bestdmdes jordarnas mullhalt i form av innehdll av kol. De
konventionella skiftena har generellt en hogre mullhalt som hirror ifrén torvinslag i tre olika
skiften inom det konventionella systemet medan tva skiften i det ekologiska systemet har
torvinslag.



VAXTODLING

Den for projektet tillgingliga odlingsbara marken i Ojebyn (105 ha) fordelades vid
projektstarten sa att 58 ha odlades ekologiskt och 47 ha odlades pa konventionellt sitt.
Betesmarken pé totalt 15 ha fordelades med ca 8 ha till ekologiska beten och 7 ha till
konventionella beten. Betesmarken hade en separat femarig vixtfoljd (insddd och fyradriga
betesvallar) och den 6vriga arealen 1ag i sexériga véxtfoljder 1 bada systemen.

SLU:s tidigare erfarenheter av ekologisk odling i dvriga delar av landet visade att man skulle
forvinta sig en 20 % -ig avkastningssédnkning vid denna typ av byte av odlingssystem. Darfor
avsattes 20 % storre areal till den ekologiska delen for att hélla ett ndgorlunda jamforbart antal
kor 1 vartdera systemet.

Projektet avsag att jimfora bdsta kdnda teknik fOor respektive system. Det blev sexariga
vixtfoljder i bada fallen. Skillnaderna bestod framfor allt i skilda insaningstekniker och skilda
vallfroblandningar. Eftersom det 1&g 1 projektets mél att utveckla systemen ledde detta till att
insaningstekniken i det konventionella systemet &dndrades till det andra véxtfoljdsomloppet,
till det som géllde for det ekologiska systemet sedan start.

Den konventionella insdningsmetoden som rekommenderades vid projektets start var insadd
av vall 1 renbestdnd. Denna metod forutsatte vid behov kemisk bekdmpning av ogrds under
insaningsaret och dessutom i samband med vallbrott.

Den ekologiska metoden byggde pé biologisk kontroll av ogréds och bestod i att vallinsddden
gjordes i en gronfodergroda bestdende av 80 % drtor och 20 % havre i en total
insdningsméngd av 250 kg/ha.

Projektets avsalugrodor utgjordes av utsddespotatis och gronsaker.

Skiftesindelning

Arealerna delades upp 1 sex lika stora skiften for varje odlingssystem for att ingd i den
sexdriga vaxtfoljden. Inledningsvis planerades markanvindningen s& att forutsdttningarna
blev likvirdiga for de bada systemen. En omfattande analysering av jordprover gjordes under
1988 och 1989 och utgjorde underlag for den skiftesindelning som agronomen Bill Hultman
verkstillde. Eftersom man vid den tidpunkten ansag att ekologisk véxtodling avkastade 20 %
lagre skord s& avsattes 20 % storre areal till det ekologiska systemet for att fA samma
omfattning pa totalskérden, som man forvintade sig frdn det konventionella systemet.
Dessutom efterstravades att placera de ekologiska skiften som ladg i nédra anslutning till
konventionella skiften i samma fas i viaxtfoljden for att dérigenom uppna den pedagogiska
effekten av att kunna studera samma groda i bada systemen samtidigt.

Betesfillorna lag i anslutning till stallarna och indelades i fem fallor for vartdera systemet.

Godslingsplan

Godsel och urin frén de bada besittningarna har héllits isdr och aterforts till sina respektive
arealer. I den ekologiska véxtodlingen har ingen mineralgddsel eller kemisk bekdmpning
anvints, medan den konventionella odlingen har anvidnt dessa produktionsmedel i den
omfattning som foresprékas i1 regionen (NORRLANDSK VAXTODLING 1999). Se bilaga 3. Den
totala arliga stallgodselproduktionen (fastgddsel) har delats lika till korn- och potatisskiftena.
P& hosten har hélften lagts till det kommande arets potatisskifte och pd varen har den andra
hilften lagts till kornskiftet. I undantagsfall har en del stallgodsel lagts till insdningsskiftet. Ca
1/12 av stallgddseln har fillts pa betesmarken.

Den totala arliga urinproduktionen har fordelats vid tre tillfillen under aret. P4 varen har



Ill:e arsvallarna fatt c:a 1/4 av arsproduktionen av urin. Efter forsta vallskord har bade II:a
och Ill:e &rsvallarna vardera fatt samma méangd urin. P4 hosten har urinbrunnarna témts till
insaningsgrodorna. Liksom for stallgddseln berdknas ca 1/12 av djurens arliga urinproduktion
ha hamnat pa betesmarken. 1997 och 1998 fordelades en del lagrad urin till betesskiftena i
bada systemen.

Kaliumtillforseln via mineralgddsel minskades till det konventionella systemet under det
andra vixtfoljdsomloppet som en anpassning till de resultat som uppnatts under det forsta
vixtfoljdsomloppet dér stigande kaliumhalter i matjorden noterades. Kalkningen av jordarna
gjordes 1 avsikt att hilla pH=6, som anses lampligt for att klovern ska trivas. Kalkningen
gjordes pé hosten efter att potatisgrodan skordats och mingden tillford kalk bestimdes utifrdn
markkartans uppgifter om jordens surhetsgrad.

Vaxtfoljd

Vixtfoljderna var sexdriga och utgjordes av vallinsddd, tredriga vallar, korn och
gronfoder/potatis, figur 3. Skillnaderna mellan véxtfoljderna bestod framfor allt i
insaningsgrodans utformning och vallfroblandningarnas sammanséttning men foljde
rekommendationer i NORRLANDSK VAXTODLING 1999.

Under det forsta vixtfoljdsomloppet gjordes den konventionella vallinsddden i renbestand
(utan skyddsgréda) medan den ekologiska insadden gjordes i en gronfodergroda som bestod
av 250 kg per ha av utsdde, varav 80 % utgjordes av értor (200 kg/ha) och 20 % av havre (50
kg/ha). Under det andra viaxtfoljdsomloppet dndrades den konventionella vallinsddden till
samma som den ekologiska, d.v.s. till insddd i gronfodergroda med 250 kg per ha av
artor/havre.

Vallfroblandningarna hade olika sammanséttning men betesfroblandningen var lika i de bada
systemen, figur 4. Den ekologiska fro-blandningen innehdll 38 vikts- % klover medan den
konventionella inneholl 20 %.

Det sjitte aret 1 vaxtfoljden utgjordes av odling av potatis till utsdde. Utsddespotatisgrodorna
hade skilda fOrutsdttningar att klara bladmogelangrepp genom att det anvindes
bladmogelresistenta sorter i det ekologiska ledet och mera bladmdgelkinsliga och
hogavkastande sorter i det konventionella ledet. I det konventionella ledet forutsattes att man
vid behov skulle anvinda kemiska bekampningsmedel.

Betena f6ljde en separat femérig vaxtfoljd som bestod av insddd och fyraariga betesvallar.

Figur 3. Viaxtfoljder 1990-2001

AR EKOLOGISK KONVENTIONELL
1990 |Insadd i gronfoder (drt/havre) Insédd i renbestand

1991 |Valll* Vall I *

1992  [|Vallll * Vall IT *

1993  |Vall IIT*/gronsaker Vall I11*/gronsaker

1994 [Korn Korn

1 995  |Potatis/gronfoder/mordtter Potatis/gronfoder/mordtter
1996 [Insadd i gronfoder (drt/havre) Insadd 1 gronfoder (drt/havre)
1997 |Valll* Vall I *

1998  [|VallIl * Vall IT *

1999  |Vall lIT*/gronsaker Vall I11*/gronsaker

2000 |Korn Korn

2001  |Potatis/gronfoder/mordtter Potatis/gronfoder/mordtter




* froblandning enligt figur 4, Ekologisk
* froblandning enligt figur 4, Konventionell

Froblandningar

Den fréblandning som anvandes vid insddd av betesvallarna framgar av figur 4, bilagor 4 och
5. Som skyddsgroda anvandes samma gronfodergroda som vid sléttervallinsddden d.v.s. 250
kg per ha av utséde som till 80 % utgjordes av artor (200 kg/ha) och till 20 % av havre (50
kg/ha).

| det gjétte aret i vaxtfoljden odlades férutom potatis dven gronfoder. Denna groda gjordes
utan insadd och till den anvandes totalt 300 kg/ha av utsade, varav 250 kg/ha av &rtor och 50
kg/haav havre.

| bilagor 5 och 6 redovisas de arter och sorter som anvandes till utsdde arsvis under de tva
vaxtfoljdsomloppen.

Figur 4. Vall- och betesfroblandningar i Ojebynprojektet 1990-2001. Sdméngd, kg/ha.
Vallfréblandning Betesfroblandning
Ekologisk Konventionell |Ekologisk/Konventionell
Art Kg/ha Kg/ha Kg/ha
Vitklover Trifolium repens 1 2
Rodklover  Trifolium pratense 8 5 1
Timotg Phleum pratense 10 12 8
Angssvingel Festuca pratensis 5 8 8
Rddsvingel  Festucarubra 4
Angsgroe  Poapratensis 3
Summa 24 25 26

Skordetidpunkt

Malsdttningen for vallens skordetidpunkt sattes inledningsvis till att ensilaget i medeltal
skulle innehalla 10,5 MJ och 160 g rdprotein och att hoet skulle innehdlla 9,5 MJ och 100 g
rdprotein per kg ts. Eftersom det i projektet altid blev det konventionella systemet som forst
uppnadde lamplig skordekvalitet, startade vallskorden altid med de konventionella vallarna
och dérefter togs de ekologiska valarna. Samma ordning géllde vid andraskorden.
Naturligtvis hade vadret inflytande pa skordetidpunkten vid mangatillfallen.

Vallarnas artsammansattning registrerades for att dokumentera kléverandelen under den forsta
sexdrsperioden och utokades med registrering av ograsforekomsten under den andra
sexarsperioden. Graderingarna gjordes i bade forsta och andra skord.

Gronfodergrodan, bade skyddsgrodan for vallinsddden och den rena gronfodergrodan i &r sex,
skordades i dutet av juli eller borjan av augusti nér artorna blommade och havren gétt i vippa.
Potatis skordades som utsadespotatis efter provtagning av lamplig kndlstorlek for att
ekonomiskt optimera skorden. Skorden skedde genom krossning och blastdédning av den
ekol ogiska potatisen och behandling med kemisk blastdddning i det konventionella ledet.
Kornet troskades vid lamplig vaderlek och med avsikt att ocksa torka och tillvarata halmen.



Konserveringsmedel

I samband med ensilering har, som konserveringsmedel i det ekologiska systemet bade
myrsyra och konserveringsmedel som dessutom innehaller propionsyra (Proens) varit de
anvinda medlen. Myrsyra och Proens har under denna tid varit godkinda konserveringsmedel
1 ekologisk produktion. I det konventionella systemet har forutom myrsyra &dven
konserveringsmedel innehallande andra @mnen, ex propionsyra och ammoniak (Promyr),
anvénts. Vid inldggning i tornsilorna har tillsatsen skett pd gronmassestrangen i elevatorn som
gar upp till silon, och den tillsatta miangden var 3 %.. Vid rundbalsensilering har 5 %o
konserveringsmedlen sprutats pa gronmassestrdngen strax fore inmatningen i
rundbalspressen.

Arbetsforbrukning

I projektet bokfordes pa véxtodlingssidan noggrant alla arbets-, maskin- och traktortimmar
som varje groda krdvde. Samtliga kostnader utom de for lagring, ingdr 1 den
berdkningsmodell for produktionskostnader som anvindes. Kostnaderna for rullning och
inplastning av rundbalar ingér i kostnaderna for grovfodret. Arbetsersattningen sattes till 110-
160 kr per timme. Arbetskostnaden &r medtagen i kostnaderna for stallgodselspridning och
vixtfoljdsatgarder men arbetet med underhall av maskiner ingér i respektive maskinkostnad.

Alla skordade rundbalar vigdes lassvis pa stationdr fordonsvag.
DJURHALLNING

Allmant

De ingdende raserna har varit SLB och SKB och korsningsdjur ddremellan. Ursprungligen har
beséttningen varit en SKB-beséttning som genom successiv inkorsning har forts 6ver mer och
mer till en SLB-besittning. Vid projektets start 1990 var SKB-andelen 73 % och vid
projektets slut var andelen 8 % av det totala djurbestindet.
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Mjolkkorna och deras vixtodlingsbehov har ingétt 1 detta projekts detaljerade undersdkning
och berdr 105 hektar dkermark. Den véxtodling och djurhallning som beror rekryteringsdjuren
har behandlats separat och redovisas separat.

De tva besidttningarna har fatt sitt foder fran skilda arealer. I den ekologiska
mjolkproduktionen har KRAV: s regler i fraiga om utfodring tillimpats. I den konventionella
mjolkproduktionen har en for regionen normal foderstat (enligt 1990 ars modell) tillampats.

Djurantal

Vixtodlingens skorderesultat, framfor allt avseende grovfoder, har wvarit styrande for
besittningens storlek. Det har inneburit varierande koantal dven om det vissa &r har
Overlagrats skord fran det ena aret till det andra i varierande omfattning. Till rekrytering av
besittningen har 35 % av kvigkalvarna avsatts 1 vartdera systemet. De inkalvande kvigorna
har i sin tur ersatt utslagskor. Utslagningen av kor har alltsa reglerat besattningens storlek som
dérigenom anpassats till fodertillgdngen. Av bilaga 6 framgér att under dren 1995-2001 har
bade den ekologiska beséttningen och den konventionella besittningen haft ca.50 kor.

Djurtéathet

Under hela projekttiden har den odlade dkermarken varit densamma medan koantalet har
varierat beroende av de arliga skdrdarnas storlek. Den ekologiska arealen var 26 % storre 4n
den konventionella och under den senare viaxtfoljden (1996-2001) utfodrades de ekologiska
korna med 40 % mera grovfoder (fri tillgang), vilket sammantaget resulterade i att det
konventionella systemet pé arsbasis omfattade en ko mer (42) én det ekologiska (41).

Kalvarsutfodring

Kalvarna foddes i ensamboxar och fick under 2-3 dygn rdmjolk fran korna och déarefter
limnade kalvarna kobesittningen forsoksmaissigt sett. Efter ramjolksperioden fick kalvarna
foder som bidrgades fran andra arealer dn kobesittningarnas. De ekologiska kalvarna
utfodrades under mjolkperioden med helmjolk och de konventionella kalvarna med
mjolkersittningsmedel. 1 bilaga 7 anges den utfodrade dygnsgivan. Darefter fick bade de
ekologiska och konventionella kalvarna likartad utfodring bestiende av grovfoder och
kraftfoder. Tjurkalvarna och de dvertaliga kvigkalvarna foddes upp till mellankalvar (6 man).

Ungdjurens utfodring

Alla kvigkalvar som foddes upp som kvigor till respektive beséttningar fick en likartad
utfodring baserad pa stora givor av grovfoder (fri tillgdng) och mindre kraftfodergivor.
Grovfodret var till overvdgande del ekologiskt odlat och togs frdn andra arealer dn
kobesittningarnas. Utfodringen anpassades for en inkalvningsalder pad 24 ménader for SKB-
djur och till 26 ménader for SLB-djur En ménad fore berdknad kalvning fordes kvigorna ater
in 1 kobeséttningen och utfodrades med projektets foder.

Mjolkkorsutfodring

Den ekologiska mjolkproduktionen har utvecklats genom att man har tillimpat en 14ngsiktigt
stabil vaxtodling som ger ett hogvardigt grovfoder med god smaklighet. Pa detta sétt har en
stor del av kornas néringsbehov tickts med hemmaproducerat och ekologiskt odlat foder. I
utfodringsdelen har KRAV: s bestimmelser for anvindande av icke ekologiskt odlat foder i
foderstaten tilldmpats. Den konventionella mjolkproduktionen har baserats pa
hemmaproducerat grovfoder och spannmal och dessutom pa storre mangder inkdpt spannmal
och koncentrat.
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Korna utfodrades med respektive odlingssystems skord av bete, grovfoder och spannmal och
dessutom med inkdpta fodermedel. I det ekologiska systemet bestod grovfodret till ca. 25 %
av gronfoder och till 75 % av vallfoder. I det konventionella systemet utgjorde gronfodret ca
15 % under det forsta véxtfoljdsomloppet och ca 25 % under det andra. Resten av det
konventionella grovfodret var vallfoder. Till bade skoérden av gronfodret och vallen anvéndes
konserveringsmedel och den lagrades i ensilerad form, i tornsilor och i inplastade rundbalar.
Under aren 1990-1993 bérgades en del av vallarna i form av ho. Under juni, juli och augusti
betade korna pa 7 ha i den ekologiska delen och pa 6 ha i den konventionella delen. Den
femtedel av betesarealen som utgjorde insdningsgrodan for bete skordades som
gronfoderensilage.

Korna stod uppbundna och utfodrades individuellt.

Under de fem forsta dren, 900901-950830, har tva olika utfodringsmodeller tillimpats 1
vartdera systemet. | det ekologiska stallet har hilften av korna fatt fri tillgdng pa grovfoder
(ekologisk modell) och hilften har fatt begrdnsad grovfodergiva (konventionell modell). Den
begransade grovfodergivan har inneburit 1,5 kg torrsubstans grovfoder/100 kg lev. vikt och
den fria tillgdngen pad grovfoder har inneburit 2-2,25 kg torrsubstans grovfoder/100 kg lev.
vikt. P4 motsvarande sétt har de konventionella korna utfordrats nar det giller konventionellt
grovfoder.

Under tiden 950901-010830 utfodrades de ekologiska korna med fri tillgdng pa grovfoder
medan de konventionella korna gavs 1,5 kg ts/100 kg levande vikt, se bilaga 8. De ekologiska
korna utfodrades med en kraftfodergiva som bestimdes utifran en berdknad
grovfoderkonsumtion dér hinsyn togs till kons storlek och faktiska mj6lkproduktion, se bilaga
9. Kraftfodret bestod férutom av den egna spannmalen ocksd av inkopt svensk spannmal,
rapsmjol och rapsfr6 (virmebehandlat) i den ekologiska delen. I den konventionella
kraftfoderblandningen var rapsprodukterna delvis utbytta mot importerat sojamjol och
majsglutenmjol. Nar kornas konsumtion av grovfoder inte dverensstimde med den berdknade,
gjordes dagligen justeringar av den tilldelade mingden grovfoder och kraftfoder. Genom
dagliga mitningar noterades mingden rester for varje ko och dessa lades till grund for
justering av grovfodergivan, se bilaga 10. For ovrigt tillimpades intensitetsnormer for
utfodring enligt bilaga 11. I anslutning till kalvningen utfodrades de ekologiska korna med en
lagre kraftfodergiva dn de konventionella, se bilaga 12. De konventionella korna utfodrades
under motsvarande tid med stérre mangder kraftfoder, se bilaga 13. Kraftfodret utfodrades
under dren 1990-1999 som en kraftfoderblandning dir gardens torkade korn/inkdpt korn
blandades med inkdpt koncentrat. Kraftfodrets koncentratinblandning @ndrades beroende pé
grovfodrets analyserade innehall. Fran hosten 1999 utfodrades spannmal och koncentrat var
for sig med hjdlp av automatiserade rélshdngda kraftfodervagnar.

Vid projektets start utfodrades forst pA morgonen ho och dérefter kraftfoder och ensilage.
Efter mjolkningen utfodrades kraftfoder och mitt pd dagen gavs den tredje kraftfodergivan
och dérefter ensilage. Efter kvéllsmjolkningen utfodrades fjarde kraftfodergivan.

Fran 1993 upphorde utfodring med ho. Fran 1999 har de automatiserade kraftfodervagnarna
inneburit att kraftfodret har fordelats pé sex ganger per dag.

Provtagning av mjolk

Provtagning av mjolk har skett varannan vecka under tvd pa varandra foljande dagar. Efter
analys av mjolkens innehall av fett, protein och laktos har kons produktion av
energikorrigerad mjolk (ECM) berdknats och lagts till grund for foderstatsberdkningen. Av
bilaga 14 framgar omfattningen av provtagning pa mjolk och foder samt hur sammanslagning
av prover har skett och vilka analyser som har utforts. Dessa uppgifter lag sedan till grund for
berdkning av effektiviteten i mjolkproduktionen i bada systemen.
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Vattenmatning

Under aren 1997-2000 uppmiittes vattenforbrukningen i de bada stallarna via avldsning av
vattenmitarna kvartalsvis. Koantalet i stallarna registrerades vid varje vattenmitning och
vattenforbrukningen per ko faststélldes.

Djurvégning
Under aren 1990-1998 vigdes alla kor efter kalvning och dessutom var attonde vecka, d.v.s.
sju gdnger per ar. Fran hosten 1998 har korna végts en gang per éar, efter kalvning.

Sjukdomsregistrering
Veterindra behandlingar och husdjursteknikers behandling av korna har registrerats i enlighet
med anvisningar for sjukdomsuppgifter enligt Svensk Mjolk.

Utslagsor saker
Kornas utslagsorsaker har registrerats i enlighet med anvisningar for utgangsuppgifter enligt
Svensk Mjolk.

Klassificering av slaktkor

Slaktkorna har klassificerats under aren 1990 och 1991 enligt de tidigare svenska riktlinjerna
for klassificering av slaktkropparnas klass/kott % och fettgrupp. Frdn och med 1992 har en
overgéng till EG:s riktlinjer for motsvarande klassificering gjorts, EUROP. De tva modellerna
for gradering av slaktkropparna har Gversatts till en egen modell som mojliggor jimforelse av
de ovan ndmnda klassificeringsmodellerna.

LIVSMEDELSKVALITET

Under &ren 1996-1999 bedrevs studier pa Ojebynprojektets grundforutsittningar pa bland
andra element ocksa kadmiums (Cd) och zinks (Zn) kretslopp i systemen (Bengtsson, et al..
2001, Gustafson, et al. 2001). Eftersom Cd ir ett synnerligen giftigt &mne innebér 6kad
forekomst av Cd i ett livsmedel en kvalitetssinkning av livsmedlet i frAga. Aven Zn har i
manga avseenden en negativ inverkan péd livsmedlen och utgdr en uppenbar risk mot ett
uthalligt jordbruk genom att via godseln orsaka Overskott av Zn 1 jorden. Studien
genomfodrdes pa alla slaktkor under 1996-1999 i Ojebynprojektet genom analysering av Cd
och Zn i djurens blod, mjolk, lever, njure, muskel- och juvervidvnad (Olsson, et al. 2001).
Dessa slaktkor hade en varierande livsldngd i projektet och i undantagsfall var en del djur
fodda innan projektet startade, 1990.

GRONSAKER

Gronsakerna har ingatt i 4r sex (potatis) i vixtfoljden under &ren 1990 och 1991. Ar 1992
utdkades odlingen av gronsaker dessutom med en del gronsaker i ar 4 (vall III) 1 véxtfoljden
(Oberg, 1994).
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RESULTAT OCH DISKUSSION
JORDARTER OCH JORDARNASNARINGSINNEHALL

Mullhalt

I bilaga 15 visas jordarnas innehall av glodforlust som ett matt pé jordarnas mullhalt f6r aren
1990-1996. I bilaga 16 anges jordarnas mullhalt i form av innehéll av kol for aren 1997-2001.
De konventionella skiftena har generellt en hogre mullhalt som harror ifrén storre torvinslag i
tre olika skiften inom det konventionella systemet medan tva skiften i1 det ekologiska systemet
har torvinslag. Rent allmidnt noteras en sdnkning av mullhalten i det ekologiska
odlingssystemet vilket 1 sin tur forklaras av en hog produktion medan mullhalten tenderar att
oka 1 det konventionella systemet. Det beror sannolikt pa en storre tillforsel av inkdpt foder
till det konventionella systemet 1 jamforelse med det ekologiska.

Sur hetsgraden - pH

I figur 5 och 6 samt bilagor 17-20 visas de fordndringar i jordarnas surhetsgrad som uppmatts
vid de jordprovstagningar som gjorts arligen i grodorna efter insaningsaret (ar 1) och aret med
korn (&r 5) 1 vaxtfoljden. Prover har tagits pd fyra olika djup; 0-20 cm, 20-30 cm, 30-40 cm
och 40-60 cm. Pa de ekologiska falten har pH-vérdena varit 1 medeltal; 5,8, 5,4, 4,9 och 4,5 i
respektive jordlager. P4 de konventionella filten har motsvarande vérden varit 5,9, 5,6, 5,1
och 4,7. De konventionella falten har haft hogre pH-virden men skillnaderna mellan systemen
har minskat under det andra véxtfoljdsomloppet. I de djupare jordlagren 40-60 cm har
surhetsgraden minskat markant mera i de ekologiska &n 1 de konventionella falten under de
senare aren, 1996-2001.

Figur 5. pH-forindringar i olika jordlager i de ekologiska skiften i Ojebyn 1990-2001
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Figur 6. pH-forandringar i olika jordlager i de konventionella skiftena i Ojebyn 1990-2001
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Fosfor (P)

I bilagor 21 och 22 redovisas fosforvéirdena i de fyra olika jordlagren i ekologiska respektive
konventionella ledet och i bilagor 23-26 redovisas de arsvisa medeltalen for varje jordlager
och odlingssystem

Medeltalet for fosforvdrdena i den ekologiska markens matjordslager, bilaga 23 ligger pa en
stabil nivd 9 mg P/100 g jord (fosforklass IV) men 25 % ldgre dn den konventionella markens
nivd, 12 mg P/100 g jord (fosforklass IV). I alven (20-60 cm), (bilagor 24-26) ér
forhdllandena de motsatta. Héir &r liksom for kaliumvérdena de ekologiska jordarnas védrden
hogre 4n de konventionellas. Detta innebér att de ekologiska jordarna ar mera enhetliga.
Under ar 2001 har studier gjorts av mykoorhiza i marken och forekomst av flera arter av
Glomeromycota har noterats i bdda leden (Sjoberg, 2003).

Kalium (K)

I bilagor 27 och 28 redovisas kaliumvirdena i de fyra olika jordlagren i ekologiska respektive
konventionella ledet och i bilagor 29-31 redovisas de arsvisa medeltalen for varje jordlager
och odlingssystem. I figur 7 framgér kaliumvéirdena i matjordslagret. Kaliumnivan i den
ekologiska markens matjordslager har sjunkit till en nivd som numera betraktas som en
rekommendabel nivd (klass III - ca 9 mg/100 g jord), medan den har stigit i det
konventionella systemet och blivit riskabelt hog sett till djurens néringsbehov (klass III - ca.
12 mg/100g jord). I den ekologiska delen av projektet sjunker kaliumhalterna i de tre 6vre
jordlagren men stiger i det understa lagret (40-60 cm), bilaga 27. Dessa kaliumvérden &r
dessutom hogre &n 1 motsvarande konventionella jordlager, bilaga 28. Det resulterar 1 att det
blir en mera homogen sammansittning i den sammantagna ekologiska matjorden (0-20 cm)
och alven (20-60 cm) @n vad fallet &r i den konventionella jorden, dér skillnaderna mellan
matjorden och alven okar.
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Figur 7. Kalium-vérden i matjordslagret (0-20 cm) i Ojebyn 1990-2001. Medeltal
for ekologiska och konventionella falt
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Stallgddsel och mar kbalanser

I bilagor 32 och 33 redovisas de stallgddsel- och urinméngder som arligen producerades i de
bada systemen och som sedan fordelades pé respektive akerarealer. Dessutom tillfordes kalk i
bdda systemen och mineralgddsel enbart i det konventionella systemet. Stallgddsel- och
urinmingderna okade totalt i bada systemen i det andra viaxtfoljdsomloppet pd grund av
stegrade skordar och 6kad djurhéllning. Den stérre midngden gddsel har inneburit att gddseln
och urinen har fordelats pa ett avvikande sétt fran planen. En tredjedel av arsproduktionen av
stallgddsel har fordelats pé véren till korngrodan och en tredjedel har anvints till
insdningsgrodan. P4 hosten har en tredjedel lagts till potatisgrodan. Den éarliga
urinproduktionen har fordelats 1 fjdrdedelar. P4 viren har V4 lagts till tredjedrsvallarna. Efter
forsta vallskord har %4 lagts till andraarsvallarna och Y till tredjedrsvallarna. P4 hosten har
brunnarna tomts och %4 har lagts till insdningsgrodan.

Man kan konstatera att koncentrationen av K i stallgddsel sjunker i den ekologiska och stiger i
den konventionella gddseln pd samma sétt som man ser liknande fordndringar i1 respektive
matjordslager. Naringsbalansberdkningar for det forsta véaxtfoljdsomloppet ledde till att P-
och K-gddslingen i det konventionella systemet sdnktes under det andra vixtfoljdsomloppet.
De avkastningsresultat som uppnatts i respektive odlingssystem har tillsammans med
uppgifterna om stallgddsel- och urintillférselns omfattning och néringsinnehall utgjort
grundmaterial for de vixtndringsbalansberdkningar som har gjorts bade pa markniva och pa
girdsnivd. Med modellberdkningar kan man fa en uppfattning om de olika systemens
forutsittningar att orsaka néringslackage och foljaktligen ocksa miljopaverkan. I figur 8 visas
markbalansen for det forsta vaxtfoljdsomloppet och 1 figur 9 visas motsvarande for det andra
vaxtfoljdsomloppet. I dessa markbalanser ingér inte baljvaxternas kvavefixering eller markens
vittring av K. Modellberdkningar och mineralimnesstudier har mera detaljerat studerats av
Fagerberg, m.fl. 1994. Omfattande bestimningar av kloverforekomsten i alla vallar alla &r och
1 bade fOrsta och andra skord ligger till grund for modellberdkningar av vallarnas
kvéavefixerande (Fagerberg, B et Sundqvist, U. 1994). 1 figurerl0 och 11 redovisas
kloverandelen 1 medeltal for de olika skiftena och systemen under forsta vixtfoljdsomloppet
och i bilagor 34 och 35 visas kloverandelen, skorden och skdrdetiden i medeltal &rsvis vid
varje skord under andra vaxtfoljdsomloppet.
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Figur 8. Markbalans i Ojebyn 1990-1995. K g/ha
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Figur 9. Markbalans i Ojebyn 1996-2001. Kg/ha
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Figur 10. Kloverandel (%) skiftesvis i de ekologiska vallarna under forsta
vaxtfoljden, 1990-1995
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Figur 11. Kloverandel (%) skiftesvis 1 de konventionella vallarna under forsta
vaxtfoljden, 1990-1995
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Vaxtnaringsbalanser

I vaxtndringsbalanser som ocksa tar hinsyn till kvivefixering och kvidvenedfall pa hela
girden, inklusive betesarealen redovisas en total balans for nédringsdmnen pa gérden. Det
mojliggdr ocksa en jamforelse med andra regioner. I bilaga 36 visas véxtndringsbalanser for
ekologiska och konventionella mjélkgardar i Skine (Asa Myrbeck 1999) och Visterbotten (P-
G Persson 2004) i jamforelse med Ojebyns resultat. I bilagor 37-39 redovisas de ekologiska
mjolkgardarnas balanser for kvdve (N), fosfor (P) och K (K). I bilagor 40-42 redovisas pé
motsvarande sitt de konventionella mjolkgardarnas balanser for N, P och K.
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Overskotten av N i vixtniringsbalanserna for de konventionella gardarna ir storre i Skine én
i Ojebyn, 158 kg N/ha resp. 86 kg N/ha. Samtidigt ir dverskotten i motsvarande omriden pa
ekologiska gardar betydligt ldagre, 54 kg resp. 25 kg varav kvévefixeringen svarar for 34 kg
resp. 49 kg. Se bilagor 37 och 40.

Overskotten av P ir storre pa de konventionella girdarna och storre i Ojebyn dn pa Skéne-
girdarna, 8 kg resp. 2 kg. P4 de ekologiska girdarna befinner sig fosforn i balans i Ojebyn
och det upptrader ett litet underskott pd Skane-gardarna, 0 kg resp. — 2 kg. Se bilagor 41 och
38.

P4 de konventionella Skéne-girdarna finns ett verskott av K men ett underskott i Ojebyn, 17
kg resp. — 7 kg. De ekologiska Skane-gardarna ar 1 balans i1 friga om K medan det dr ett
betydande underskott i Ojebyn, 0 kg resp. — 29 kg. Se bilagor 42 och 39.

Risken for utslédpp av N fran de konventionella mjolkgardarna dr storre én frén de ekologiska
och riskerna #r ocksa storre fran ekologiska Skéne-gérdar én frin Ojebyns ekologiska drift.
Diremot ir riskerna for utslipp av P storre frin konventionell drift i Ojebyn #n frén
konventionella Skéne-gardar. Riskerna for utslipp av P minskar drastiskt vid dvergang till
ekologisk drift och Skéne-gardarna fér ett litet underskott och Ojebyn hamnar i balans.
Liksom for N &r riskerna for utslipp av K storre p4 Skéne-girdarna #n i Ojebyn och storre pa
konventionella &n pa ekologiska mjolkgardar. For Ojebyns del blir det underskott i bade det
konventionella och det ekologiska ledet. Vid en kalkylerad vittring av K pa

15 kg K/ha skulle ett visst dverskott uppstd 1 det konventionella ledet (+ 8 kg) och ett
underskott 1 det ekologiska ledet (-14 kg).

Kvave

Utifrdn dessa berdkningsgrunder finner man att det uppstar en Gverskottssituation pa N (+75
kg N/ha) i det konventionella systemet under det forsta vaxtodlingsomloppet och +65 kg N/ha
under det andra (figurer 8 och 9). Det verkliga Overskottet dr ytterligare hogre eftersom
vallbaljvéxternas kvivefixering (+21 kg N/ha) inte har adderats till det redovisade dverskottet
(Fagerberg et al 1994).

P& motsvarande sétt uppstar ett underskott i det ekologiska ledet pa —15 kg N/ha under det
forsta vixtfoljdsomloppet och —24 kg N/ha under det andra. I det ekologiska ledet leder den
hogre baljviaxtandelen i vallarna till en kvévefixering av 49 kg N/ha vilket i sin tur innebér att
det totalt sett blir ett dverskott och en positiv balans mellan tillfort och bortfort N 1 systemet.
Det bor observeras att i dessa balansberdkningar har gronfodergrodan, som innehéaller 80 %
artor, inte berdknats bidra med ndgot N till balansen dven om grédan kan forvintas ha ett
forfruktsvérde.

Fosfor

Nér néringsbalansberékningar gors dver hela véixtfoljdsomlopp i det ekologiska ledet finner
man ett overskott av P (+3 kg P/ha) under det forsta vixtfoljdsomloppet och balans i P (0 kg
P/ha) under det andra vixtfoljdsomloppet (se figurer 8 och 9). I det konventionella ledet blir
det ett overskott pd 18 kg P/ha under det forsta vaxtfoljdsomloppet och + 8 kg under det
andra. Anledningen till att det inte blir underskott pa P i det ekologiska ledet beror pé att den
ekologiska godseln anrikas pd P via det mineralfoder som korna utfodras med. Studier av
enskilda ars balanser 1990 och 1991 redovisas av Fagerberg et al. 1992 och Salomon, 1994.
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Kalium

Under det forsta vixtfoljdsomloppet blir det ett dverskott pa 18 kg K/ha 1 det konventionella
ledet. P4 grund av minskad anvindning av K i form av mineralgddsel under projektets sista
fyra ar, blir det ett mindre underskott pa K (-7 kg) 1 det konventionella ledet under det andra
vaxtfoljdsomloppet. I det ekologiska systemet blir det storre underskott, -27 kg och - 29 kg i
forsta respektive andra vaxtfoljdsomloppet. Vid dessa berdkningar har ingen hiansyn tagits till
markens formaga att leverera K via vittring.

I studier och modellberdkningar av kaliumvittringen som utforts i de bada systemen framstér
det emellertid som rimligt att en motsvarande stor del av det sd kallade “underskottet av K”
vittrar frdn de geologiskt unga jordarna i Ojebyn (10-20 kg K/ha), Oborn et al. 2001. I det
ekologiska systemet uppstér en brist pa 29 kg K/ha vid berdkning av markbalansen. Vittringen
ger i medeltal 15 kg K/ha och dérefter kvarstar en brist pad 14 kg K/ha. Denna méngd K bor
arligen tillforas det ekologiska systemet i Ojebyn for att det ska bli uthalligt under
forutsittning att inte ett effektivare utnyttjande av stallgddsel och urin kan uppnaés.

Det blir en storre spridning av kaliumkoncentrationerna i de konventionella jordlagren.

I det konventionella systemet uppstéar en brist pa 7 kg K/ha vid berdkning av markbalansen.
Vittringen ger 1 medeltal 15 kg K/ha och dérefter blir det ett dverskott pa 8 kg K/ha. Eftersom
det under 12- &rsperioden har tillforts 18 kg K/ha via mineralgddsel bor den givan sinkas till
10 kg K/ha for att den konventionella odlingen ska bli uthéllig.

Ovriga mineraler

I liknande mineralbalansberikningar i Ojebyn under &r 1998 har, férutom P, K och
magnesium (Mg) dven mikroelementen Cd (Cd), Zn (Zn) och koppar (Cu) studerats,
(Bengtsson et al. 2001). I friga om Mg, Cd och Zn blev det 6verskott i bada systemen och
storre Overskott 1 det konventionella systemet. Orsaken till de storre Overskotten hérrdr fran
den intensivare djurhéllningen och den stérre importen av foder till det konventionella
systemet. For Cu uppstod underskott i bada systemen. Under rubriken livsmedelskvalitet
behandlas utforligare forekomsten av Cd och Zn i produkterna.

Kommentar
Utifrdn dessa balansberdkningar framstar riskerna med néringslickage for alla
makrondringsdmnen som storre i det konventionella systemet. Det har medfort att de

gbdslingsrekommendationer som utgar till det konventionella jordbruket har #&ndrats
(NORRLANDSK VAXTODLING 1999).

VAXTODLING

Skordar

Vixtodlingens grodor har i huvudsak anvénts till mj6lkkornas utfodring. Cirka fyra hektar 1
vartdera ledet har gétt till avsalu i form av utsddespotatis. 0,3 ha i vartdera ledet har anvénts
till gronsaksodling. Nar all produktion summeras har i medeltal det ekologiska systemet gett 1
% lagre skord rdknat i torrsubstans/ha, se bilaga 43. Skorden har varit 6 % lagre under det
forsta vaxtfoljdsomloppet och 2 % hogre under det andra. De fyra hogst avkastande &ren
1990, 1993, 1997 och 2000 foljdes av kraftigt sankta skordar under det pafoljande aret, d.v.s.
1991, 1994, 1998 och 2001. I figur 12 visas avkastningsutvecklingen for védxtodlingen i de
bédda leden.
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Figur 12. Totala vixtodlingsskordar i Ojebyn 1990-2001.
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De ekologiska vallarna har under de tolv aren gett 7 % ldgre avkastning &n de konventionella,
se bilaga 44. Under det forsta vixtfoljdsomloppet var det 1 medeltal 15 % lagre avkastning
och under det andra vixtfoljdsomloppet var det 1 % légre avkastning. For vart och ett av de
tre vallaren konstateras under forsta véxtfoljden, bilaga 45, signifikant ldgre ekologiska
skordar av torrsubstans, omsittbar energi, smaltbart réprotein (undantagandes andradrsvallen),
N, K och magnesium (undantagandes forsta och andraarsvallen). Under andra véaxtfoljden,
bilaga 46 blir det fi skillnader mellan de tvd leden. Det blev hdgre kalciumskord i den
ekologiska andraarsvallarna men ldgre raprotein- och kvédveskord 1 de ekologiska
tredjearsvallarna. For hela 12-arsperioden, bilaga 47, finner man lagre ekologisk energiskord i
tredjearsvallarna och ldgre rdprotein- och kvéveskord 1 alla valldldrar. Det blev ocksa
signifikant hogre ekologiska kalciumskordar i andradrsvallarna och lagre kaliumskordar i alla
valléldrar. I figur 13 visas avkastningsutvecklingen for vallodlingen i de bada leden.

Figur 13. Totala vallskérdar i Ojebyn 1990-2001. Kg torrsubstans/ha
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Korn

De ekologiska kornskordarna har i medeltal varit 4 % hogre dn de konventionella under
projekttiden. Under &ren 1990-1995 var det 6 % hogre avkastning och under &ren 1996-2001,
2 % hogre avkastning, se bilaga 48. Den ekologiska korngrédan hade ingen signifikant
skillnad i torrsubstansskord men ett signifikant ldgre kalciuminnehall under den forsta
vixtfoljden men inga sddana skillnader kunde konstateras under det andra vixtfoljdsomloppet
eller under den sammantagna 12-&rsperioden. I figur 14 visas en sjunkande
avkastningsutveckling for kornodlingen i de bada leden.

Figur 14. Kornskordar i Ojebyn 1990-2001. Kg/ha.
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De ekologiska potatisskordarna har i medeltal varit 4 % hogre under de tolv dren men de var 5
% lagre under dren 1990-1995 och 19 % hogre under aren 1996-2001, se bilaga 49. I detta
sammanhang ska det papekas att det har odlats olika potatissorter med olika tidighet i de bada
leden. Den konventionella sorten Jétte-Bintje ger en ldgre skord i form av utsddespotatis och
dessutom har under tvd av de regniga somrarna (1997 och 1998) de konventionella
potatisskiftena legat pd mera svardrinerad mark dn de ekologiska potatisskiftena. Till detta
kan ldggas att Jatte-Bintje har haft en ldgre torrsubstanshalt vid skérden och kan ddrigenom ha
drabbats av storre forluster i lagret, 4n den ekologiska sorten Matilda. Den totala
potatisskorden har faststillts efter lagring och sortering under vintern. I potatisgrodan kunde
inga signifikanta skillnader noteras under det forsta vixtfoljdsomloppet. Under det andra
noterades de ekologiska skordarna vara signifikant storre for torrsubstans, omsittbar energi
och magnesium. Nér man betraktar hela 12-&rsperioden som en helhet kan inga signifikanta
skillnader fastslas. I bilaga 50 visas en sjunkande avkastningsutveckling for potatisodlingen i
de bada leden och en kraftigare sjunkande trend i det konventionella ledet.
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Energiskord

Uttrycks skorden i form av skdrdad mangd energi per hektar blir ddremot resultatet 3 % ldgre
1 det ekologiska ledet, se bilaga 51. Det beror 1 huvudsak pa att gronfodergrodan har ett lagre
energiinnehdll &n de dvriga grodorna och utgdr en storre andel i det ekologiska ledet. I bilaga
52 visas motsvarande uppgifter i diagramform samt avkastningsutvecklingen. Den totala
avkastningshojningen som man far i ekologisk odling beror i stor utstrickning pa att
avkastningen i vallarna okar, bilaga 44.

I figur 14 noteras en sjunkande avkastning i bdde ekologiskt och konventionellt korn, med
tydligare minskning for det ekologiska kornet. Skordarna har varierat mellan 2286-5015 kg/ha
och inget &r kan klassificeras som missvéxtar. I bilaga 50 visas minskande skordar av potatis 1
bada leden men framfor allt i det konventionella ledet. I figur 12 och bilaga 52 visas
vixtodlingsskordarna respektive energiskordarna och i1 bdda fallen dr de konventionella
skordarna pa en stabil niva medan de ekologiska skordarna tenderar att 6ka.

Skor deanalyser

I figur 15 redovisas de olika grodornas niringsinnehdll som vdgda medeltal for det forsta
vaxtfoljdsomloppet och i figur 16 motsvarande uppgifter for det andra vaxtfoljdsomloppet. I
figur 17 ingar resultaten for alla tolv aren. Tidigare skedde insddden av vall i renbestand.
Inséningsmetoden dndrades i det konventionella systemet efter forsta vaxtfoljdsomloppet till
insddd 1 drt/havre-blandning. Under andra véxtfoljdsomloppet har avkastningen frén de
ekologiska vallarna stigit mérkbart och vissa &r Overtrdffat de konventionella vallarna.
Samtidigt kan ett ldgre energi- och raproteininnehdll i det ekologiska vallfodret konstateras.
Denna ldgre kvalitet pa vallfodret forklarar den stagnerade eller ldgre mjolkproduktionen
under dessa ar.

lFigur 15. Analyserade viirden pa de ekologiska och konventionella grodorna i Ojebynprojektet, 1990-1995.
Kvot .
Grda Mj Rp,% Smbrp WSC,% Ca,g N,g Pg Kg Mg KiCa+Mg
E-Gronfoder, &r 1- 9,8 17,1 129 147 85 274 33 278 22 2,6
K-ins&dd, ar 1-6 11,2 163 122 108 65 260 28 323 1.8 3,9
E-vall, &r 1-6 106 124 85 139 66 199 2,7 239 1,7 29
K-vall, &r 1-6 106 129 9 121 50 206 25 245 15 3,8
E-korn, &r 1-6 134 120 82 49 06 194 4,1 14 1,4 3,8
K-kom, &r 1-6 134 12,1 82 5,1 07 193 40 6,8 1,5 3,2
E-potatis, ar 1-6 13,1 84 47 62 07 134 23 221 1,2 12,1
K-potatis, ar 1-6 13,2 88 51 49 07 140 23 231 1,1 12,9
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Figur 16. Analyserade viirden pa de ekologiska och konventionella grodorna i Ojebynprojektet, 1996-2001.
Kvot
Grida Mj Rp,% Smbrp WSC,% Ca,g Nog Pg Kg Mg K/Ca+Mg
E-Gronfoder7-12 100 176 133 249 68 281 30 250 1,9 29
K-Gronfoder7-12 9,8 17,7 135 8,5 76 284 33 321 20 34

E-vall 7-12 105 123 84 103 66 19,7 27 240 19 29
K-vall 7-12 108 142 101 105 58 226 25 275 18 3,6
E-korn 7-12 134 145 106 56 05 234 44 60 1,3 34
K-korn 7-12 135 143 104 53 0S5 230 44 59 1,2 3,4

E-potatis 7-11 13,1 10,1 63 77 08 161 2,5 248 13 12,2
K-potatis 7-11 13,1 9,7 60 60 07 156 27 272 1,1 14,8

lFigur 17. Analyserade viirden pé de ekologiska och konventionella grodorna i Ojebynprojektet, 1990-2001.
E=ekologisk och K=konventionell

Groda : Mi Rp,% Smbrp WSC,% Ca,g N,g P,g K, g Mg K/Ca+Mg
E-Gronfoder, &r 1-12 9,9 173 131 174 76 277 32 264 20 2.9
K-insddd, &r 1-12 10,7 16,8 126 8,8 66 269 3,1 30,0 1,9 3,6
E-vall, &r 1-12 106 124 85 11,7 6,6 198 27 240 18 2,6
K-vall, ar 1-12 10,7 13,5 96 9,3 54 216 25 260 1,6 3,7
E-korn, &r 1-12 134 13,2 94 6,3 0,5 214 4,2 6,7 1,3 3,6
K-korn, &r 1-12 134 132 93 5,2 06 212 42 6,4 1,4 34
E-potatis, r 1-11 13,1 10,1 63 1,7 0,8 16,1 25 248 1,3 12,2
K-potatis, &r 1-11 13,1 9,7 60 6,0 0,7 156 2,7 272 1,1 14,8

I nsaningsgroda

Under forsta vaxtfoljdsomloppet gjordes insddden av vall 1 skyddsgrédan, havre/artor 1 det
ekologiska ledet. I det konventionella ledet gjordes insddden i renbestédnd. bilaga 45 visar att
det blev signifikant storre ekologiska hektarskordar av torrsubstans, kalcium, N, P och Mg
under den forsta véxtfoljden. Till den andra vaxtfoljden gjordes insddden i bada leden pa
samma sétt, insddd i skyddsgrodan havre/drtor. Av bilaga 46 framgér att inga signifikanta
skillnader kan konstateras mellan de tva leden, vilket tyder pa att beslutet att &ndra
insdningsmetod i1 det konventionella ledet var till fordel for det ledet. I bilaga 47 visas
resultaten for hela 12-arsperioden som visar att det har blivit signifikant storre hektarskordar i
form av torrsubstans, omséttbar energi, sméltbart rdprotein, N, P och Mg i insdningsgrodan.
Under projekttiden har olika sorter av havre och drter anvints i froblandningen. Se bilagor 4
och 5.

Gronfoder

I den renodlade gronfodergrodan utan insadd var de ekologiska skdrdarna signifikant storre
endast i den andra viaxtfoljden i1 frdga om smadltbart raprotein, N och P. Niar hela 12-
arsperioden beaktas blir det signifikant storre skordar i alla avseenden utom for kalcium.

Inga signifikanta skillnader kan faststéllas 1 totalskordens storlek, under varken forsta
vaxtfoljden, andra véxtfoljden eller den sammantagna 12-arsperioden.
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Kloverhalt och artsammanséttning

Man kan notera en 6kning av kloverhalterna fran det forsta till det andra vaxtfoljdsomloppet.
Under det forsta vixtfoljdsomloppet uppmittes 1 medeltal 26 % och 13 % klover 1 de
ekologiska respektive de konventionella vallarna. Under det andra véxtfoljdsomloppet har
motsvarande siffror varit 32 % (variation 24-36 %) och 19 % (variation 12-29 %), se figurer
18 och 19 samt bilagor 53 och 54. En forklaring till denna 6kning av kloverinslaget i vallarna
kan vara utbytet av kloversorten Bjursele mot Betty efter forsta vaxtfoljdsomloppet och de
andrade forhallandena i markens sammansittning och skillnaderna i mikrobiellt liv, (Norberg
2003).

Vallarnas artsammanséttning 1 6vrigt har under det andra véxtfoljdsomloppet i det ekologiska
systemet varit i medeltal 37 % timotej, 26 % dngssvingel, 32 % klover och 5 % Gvriga arter.
For det konventionella systemet har motsvarande tal varit; 39 %, 37 %, 19 % och 5 %. Vid
jamforelse med det konventionella ledet har i stort sett det ekologiska ledets ldgre andel av
angssvingel ersatts med klover.

[Figur 18. Artsammanséttningen i de ekologiska vallarna (%) 1996 — 2001.

Art, %
SUMMA 1996-2001, Eko [Timotej Angssvingel Rodklver  Vitklover  Ovrigt
VallI  1:a skord 48,9 20,4 23,3 0,1 74
2:a skoérd 34,9 19,6 41,7 0,8 3,0
Medel 1:a/2:a 41,9 20,0 32,5 0,4 5,2
Vall I 1:a skord 41,5 20,3 35,3 0,3 2,6
2:a skord 38,7 25,1 34,4 0,8 1,0
Medel 1:a/2:a 40,1 g 34,8 0,5 1,8
Vall I 1:a skord 30,5 31,8 28,3 0,3 9,1
2:a skord 29,8 37,9 19,7 49 7,7
Medel 1:a/2:a 30,2 34,8 24,0 2,6 8,4
Totalt medel, vall I-III 37,4 25,8 30,4 1,2 5,2

Figur 19. Artsammansittningen i de konventionella vallarna (%) 1996 - 2001.

Art,%
SUMMA 1996-2001, Konvl Timotej Angssvingel Rodklover  Vitklover Ovrigt
VallI  1:askord 58,1 19,6 17,5 0,0 4,8
2:a skord 41,5 38,4 17,8 0,0 2,3
Medel 1:a/2:a 49,8 29,0 17,7 0,0 3,6
Vall II  1:a skord 51,2 28,9 17,8 0,0 2,1
2:a skord 33,6 43,9 20,9 0,0 1,6
Medel 1:a/2:a 41,4 37,1 19,8 0,0 1,7
Vall IIT  1:a skord 27,9 40,6 22,1 0,0 9,4
2:a skord 25,2 47,2 16,4 0,0 11,2
Medel 1:a/2:a 26,5 439 19,3 0,0 10,3
Totalt medel, vall I-III . 39,3 36,6 18,9 0,0 5,2
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Ogras

Av bilagor 53 och 54 framgar att det finns i medeltal 5,2 % ogréds och icke sddda grés i
vallarna 1 badda systemen med en variation mellan 1 % - 13 % mellan aren 1996-2001. I det
ekologiska systemet var forekomsten av ogrds hogst i tredjearsvallarnas forsta skord och det
vanligaste ogriset var kvickrot. Aven i forstadrsvallarnas forsta skord forekom ogris i form av
vétarv och méllor. Ovriga ogris som upptridde i mindre omfattning var tuvtatel, baldersbra,
kérrkavle och maskros.

I det konventionella systemet var det tredjedrsvallarnas andra skord som hade mest ogris i
form av kvickrot, tuvtatel och dessutom forekom “’icke sadda grias” som dngsgroe och vitgroe.
De vanligaste ogrésen 1 forstadrsvallarna var mélla, skrdappa och kérrkavle.

EKONOMI | VAXTODLINGEN OCH PA GARDSNIVA

For sta vaxtfoljdsomloppet

Den forsta ekonomiska utvirderingen av produktionskostnaderna i vixtodlingen gjordes for
aren 1990-1992 (Cramling, 1996). For potatisgrodan dér skorden saldes som utsiddespotatis
kunde tdckningsbidraget beriknas. Det var positivt bade for den ekologiska (+24 6re/kg) och
den konventionella potatisen (+33 ore/kg).

Bearbetningar av hela véxtfoljden gjordes for att bestimma odlingskostnaderna for de
ingdende grodorna under det forsta véxtfoljdsomloppet, bilaga 55, (Karlsson, 1997 och
Pettersson, 1999). I dessa priser ingdr inte lagringskostnaderna

Det ar statistiskt sdkerstéllt att det ekologiska vallfodret, trots en lagre skord, blev billigare att
producera dn det konventionella. Det berodde pa att man inte hade ndgra kostnader for
mineralgddsel och kemiska bekdmpningsmedel samtidigt som alla maskin -, traktor- och
arbetskostnader for dessa atgdrder bortfoll. Daremot blev gronfodergrodan dyrare och den
utgdr en storre andel i det ekologiska ledet. Om man sldr samman vallfodret och gronfodret
till s& kallat grovfoder, s& har i medeltal det ekologiska grovfodret blivit 13 % billigare.
Odlingskostnaderna for kornet har blivit 3 % ldgre och for utséddespotatisen 12 % hdgre dn
den konventionella motsvarigheten.

De redovisade produktionskostnaderna ar berdknade utifrdn de skdrdar som bérgades under
det forsta vaxtfoljdsomloppet (1990-1995). Man kan konstatera att i ovanstdende berdkningar
ar det merarbete, som tillkommer for att skorda en storre areal i det ekologiska systemet,
medriknat. Hénsyn till de bdda systemens arrondering ingar alltsd redan i berékningarna.
Avstéandet till det 14ngst bort beldgna skiftet &r tre kilometer i bada fallen.

Andra vaxtfoljdsomloppet

Ett motsvarande arbete gjordes for att bestimma produktionskostnaderna for de ingdende
grodorna under det andra vaxtfoljdsomloppet (Pettersson et al, 2004). Eftersom skordarnas
storlek har fordndrats sa att de ekologiska vallskordarna har stigit och kornskérdarna sjunkit i
bada systemen i jaimforelse med det forsta vixtfoljdsomloppet, har det medfort att det
ekologiska grovfodret har blivit billigare och kornet dyrare. Den ekologiska utsédespotatisen
blev jamforelsevis billigare att producera frimst beroende pa den hogre ekologiska
avkastningen.
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Ekonomi pa gardsniva

Sa lange de ekologiskt hallna korna mjolkar lika mycket som de konventionellt hallna och det
ekologiska grovfodret liksom kornet blir billigare att producera sé ér varje enskild ekologiskt
hallen mjolkko mer I6nsam dn sin konventionellt hallna motsvarighet, forutsatt att man inte
har hogre kostnader i andra moment i verksamheten och att man har ldmpliga byggnader. Det
bor emellertid observeras att de ekologiskt hallna korna i detta projekt har en mycket hogre
konsumtion av grovfoder dn de konventionellt hallna. Det betyder att det krdvs betydligt
storre akerareal per ko vid ekologisk mjolkproduktion. Om arealen akermark per ko skulle
vara otillricklig, miste beséttningsstorleken minskas och dd skulle de ekonomiska fordelarna
pa kort sikt forsvinna. Ekologisk mjolkproduktion kan vara ett 1onsamt alternativ men denna
bedomning madste goras utifrdn fran varje enskild gérds forutsdttningar. Nar omfattande
ombyggnationer maste goras sdnks kortsiktigt lonsamheten i att byta produktionssystem.
Starkt ekonomiskt forbdttrande faktorer dr dessutom arealersittningar for ekologisk odling
och hogre pris pa den ekologiska mjolken (2004).

MJOLKPRODUKTION

Mjolkavkastningen har under de fem forsta dren (1990-1995) 1 medeltal legat 4 % hogre for
den ekologiska kogruppen, men ett ar var den konventionella kogruppen hogre i avkastning.
Man kan notera en betydande avkastningsstegring i béda grupperna, vilket delvis kan
forklaras med ett successivt rasbyte frdin SKB till SLB. SKB-andelen har under dessa ar
sjunkit frdn 73 % till 30 %. I bilaga 56 redovisas de fyra kogruppernas resultat.

Mjolkens sammanséttning paverkades av fodrets ursprung och utfodringsmodellen.

Fetthalten var nagot hogre (0,08 % -enheter) for de bada grupperna som fick fri tillgdng pa
grovfoder men fetthalten var (0,07 % -enheter) ldgre for kor som utfodrades med det
ekologiska fodret.

Proteinhalten var ldgre (0,08 % -enheter) hos de ekologiskt utfodrade korna och
utfodringsmodellen med fri tillgdng pa grovfoder medverkade ocksd till en ytterligare
sankning av proteinhalten (0,10 % -enheter). Detta beror pa storre svarigheter att
ndringsforsorja de nykalvade och hoglakterande korna, speciellt forstakalvande kor.
(Kraftfoderandelen fick enligt KRAV: s regler inte Overstiga 50 % av det dagliga
torrsubstansintaget). Laktoshalten har varit 1 det ndrmaste opéverkad av fodrets ursprung och
av utfodringsmodellen.

Sammanfattningsvis kan man siga att det ekologiska fodret (fodrets ursprung) hojde
avkastningen (4 %) och sidnkte innehallet av fett, protein och laktos i mjolken i jamforelse
med det konventionella fodret. KRAV:s anvisningar pa utfodringen (utfodringsmodellen)
medforde att avkastningen och proteinhalten sidnktes, framfor allt proteinhalten och de
medforde att fetthalten hojdes 1 jimforelse med den konventionella utfodringen som i detta
fall var 1,5 kg torrsubstans grovfoder/100 kg lev. vikt.

I bilaga 56 redovisas den konsumtion och produktion som géllde i medeltal under
fyradrsperioden 910901-950831. Grovfoderkonsumtionen har varit 2,1 kg torrsubstans
grovfoder i ledet med fri tillgdng och 1,5 kg torrsubstans i leden med begrédnsad tillgdng pé
grovfoder. Leden med begriansad grovfodergiva och storre kraftfodergiva har haft en ldgre
total konsumtion av foder och samtidigt ldgre total energikonsumtion. Trots detta har
avkastningen varit storre och energiforbrukningen per kg mjolk lagre.

Fran och med 950901 har alla ekologiska kor utfodrats efter den ekologiska modellen och alla
konventionella kor enligt den konventionella modellen. For trearsperioden 950901-980831
har motsvarande studie gjorts och resultaten redovisas (Bystrom 2002)
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I bilaga 57 redovisas resultaten for de senare sju aren (1996-2002). Avkastningsutvecklingen
har fordandrats. De konventionella korna har haft en fortsatt 6kning av avkastningen med 1
medeltal 191 kg ECM/ko/ar medan de ekologiska korna har haft en ldgre avkastningsokning
pa 102 kg ECM/ko/ar. Se figur 20. For hela projektperioden har avkastningsokningen i kg
ECM/ko/ar varit signifikant hogre (182 kg ECM/ko/ar) for det konventionella ledet och 121
kg ECM/ko/ar for de ekologiska korna. Vid projektets slut, 2002, avkastade de ekologiska
korna 639 kg ECM/ko/ar mindre dn de konventionella. D.v.s. 7 % ldgre avkastning nér
avkastningsnivé i den konventionella beséttningen var 8800 kg ECM/ko/ér. Innehallsméssigt
var den ekologiska mjolken likviardig med den konventionella, sett till innehallet av laktos
men det skedde en fortlopande fetthaltssdnkning, bilaga 58 samtidigt som andelen SKB-djur
minskade i bada besdttningarna. Den ekologiska medelfetthalten som var 4,69 % vid
projektets start, sjonk med 0,02 %-enheter/&r medan den konventionella medelfetthalten som
var 4,77 % sjonk med 0,04 %-enheter/ar. Medelfetthalten var 4,41 % och 4,24 % i respektive
ekologiska och konventionella beséttningen vid projektets slut. Det var en signifikant
sankning av fetthalten med tiden i bdda leden men ingen signifikans kunde faststéllas for
skillnad 1 fetthaltssdnkning mellan leden. Proteinhalten har varit sjunkande (-0,4 %/ér) 1 det
konventionella ledet och nirmast ofordndrad (-0,04 %/ar) i det ekologiska ledet och 1997
hade bada leden i medeltal 3,5 % protein i mjolken, se bilaga 59. Den ekologiska
medelproteinhalten som var 3,50 % vid projektets start, sjonk med 0,004 %-enheter/ar medan
den konventionella medelfetthalten som var 3,75 % sjonk med 0,03 %-enheter/ar.
Medelproteinhalten var 3,45 % och 3,34 % 1 respektive ekologiska och konventionella
besittningen vid projektets slut. Det var en signifikant stdrre proteinhaltssdnkning i det
konventionella ledet.

Mjolkens laktoshalt har haft en stigande trend fran ca. 4,6 till 4,75 % laktos, se bilaga 60.

Figur 20. Mjolkavkastning i tva system i Ojebyn, 1991-2002
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Viktforandringar

I figur 21 visas de fordndringar i levande vikt som renrasiga SLB-kor har haft under hela sin
mjolkproducerande tid. Det giller kor med mer dn tre laktationer i1 projektet. De ekologiska
korna har haft en nagot hogre vikt vid inkalvning som kvigor men sedan legat 10-20 kg lagre
an de konventionella korna 1 levande vikt.

Figur 21. Levandeviktforindring hos ekologiska och konventionella kor i Ojebyn. Kg.
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Produktionstid och slaktresultat

For tiden 950901-981231 har slaktresultaten for utslagskorna redovisats i bilaga 61.
Sammanlagt 110 kor har slagits ut varav 51 ekologiska och 59 konventionella. Av dessa har
tio konventionella och fem ekologiska kor avlivats och kasserats av skilda anledningar.
Andelen SKB bland utslagskorna har varit hogre i det ekologiska ledet, 43 % och 37 % 1 det
konventionella ledet. Den produktiva tiden har i medeltal varit 969 dagar 1 bada leden medan
slaktvikter och klassificering av slaktkropparnas form och fettinnehall varierar. Medelvérdet
for avridkningspriset pd slaktkorna har varit 3707:- och 3891:- i ekologiska resp.
konventionella ledet. Om man tar hinsyn till antalet kasserade kor i respektive system blir det
berdknade medelviardet for en ekologisk utslagsko, 3343:- och for motsvarande
konventionella ko, 3231:-.

Kalvar

Av bilagor 62-64 framgér antalet fodda kalvar fordelade pd kon samt antalet levande fodda
kalvar under 12-&rsperioden 1991-2002. Dessutom redovisas totala antalet fodslar. Av bilaga
62 framgér att det har fotts 1208 kalvar under denna period varav 100 har varit dodfodda eller
dott 1 samband med forlossningen. Det innebédr en kalvdddlighet 1 medeltal pa 8,3 % med en
variation mellan 5-16 % arsvis. Av bilaga 63_framgér att av de 1108 levande fodda kalvarna
var 524 stycken tjurkalvar d.v.s. 47 % (&rlig variation mellan 40-55 %) och att 267 stycken av
dessa var ekologiskt fodda och 257 var konventionellt fodda.
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I'bilaga 64 ser man att av de 1108 levande fodda kalvarna var 584 stycken kvigkalvar d.v.s.

53 % (arlig variation mellan 45-60 %) och att 294 var ekologiskt fodda och 290 var
konventionellt fodda. I figur 22 visas kalvdodligheten grafiskt. Det #r en stigande
kalvdodlighet i bada leden men den tenderar att stiga snabbare i det konventionella ledet som
ocksa har en stérre 6kning av mj6lkavkastningen. Man kan dessutom notera att under denna
tid intréffade 23 tvillingfodslar som resulterade i totalt 26 levande och 20 doda kalvar.

Figur 22. Kalvdodligheten (%) hos ekologiska och konventionella kor i Ojebyn 1991-2002
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Kalvvikter och mellankalvars tillviixt

Under tiden 910901-950831 registrerades tjurkalvarnas fodelsevikt och deras slaktvikt vid
uppfodning till mellankalvar. I bilaga 65 redovisas de renrasiga SLB-kalvarnas vikter speciellt
for avkommor till kor som fatt ekologiskt respektive konventionellt grovfoder. Kalvarna har
efter rimjolksperioden fétt en likartad utfodring bortsett fran att de ekologiska kalvarna har
fatt helmjolk under 10 veckor medan de konventionella tjurkalvarna har fatt
mjolkersittningsmedel under samma tid. Man kan notera att de 27 ekologiska tjurkalvarna
véigde 44,3 kg vid fodseln och kad med 1120 g/dag under en uppfédningstid av 184 dagar
ndr motsvarande siffror for de 31 konventionella kalvarna var 43,8 kg, 1089 g/dag respektive
194 dagar.

Vattenforbrukning

Vattenférbrukningen under tiden 970901-000831 registrerades pa stallnivd och under dessa
tre r varierade vattenkonsumtionen i medeltal for de ekologiska korna mellan 27-32 liter
vatten per dag. Det motsvarar mellan 10012-11696 liter per ko pa érsbasis. Motsvarande
forbrukning hos de konventionella korna var mellan 37-41 liter per dag och 13639-15104 liter
per ko och &r. Skillnaden i vattenkonsumtion kan férklaras med det hogre intaget av vitska
via grovfodret i de ekologiska kornas foderstater och de konventionella kornas storre
momentana behov av vatten i samband med konsumtion av stora kraftfodergivor.
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Djurtéathet

Under de forutsittningar som gillde i Ojebynprojektet var tillgdngen pa akerareal; 1,4 ha/ko i
det ekologiska ledet och 1,1 ha/ko i det konventionella. Tas hédnsyn till arealbehovet for
rekryteringsdjur med 35 % rekrytering blir motsvarande siffror 1,9 ha/ekologisk ko med
rekrytering och 1,5 ha/konventionell ko med rekrytering.

Antalet kor i de bdda systemen framgar av bilaga 6. Arealbehovet i det ekologiska systemet
har varit 1,4 ha/ko (0,7 kor/ha) och 1,1 ha/ko (0,9 kor/ha) 1 det konventionella. Vid den 1
projektet tillampade rekryteringsnivén, 35 %, skulle detta innebéra att arealbehovet for
mjolkproduktion med rekrytering skulle vara 1,9 ha/ko (0,5 kor/ha) 1 ekologisk
mjolkproduktion och 1,5 ha/ko(1,1 kor/ha) vid konventionell drift och under de
vixtodlingsforutsittningar som har gillt i Ojebyn under dren 1995-2001. Under motsvarande
period har medelavkastningen i vixtodlingen i1 det ekologiska ledet varit 59 581 MJ/ha

eller 5551 kg Ts/ha nir motsvarande siffror i det konventionella ledet dr 58 673 Mj/ha och
5427 kg Ts/ha, se bilagor 43 och 51.

LIVSMEDELSKVALITET

De studier som genomfordes pd alla slaktkor i Ojebynprojektet under 1995-1999 genom
analysering av Cd och Zn i kornas lever-, njur-, muskel- och juvervdvnad (Olsson, et al, 2001)
belyser odlingssystemets péverkan pd produkternas kvalitet. Resultaten visar att man har
signifikant ldgre halter av Cd i de ekologiska kornas lever-, njur- och juvervdvnad, se figur
23. Dédremot kan inga sdkra skillnader konstateras i muskelvivnad (kott). Andelen Zn i
vivnaderna dr signifikant lagre i njurar och levrar men lika hog i juvervdvnad, se figur 24. I
muskelvdvnad var det signifikant hogre zinkhalter. Genom analysering av utfodrade
foderméngder kan det konstateras att det 6kade mineralinnehallet i de konventionella djuren
framforallt hirror frdn de “importerade” fodermedlen; inkdpta svenska fodermedel med
bl.a.korn och betfor samt inkdpta utldndska proteinfodermedel. (Gustafson, et al, 2001). De
konventionella korna utfodrades med mindre méngder nirproducerat grovfoder och storre
méngder inkopt kraftfoder och fick dérigenom i sig storre mingder Cd och Zn via de
“importerade” fodermedlen. Farhdgorna om att Cd skulle tillforas systemet frimst via
fosforgddslingen kan avskrivas eftersom den i Sverige anvinda fosforgodseln har lagt
kadmiuminnehdll (Bengtsson et al 2001). Dessutom tillférdes endast sma mangder P som
mineralgddsel till det konventionella ledet. Det atmosfiriska nedfallet av Cd som é&r
betydande och lika intensivt arealmissigt i bdda systemen har storre negativ effekt i det
ekologiska systemet diar man brukar storre arealer per djurenhet. I bdda leden konstaterades
forekomst av Cd och Zn 1 stallgddseln och 1 stdrre koncentration i det konventionella ledet.
Detta leder pa sikt till en anrikning av Cd och Zn i &kermarken och medfor att ett uthalligt
brukande, omdjliggdrs. Det led som forst drabbas i det avseendet &r det konventionella, dér
det arliga tillskottet av Cd och Zn dr hogre pa grund av inkop av storre andel fodermedel.

Det ekologiska odlingssystemet leder till produktion av hidlsosamma livsmedel i storre
utstrackning dn det konventionella systemet. Det gar att mera momentant fastsla att det
konventionella odlingssystemet Okar kadmiuminnehallet snabbare i1 livsmedelsprodukter.
Samtidigt blir produkterna mera ohdlsosamma dn om de producerats ekologiskt. P4 langre sikt
orsakar det okade tungmetallinnehéllet i1 de brukade jordarna att odlingarna blir obrukbara.
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Under tiden 1995-2001 har registreringar av de respektive systemens djurhélsa fortsatt och
bearbetning av materialet har skett for tiden 1996-2000 (Bystrom 2001). 1995 bytte de bada
beséttningarna stall med varandra si att en jimforelse av stallens betydelse skulle kunna
elimineras. I den senare undersdkningen (1996-2000) visade det sig att de ekologiska korna
avkastade ca 5 % mindre men ocksd att andelen veterindrbehandlingar for mastiter,
kalvningsforlamningar och klovsjukdomar var ldgre. Den totala andelen sjukdomstillfallen
var 72 % for de ekologiska korna och 93 % f6r de konventionella.

De vanligaste utslagsorsakerna var ”lag avkastning” och “nedsatt fruktsamhet”. Andelen
utslagna kor pd grund av ”14g avkastning” var 30 % bland ekologiska kor och motsvarande
siffra for de konventionella korna var 13 %. P4 grund av utslagsorsaken “’nedsatt fruktsamhet”
slaktades 19 % i den ekologiska gruppen jamfort med 12 % i den konventionella gruppen.
Eftersom forsoksuppldgget forutsatte 35 % rekrytering/utslagning si tyder den hdga
utslagningen av ekologiska kor for den frivilliga utslagningsorsaken lag avkastning” att de
hade en béttre djurhilsa. I den konventionella gruppen var den ofrivilliga utslagningen storre
och medforde ett mindre utrymme for utslagning pé grund av “’1ag avkastning”. Den samlade
bedomningen av djurhélsan och framfor allt juverhélsa tyder pa ett bédttre hilsoldge 1 den
ekologiska gruppen. Detta forhallande innebér att forbrukningen av antibiotika har blivit 14gre
an 1 motsvarande konventionella grupp.

GRONSAKER

Foljande kulturer har odlats under aren 1990-199;

1990: Mordtter, kalrotter, rodbetor och majrovor
1991: Kalrétter och foderrovor

1992: Vitkal, broccoli och isbergssallat och foderrovor
1993: Vitkal, broccoli, kalrotter och isbergsallat
1994 Broccoli

1995: Vitkal, broccoli, kalrétter och mordtter
1996: Vitkal, broccoli, kalrotter och mordtter
1997: Vitkal, broccoli, kalrétter och mordtter
1998: Broccoli och mordétter

1999: Mordtter

Samtliga ir gav gronsakerna goda skordar och den KRAV-odlade skorden kunde avsittas till
ett betydande merpris (Oberg 1995). Aven om de ekologiska kulturerna avkastade nigot
mindre sa gjorde det betydande merpriset for ekologiska produkter (fér broccoli omkring 40
%) att ekonomin i odlingen blev bittre dn for motsvarande konventionella kulturer.
Gronsaksodlingen ingick som en helt integrerad produktion i vixtodlingen under de tva forsta
aren. Erfarenheterna av den odlingen, som skedde med stor manuell insats var, att det ur
l6nsamhetssynpunkt var nddvéndigt att bedriva odlingen med en storre insats av maskiner och
1 storre skala. Dérefter bedrevs gronsaksforsoken under de foljande aren av avdelningen for
tridgardsskotsel med sirskilda medel (Oberg 1997). Avsikten med studierna var att finna ut
vilka gronsakskulturer som bade arbetsmassigt och odlingstekniskt bést passade pa en vall-
och mjo6lkproducerande gird. Resultatet blev att odlingstekniskt dr det fordelaktigt att odla
gronsaker i en stallgodselbaserad vixtodling. Bade ur ogrds- och skadedjurssynpunkt drar
kulturerna fordelar av att f6lja den ordinarie vixtfoljden. Ur arbetssynpunkt dr det besvérligt
att odla vissa gronsakskulturer for en mjolkproducent. De kulturer, som kan styras sé att de i
minsta omfattning arbetsméssigt kollidera med vallodlingen ar framfor allt broccoli och vitkal
men dven 1 viss utstrackning moroétter. (Ekblad et al 1997)
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DISKUSSION — FRAGOR INFOR FRAMTIDEN

De slutsatser som dragits av Ojebynprojektet har under projektets géng allteftersom #ndrats.
Virdet av projektet har blivit storre med tiden och sidkerheten i beddmningarna har hdjts.

Den osédkerhet som inledningsvis gillde skordens storlek i det ekologiska brukningssystemet
har allt mer Overgétt i en visshet om att det ekologiska systemet pa nigra ars sikt kan
producera lika stora skordar bade torrsubstansmissigt och energiméssigt som ett
konventionellt system med de forutsittningar som giller vid Ojebyns forskningsstation med
dess jordar och klimat. De ekologiska skordarna har haft en positiv trend under dessa tolv ér
och den fraga som kvarstar giller om denna trend skulle fortsitta.

Klart &r att med den vixtfoljd och det tvaskordesystem som anvindes vid vallskorden, ér det
inte ldngre nagon sjilvklarhet att konventionell drift ger hogre avkastning, speciellt inte om
man ser till totalbilden av vaxtodlingen i ett mjolkproducerande jordbruksforetag. Som en
logisk slutsats maste viardet av mineralgddsel ifragasittas i vaxtfoljder som anvinds vid
intensiv mjolkproduktion. Uppenbarligen dr mineralgodsel bdde en ekonomisk och en
biologisk belastning i ett uthélligt jordbruk under de klimatforutséittningar och ovriga
forutsittningar som rader i Ojebyn.
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De kaliumvirden i marken som varit sjunkande fran det forsta véxtfoljdsomloppet i det
ekologiska systemet har fortsatt att sjunka under det andra véxtfoljdsomloppet medan
motsvarande virden i det konventionella systemet har varit stigande. Aven i de underliggande
jordlagren har samma tendens noterats (med undantag for 40-60 cm) men ockséd att de
ekologiska jordlagren i1 alven har hogre kaliuminnehdll. Det betyder att variationen i
kaliuminnehall i de olika jordlagren (0-60 cm) &r mindre i det ekologiska systemet @n i det
konventionella. Det ekologiska systemet har en storre andel klover med ett djupgaende
rotsystem som kan vara bidragande till att vittringen av mineral i alven kan vara storre &n i det
konventionella systemet. Detta antagande ar inte bevisat men klart &r att i det ekologiska
systemet har avkastningen varit stigande och ndgra kaliumbristsymptom (ex. morkférgning av
potatis) har inte konstaterats. Hur dessa fordndringar i matjord/alv-komplexet tillsammans
med Okad rotbiomassa i dessa jordlager inverkar pd nedbrytningen av P via mykorrhiza-
svampar aterstar att utforska. Eftersom en 6kning av fosforbalansen missgynnar svamparnas
tillvixt kan en storre nedbrytning av P forvintas i det ekologiska ledet som befinner sig i
balans. Den tillforsel av P som sker via mineralfoder kan kanske upphora eller minskas om
man via mykorrhizasvampar kan hdja fosforandelen i det ekologiska grovfodret.

Som ett sitt att 0ka kvavefixeringen i det ekologiska systemet diskuterades efter det forsta
vixtfoljdsomloppet att dndra vixtfoljden och anvinda sig av tvdariga vallar i stéllet for
tredriga. En annan 16sning kunde vara att byta rodkloversort fran Bjursele till Betty. I
projektet valdes den senare losningen for det andra véxtfoljdsomloppet. Sorten Betty har
under de gangna aren visat sig motsvara forvintningarna och medfort en d6kad kloverhalt och
en forbittring av kvévefixeringen i det ekologiska systemet. Det innebér att en berdknad
balans i kvivetillgang i systemet kan uppnds utan att man behover byta till en vaxtfoljd med
tvadriga vallar. Projektets resultat visar att avkastningen i1 det ekologiska ledet blir lika stor
som i det andra ledet. Eftersom tillgdngen pa N i marken é&r storre i det konventionella ledet
men det inte leder till storre tillvixt s betyder det, att den av klovern fixerade kvévet
utnyttjas effektivare av viaxterna eller att tolkningen av analysresultaten ska ifragaséttas.

Det dr angeldget att hoja kloverandelen i vallarna till mer &n 30 %. Man kan konstatera att
angssvingelandelen i1 vallarna sjunker nir kloverandelen stiger. Man kan ifrdgasétta om inte
angssvingelandelen 1 vallutsddesblandningen skulle sénkas som en metod for att hoja
kloverandelen 1 vallarna.

I de vixtndringsbalansberdkningar som gjorts har inte insdningsgrodan med 80 vikts- % édrter
berdknats bidra med négot N. Sdmédngden har varit 200 kg artor och 50 kg havre per ha.
Preliminéra resultat tyder pd bade en effekt pd insédningsgrodans egen néringsforsorjning och
pa en obetydlig efterverkan, som kan métas i forhojda markvérden (af Geijerstam, 2001).

I Ojebynprojektet har den 80- % -iga inblandningen av irtor i en utsidesmiingd pa 250 kg/ha
resulterat i fina vallar och sma méangder ogrés i hela vaxtfoljden. Under hela projekttiden har
fem olika sorter av drtor och fyra olika sorter av havre anvints. Artorna har dels varit sorter
med normala blad, dels sorter av den bladldsa typen. Havresorterna har varit strastyva och
tidigt mognande. Eftersom é&rtorna &r den viktigare delen av grodan har havrens uppgift
framfor allt varit att stodja drtorna sa att en stdende groda har kunnat skordas. Det ar viktigt
att sa artorna vid ratt markfuktighet, vilket har inneburit en nagot fordrdjd sadd i jamforelse
med sadd av spannmédl. Den havre/art kombination som har lyckats bést har bestitt av den
bladlosa Capella-drten tillsammans med den strastyva Veli-havren. Smakligheten hos den
skordade grodan har inte sarskilt studerats och &dr i behov av vidare forskning. Det fanns
indikationer pd att vissa kombinationer av grodan var osmaklig for korna och att andra hade
bittre samklighet.
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Berdkningar av vixtndringsflodena har tidigare gjorts 1 bada systemen med hjdlp av
programmet NPK-FLOW (Fagerberg et Salomon, 1992; Fagerberg et al 1996). Man
konstaterade att berdkningarna ger en underskattning av vaxtnédringsinnehéllet i stallgddseln
jamfort med de stallgddselanalyser som gjorts, framfor allt nér det giller N

(Fagerberg et al 1996). En annan viktig faktor nir det giller kvdveinnehallet 1 gddseln ar
ammoniakforlusterna, som utgjorde ca hélften av kvaveforlusterna i berdkningarna. Det finns
skdl att anta att avgangen av ammoniak skiljer en del jaimfort med de méatningar som gjorts i
sodra delen av landet, eftersom mark- och lufttemperatur ar viktiga faktorer som starkt
paverkar forlusterna. Man har i modellen bara kunnat anvidnda skattade virden, da det i
Sverige hittills saknas métningar av ammoniakforluster i den norra landsidndan.

De tendenser till bittre immunforsvar hos de ekologiska korna som har framkommit under
bade det forsta och det andra vaxtfoljdsomloppet bor bli foremal for ytterligare forskning.

Den bittre lonsamheten 1 ekologisk odling kan i nuldget konstateras vid vissa givna
forutséttningar, som for mjolkproduktionens del kridver god tillgdng pa bra dkermark i1
forhéllande till djurantalet.
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SAMMANFATTANDE RESULTAT

Ekologisk jordbruksdrift med mjolkproduktion har i jdmforelse med konventionell vid
Ojebyns forskningsstation under aren 1990-2001 visat bl.a. foljande;

Att man med statistisk sdkerhet kan producera mera hélsosamma livsmedel. Den
ekologiska driften omsitter mindre méngder av &mnet kadmium totalt sett. Detta kan i
projektet avldsas i ldgre halter av kadmium i slaktkroppar och livsmedel. Den ldgre
halten av kadmium 1 stallgddsel innebédr ocksa en ldgre tillforsel av kadmium till
akermarken. Stor samstimmighet rader om kadmiums negativa effekter pa liv i alla
former.

Pé& grund av ldgre tillférsel av ndringsdmnen via inkdp av foder och mineralgddsel
visar projektet pa att det blir mindre dverskott av dessa niringsdmnen vilket 1 sin tur
minskar riskerna for urlakning av framfor allt kvdve men ocksé fosfor och kalium till
den angridnsande miljon.

I jimforelse med ovriga regioner i landet visas att i bdde den konventionella och den
ekologiska jordbruksdriften i Ojebyn har balansen mellan tillférd och bortférd niring
varit béttre. Bést balanserar néringen i den ekologiska driften.

Att via platsbundna resurser ordna en balanserad tillférsel av ndringsdmnen 1
forhéllande till de ndringsdmnen som bortfors i samband med skdrdarna fran jordarna
leder till gynnsammare forutséttningar for att bedriva ett uthalligt lantbruk.

P& grund av att djuren, av hinsyn till djurens vilbefinnande, utfodras med stora
méngder for djuren naturligt foder 1 fri tillgdng, blir konsumtionen av vallfoder
(klover och grés) stor. Dessa fodermedel kan med fordel produceras lokalt. Projektet
visar pa ett betydligt storre arealbehov vid ekologisk mj6lkproduktion, vilket i sin tur
kan bidra till att halla storre delar av odlingslandskapet 6ppet.

Ekologisk drift bygger pa att vara sjilvforsdrjande pa foder och dérigenom kan
jordbrukaren ha béttre kontroll éver hela produktionskedjan. Alternativet som é&r att
delvis forlita sig pa importerat foder fran ex. tropiska lander (s.k. skuggarealer)
innebér globalt sett en mera okontrollerad livsmedelsproduktion baserad pa andra
miljomaissiga och etiska vérderingar.

Pé vixtodlingens omrade visar projektet att studier av ldngvarig karaktir visar vilka
langsiktiga effekter, vidtagna atgirder ger. Dessa effekter kan inte upptickas i
kortvariga forsok. En i6gonfallande effekt i detta projekt &r att avkastningen pa langre
sikt 0kar vid ekologisk drift.

De forvéintade svarigheterna med ogrés uteblev. Med hjélp av bl.a. en god vaxtfoljd
lyckades projektet hantera problematiken med att kontrollera ogrdasen. Ograsandelen i
alla vallar blev ca 5 % 1 medeltal.

De ekologiska korna dkade avkastningen till mer &n 8000 kg mjolk redan kontrolldret
1994/95. 1 medeltal under de tolv dren har de konventionella korna haft 2 % hdogre
avkastning.
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SUMMARY

The aim of the project was to develop the organic food production in Sweden. A full-scale
study comparing organic farming with conventional farming on 100 hectares of farmland has
been performed at the same time. The project compared the biological and economic outcome
of the two farming-systems. The project started in 1988 with the first conversion and the first
recording of crop-yields was done in 1990. The milk recording started in the autumn of the
same year. The intention was to achieve a sustainable agriculture, which would be as
considerate as possible towards the environment. We tried to recirculate the nutrients within
the farm and obtain the nitrogen required from the ability of the leguminouses to fix nitrogen.
The most important plants for this purpose were clovers and peas. The herd was divided into
two separate herds of about 50 milking cows in each. They got their feed from specific fields.
Manure and urine were kept separately and returned to the respective fields. The project has
been run for twelve years, i.e. two complete crop rotations (1990-2001).

The results of crop production are comparisons between organic and conventional farming
systems. The average figures for the total production from all crops show that the organic
production is 1 % lower on a dry matter basis. The organic production is 3 % lower on
metabolic energy basis. There is a trend of increasing yields in the organic system while there
is no such trend in the conventional system See Figur 12. The yields from the reseed and the
leys together show that the organic farming gets 6358 kg of dry matter/ha. That is 7 % lower
yield than from the conventional system. See Bilaga 44. The organic barley has given 4 %
higher yield than the conventional barley. We have got 3713 kg/ha of organic barley as an
average. See Bilaga 48. The organic seed-potatoes have yielded 4 % more kg/ha than the
conventional potatoes. See Bilaga 49. During the second crop rotation, 1996-2001, the total
yield from the organic system is higher than from the conventional system.

Soil-balances have been done for the first six years (see Figur 8) and for the last six years (see
Figur 9) The input to the organic system consists of nutrients from manure, urine, and lime. In
the conventional system there is also the input of chemical fertilisers. The output are entirely
what has been harvested and brought from the fields. For nitrogen (N), phosphorus (P) and
potassium (K) there has during the first crop rotation been a surplus of nutrients in the
conventional system ( 75:18:18 kg/ha respectively). This surplus has been lowered due to
reduced use of chemical fertilisers during the last years (65:8:-7 kg/ha respectively).

In the organic system there has all the time been a small surplus of phosphorus (P), which
originates from the input of concentrates to the milking cows. For N there is a shortage of 15-
24 kg/ha. The K shortage is constant on 27-29 kg/ha. The shortage of N is supposed to be met
by the fixing of N in clover. The clover-content was 26 % as an average in all leys during the
first six years. Calculations show that there is a need of a clover in the leys of 30-35 % in
order to balance N in the organic system in Ojebyn. During the last six years (1996-2001)
there has been a clover-content of 32 % as an average for all leys.

There is a relatively high yield of the organic cultivation in comparison with the conventional
one and when there is no use of chemical fertilisers and pesticides, there is no labour and no
need of farming equipment for these things, it means that the cultivation-costs are lower than
in the conventional system. For the first six years, 1990-1995 we recorded 13 % cheaper
cultivation-costs for the organic roughage-production (reseed and leys). See Bilaga 55. The
cultivation-costs for organic barley were 3 % cheaper, mainly due to a higher yield than from
the conventional barley. The production-costs for seed-potatoes were 12 % higher mainly due
to higher costs for de-blasting. During the last six years (1996-2001) the cultivation-costs of
organic crops has sunk even more as the organic production system increased the yield per
hectare.
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A study has been done within the project on how some heavy metals affect the food quality of
products from both farming systems. During four years, 1995-1999, all slaughtered dairy
cows were analysed regarding the content of cadmium(Cd) and zinc (Zn) in muscle-, liver-,
kidney-, and udder tissues (Olsson et al, 2000). It was shown that significantly more Cd and
Zn are added to a conventional dairy farming system than to an organic system. The input
comes mainly from purchased feed especially protein concentrates (Gustafson et al, 2001).
These heavy metals are deposited mainly in livers, kidneys and mammary tissues. The
conventional manure contains higher amounts of Cd and Zn and these heavy metals will
negatively affect the soil and in the long run make sustainable farming impossible, if adequate
steps are not taken. It is also shown that the concentrations of heavy metals in the
conventional system are not higher in milk and meat although they are higher in foods like
liver and kidney.

The organic and the conventional cows are fed with the fodder harvested from respective
systems. The organic cows are fed with organic roughage and barley from the farm and the
roughage is given ad. lib. It means that they eat 12,5 kg DM of roughage/day. Besides that
they get concentrates imported to the farm. The conventional cows are fed 8.5 kg DM of
roughage/day i.e. 1,5 kg DM/ 100 kg living weight. They get a higher amount of imported
fodder. The milk yield is recorded each second week.

The organic dairy production has been in average 3 % higher than the conventional dairy
production during the first five years, 1991-1995. See Figur 20. During the last seven years
the conventional cows are producing 5 % more than the organic cows. The herd has an
average yield of 8481 kg ECM/year (2002). The conventional cows have an increasing trend
year by year with 191 kg ECM/year while the organic cows have a trend of +102 kg
ECM/year. The composition of the milk is during the last seven years different in that way
that the concentration of fat, protein and lactose is lower in the organic milk with 0,01 %, 0,02
%, 0,01 % respectively.

The purpose of the project was also to study the effects of fodder from the two different
farming systems on health and fertility of the dairy cows. In this herd, consisting of 100 cows,
records of disease treatments and other treatments of fertility (see as well as reasons for
culling have been collected in both systems during 1990-1995.The results vary from year to
year but the average figures for all five years reveal certain trends. Frequency of mastitis is
somewhat lower in organic dairy production, and treatments for fertility disturbances are
somewhat fewer than in conventional dairy production. A notable thing is the number of
veterinary treatments of teat injuries and the results of these treatments in the two systems.
The culling reasons for teat injuries are four times higher among the conventional cows
indicating that the immune system of organic cows is more effective. The frequency of total
diseases is higher in organic dairy production, which is mainly due to an increased frequency
of puerperal pareses and ketosis. Considering matters of fertility in the organic system, there
was less need for treatment of anoestrus and sub oestrus as well as treatments for cystic
ovaries.

http://www.njv.slu.se/sections/animal/organic.cfm
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Bilaga 1. Nederbord méinadsvis och irsvis 1961-1990 och under iren 1990-2001 i Ojebyn.

Ar/Méanad Jan Feb Mars Aprili Maj Juni Juli Aug Sept Oktober Nov Dec Summa
1961-1990 34 25 30 31 33 35 55 064 58 48 51 36 | 500
1990 9 33 10 8 35 107 101 100 25 40 14 | 570
1991 66 8 51 7 64 127 30 64 29 25 68 8 547
1992 23 31 25 24 31 79 143 87 17 126 21 | 612
1993 37 2 25 3 16 50 99 92 61 47 7 109 | 548
1994 46 3 27 26 19 68 16 20 53 59 26 23 | 386
1995 52 26 54 32 50 33 67 49 14 39 14 3 433
1996 0 4 4 280 32 55 79 32 35 74 102 24 | 469
1997 29 21 30 42 2 70 168 29 47 27 66 37 | 567
1998 59 31 8 23 77 77 97 117 56 107 29 14 | 695
1999 39 69 4 26 32 52 30 30 13 66 39 51 | 451
2000 39 26 18 63 30 122 77 106 26 76 94 96 | 773
2001 40 35 13 62 57 48 75 81 91 61 30 20 | ol1
Medeltal 43 22 23 29 34 64 77 72 51 52 53 35| 555

Bilaga 2. Medeltemperaturen manadsvis och arsvis i Ojebyn under iren 1990-2001
Jimforelse med medeltal for dren 1961-1990 i Pitea.

Ar/Méanad Jan Feb Mars Aprii Maj Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dec Medel

1961-1990 -11,0 -10,0 -5,1 1,0 7.4 13,7 16,0 13,9 8,7 3.3 3,7 -84 21
1 990 -10,5 -0,1 -13 26 9,1 13,7 156 149 8,2 48 -56 -29| 4,0
1991 -6,1 -129 44 18 58 11,6 172 16,0 7,6 2,7 -14 -30] 29
1992 45 28 -0,3 -1,0 10,2 16,1 145 124 9,8 -3,5 -53 -24| 3,6
1993 -73 38 -1,5 1,3 93 11,1 159 13,3 6,3 0,9 -39 87| 2,7
1994 -12,2 -149 -53 3,0 6,6 13,0 17,8 154 8,6 28 377 21| 24
1 995 -6,5 49 -1,7 19 60 14,7 149 14,5 87 46 -52 -114] 3,0
1 996 -6,3 -114 44 19 6,3 129 154 17,2 9,0 47 50 -82| 2,7
1997 -59 -66 -2,1 -03 6,5 153 188 16,3 10,6 1,8 -4,1 -72| 3,6
1 998 -6,5 -10,1 -6,0 -0,6 7,2 12,8 164 13,1 94 3,5 49 -6,5]| 2,3
1999 -129 -99 42 30 64 14,8 159 12,0 104 4,0 2,2 -10,2] 2,6
2 000 58 -62 33 1,9 84 129 156 13,8 87 6,6 2,1 52| 4.1
2 001 43 -119 -83 1,1 72 13,6 16,1 13,8 10,1 40 -2,9 -84 2,5
Medeltal -7,4 -80 -36 14 74 13,5 162 144 89 3,1 3,1 -6,3] 3,0




Bilaga 3. Godslingsplan for ekologisk och konventionell vixtodling , 1990-2001.

Ekologisk vixtfoljd
Mineral  Stall

godsel godsel Urin
1. Insddd i gronfoder 14 ton/ha pa hosten
2. Vall I
3.Vallll 14 ton/ha till 2:a sk skord
4. Vall Il 14 ton/ha till 1:a skord
14 ton/ha till 2:a skord
5. Korn 35 ton/ha
6. Gronfoder, potatis 35 ton/ha

rotfrukter, gronsaker

Konventionell vixtfoljd
Mineral  Stall

godsel godsel Urin
1. Insadd 20 ton/ha pa hosten
2. Valll 90+70 kg N
3. Vallll 80+45 kg N 20 ton/ha till 2:a sk skord
4. Vall Il 56+45 kg N 20 ton/ha till 1:a skord
20 ton/ha till 2:a skord
5. Korn 35 ton/ha
6. Gronfoder, potatis 35 ton/ha

rotfrukter, gronsaker

Anm. Kvévegivorna justeras beroende pa kloverhalt.




Bilaga 4. Anviinda sorter i Ojebyn-projektet
Forsta viaxtfoljdsomloppet, 1990-1995

Sorter/Ar 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Rodklover  Bjursele Bjursele Bjursele Bjursele Bjursele Bjursele
Vitklover  Milka Lena Milka Nova Sandra Sandra Sonja
Timotej Bottnia Il  Bottnia II Saga Saga Saga Saga
Angssvingel Boris Boris Salten Salten Salten Salten
Angsgréoe  Primo Primo Primo Primo Primo Primo
Art Timo Timo Capella Capella Capella Capella
Havre Pol Veli Veli Veli Veli Veli
Korn Agneta Karin Karin Karin Karin Karin
Potatis E Matilda Matilda Matilda Matilda Matilda Matilda
Potatis E Hertha Maris Bard Maris Bard - - -
Potatis K Bintje Bintje Bintje Bintje - -
Potatis K Br. Queen - - J-Bintje J-Bintje J-Bintje
Foderrova  Sirius Sirius Sirius - - -
Kalrot Ostgota Il Vige - Vige Vige Vige
Broccoli Emperor Emperor Emperor Emperor
Broccoli Green Valiant Green Valiant Green Valiant  Green Valiant
Broccoli Shogun Shogun Shogun Shogun
Vitkal Rinde Erma Erma
Vitkal Castello Castello Castello
Vitkal Green Boy Green Boy Green Boy
Morot Duke Duke Nandrin
Rodbeta Egyptisk
Majrova Snoboll
Isberg Bix Bix
Isberg Kelvir Kelvin
* Fet stil betyder byte av sort gentemot foregiende ar

Bilaga 5. Anvanda sorter i Ojebyn-projektet

Andra vaxtioljasomloppet, 1996-2001

Sorter/Ar 1996 1997 1 998 1999 2 000 2 001
Rodklover  Betty Betty Betty Betty/Bjursele  Betty/Bjursele  Betty/Bjursele
Vitklover  Sonja Sonja Sonja Sonja Sonja Sonja
Timotej Saga Grindstad  Grindstad  Grindstad Grindstad Grindstad
Angssvingel Kasper Kasper Kasper Kasper Kasper Kasper
Rodsvingel Rubin Rubin Rubin Rubin
Angsgréoe  Primo Primo Sobra Sobra Sobra Sobra
Art Capella Capella Odalett Aladin Carneval Carneval
Havre Adamo Adamo Veli Adamo Svala Svala
Korn Karin Karin Vanja Vanja Vanja Vanja
Potatis E Matilda Matilda Matilda Matilda Matilda
Potatis K J-Bintje J-Bintje J-Bintje J-Bintje J-Bintje/Apell
Kalrot Vige Vige
Broccoli Arcadia Emperor Arcadia
Broccoli Green Valian Green Valiant Lord
Broccoli Shogun Shogun Samuray
Vitkal Parel Parel
Vitkal Castello Castello
Vitkal Green Boy Green Boy
Morot Nandrin Ivor Ivor Ivor

* Fet stil betyder byte av sort gentemot foregiende ar




Bilaga 6. Besittningsstorlekar och arealbehov i Ojebynprojektet 1995-2001

Ekologiska stallet Konventionella stallet
Antal kor Ha Ko/Ha Ha/Ko |Antal kor Ha Ko/Ha Ha/Ko
1995 40 59 0,7 1,5 40 45 0,9 1,1
1996 43 59 0,7 1,4 44 46 1,0 1,0
1997 47 59 0,8 1,2 47 46 1,0 1,0
1998 45 59 0,8 1,3 47 46 1,0 1,0
1999 41 59 0,7 1,4 39 46 0,8 1,2
2000 35 58 0,6 1,7 40 46 0,9 1,2
2001 36 58 0,6 1,6 40 46 0,9 1,2
Medeltal ar 41 58 0,7 1,4 42 46 0,9 1,1
Behov vid 35% rekr 0,5 1,9 0,7 1,5

Bilaga 7. Helmjolksgiva (ekologisk) och mjolkerséattningsmedel
(konventionell), kg/dygn till kalvar med olika fodelsevikt.

Efter fodelsen Kalvens fodelsevikt, kg
Vecka Dagar 20-30 30-39 40 - 49 50-59
1-4 Rém;jolk ( fri tillgéng)
2 5-10 4 5 6 7
3 11-21 4 5 6 7
4 22 -28 4 5 6 7
5 29 -35 4 5 6 7
6 36-42 4 5 5 6
7 43-49 4 4 4 5
8 50-56 3 3 3 4
9 57 -63 3 3 3 3
10 64 -70 2 2 2 2
11 71-77 2 2 2 2
12 78 - 84 2 2 2 2

Bilaga 8. Utfodring av grovfoder, kg ts/100 kg levande vikt

Sinléiggning-kalvning
Grovfoder
Kraftfoder

Kalvning-3v. Efter kalvning

Grovfoder
Kraftfoder

3v.efter kalvning-sinldggning

Grovfoder
Kraftfoder

Ekologiska kor

1,5 kg ts per 100 kg levande vikt

Se bilaga 13

Fri tillgang
Se bilaga 13

Fri tillgang
Se bilaga 10

Konventionella kor

Se bilaga 14

1,5 kg ts per 100 kg levande vikt
Se bilaga 14

1,5 kg ts per 100 kg levande vikt
Se bilaga 12




Bilaga 9. Kraftfoder givan vid hdg grovfoder giva ber aknas utifran féljande
grovfoder konsumtion vid given mj6lkavkastning och levande vikt.

<450 kg 450-549 kg 550-649 kg 650 - 749 kg 750 - 849 kg Kg ts grovfoder
lev.vikt lev.vikt lev.vikt lev.vikt lev.vikt per 100 kg lev. vik{
8-16 ECM 8-18 ECM 8 -20 ECM 8 -22 ECM 8 -24 ECM 2,25
17-24 ECM 19 -26 ECM 21-28 ECM 23 -29 ECM 25-31 ECM 2,10
>24 ECM > 26 ECM >28 ECM > 30 ECM >32 ECM 2,00

Bilaga 10. Utfodring an ensilagei fri tillgang beroende pa rester

Rester, kg/dag Medeltal Atgird
0-0,2 tre dagars medeltal Oka ensilagegiva 2 kg
0,2-1,0 tre dagars medeltal Oftrandrad ens.-giva
> 1,0 tre dagars medeltal Minska ens.-giva, 2 kg
>4,0 pé en dag Minska ens.-giva, 2 kg

Ensilagegivan justeras dagligen.

Fran 3 manader fore beréiknad kalvning - kalvning, begrénsas fodergivan till berdknat behov.

Bilaga 11. Utfodring av kraftfoder efter avkastning (norm)
Kg ECM MJ per kg ECM AAT,gperMJ]  AAT, g per kg ECM
<I5 5,0 8 40
20 5,1 8 41
25 5,2 8 42
30 5,3 8 42
35 5,4 8 43
40 5,5 8 44
45 5,6 8 45
50 5,7 8 46




Bilaga 14. Provtagningsfrekvens, sammanslagning av prover och utforda analyser

Produkt Frekvens Sammanslagningar for Analyser
M;jolk 2 dar/varannan vecka 1 vecka Fett, protein, laktos
Ensilage EKO varje dag 2 veckor Ts, rp,VOS,pH,NH4-N
Ensilage KONV varje dag 2 veckor Ts, rp, VOS,pH,NH4-N
Hoé EKO varje dag 4 veckor Ts, rp, VOS
H6 KONV varje dag 4 veckor Ts, rp, VOS
Kraftfoder EKO varje dag 4 veckor Ts, rp
Kraftfoder KONV varje dag 4 veckor Ts, rp
Korn EKO vid byte av parti 4 veckor rdanalys
Korn KONV vid byte av parti 4 veckor raanalys

Bilaga 15. Matjordslagret i Ojebyn. Glodforlust %
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Bilaga 16. Matjordslagret i Ojebyn, 1997-2001
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Bilaga 17. pH-varden i matjordslagret (0-20 cm) i Ojebyn, 1990-2001
Medeltal for ekologiska och konventionella falt
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Bilaga 18. pH-varden i jordlagret 20-30 cm i Ojebyn, 1990-2001.
Medeltal for ekologiska och konventionella falt.
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Bilaga 19. pH-véarden i jordlagret 30-40 cm i Ojebyn 1990-2001.
Medeltal for ekologiska och konventionella falt.
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Bilaga 20. pH-varden i jordlagret 40-60 cm i Ojebyn.
Medeltal for ekologiska och konventionella falt.
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Bilaga 21.Fosfor-varden i olika jordlager i de ekologiska skiftena
i Ojebyn 1991-2001. Mg P/100 g jord

21,00
18,00 —&—P-Al 0-20 cm
~—8—P-Al 20-30 cm
15,00 I
P-Al 30-40 cm
=
=)
= 1200 | e |
=
2
A 9,00
o
=
6,00
3,00
0,00 T T T T T T T

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Ar

Bilaga 22. Fosfor-varden i olika jordlager i de konventionella skiftena

i Ojebyn 1990-2001. Mg P/100gjord
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Bilaga 23. Fosfor-varden i jordlagret (0-20 cm) i Ojebyn 1990-2001.
Medeltal for ekologiska och konventionella falt.
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Bilaga 24. Fosfor-varden i jordlagret (20-30 cm) i Ojebyn 1990-2001.
Medeltal for ekologiska och konventionella falt.
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Bilaga 25. Fosfor-varden i jordlagret (30-40 cm) i Ojebyn 1990-2001.
Medeltal for ekologiska och konventionella falt.
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Bilaga 26. Fosfor-varden i jordlagret (40-60 cm) i Ojebyn 1990-2001.
Medeltal for ekologiska och konventionella falt.
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Bilaga 27. Kalium-véarden i olika jordlager i de ekologiska skiften i Ojebyn 1990-2001
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Bilaga 28. Kalium-varden i olika jordlager i de konventionella skiften i Ojebyn 1990-2001
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Bilaga 29. Kalium-varden i jordlagret 20-30 cm i Ojebyn.
Medeltal for ekologiska och koventionella falt.
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Bilaga 30. Kalium-varden i jordlagret 30-40 cm i Ojebyn.
Medeltal for ekologiska och koventionella félt.
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Bilaga 31. Kalium-varden i jordlagret 40-60 cm i Ojebyn.
Medeltal for ekologiska och koventionella falt.
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Bilaga 32. Tillforda mangder av stallgodsel, urin, kalk och mineralgodsel (ton/ar)
och koncentrationen av naringsamnen (kg/ton). Arsmedeltal fér 1990-2001

Tillforsel Stallgddsel Urin Kalk Mineralgddsel
System EKO KONV| EKO KONV| EKO KONV] EKO KONV
Maingd, ton/ar 683 615 | 458 378 | 47 26 0 13
Kvéve, kg/ton 5,1 50 1 22 25 0 0 0 215
Fosfor, kg/ton 1,1 141 02 0,1 0 0 0 11
Kalium, kg/ton 4,0 3,6 | 3,6 42 0 0 0 72
Kalcium, kg/ton 2,1 2,1 04 0,1 | 363 365 0 47
Magnesium, kg/tc 0,8 0,9 0,2 0,1 63 64 0 17

Bilaga 33. Tillforda mangder av stallgodsel, urin, kalk och mineralgodsel (ton/ar)
och koncentrationen av naringsamnen (kg/ton). Arsmedeltal for 1996-2001

Urin

Tillforsel Stallgddsel Kalk Mineralgddsel
System EKO KONV] EKO KONV|] EKO KONV| EKO KONV
-|[Méngd, ton/ar 745 662 | 460 604 | 26 17 0 10
Kvéve, kg/ton 48 52 | 2,7 2,6 0 0 0 255
Fosfor, kg/ton 0,9 1,1 0,1 0,1 0 0 0 2
Kalium, kg/ton 3.8 39| 49 43 0 0 0 40
Kalcium, kg/ton 2,1 2,1 0,1 0,1 363 360 0 38
Magnesium, kg/tc 0,8 0,9 | 0,1 0,1 95 120 0 22




Bilaga 34. Forsta vallskord 1996-2001. Skordedatum, skord och kloverhalt. Medeltal.

Ekologiskt Konventionellt
Ar Datum Kgts/ha Kldver,% Datum Kgts/ha Klover,%
1996 13 juli 5040 35 27 juni 4105 11
1997 6 juli 5418 32 28 juni 4091 12
1998 2 juli 3623 32 29 juni 3156 21
1999 29 juni 3025 25 28 juni 1874 27
2000 26 juni 4994 36 20 juni 4367 26
2001 8 juli 3000 32 30 juni 3905 16
Medeltal 6 ar 4 juli 4183 32 27 juni 3583 19

Bilaga 35. Andra vallskord 1996-2001. Skordedatum, skord och kléverhalt. Medeltal.

Ekologiskt Konventionellt
Ar Datum Kgts/ha Klover,% Datum Kgts/ha Klover,%
1996 24 augusti 3118 36 13 augusti 3089 12
1997 22 augusti 2787 26 13 augusti 3592 13
1998 26 augusti 2953 43 26 augusti 3398 18
1999 29 augusti 4229 34 25 augusti 5048 29
2000 28 augusti 4659 26 24 augusti 5417 13
2001 3 september 4521 36 4 september 4335 21
Medeltal 6 &r | 27 augusti 3711 33 24 augusti 4147 18

Bilaga 36. Vaxtnaringsbalanser och kvavefixering pa ekologiska och konventionella
mj6lkgérdar i olika delar av Sverige (Ojebyn, Vaster botten och Skéne). Kg/ha

Gardar Balans N-fixering Overskott/Underskott

Antal N N N P K
Ojebyn, medeltal 1990-1995.Eko 1 -15 43 28 3 =27
Ojebyn, medeltal 1990-1995 Konv 1 75 19 94 18 18
Ojebyn, medeltal 1996-2001.Eko 1 24 49 25 0 29
Ojebyn, medeltal 1996-2001 Konv 1 65 21 86 8 7
Visterbotten, ekologiskt 9 25 33 58 6 3
Visterbotten, konventionelit 44 74 33 107 7 13
Skéne, ekologiskt 41 20 34 54 1 0
Skéne, konventionellt 145 141 17 158 2 17
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Bilaga 37. Vaxtnaringsbalans och kvavefixering pa ekologiska mj6lkgardar,
K g kvave/ha.
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Bilaga 38. Vaxtnaringsbalanser for ekologiska mjolkgardar, K g fosfor/ha.
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Bilaga 39. Vaxtnaringsbalanser for ekologiska mjolkgardar
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Bilaga 40. Vaxtnaringsbalanser och kvavefixering
pa konventionella mjdlkgardar, Kg N/ha.
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Bilaga 41. Vaxtnaringsbalanser for konventionella mjdlkgéardar, Kg fosfor/ha
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Bilaga 42. Vaxtnaringsbalanser for konventionella mjélkgardar, Kg kalium/ha
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Bilaga 43. Totala vaxtodlingsskérdar i Ojebyn 1990-2001. Kgts/ha

Ar Ekologisk Konventionell Relativtal *
1 990 5628 6 161 91
1991 4 407 4 508 98
1992 4979 5446 91
1993 5800 5917 98
1 994 4 995 5587 89
1 995 5371 5388 100
1 996 5493 5024 109
1 997 6 248 6016 104
1 998 4 471 5053 88
1 999 5115 5079 101
2 000 6 871 6 006 114
2 001 5291 5424 98
Medeltal 5389 5467 99
1990-1995 5197 5501 94
1995-2001 5551 5427 102

* Relativtal; Konventionellt=100

Bilaga 44. Vallskordar i Ojebyn 1990-2001. K g tsha

Ar Ekologisk Konventionell Relativtal *
1 990 6 687 7 888 85
1 991 4 862 5132 95
1992 6716 7727 87
1993 6 265 8 490 74
1 994 5502 6433 86
1 995 5743 6 202 93
1 996 6 267 5966 105
1997 7 534 6 987 108
1 998 5976 5940 101
1 999 5 849 5853 100
2 000 8 343 7767 107
2 001 6 552 7795 84
Medeltal 6 358 6 848 93
1990-1995 5963 6979 85
1995-2001 6 609 6 644 99

* Relativtal; Konventionellt=100
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Bilaga 48. Kornskordar i Ojebyn 1990-2001.

Bilaga 49. Potatisskordar i Ojebyn 1990-2001.

Kg /ha (87%) Kg /ha (20%)

Ar Ekologisk Konventionell Relativtal * Ar Ekologisk Konventionell Relativtal *
1990 4 649 5015 93 1990 24 795 23918 104
1991 3650 2603 140 1991 19 985 20393 98
1992 4186 4 545 92 1992 19 866 25932 77
1993 3902 2 387 163 1993 17 742 21957 81
1994 3433 4215 81 1994 20 599 21 005 98
1995 4815 4518 107 1995 21010 17 423 121
1 996 4611 3431 134 1996 16 060 11625 138
1997 3439 2908 118 1997 19 890 17 005 117
1998 2286 2 744 83 1998 19997 15550 129
1999 3533 4237 83 1999 18310 18 365 100
2 000 3178 3 065 104 2 000 17 575 14910 118
2 001 2 871 3261 88 2 001

Medeltal 3713 3577 104 Medeital 19 621 18917 104
1990-1995 4106 3 881 106 1990-1995 20 666 21771 95
1995-2001 3533 3452 102 1995-2001 16 120 13 554 119
* Relativtal; Konventionellt =100 * Relativtal; Konventionellt =100
Bilaga 50. Potatisskordar i Ojebyn 1990-2001. K g/ha
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Bilaga 51. Totala energiskordar i Ojebyn 1990-2001. Mj/ha

Ar Ekologisk Konventionell Relativtal *
1990 58 977 66 847 88
1991 47 054 49 757 95
1992 53 081 58 026 91
1993 61 368 65 474 94
1 994 55098 62 300 88
1 995 58 805 59 379 99
1 996 60 196 55597 108
1997 67 231 64 996 103
1 998 47 321 53198 89
1 999 54 356 56 232 97
2 000 73 904 64 099 115
2 001 55257 57 210 97

Medeltal 57 721 59 426 97
1990-1995 55731 60 297 92

1995-2001 59 581 58 673 102

1* Relativtal; Konventionellt =100
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Bilaga 52. Totala energiskordar i Ojebyn 1990-2001. Mj/ha
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Bilaga 53. Artsammansiittningen (%) i de ekologiska vallarna i Ojebyn, 1996 - 2001.
(* M=medelviirde ir utriknat nir samma vallalder finns pa tva skiften.)
Uppgifter fran graderingar i ekologiska vallar.

Art,%
EKO 1996 Timotej Angssvingel Rodklover  Vitklover Ovrigt
Vall 1 1:a skord 48,5 12,8 34,2 0,3 4,3
2:a skord 12,6 21,4 58,3 3,1 4,6
o Medel Ta2a 305 170 463 LT 45
Vall I 1:a skord 61,2 13,7 16,8 1,4 6,9
2:a skoérd 63,3 11,2 20,4 3,8 1,3
i Medel Ta2a 623 ... 125 .. 186 .. 26 41
Vall II1 1:a skord (M) 19,3 17.6 41,5 1,7 19,9
2:a skord (M) 40,4 27,8 5,5 23,3 3,1
Medel 1:a/2:a 29,8 22,7 23,5 12,5 11,5
Totalt medel, vall I-I11 40,9 17.4 294 5,6 6,7
Art,%
EKO 1997 Timotej Angssvingel Rodklover Vitklover Ovrigt
Vall I 1:a skdrd (M) 55,6 15,7 25,3 0,0 3,5
2:a skérd (M) 23,6 17,2 56,8 0,1 2.4
e Medel /22 396 164 ALl 01 ... 29
Vall [T 1:a skérd 46,2 27,8 25,7 0,0 0,3
2:a skord 40,1 40,7 19,0 0,0 0,2
e Medel T2 B2 M3 wA 00 .. 02
Vall 111 1:a skord 46,8 39,0 8,7 0,0 5,5
2:a skord 65,9 23,6 7,2 0,0 3.3
Medel 1:a/2:a 56,4 31,3 8,0 0,0 4.4
- Totalt medel, vall I-III 46,4 27,3 23,8 0,0 2,5
Art,%
EKO 1998 Timotej Angssvingel Rodklover  Vitklover Ovrigt
Vall I 1:a skord 39,0 39,3 15,6 0,0 6,1
2:a skord 29,1 28,5 423 0,1 0,0
___________________ Medel la2a 341 339 290 01 31
Vall I1 1:a skord (M) 17,6 22,2 55,4 0,0 4,8
2:a skord (M) 18,1 23,5 54,3 0,1 4,0
e Medel a2 179 29 49 . 01 ... 44
Vall 11 1:a skord 27,6 44,8 20,8 0,0 6,8
2:a skord 10,1 58,6 23,0 3,6 4,7
Medel 1:a/2:a 18,9 51,7 21,9 1,8 5,8

Totalt medel, vall I-1II 23,6 36,2 35,2 0,6 4.4




Art,%

EKO 1999 Timotej Angssvingel Rodklsver  Vitklover Ovrigt
Vall | 1:a skérd (M) 48.8 15,4 20,1 0,0 15,7
2:a skord (M) 36,2 13,6 40,1 1,3 8.8
e Medellaa 425 14S. %00 07 123
Vall Il 1:a skérd 30,4 30,8 37,7 0,0 1,1
2:a skord 26,7 28,9 43,7 0,4 0.3
e MedellaZa 286 299 407 02 0]
Vall III 1:a skérd (M) 15,2 47,1 17,6 0,0 20,1
2:a skord (M) 12,0 37,0 16,0 0,6 344
Medel 1:a/2:a 13,6 42,1 16,8 0,3 273
Totalt medel, vall I-III 28,2 28,8 29,2 0.4 13,4
Art,%
EKO 2000 Timotej Angssvingel Rodklsver  Vitklover Ovrigt
Vall I 1:a skord (M) 40,5 26,9 31,7 0.4 0,5
2:a skord (M) 50,3 20,2 29,5 0,0 0,0
e MedellwZa 454 236 306 02 02
Vall II 1:a skérd 38,5 18,0 41,6 0,5 1,4
2:a skord 51,4 17,4 31,0 0,1 0,1
e Medellw2a 450 177 363 03 08
Vall 11 1:a skord 33,3 30,8 34,1 0,1 1,7
2:a skord 32,5 47,7 19,7 0,1 0,0
Medel 1:a/2:a 32,9 39,3 26,9 0,1 0,9
Totalt medel, vall I-III 41,1 26.8 31,3 0,2 0,6
Art,%
“EKO 2001 Timotej Angssvingel Rodklsver  Vitklover Ovrigt
Vall 1 1:a skord 60,9 12,1 12,7 0,0 14,3
2:a skord 57,7 16,8 23,0 0,0 2,5
e Medellwa 93 45179 00 84
Vall II 1:a skérd (M) 55,0 9,0 34,7 0,0 1.3
2:a skord (M) 32,9 28,7 37.8 0,3 0,3
e Medellwa 440 189 363 02 08
Vall III 1:a skérd 41,0 11,5 46,9 0,0 0,6
2:a skord 18,1 32,7 46,8 1,7 0,7
Medel 1:a/2:a 29,6 22,1 46,9 0,9 0,6

Totalt medel, vall I-1II 443 18,5 33,7 0,3 3,3




Bilaga 54. Artsammansittningen (%) i de konventionella vallarna i Ojebyn, 1996 - 2001.
(* M=medelvirde ir utriknat nir samma vallilder finns pa tva skiften.)
Uppgifter fran graderingar i konventionella vallar

Art,%
KONV 1996 Timotej Angssvingel Rodklsver Ovrigt
Vall I 1:a skord 58,6 31,3 7.8 2,3
2:a skord 284 58,4 8,1 5,1
o Medellaa 435 449 T 37,
Vall I 1:a skord (M) 60,6 22,5 12,8 4,1
2:askérd (M)  Saknas
T (o) . 2 OO
Vall I 1:a skord 10,3 56,5 19,3 13,9
2:a skord 5,3 61,9 13,7 19,1
Medel 1:a/2:a 7,8 59,2 16,5 16,5
Totalt medel, vall I-1II 25,7 52,0 12,2 10,1
Art,%
KONV 1997 Timotej Angssvingel Rodklsver Ovrigt
Vall I 1:a skord (M) 64,7 23,1 10,4 1,8
2:a skérd (M) 34,7 52,0 13,3 0,1
e Medel Liaf2a AT e 3L 118 10
Vall II 1:a skord 40,3 46,2 11,0 2,5
2:a skord 21,0 64,4 12,2 2,4
o Medella2a 307 553 16 o 25
Vall I 1:a skérd (M) 29,9 51,8 15,0 34
2:a skord (M) 30,7 49,1 13,2 7,1
Medel 1:a/2:a 30,3 50,5 14,1 5,2
Totalt medel, vall I-III 36,9 47,8 12,5 2,9
Art,%
KONV 1998 Timotej Angssvingel Rodklsver Ovrigt
Vall I 1:a skord 67,4 17,3 13,7 1,6
2:a skérd 53,3 32,3 14,4 0,0
o Medelliaa 604 48 141 08,
Vall II 1:a skérd (M) 32,4 34,4 32,8 0,4
2:a skord (M) 10,3 60,5 28,3 0,9
e Medel a2 214 ATS 306 e 0.7,
Vall III 1:a skord 7,6 51,0 14,8 26,6
2:a skoérd 2,7 53,7 11,1 32,5
Medel 1:a/2:a 5,2 52,4 13,0 29,6

Totalt medel, vall I-III 29,0 41,5 19,2 10,3




Art,%

KONV 1999 Timotej Angssvingel Rodklover Ovrigt
Vall I 1:a skérd 47,9 8,9 30,4 12,8
2:a skord 29,8 26,2 40,7 3,3
o Medellaa 389 17,6 356 81
Vall 1 1:a skérd 61,5 16,3 20,9 1,3
2:a skoérd 39,2 30,6 29,0 1,2
o Medel La2a S04 235 250 13
Vall III 1:a skérd (M) 13,5 48,1 31,0 7.4
2:a skérd (M) 25.4 47,9 20,7 6,0
Medel 1:a/2:a 19,5 48,0 259 6,7
Totalt medel, vall I-III 36,2 29,7 28.8 5,3
Art,%
KONV 2000 Timotej Angssvingel Rodklsver Ovrigt
Vall I 1:a skord 41,1 22,8 32,5 3,6
2:a skord 43,8 35,4 15,5 5,3
o Medellaa 42591 240 45
Vall [T 1:a skérd 52,5 34,6 12,8 0,1
2:a skord 66,9 20,2 11,7 1,2
o Medellaa 597 274 23 05
Vall I 1:a skord 41,3 24,7 31,4 2,6
2:a skord 41,4 47,1 10,6 0,9
Medel 1:a/2:a 41,4 35,9 21,0 1,8
Totalt medel, vall I-III 47.8 30,8 19,1 2,3
Art,%
KONV 2001 Timotej Angssvingel Rodklsver Ovrigt
Vall I 1:a skérd (M) 69,0 14,2 10,3 6,5
2:a skoérd (M) 58,9 25,8 15,1 0,2
e Medel 1a/20 640 200 L 3.4,
Vall I 1:a skérd 59,9 19,5 16,2 4,4
2:a skord 30,4 43,9 234 2,3
o Medellaa 452817 198 ... 34
Vall III 1:a skord 64,6 11,4 21,4 2,6
2:a skérd 45,8 23,4 29,3 1,5
Medel 1:a/2:a 55,2 17,4 254 2,1

Totalt medel, vall I-III 54,8 23,0 19,3 2,9




\
55. Produktionskostnad for ouJ&a gi0¢

|
dori dé bada

Bilaga
vaxtfoljdsomloppen i (")jebynpmjektetj. Kr per kg ts for grovfoder
och kr per kg for kom och potatis. Indexreglerade priser.
I [
1 I T
Grovfo - 1 401’58 i Konventionell
B Ekologisk
1,57
Vallfoder 1996-00 1.13
. 2,3
-Grénfi 1,83
Korn 1991-95 S ox
2,8
orn = 2,78
. 2,63
| Potatis = 2.2
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

Bilaga 56. Konsumtions- och produktionsresultat for tiden 910901-950831.
Medeltal for laktationsveckorna 1-52 i fyra ar.

Odlingssystem Ekologiskt Konventionellt
Utfodring av grovfoder Frtillgang  Begrinsad gival Fritillgdng  Begrénsad gival
Koncentrat, kg ts 6,5 8.9 6,5 8,7
Ensilage (inkl. ho), kg ts 1.3 7.8 11,2 7.8
Total foderkonsumtion

Kg ts/100 kg levande vikt 17,8 16,7 17,6 16,5

Energi, MJ 2044 200,0 208,3 202,9
Mjolk, kg/dag 21,6 22,1 20,7 21,1
Mjolk, ECM, kg/dag 23,0 23,7 22,7 22,8
Mjolkens sammansittning

Fett, glkg 45,8 45,8 47,5 45,6

Protein, g/kg 34,5 35,3 35,7 36,3

Laktos, g/ kg 46,5 46,4 46,8 46,8
Levande vikt, kg 536 523 519 516
Viktfordndring, g/dag 63 44 26 50
Energiforbrukning utom underhall

MJ/kg ECM 6,3 6,1 6,6 6,2




Bilaga 57. Mjilkavkastning, kg ECM/ko/dag, fetthalt %, protein - och laktoshalt %

under aren 1996-2002. Sju ars medeltal av kokontrollen.

Odlingssystem Ekologiskt Konventionellt
Utfodring av grovfoder Fri tillgang Begrinsad giva
Kg ECM/ko/dag 24,99 26,30
Kg ECM/ko/ar 8065 8505
Fett, % 4,48 4,46
Protein, % 3,53 3,54
Laktos, % 4,73 4,74

Bilaga 58. Mjolkens fetthalt (%) i Ojebynprojektet. 1991-2001.
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Bilaga 59. Mjdlkens proteinhalt (%) i Ojebynsprojektet. 1990-2001
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Bilaga 60. Mjolkens laktoshalt (%) i Ojebynprojektet, 1990-1998.
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Ojebynprojektet, 19950901-19981231.

Bilaga 61. Slaktresultat i ett ekologiskt och ett konventionellt produktionssystem i

* Slaktkroppens form; 2= P och 3= P+ i EUROP-systemet
* Slaktkroppens fettinnehall; 10=4- och 12= 4+ i EUROP-systemet

Ekologiska ledet Konventionella ledet

Medeltal  Variation | Medeltal  Variation
Utgallrade kor, st 51 59
Avlivade och kasserade kor, st 5 - 10
Slaktade kor, st 46 49
SKB-andel, % 43 0-100 37 0-100
Dagar i produktion, st 969 1-2854 969 3-3026
Slaktvikt, kg 262 179-343 273 175-378
Slaktkroppens form, poéng 2,7 2,0-5 2,9 2,0-4
Slaktkroppens fettinnehdll, poédng 10,8 2,0-25 12,0 4,0-25
Slaktvirde, kronor 3707 1592-6825 3891 1843-7056
Beriknat medelslaktvirde, kronor 3343 3231




Bilaga 62. Kalvdddlighet i antal och %, 1991-2002 | | | |
"Ekologiska" "Konventionella" Summa
Fodda Doda | doda, %| Fodda | Déda |doda, %| Fodda (Doda déda, %
1991 49 2 4 44 3 7 93 5 5
1992 62 7 11 50 3 6 112 10 9
1993 52 1 2 47 4 9 99 5 5
1994 58 7 12 47 2 4 105 9 9
1995 52 3 6 50 2 4 102 5 5
1996 48 5 10 56 2 4 104 7 7
1997 59 2 3 65 10 15 124 12 10
1998 55 1 2 59 5 8 114 6 5
1999 45 2 4 47 7 15 92 9 10
2000 43 8 19 41 4 10 84 12 14
2001 47 7 15 41 7 17 88 14 16
2002 38 2 5 53 4 8 91 6 7
608 47 | 7,7 | 600 | 53 | 88 | 1208 | 100] 823
Bilaga 63. Antal levande tjurkalvar och kdnsfSrdelning rsvis
"Ekologiska" "Konventionella" Summa
Ar Levande | Tjurar % |Levande Tjurar| % |Levande Tjurary %
1991 47 25 53 41 23 56 88 48 55
1992 55 29 53 47 25 53 102 54 53
1993 51 22 43 43 16 37 94 38 40
1994 51 24 47 45 29 64 96 53 55
1995 49 20 41 48 25 52 97 45 46
1996 43 25 58 54 20 37 97 45 46
1997 57 27 47 55 22 40 112 49 44
1998 54 21 39 54 23 43 108 44 41
1999 43 22 51 40 24 60 83 46 55
12000 35 14 40 37 16 43 72 30 42
2001 40 17 43 34 16 47 74 33 45
2002 36 21 58 49 18 37 85 39 46
-|Summa: 561 267 48 547 257 47 1108 | 524} 47
Bilaga 64. Antal levande kvigkalvar och kénsfordelning rsvis
"Ekologiska" "Konventionella" Summa
Ar Levande | Kvigor % |Levande Kvigor| % |Levande Kvigor %
1991 47 22 47 41 18 44 88 40 45
1992 55 26 47 47 22 47 102 48 47
1993 51 29 57 43 27 63 94 56 60
1994 51 27 53 45 16 36 96 43 45
1995 49 29 59 48 23 48 97 52 54
1996 43 18 42 54 34 63 97 52 54
1997 57 30 53 55 33 60 112 63 56
1998 54 33 61 54 31 57 108 64 59
1999 43 21 49 40 16 40 83 37 45
2000 35 21 60 37 21 57 72 42 58
2001 40 23 58 34 18 53 74 41 55
2002 36 15 42 49 31 63 85 46 54
Summa: 561 294 52 547 290 53 1108 | 584 53




Bilaga 65. SLB-kalvars fodelsevikt och tillvixt som mellankalvar diir médrarna fatt grovfoder fran
olika vixtodlingsled och dér kalvarna har fitt helmjolk (ekologiskt) och
mjolkersidttningsmedel (konventionellt).

Led SLB-kalvar, st Fodelsevikt, kg Uppfodning, dagar Tillvixt, g/dag

Ekologiskt 27 44,3 184 1120
Konventionelit 31 43,8 194 1089




LNV7

<@
4

NERIG,

‘JLY Institutionen for norrlandsk jordbruksvetenskap

2 SLU
SLU < Dept. of Agricultural Research for Northern Sweden

<
& N}
Ksyuw

DISTRIBUTION
SLU, Rdbéacksdalen
Box 4097

904 03 UMEA
Tel. +46 (0)90-786 81 00 Telefax +46 (0)90-786 87 04 ISSN 0348-3851
SLU Repro UMEA 2004 ISRN NLBRD-M--5:04--SE




	OMSLAG
	Röbäckdalen Meddelar
	INNEHÅLLSFÖRTECKNING
	RAPPORTENS INNEHÅLL
	METEREOLOGISKA DATA
	JORDARTER OCH JORDPROVTAGNING
	VÄXTODLING
	Skiftesindelning
	Gödslingsplan
	Växtföljd
	Fröblandningar
	Skördetidpunkt
	Konserveringsmedel
	Arbetsförbrukning



	DJURHÅLLNING
	Allmänt
	Djurantal
	Djurtäthet
	Kalvars utfodring
	Ungdjurens utfodring
	Mjölkkors utfodring
	Provtagning av mjölk
	Vattenmätning
	Djurvägning
	Sjukdomsregistrering
	Utslagsorsaker
	Klassificering av slaktkor
	LIVSMEDELSKVALITET

	RESULTAT OCH DISKUSSION
	JORDARTER OCH JORDARNAS NÄRINGSINNEHÅLL
	Mullhalt
	Surhetsgraden - pH
	Fosfor (P)
	Kalium (K)
	Stallgödsel och markbalanser
	Kväve
	Fosfor
	Kalium
	Övriga mineraler
	Kommentar
	Vallar
	Korn
	Potatis
	Energiskörd
	Skördeanalyser
	Insåningsgröda
	Grönfoder
	Klöverhalt och artsammansättning
	Ogräs

	EKONOMI I VÄXTODLINGEN OCH PÅ GÅRDSNIVÅ
	Första växtföljdsomloppet
	Den första ekonomiska utvärderingen av produktionskostnadern
	Bearbetningar av hela växtföljden gjordes för att bestämma o
	Ekonomi på gårdsnivå
	MJÖLKPRODUKTION
	Vattenförbrukning
	Djurtäthet
	LIVSMEDELSKVALITET
	DJURHÄLSA
	GRÖNSAKER
	DISKUSSION – FRÅGOR INFÖR FRAMTIDEN
	SAMMANFATTANDE RESULTAT
	REFERENSLISTA


	Byström S. 2002. Organic versus conventional dairy farming –
	Project. Proceedings of the UK Organic Research 2002 Confere

	PUBLIKATIONER MED ANKNYTNING TILL PROJEKTET (1990-2004)
	Byström, S. 2002. Organic versus conventional dairy farming 
	Project. Proceedings of the UK Organic Research 2002 Confere
	Jonsson, S. 2001. Eleven years of comparison between organic
	European Grassland Federations conference “Organic Grassland
	Witzenhausen 10-12 July, 2000, Germany, p. 33.

	Jonsson, S. 2002. Skörderesultat från Öjebynprojektet. Nytt 
	norrländsk  jordbruksvetenskap, ekologisk odling, nr 2. SLU,


	Jonsson, S. 2002. Crop yields in organic and conventional pr
	Öjebyn project. Proceedings of the UK Organic Research 2002.
	Martinsson, K. 1998. Eight years of ecological and conventio
	Pettersson, T., Lundqvist, M. 2004. Ekologisk odling lönar s
	norrländsk  jordbruksvetenskap, ekologisk odling, nr 3, 2004
	Sjöberg, J. 2003. Occurrence of some Glomeromycota in arable





	Bilagor



