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Foérord

Naturvardsverket initierade 1992 ett omfattande utredningsarbete avseende mgjligheten att
utveckla miljéindexsystem for ett antal olika naturtyper. Uppdraget att utarbeta forslag for
naturtypen skog gavs gemensamt till SLU och Skogsstyrelsen. En arbetsgrupp bildades med
Ulf Séderberg och Jonas Fridman (ddvarande institutionen for skogstaxering, SLU i Ume3)
samt Dag Kihlblom (davarande lédnsjdgmaéstare i Kronobergs ldn). Gruppens arbete av-
rapporterades till Naturvardsverket i tva omgéngar. Dels 1993 som en ldgesrapport (Forslag
till miljoindex i tre livsmiljoer. Tétortsluft - skog - s6tvatten. SNV, rapport 4219), dels 1994
i form av en "underlagsrapport”. Miljévardsenheten vid Naturvardsverket sammanstéllde
underlags-rapporterna fran de olika naturtyperna till en slutrapport som dverldmnades till
milj6-departementet i oktober 1994. Naturvardsverket har dérefter avvaktat fortsatt arbete
med framtagande av indikatorer och index i vintan pa annat utredningsarbete, bl.a. offentlig
statistik avseende miljétillstandet i skog. Utifrén detta arbete skall sedan det urval av
indikatorer géras som Naturvardsverket i forldngningen skall féresla som indikatorer f6r
miljotillstandet i skog.

DA ett utforligt utredningsarbete genomfordes samt att en stor méngd resultat genererades
vid arbetet med miljoindex, har vi ansett det vardefullt att dokumentera underlagsrapporten
for naturtypen skog i form av en arbetsrapport. Innehallet i denna arbetsrapport utgérs alltsé
i sin helhet av den underlagsrapport som levererades till Naturvardsverket véren 1994.

Sévél Dag Kihlblom som Manuela Notter vid Naturvardsverkets Miljévardsenhet har givit
sina tillstand till tryckning av underlagsrapporten i denna form.

Umesd i januari 1998
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Sammanfattning

- Foljande rapport behandlar ett férslag till miljdindexsystem for naturtypen skog. Arbetet har
bedrivits som ett uppdrag it Statens Naturvardsverk (SNV) och har utforts av institutionen
for skogstaxering, SLU i Ume4, i samarbete med Dag Kihlblom, Skogsstyrelsen.

SNV har i direktiven specificerat fyra olika skyddsomraden att beakta vid utformningen av
indexsystemet. Med de fyra skyddsobjekten som grund har delindex beréknats for fyra olika

delomraden inom naturtypen skog;

1. Skogsmarkens produktionsférmaga
2. Rekreation och estetiska védrden

3. Biologisk mangfald

4. Skogen som resurs

Variabler ur riksskogstaxeringens variabeluppséttning har testats och valts for respektive
delomréde. Valda variabler skall sammantaget spegla tillstdndet inom respektive delomréde.
Dessutom har variablerna valts sa att de skall vara enkla att forstd for gemene man, samt inte
uppvisa for stora fluktuationer i tiden. Det senare som indikation pa att precisionen i skatt-
ningen av respektive variabel &r tillrackligt hog. For varje delomrade har delindex berdknats
som trearsmedelvarden genom att viga samman delomradets indikatorvariabler med
subjektivt valda vikter. Delindex kan sigas vara ett vigt medelvirde av férdndringen jAmfort
med en femarig basperiod (1983-1987). For respektive delindex har féljande

indikatorvariabler anvéints:

1. Skogsmarkens produktionsformdga
-Andelen gallringsskog med gris som dominerande markvegetation
-Andelen granar i aldern 61-80 dr med mindre dn 20% barrforluster

2. Rekreation och estetiska virden
-Antalet trid/ha grovre dn 10 cm som kvarldmnats efter slutavverkning

-Andelen plant-, ung- och gallringsskog med ren granskog.
-Virkesforradet av lovtrad
-Andelen hygge éver 6 ha

3. Biologisk mangfald
-Andel gallringsskog med mer én 20 % lov
-Antal tallar och lovtrdd / ha grovre dn 30 cm i ung- och gallringsskog
-Andelen gammal skog dir inga dtgdrder utforts under de senaste 25 dren
-Torra trdd/ha grévre dn 10 cm pd hyggen och i slutavverkningsskog

-/{rlig slutavverkningsareal
-Andel skogsmark med slutenhet dver 0.4 ddr sump- eller vitmossa dr dominerande bottenskiktsarter

-Biotopdiversitet

4. Skogen som resurs
- Arlig avsart tillvéixt

Genom att berikna ett vigt medelvirde av de fyra delindex for varje tredrsperiod har ett
miljéindex for naturtypen skog konstruerats. Aven i detta steg har vikter subjektivt tilldelats
respektive delindex. Resultaten av berdkningarna visar att delindex fér skogsmarkens pro-
duktionsforméga sjunkit och att delindex for rekreation och estetiska virden 6kat jamfort
med basperioden. Ovriga delindex samt miljéindex visar inga sikerstillda fordndringar.

Generellt kvarstar ett antal fragetecken géllande den typ av indexkonstruktion som detta
arbete syftat till att framstélla. Den stora frdgan 4r om valda variabler, pa ett riktigt och
ndgorlunda fullstindigt sitt, fangar in den egenskap som vi avsett att spegla. Detta géller
speciellt delindex for skogsmarkens produktionsférmaga. En stor osédkerhet ligger dven i val
av vikter vid savil delindex- som miljoindexberdkning. Resultatet méste dock ses som ett
relativt framkomligt instrument for sina oversiktliga syften. Ett mycket viktigt pApekande 4r
att inga jaimforelser av indexnivaer mellan olika landsdelar later sig goras.



1. Inledning

1.1 Bakgrund

Statens Naturvardsverk (SNV) har av regeringen givits uppgiften att i samrad med
Statistiska centralbyran (SCB) utarbeta ett system for miljéindex. Utgdngspunkterna
for ett sadant projekt finns ndrmare beskrivet i utredningen "Rékna med miljén" (SOU
1991:37). Projektet inleddes under hosten 1992 och en ldgesrapport 1dmnades till
regeringen i maj 1993 (SNV Rapport 4219 och 4220). Lagesrapporten mottogs
positivt av departementet och det beslutades att ett fullstindigt forslag till miljo-

indexsystem skulle utarbetas.

1993-10-14 uppdrog SNV at institutionen for skogstaxering, SLU, att fortsitta
utvecklingen av ett fullstdndigt férslag till miljdindexsystem for naturtypen skog, att
redovisa fér SNV senast 1994-02-01.

Institutionen for skogstaxering har utarbetat liggande forslag i samarbete med

Dag Kihlblom, skogsvardsstyrelsen i Jonkopings ldn, utsedd av skogstyrelsen. Detta
arbete baseras i stort pd det forslag som tidigare utarbetats (SN'V Rapport 4220).

1.2 Mal och syfte

Uppdragets mal har varit att med utgadngspunkt fran genomférda tester av
miljoindikatorer rekommendera ett informativt miljéindex for naturtypen skog.

Syftet med sdvil miljoindikatorer som milj6index ir att:
1. Okatillgingligheten for beslutsfattare och allménhet nir det géller miljoinformation.

2. Fa jamforelsetal ndr det gdller miljon som kan anvéndas tillsammans med andra
jamforelsetal, t.ex. fér ekonomi och hilsa.

3. Vara ett operativt redskap som kan utgora en grund for bedémning av atgirder.

1.3 Definitioner
Foljande definitioner géller for uppdraget:

En milj6indikator eller indikatorvariabel definieras som en mitbar egenskap i miljon
som 4r ett kvantitativt uttryck for grad av pdverkan och/eller miljokvalitet.

Miljoindex ar en matematisk aggregering av miljoindikatorer och/eller andra mitbara
miljoegenskaper valda pa ett sddant sitt att forandring av index Gver tiden visar om
tillstandet forandras utifrén ett faststéllt utgangslige.

Samtliga indikatorer, undantaget biotopdiversitet, giller endast f6r skogsmark.

Med skogsmark avses hir mark som &r 1dmplig for virkesproduktion och som inte i vi-
sentlig utstrickning anvénds f6r andra dndamal. Marken anses 1dmplig om den i genom-
snitt kan producera minst 1 m3sk/ha,ar. Till skogsmark férs dven extensivt utnyttjad
betesmark, nedlagd jordbruksmark, vilthdgn, samt annan outnyttjad mark om inte
skogsbruk &r en klart olamplig markanvindning. Detta innebdr att sk fjdllbarrskog €j



fors till skogsmark, inte heller egentlig skogsmark beldgen inom nationalparker och
naturreservat ingar da dessa ej inventerats i full omfattning av riksskogstaxeringen.

2. Material och metoder

I direktiven till uppdraget heter det att miljdindex skall konstrueras utifrén fyra olika
sk. skyddsobjekt. For naturtypen skog 6verlappar vissa skyddsobjekt varandra medan
distinktioner finns inom enskilda skyddsobjekt. Detta har inneburit att det for natur-
typen skog beréknats fyra olika delindex vilka inte alltid sammanfaller med de ur-
sprungliga skyddsobjekten. Nedan beskrivs vilka delindex som beriknats samt hur de
forhéller sig till respektive skyddsobjekt.

Skyddsobjekt Benimning pa delindex
Skydda ménniskors hilsa Rekreation och estetiska virden

Skydda natur- och kulturlandskap
Bevara den biologiska mangfalden  Biologisk mdngfald

Hushéllning med naturresurser Skogsmarkens produktionsformdga
- " - Skogen som resurs

Delindex for rekreation och estetiska virden skall spegla savil skyddsobjektet "Skydda
ménniskors hélsa" som "Skydda natur- och kulturlandskap”.

Skyddsobjektet "Hushéllning med naturresurser" beskrivs i sin tur av tva delindex;
skogsmarkens produktionsformdga respektive skogen som resurs

Samtliga indikatorvariabler har beréknats fran féltdata insamlat inom Riksskogs-
taxeringen.

2.1 Riksskogstaxeringen

Rikskogstaxeringen (RT) 4r en arlig systematisk stickprovsinventering. Det objektiva
utldgget av inventeringsenheter tidcker samtliga dgoslag och dgarkategorier. Invente-
ringsenheterna utgors av tva typer av cirkelprovytor- dels tillfalliga ytor som ej aterin-
venteras, dels permanenta ytor som aterinventeras. Dessa cirkelytor har en radie av 7
respektive 10 meter. Provytorna &dr samlade (klustrade) till trakter. En trakt utgdrs av
en rektangel med mellan 300 och 1800 meters sidldngd langs vilka cirkelytorna ar ut-
lagda. Inventeringens utformning sikerstéiller representativa skattningar med berak-
ningsbara medelfel. I regel bor material fran fem inventeringssisonger anvindas for att
erhélla godtagbara skattningar pa linsnivd med smé medelfel. I stort sett sanma medel-
felsnivaer erhélls vid anvdndande av tre ars material for skattningar pa landsdelsniva.
Som exempel pa medelfelens storlek for olika skattningar kan ndmnas att det relativa
medelfelet for sdvil Sveriges totala skogsmarksareal som landets genomsnittliga

virkesforrdd/ha dr 0.5%!.

Mellan 1983 och 1992 bestod ca 40% (35 000 ytor) av de inventerade ytorna av per-
manenta ytor. Dessa lades ut mellan 1983 och 1987 for att dterinventeras forsta géngen
under dren 1988-1992. Institutionen har dock reviderat ambitionsnivén for féltarbetet
under perioden 1993-2002. Detta medfor att de permanenta ytorna endast kommer att
besokas en gdng under ndstkommande 10 arsperiod. Tillfdlliga ytor inventeras dock

tillsvidare i full omfattning.

1 The Precision of the Estimated Forest Data from the NFI 1983-1987. Li, C-H, Ranneby, B. Inst f skogstaxering, Rapport 54



Under perioden 1983-1987 kopplades den sk. stindortskarteringen (SK) till de per-
manenta ytorna. SK administreras av RT, dock svarar institutionen fér markléra vid
SLU i Ultuna for det vetenskapliga innehallet. SK ger ett unikt analysmaterial, da nog-
granna studier av vegetation samt analyser av markkemi kan kopplas direkt till infor-
mation om trddbestandet samt dess historik. Ingen SK utférdes under dren 1988-1992.
Daremot utfors SK under dren 1993-2002 pa motsvarande sétt som inventeringen av
de permanenta ytorna. Vad giller resultat fran SK finns det saledes dnnu inga analyser

fran aterinventerade ytor klara.

De data som genereras fran RT kan generellt sitt sdgas uppfylla samtliga de krav som
stdlls pa datakvalitet for utarbetandet av ett miljéindex2.

Data fran RT
dr representativa for saval ldn, landsdelar som hela landet

kan generaliseras Gver stora omraden

dr arligen aterkommande-

har tillrdcklig precision for att visa pa forandringar

dr i hog utstrackning tillrdckligt enkla for att forstas av "icke-specialister”
utgor i hog utstrackning den officiella skogsstatistiken

dr vil dokumenterad 34

2.2 Regionindelning for indexberikning

Indikatorvariabler har berzknats for hela landet, samt for de fyralandsdelarna norra
Norrland, s6dra Norrland, Svealand och Gétaland.

2.3 Beridkningsperioder samt referensniva

For att erhélla en tillrdckligt 1dng tidsserie har indikatorvariabler berdknats med mate-
rial fran tre ars inventeringar med borjan dren 1986-1988. Dérefter har glidande medel-
vidrden berdknats for dren 1987-1989 t o m aren 1990-1992.

Med tva undantag har samtliga indikatorvariabler dven beriknats som ett genomsnitt
for perioden 1983-1987. Hir har syftet varit att anvinda fem &rs material for att pa sd
vis skapa en stabil basperiod (referensniva=100). Detta giller dock inte for indikator-
variablerna barrforluster pa gran samt biotopdiversitet. Som basperiod anvéands hir
1984-1987 respektive 1984-1986. Anledning &r att barrforluster inte registrerades
1983, medan berdkningsmetodiken for biotopdiversitet medfor att tredrsmedelvirden
genomgaende maste anvindas for erhalla en jamforbar basperiod.

For samtliga indikatorvariabler har en enhetslds variabel beréknats genom att vari-
ablernas periodvisa tredrsmedelvirden relaterats till basperiodens virde.

2.4 Framtida redovisning av miljéindex

Med bibehéllen ambitionsnivd av RT kommer miljéindex f6r naturtypen skog att i
framtiden kunna redovisas érligen i form av glidande 3-arsmedelvérden. Precisionen i
de skattningar indexberdkningen bygger kommer dock att minska ndgot. Detta med
anledning av att permanenta ytor endast kommer att inventeras vartannat ar, vaxelvis i

sodra respektive norra Sverige.

2 Samarbete i miljostatistiken. SCB och SNV, 1987
3 Designing a New National Forest Furvey for Sweden. Ranneby, B. et al. Studia Forestalia Suecica, No 177, 1987.

4 Instruktion for filtarbete vid Riksskogstaxeringens. Anon, Inst f skogstaxering, SLU, Umed, 1992.
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2.5 Sammanstillning av undersékta indikatorvariabler

Arbetet med framtagandet av ett forslag till miljéindex f6r naturtypen skog inleddes
med att representanter for institutionen for skogstaxering och skogsstyrelsen tog fram
forslag pa variabler lampliga att utnyttja som miljdindikatorer. Efter hand har fler indi-
katorer tillkommit. Undersckta indikatorer redovisas schematiskt i tabell 1. Indikatorer
valdes fOrst for tre olika delomréden; skogsmarkens produktionsférmdga, biologisk
mdngfald samt rekreation och estetiska virden. Det senare avser minsklig upplevelse
av landskapsbild, skogstillstdnd m.m. Skogsmarkens produktionsférmdga kopplas
framst till effekter av luftféroreningar. I slutskedet har har dven ett delomride kallat
skogen som resurs tillkommit. Detta omrade skall spegla méjligt nutida och framtida
nyttjande av skogen som resurs i form av biomassaproducent.

Tabell 1. Matris 6ver ldampliga indikatorvariabler for naturtypen skog.
X = ingdr i liggande forslag

x = forkastat efter test/data ej tillgédngligt/ingér under annat delomrade
F = kan ingd inom en snar framtid (ung. artal)

DELOMRADEN

Indikatorvariabler

Barrférluster

Ca/Al-kvot i mark
Baskatjonforrdd i mark
Basmattnadsgrad i mark
Forekomst av tridlavar
Gristyp 1 gallringsskog
Lovtradsvolym
Lévinblandning

Grova trdd

Gammal skog

Torra trad

Total méngd déd ved
Sumpskog

Tidckningsgrad av buskskikt
Forekomst av bérris
Tridslagsren granskog

Zon skogsmark-andra dgoslag
Kvarldmnade trdd pd hyggen
Hyggesstorlek

Hyggesareal
Biotopdiversitet

Skyddad skogsmarksareal
Hotade arter

Tillvdxt av biomassa
Nettotillvaxt

Virkesforrdd

Skogsmarkens
produktionsformaga

X
F(1998)
F (1998)
F (1998)
X
X

' Biologisk
madngfald

F(2002)

(2002)

AR le s [l S Y

(2002)

Lol s It P RS I VRV

Rekreation Skogen
och estetiska som resurs
vdrden

Mopd 2 DA

I e e e S I

X
X
X

Delindex

Antal indikatorer i liggande forslag 2

Delindex

7

Delindex Delindex
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2.6 Test av indikatorvariabler

Mgijligheten att anvénda indikatorvariablerna i tabell 1 har testats for respektive
delomrade. Indikatorer markerade med X ingér i ndgon form i det slutliga forslaget. I
vissa fall har variabler ej medtagits eftersom data ej funnits tillgéngligt, i andra fall har
variabeln varit tillginglig men med ett for daligt statistiskt underlag. Vad géller hotade
arter sa kan det nimnas att fordndringar i Artdatabankens listor i manga fall 4r utslag
av forskningsframsteg och inte resultat av heltickande inventeringar. Det bor hir ocksa
papekas att RT i nuvarande utformning inte lampar sig for studier av sillsynta forete-
elser. Indikatorer markerade med F &r 6nskvirda indikatorer som inom en snar framtid

kan ingd i miljéindex.
2.7 Valda indikatorvariabler

Nedanstaende indikatorvariabler har bedomts som ldmpliga att spegla fyra olika delom-
riden avseende naturtypen skog. Data for dessa variabler finns tillgdngliga i dagslaget.
I ménga fall kan variabler som valts att ingd i ett delomrade teoretiskt vara anvédndbara
dven inom andra delomraden. Vi har valt att inte dubbelanvidnda ndgon variabel, da de
fyra delindex slutligen skall véigas samman till ett miljéindex for naturtypen skog. Med
detta férfarande vore det direkt fel att lata samma indikatorvariabel ingd i flera

delindex.

1. Skogsmarkens produktionsférmaga
-Andelen gallringsskog med gréds som dominerande markvegetation
-Andelen granar i dldem 61-80 &r med mindre 4n 20% barrforluster

2. Rekreation och estetiska virden
-Antalet trid/ha grévre dn 10 cm som kvarldmnats efter slutavverkning

-Andelen plant-, ung- och gallringsskog med ren granskog.
-Virkesforradet av 16vtrad
-Andelen hygge 6ver 6 ha

3. Biologisk mangfald
-Andel gallringsskog med mer &n 20 % 16v
-Antal tallar och 16vtrdd/ha grovre dn 30 cm i ung- och gallringsskog
-Andelen gammal skog dir inga atgirder utforts under de senaste 25 dren
-Torra trdd/ha grévre 4n 10 cm péa hyggen och i slutavverkningsskog
-Arlig slutavverkningsareal
-Andel skogsmark med slutenhet dver 0.4 dér sump- eller vitmossa &r
dominerande bottenskiktsarter
-Biotopdiversitet

4. Skogen som resurs
- Arlig avsatt tillvaxt

3. Alilman diskussion om valda indikatorvariabler

3.1 Skogsmarkens produktionsférmaga

Indikatorerna skall i detta fall visa pa om forutséttningarna for en uthallig skogsproduk-
tion paverkas av férdndrade miljoforhallanden. Av stor betydelse for skogsmarkens
produktionsformédga ar det markkemiska tillstdndet som i stor utstridckning paverkas av
luftfororeningar. De indikatorer som kan anvindas for att beskriva skogsmarkens pro-
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dutionsférmaga bestar av markkemiska analysvirden, klassificering av markvegetation
samt bedomningar av barrforluster pa levande trdd. De tvd senare variablerna kan ses
som ett uttryck for fordndrade luft- och markkemiska forhéallanden. Som tidigare
nimats finns det i dagsliget endast resultat frin SK for dren 1983-1987. Detta medfér
att de tyngsta variablerna for beskrivning skogsmarkens produktionsférmaga, mark-
kemiska data, idag inte kan inga i detta forslag till indexsystem. En jamforelse mellan
aterinventerade ytor i samtliga landsdelar kan tidigast utféras under véren 1995.

IRT skattas skogsmarkens produktionsformaga, eller boniteten, som den idéala medel-
produktionen i m3sk/ha,dr. Att boniteten inte anvénds i detta sammanhang beror pa
svarigheter att renodla skogsmarkens naturgivna produktionsférmaga frdn andra pro-
duktionspaverkande effekter som t.ex. skogsskétsel, genetik och kvdvedeposition.

Den faktiska tillvixten lampar sig inte heller att anvidnda i detta sammanhang da den
avsatta tillvixten inte renodlat aterspeglar produktionsf6rmagan utan mer hur produk-
tionsformégan utnyttjas. Exempel pa faktorer som paverkar tillvixten, forutom mar-
kens produktionsférmaga, ir bl.a. virkesfoérradets storlek, genetiskt material samt
skogamnas alders- och tridslagssammansittning.

- Andelen gallringsskog med grds som dominerande markvegetation

Luftféroreningar av framforallt kvdve anses gynna utvecklingen av gris i markvegeta-
tionen. Pa kort sikt medfor ett 6kat kvavenedfall ocksa en hogre tillvixt av skog, men
kan pa langre sikt leda till sémre produktionsbetingelser genom ¢kande néringsobalans
och att marken utlakas pa vissa viktiga ndringsmineral. Utvecklingen av grids gynnas
ocksa av vissa skogsskotseldtgirder, framfor allt under hyggesfasen. Dérfor har indika-
torn begrénsats till att avse gallringsskog for att i stérsta mén belysa de antropogena
effekterna. En 6kning av andelen grés har i forslaget tolkats som en pé lang sikt negativ
forandring. Indikatorn har den storsta drsvariationen i de nordliga delarna av landet och

uppvisar en svag okning i samtliga landsdelar.

- Andelen granar i dldern 61-80 dr med mindre dn 20% barrforluster

Traditionellt har trdd med mindre dn 20% barrforluster betraktats som trid med en
naturlig utglesning, dvs. mer eller mindre opaverkad av yttre faktorer. For att inte
tradens naturliga aldrande, som starkt paverkar graden av barrforluster, skall fa for
stort inflytande p4 resultaten, har vi valt att enbart anvinda trdd i aldersklassen 61-80
ar. Gran &r naturligt kénsligare 4n tall for luftfororeningar och barrforluster pa gran har
darfor valts som indikator. Indikatorn pavisar minskande andel granar med barrforluster
mindre &n 20% i samtliga landsdelar, vilket innebér att andelen trdd med mer 4n 20%

barrforluster okar.

3.2 Rekreativa och estetiska viarden

For detta omrédde dr det mycket svart att hitta helt objektiva indikatorvariabler.
Asikterna hos gemene man ir ofta vitt skilda. En person plockar lingon och tycker att
kalhyggen &r bra, en annan person foredrar tjaderspel och vill hellre se gammelskog. Vi
har darfor i gorligaste man undvikit variabler som kan ha méngfacetterade inneb6rder

beroende pa individuella vérderingar.



- Antalet trid/ha grovre dn 10 cm som kvarldmnats efter slutavverkning

Huvuddelen av befolkningen anser sannolikt att ett hygge som efter slutavverkning helt
saknar grovre trdd ger ett betydligt mer negativt intryck &n om det lamnats kvar trdd pd
hygget. Samtidigt torde det positiva intrycket dka ju fler trid som limnas kvar. Denna
variabel innefattar savil skdrm- och frotradstillningar, som hyggen dir tridd kvarldm-
nats av andra orsaker. Detta &4r en relativt osdker skattning, di slutavverkningar i sig 4r
en foreteelse som arligen utfors endast pa ca 1% av skogsmarksarealen. Dérfor ingar
hyggen som slutavverkats inom de senaste fem aren i berékningarna. En tendens till
Okning mirks i samtliga landsdelar.

- Andelen plant-, ung- och gallringsskog med ren granskog.

I allménhet torde de flesta ha en negativ uppfattning om téta och ensartade granskogar.
De upplevs som ogenomtringliga, och ménga anser troligtvis att de "forfular” land-
skapet. Sa dr sannolikt inte fallet i plantskogsstadiet, men allt eftersom dessa plante-
ringar vixer 6kar ogenomtréngligheten och upplevelsen av en "granvigg" med sparsam
eller ingen markvegetation 6kar. Nir bestanden uppnatt en hogre dlder kan de ddremot
upplevas positiva. En grovstammig granskog med mossrikt bottenskikt upplevs for-
modligen positivt av de allra flesta. Indikatorn har darfor begrénsats till yngre och me-
deldlders granskog. Inga st6rre fordndringar syns inom nagon landsdel.

- Virkesforrdd av lovtrdd

Forekomst av 16vtrdd kan antas vara en positiv faktor for de allra flesta friluftsménni-
skor. Detta borde gilla sdvil i rena 16vskogar som i barrskogar med en inblandning av
16vtrad. Variabeln utrycker den genomsnittliga méngden 16vved i m3sk/ha pa all skogs-
mark. Framtagna tidsserier visar pa en dkning i sodra Sverige, medan forrddet i norra
Sverige legat pa en konstant nivd sedan mitten av 1980-talet.

- Andelen hygge dver 6 ha

Indikatorn ger indirekt ett matt pd om "medelhygget" dkar eller minskar i storlek.
Storleken pa ett hygge torde vara av visentlig betydelse for den estetiska upplevelsen
av ett skogslandskap dir omraden slutavverkats. Ett métt pa forandringen av genom-
snittlig hyggesareal hade dirfor varit att foredra. Av inventeringstekniska skil anges
hyggesstorleken emellertid klassvis, ddr den hogsta klassen saknar "tak". Direkta be-
rakningar av genomsnittlig hyggesareal dr darfor inte mdjliga att utfoéra med dagens
material fran RT. Andelen hygge over 6 ha definieras pa ett striktare sitt som slut-
avverkad areal bestidende av hyggen storre dn 6 ha relativt total slutavverkad areal.
Andelen hygge dver 6 ha har minskat i norra Norrland och Gétaland, inga tydliga
trender kan dock ses varken i sédra Norrland eller i Svealand.

3.3 Biologisk mangfald

Indikatorerna for biologisk mdngfald skall spegla om forutsittningen for skogsmarkens
flora och fauna férdndras. Som nimnts ovan finns idag inga data tillgdngliga for studier
av vegetationsforindringar p&4 RT's permanenta provytor. Sddana studier, for landet i
helhet, kan forst pabdrjas under ar 2003, under forutsdttning att nu géllande ambitions-
niva for SK bibehalls. Istillet har vi valt att studera férandring i forekomsten av vissa
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substrat som har stor betydelse fér ménga flora- och faunaarter. Enligt uppgifter fran
SLU's skogsfakultet (projekt produktionsmiljo i Uppsala) 4r den avgérande faktom for
ca 75% av de hotade arterna om det finns tillracklig médngd av gammal skog, grova
trdd, dod ved och 16vtrad. Tillrdcklig midngd 16vtridd har kvantifierats till > 20% av

stdende virkesvolym i en rapport fran skogsstyrelsen.

Som ett led i utvecklingsarbetet av miljoindex for naturtypen skog har kontakter tagits
med Artdatabanken vid SLU, Ultuna (Tomas Hallingbick, Mora Aronsson). Tanken
var att kunna knyta information om hotade arter till indexsystemet. Detta har dock inte
lyckats. Frimsta anledningen &r att den fordndring som sker av listade arter i artdata-
banken i manga fall r en f6ljd av forskningsframsteg och inte av objektiva och heltdck-
ande inventeringar. Ett forsok gjordes dven av personal fran artdatabanken att peka ut
limpliga indikatorarter som registreras av SK. Dessa arter skulle da kunna foljas for att
studera hur dess utbredning och férekomst férindras. Forslagen utgjordes dock av s
pass séllsynta arter att SK ej ldmpar sig for analyser av dessa. For att SK skall kunna
anvindas bor arterna vara timligen allménna och samtidigt indikera ett visst miljotill-

stand.

Som en foljd av ovanstdende har vi valt féljande indikatorer for att spegla forutsatt-
ningarna for biologisk mangfald.

- Andel gallringsskog med mer dn 20 % lov

Det &r inte enbart méngden 16vved som &r betydelsefull for flora och fauna, utan fram-
for allt den areal som tédcks av l6vskogar och skogar med inblandning av 16vtrédd. Vi har
valt att uttrycka denna indikator som andelen gallringsskog med mer 4n 20 % inbland-
ning av 16vtrad. Eftersom vart vanligaste 16vtrad -bjork, idag i stor utstrackning gallras
bort innan bestanden slutavverkas (mycket beroende pa att dess biologiska livsléngd ar
kortare dn barrtrddens) har vi valt att begrénsa indikatorn till att avse forhdllandet i gall-
ringsskog. I stora drag 4r aldern pa dessa bestdnd 25-60 ar i sodra Sverige, och 35-

80 &r i norra Sverige. Forindringar i gallrings- och rojningsétgérder vad avser framfér
allt bjork, bor vil framtrida med detta forfarande. Okar l6vandelen i gallringsskogen
bor den dessutom pa sikt dven Oka i den &dldre skogen. Framtagna tidsserier visar pa en
tendens till minskning i norra Norrland, i 6vrigt of6rdndrat.

- Antal tallar och lovtrdd / ha grévre dn 30 cm i ung- och gallringsskog

Detta matt ger indikationer pd i hur stor omfattning "6verstandare" av tallar och 16vtrad
fran en tidigare tradgeneration i framtiden kan forekomma i gammal skog. Dessa &ldre
och oftast grovre trdd &r av stor betydelse for bade flora och fauna. Grova staende
16vtrad dr bl.a. en forutsittning for olika hélbyggande arter. Med ungskog menas i detta
fall bestdnd dir medelhdjden dr 6ver 3 meter. Vid denna medelh6jd borde avverkning
av eventuella frotrad vara utford, varfér kvarstende grovre tallar och 16vtrdd i ung-
skogar med stor sannolikhet kommer att std kvar i bestandet under en ldngre tid. Gran
dr i detta sammanhang inte lika intressant som tall och 16vtrdd, eftersom gran i s6dra
Sverige tidigt kan uppna grova dimensioner och da stor jamforelsen. Skattningen av
denna indikator &r relativt osiker. Tidsserierna uppvisar en tendens till 6kning i Gota-
land och minskning i s6dra Norrland.

5Nzx(urvz'u'dshiinsyn vid gallring. Gustafsson, L. Skogsstyrelsen. Rapport 8 1993,
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- Andelen gammal skog ddr inga dtgdrder utforts under de senaste 25 dren

Forménga arter, som 4r knutna till slutfasen av tridens biologiska vixttid, far stérning-
ar i form av skogsbruk drastiska f6ljder. Den andel av den totala skogsmarksarealen
som utgdrs av ordrd gammal skog 4r darfor mycket virdefull. Som gammal skog
riknas hir skog dver normal slutavverkningsalder, i norra Sverige 6ver 120-130 ar och
i sodra Sverige 6ver 65-100 ar. Med orérd skog avses skog dér inga atgsrder bedomts
ha utforts under de senaste 25 aren. Det bor observeras att denna indikator endast inne-
fattar skogsmark som ej 4r avsatt som naturreservat eller nationalpark. Dessutom har
indikatorn begransats till att gilla nedanfor den f.d. skogsodlingsgriansen (SO), da hu-
vuddelen av de naturreservat som avsatts i fjdllnéra skog ligger ovan SO. Om indika-
torn skulle ha inkluderat skogsmark ovan SO hade detta medfort en kraftigt negativt
paverkan pa index, eftersom stora naturreservat avsattes under slutet pd 1980-talet.

Fran och med filtsésongen 1993 inventeras d4ven permanenta provytor beldgna inom
naturreservat och nationalparker. Resultat frén dessa ytor blir i framtiden mycket virde-
fulla som jimforelse med 6vrig skogsmark. Dessutom kan den totala arealen garnmal
ordrd skogsmark, inklusive areal beldgen inom naturreservat, skattas. Bearbetningar av
inventeringsdata fran dessa ytor kan dock tidigast pabdorjas vid arsskiftet 1994/95.

Framtagna tidsserier visar att andelen ordrd gammal skog minskat i norra Sverige och
legat relativt stabil i sédra Sverige.

- Torra trdd/ha grovre dn 10 cm pa hyggen och i slutavverkningsskog

Mingden déd ved i skogen anses allmint vara ett av de basta métten pa biologisk
mangfald. Som exempel kan ndmnas att en stor andel av de véxter som anses vara ho-
tade i skogslandskapet dr mossor som i hog utstrdckning &r beroende av dod ved®. Ex-
empel pd andra artgrupper som nyttjar dod ved som levnadssubstrat dr svampar, lavar

och insekter.

RT registrerar endast torra doda tréd, dvs doda trdd vars ved skulle duga som brénn-
ved?. Ett matt pa antalet torra tridd dr betydelsefullt i den meningen att dessa trad ir
eller kommer att bli botrdd samt att de fortlépande bryts ned och utgor ett mycket
viktigt substrat for olika Grter, mossor, lavar, svampar, insekter och mikroorganismer.
Diametergriansen 10 cm har satts for att undvika alltfor klena trdd, vars betydelse som

substrat dr betydligt mindre &n grovre trad.

Skattningen av antalet torra trdd &r relativt osdker da detta &r en sillsynt foreteelse i
dagens skogslandskap. Dessutom borde dven trdd som &r mer nedbrutna &n vad som
duger som brinnved , s.k. 1agor, inga. Fr.o.m. 1994 ars féltsdsong inventeras darfor all
dod ved av RT, vilket medfor att skattningar av den totala méngden déd ved kommer

att vara mojliga att utfora.

I samtliga omraden &r nivan i stort sett oforandrad under perioden, undantaget norra
Norrland dér antalet minskat.

6 Bryophytes and Decaying Wood - a Comparison between Managed and Natural Forests.
Andersson, L. & Hytteborn H. Holarctic Ecology 14: 121-131. Copenhagen 1991
7 Gammal definition som hérstammar frin krigsdren dd en speciell brinnvedsinventering utfrdes av RT
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- Arlig slutavverkningsareal

Den storsta paverkan skogsbruket utvar i skogslandskapet sker i form av slutavverk-
ningar. Efter denna 4tgérd 4r forutsittningarna for 6verlevnad inom den den paverkade
arealen starkt frandrad for manga flora- och faunaarter. Atgirden medfér 4ven ni-
ringsldckage till omgivande vattensystem. Indikatorn ger ett matt pa i vilken omfattning
slutavverkning som metod fér generationsvixling av skogsbesténd kar eller minskar i

omfattning.

Aven detta &r en relativt osiker skattning da slutavverkning endast sker pa ca 1% av
skogsmarksarealen drligen. Indikatom pévisar en minskande arlig slutavverkningsareal i
norra Norrland och Svealand och en 6kning i Gétaland, medan nivén i sédra Norrland

legat konstant under 1980-talet.

- Andel skogsmark med slutenhet over 0.4 ddr sump- eller vitmossa dr
dominerande bottenskiktsarter

Variabeln indikerar andelen fuktig skogsmark med ett halvt till fullslutet tradskikt.
Avsikten har varit att skatta arealen sumpskog med en ndgot forenklad definition.
Fuktig skogsmark dr av stor betydelse for artsammansittningen i skogslandskapet.
Generellt dr antalet arter storre i fuktiga miljoer &dn i friska och torra. Vi har valt att an-
védnda oss av bottenskiktsarter som indikator pa markfuktigheten. Anledningen &r att
det visar sig betydligt osdkrare att direkt bedoma markens fuktighetsniva. Den trolig-
aste forklaringen dr att radande viderlek i h6g utstrickning paverkar bedémningen av
markens fuktighet, och att bedomningarna da blir osdkrare. Forandringar av botten-
skiktet sker ddremot betydligt ldangsammare #n kortvariga forandringar i markfuktighet,
som kan ske exempelvis p.g.a. en ldngre nederbdrdsrik period. Faktorer som snabbt kan
paverka bottenskiktets sammanséttning &r radikala ingrepp som skogsmarksdikning och

slutavverkning.

Andelen skogsmark av denna typ har 6kat i samtliga landsdelar. Den relativa 6kningen i
Gotaland dr betydligt storre dn i 6vriga landsdelar. Huruvida denna 6kning beror pa
forandrad humiditet skall vara osagt. (En viss misstanke finns dock hir om en under-
skattning av referensnivan).
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- Biotopdiversitet

Ett f6rsok har gjoi‘ts for att anvinda forekomst och utbredning av olika typer av skog-
liga biotoper for att erhélla ett matt pa ett omrades mangfald och diversitet med av-
seende pé levnadsbetingelser for savil flora som fauna inom vad som allmént betraktas
som skogsmark. I denna indikator ingér dven dgoslag som ej 4r skogsmark i egentlig
mening men som &r véirdefulla biotoper inom skogslandskapet och dér @ven bildar kant-
zoner mot skogsmarken, vilket allmént betraktas som positivt i mangfaldshinseende.
Inledningsvis klassificerades RTs provytor med avseende pa 30 olika definierade bio-
toptyper. Det bor observeras att ingen vérdering har gjorts av de olika biotoperna. Alla
biotoptyper &r siledes "lika mycket virda". 4 typer utgors av dgoslag som ej 4r skogs-
mark (enligt definitionen pa sidan 1) och 26 typer utgérs av skogsmark. De definierade
biotoptyperna redovisas nedan.

Ej skogsmark
1. Myr

2. Berg
3. Fjéllbarrskog
4. Annan mark

Annan mark utgérs t ex av plana fuktiga marker framfor allt i Norrland, dér boniteten
understiger 1 m3sk/ha p.g.a. kdrvt klimat. Vidare fors grustag, virkesavldgg, torvtag,
slalombackar, vissa indgobackar samt smala omrdden mellan vigar och jairnvigar till

annan mark.

Egentlig skogsmark -hyggen och ungskog
5. Kalmark
6. Skogsmark med medelhdjd < 7 meter

Egentlig skogsmark -bestand

Ovriga typer (7-30) 4r samtliga beldgna inom skogsmark ddr medelh&jden 4r hogre &n 7
meter. Hir definieras biotoptypen utifran bestdndstyp, markvegetationstyp och
bottenskiktstyp.

Markvegetationstyper
C = Gris- och orttyper samt mark utan faltskikt

D = Ristyper och sdmre

Bottenskiktstyper
E = Lavtyp, Lavrik vitmostyp och Lavrik typ

F = Friskmosstyp, Sumpmosstyp, Vitmosstyp

Bestandstyp Definition

7-10 Tallskog > 70% tall
11-14 Granskog > 70% gran
15-18 Barrblandskog = 70% tall + gran
19-22 Barrlévblandskog 30% < tall+gran < 70%
23-26 Lovskog (exkl ddellovskog) = 70 % lov
27-30 Adellévskog > 70 % 4dellsv

Varje bestandstyp definierad utifran tridslagsblandning kombineras med de 4 mgjliga
alternativen av mark- och bottenvegetationstyp; C-E, C-F, D-E, D-F. Detta medftr

alltsa 4 olika biotoptyper per bestandstyp.
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Det forstaberdkningssteget gjordes pa kvadratiska omraden med sidlingden 25 km
(6.25 kvadratmil). For varje ruta beridknades antalet forekommande biotoptyper (A),
samt andelen ytor av varje typ (pi). Med hjilp av A och pi berdknades B som ett matt
pa diversiteten av biotoptyper inom rutan enligt f6ljande formel:

B=A%*SW

ddr

A
SW= - (pi*In(pi))®® och @=1

i=l

Berékningssittet fingar upp sévil antalet férekommande biotoptyper inom rutan som
dess fordelning. SW (Shannon-Wiener index) som A multipliceras med fungerar s att
ju storre antal biotoper samt ju jimnare de olika biotoperna dr férdelade desto hogre
blir vdrdet pA SW. Som tidigare nimnts sé har de olika biotoptyperna inte viktats vid
berdkningen. Ett sadant forfarande &r i och for sig mojligt men innebdr att subjektiva
bedomningar maste géras. Maxvirdet pA SW vid givet antal biotoptyper erhalls vid ex-
akt jamn fordelning, dvs alla biotoper inom en ruta har relativ frekvens 1/A. For att yt-
terligare forstirka betydelsen av antalet biotoper multipliceras SW med A.® har i funk-
tionen tilldelats virdet 1. Genom att tilldela ett virde mellan O och 1 kan funktionen
goéras mer okénslig for marginaleffekter vid tillskott av ytterligare en biotop. Tidsram-
ama for detta uppdrag har emellertid inte medgett ytterligare utveckling av funktionen.

RUTA BIOTOPTYP pi

X 2 0,03

4 0,3

11 0,02

13 0,07

18 0,2

25 0,38
A=6 SW=142
A*SW=B=85

Tabell 2. Exempel pa berikning inom ruta X (25*25 km)

Vid berdkning av B for de olika landsdelarna berdknas ett aritmetiskt medelvérde av B
for de rutor som ligger inom respektive landsdel. Det maximala virdet pA SW med 30
olika biotoptyper och frekvensen 1/30 for varje biotoptyp &r 3,4. Maxvirde pa B blir da
30 * 3,4 = 102. Det genomsnittliga virdet pa SW och B f6r perioden 1990-1992 &r for
hela landet 2,0 respektive 23,2. Framtagna tidsserier visar att index for biotopdiversitet
okat i samtliga landsdelar jamfort med basperioden 1984-1986.

8 » A mathematical theory of communication”.Shannon, C.E. . Bell Syst. Tech. J. vol 27, 1948.
9 SW= Shannon-Wiener function. Krebs, C.J. Ecological methodology. Univ. of Br. Colombia. 1989
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3.4 Skogen som resurs

Indikatorn f6r skogen som resurs skall spegla hushallningen av skogsresursen med av-
seende pa mdjligt nutida och framtida utnyttjande. Detta borde inbegripa sévil skogsin-
dustriellt utnyttjande som andra nyttigheter (jakt, rekreation, bér- och svampplockning
etc.). I dagsldget finns emellertid inga data avseende andra nyttigheter. I liggande for-
slag avgrénsas darfor det mojliga nyttjandet till att enbart gélla tillvixt av biomassa i
form av stamved. Som indikator anvinds den arligen avsatta tillvixten i miljoner m3sk.
Denna indikator kan ses som den avkastning som kapitalet, d.v.s. virkesforradet, gene-
rerar varje dr. Avkastningen kan di ses som en mojlig resurs att utnyttja savél idag som

i framtiden.

1 sammanstillningen nedan ges en 6versiktlig beskrivning av de tillvixtbestimmande
faktorerna samt de faktorer som i sin tur pdverkar dessa.

TILLVAXTBESTAMMANDE FAKTORER PAVERKAS GENOM:

Markens producerande férméga Dikning, godsling
Luftféroreningar Utslapp
Virkesforradets sammansittning Avwverkning, skogsvird

-Storlek

-Tréddslagsférdelning

-Alder

-Genetiskt material

Index for skogen som resurs har beriknats pa samma vis som for 6vriga delindex,
vilket innebdér att tillvixten for basperioden 1983-1987 utgor referensniva.

Framtagna tidsserier visar att tillvixten varit relativt stabil under 1980-talet. En tendens
till svag 6kning kan dock utldsas i samtliga landsdelar undantaget sédra Norrland.

D4 berikning av tillvixten for ett visst tillvixtéar gors med hjdlp av material insamlat tre

ar efter aktuellt tillvixtar medfor detta att delindex endast kan berédknas t.0.m.1988-
1990. Detta medfor i sin tur att totalindex endast kan beréknas t.o.m. samma period.
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4. Delindexberékning
4.1 Formel for delindexberikning

Berzkning av delindex har utférts for respektive delomrade, period och landsdel. Delin-
dex har berdknats som ett vigt medelvirde av indikatorvariabler enligt f6ljande formel:

Ix =100+ (-1)"*»1/,-*(%"'5—1)*100
i1

i=1
dar

I =Delindex (t ex rekreation)

V = Variabelvirde for resp ijk

i = Indikatorvariabel (t ex kvarlimnade trad)

Jj =Omréade (1-5 = N Norrl, S Norrl,...., Hela landet)

k = Period (1-6 =1983-1987....., 1990-1992)

t =1 om en dkning av i skall ha en negativ padverkan pa Jjk
t =2 om en Okning av i skall ha en positiv pdverkan pa [jk
n = antal indikatorer for delindex Jjk

W = subjektivt vald vikt for resp i (Z Wi=1)
Exempel med tva indikatorvariabler i/ och i2
i=1 Wi=0.3 =2

1983-87| 1986-88
N Norrl 65 67

i=2 W2=0.7 2=2

1983-87| 1986-88

N Norrl 73 76.6

Le=100+ (—1)"’*Wi*(%-1)*100 =

i=1 il

7636 ~1)*100) =

100+ ((=1)* *0.3* (2L _1)*100) + ((~1)* *0.7%(
65 7

100 + ((1*0.3*0.03*100)+(1*0.7* 0.05%100) =

100 + 0.9 + 3.5 = 104.4

Metoden for standardisering, dvs jamforelsen med tillstaindet under basperioden, med-
for att jaimforelser i indexnivéer inte kan goras mellan landsdelar.
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4.2 Vikttilldelning for indikatorvariabler inom delindex

En subjektiv bedémning av respektive variabels informationsvérde, tillsammans med en
grov bedémning av precisionen i skattningen, har varit avgérande vid vikttilldelningen.
Faststidllandet av vikter ser vi som det storsta problemet i detta arbete. Att objektivt
faststélla vikterna torde for samtliga delomraden vara omojligt. Ett sdtt som ndmns i
litteraturen &r att genom enkéatundersokningar lata experter och lekmén rangordna vari-
abler for respektive omrade. Utifran denna rangordning sitts sedan vikter.

I tabellen nedan redovisas de vikter som tilldelats de olika variablerna samt det i algo-
ritmen for delindexberakning ingaende t-vérdet, vilket anger hur en kning av indika-
torvariabeln paverkar delindex. t = 1 innebér att en 6kning av indikatorn paverkar index
negativt (-), t = 2 innebdr att en 6kning av indikatorn paverkar index positivt (+).

I sammanstillningen &dr de rangordnade efter vikt inom respektive delomréde.

w t

Delindex for skogsmarkens produktionsformdga _
Andelen gallringsskog med grds som dominerande markvegetation 0.50
Andelen granar i dldern 61-80 &r med mindre dn 20% barrforluster 0.50 +

Delindex for rekreation och estetiska virden
Andelen plant-, ung- och gallringsskog med ren granskog 0.30

Virkesforradet av 16vacdad 0.30 +
Andelen hyggen 6ver 6 ha 0.25 -
Antalet trid/hektar grovre dn 10 cm som kvarlimnats efter slutavverkning 0.15 +
Delindex for biologisk mangfald
Andelen gammal skog dir inga atgirder utforts under de senaste 25 &ren  0.25 +
Andel gallringsskog med mer 4n 20 % 16v 0.125 +
Antal tallar och 16vtrdd / ha grévre dn 30 cm i ung- och gallringsskog 0.125 +
Torra trid/ha grovre 4n 10 cm pa hyggen och i slutavverkningsskog 0.125 +
Arlig slutavverkningsareal 0.125 -
Andel skogsmark med slutenhet 6ver 0.4 dir sump- eller vitmossa 4r
dominerande bottenskiktsarter 0.125 +
Biotopdiversitet 0.125 +
Delindex for skogen som resurs

1 +

Arlig avsatt tillvixt
Tabell 1. Indikatorernas vikter och t-véirden
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5. Resultat

For samtliga delindex giller att en niva 6ver 100 innebir ett forbittrat tillstind jHmfort
med basperioden, for nivaer under 100 giller motsatsen.

5.1 Skogsmarkens produktionsformaga

100

80
1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991 1990-1992

120 T

LRI T S T T -

100

90 +

80 -
1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991 1990-1992

—®—— N Norrland — ©— S Norrland - -*¢ - Svealand — © — G oétaland

Figur 1. Delindex for skogsmarkens produktionsférméga.
Ovre diagrammet avser hela landet, undre diagrammet landsdelar.

For hela landet har delindex sjunkit vid jamférelse mellan 1990-1992 och basperioden
1983-1987. Anledningen till detta 4r att andelen grdstyp 6kat, samtidigt som andelen
0-20% utglesade granar minskat. Delindex har sjunkit i alla de fyra landsdelama.

I nuvarande utformning ter sig delindex for skogsmarkens produktionsf 6rmaga som ett
vil trubbigt instrument. For att 6ka anvandbarheten bor detta delindex kompletteras

med markkemiska parametrar.
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5.2 Rekreation och estetiska viarden

80 == - - - - - - I I I I R i
1983-1987 1986-1988 1987-1989 -1988-1990 1989-1991 1990-1992

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991 1990-1992

—&—— N Norrland — ©— S Norrland - -*¢ - Svealand — ¢ — Gdotaland

Figur 2. Delindex for rekreation och estetiska védrden.
Ovre diagrammet avser hela landet, undre landsdelar.

Delindex for hela landet uppvisar en konstant 6kning frén basperioden fram till
perioden 1990-1992. De framsta anledningarna till detta &r att virkesforradet av lov
okat framfor allt i s6dra Sverige, samtidigt som andelen hygge dver 6 ha minskat i
framfor allt norra Norrland och i G6taland. Inga storre forrdndringar har skett vad
giller andelen ren granskog. Diremot har pd hyggen kvarldmnade trdd 6kat med 25%.
Ett stort frigetecken far dock gilla betrdffande storleken pa denna dkning, framfér allt
beroende pa den 6kning med 60% som skett i sédra Norrland mellan basperioden och
1990-1992. Denna 6kning paverkar virdet for hela landet. Generellt dr skattningen av
kvarlimnade trid relativt osidker varfér vikten satts till 0,15. Detta dr den ldgsta vikten
av samtliga indikatorvariabler inom detta delindex.

Delindex uppvisar en 6kning i samtliga landsdelar. En viss osédkerhet rader dock be-

trdffande 6kningen i s6dra Norrland, medan 6vriga landsdelars 6kning kan anses som
sdkerstilld.
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5.3 Biologisk mangfald
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Figur 3. Delindex for biologisk méngfald.
Ovre diagrammet avser hela landet, undre landsdelar.

Delindex for hela landet uppvisar endast marginella férandringar. Nivén for perioden
1990-1992 &r of 6rédndrad jamf6rt med basperioden. Den minskning som arealen
gallringsskog med mer dn 20% lévandel, andelen gammal orord skog och antalet
torra trdd/ha uppvisar, uppvags av en minskande drlig hyggesareal samt 6kande andel
"sumpskog" och en kande biotopdiversitet.

Pa landsdelsniva minskar delindex till en borjan i norra Norrland, for att vid berdknings-
periodens slut vara i stort sett ofordndrad. I sédra Norrland intrédffar motsvarande for-
dndring, fransett att dterhimtningen inte &r lika stark. En bidragande orsak till detta dr
framst att antalet grova tallar och lovtrdd minskat kraftigt i denna landsdel. En i stort
sett oforindrad niva av delindex mérks i sdvil Svealand som Gétaland.
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5.4 Skogen som resurs
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Figur 4. Delindex for skogen som resurs.
Ovre diagrammet avser hela landet, undre landsdelar.

Den érliga tillvixten i de sydliga landsdelara uppvisar en svagt dkande trend, medan
tidsserierna for de norra landsdelama inte uppvisar ndgra egentliga trender alls. Den av-
goérande faktorn som paverkar tillvixtens storlek dr virkesforradets storlek och
sammansittning. En kraftigt 6kande avverkning som sénker virkesforradet medfor en
minskande tillvixt och ddrmed ocksé ett minskande delindex f6r skogen som resurs.

Delindex fo6r skogen som resurs har under 1980-talet 6kat nagot for hela landet jamfort
med 1983-1987.
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5.5 Sammanviigning av delindex till miljéindex
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Figur 6. Sarnmanvégt miljdindex for naturtypen skog.
Ovre diagrammet avser hela landet, undre landsdelar.

Ett miljéindex for naturtypen skog har berdknats som ett vigt medelvirde av de olika

delindex enligt formeln
4
Miljsindex = ) (Ii* Wi)
i=l

ddr 7i dr de olika delindex och Wi de vikter som subjektivt tilldelats delindex enligt
nedan.

W for skogsmarkens produktionsférmaga = 0.20

W for rekreation och estetiska virden =0.30
W for biologisk méangfald =0.35
W f6r skogen som resurs =0.15

Den subjektiva vikttilldelningen &r, liksom vid delindexberidkningen, den komponent i
konstruktionen som direkt avgdr index uppforande, samtidigt som det dr den mest osé-
kert bestimda. Det bor dven nimnas att ett antal indikatorer ingdende i delindex fér
biologisk mangfald och rekreationsvirde ligger vildigt nédra varandra i informations-
vérde. I den nya skogsvardslagen heter det att produktionsmalet skall likstéllas med
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malet att bevara den biologiska méngfalden. Hur detta skall pverka vikttilldelningen
vid berakning av miljoindex dr mera osékert.

Miljéindex for hela landet ligger stabilt, férutom en svag 6kning 1986-88 jamfort med
basperioden. Pa landsdelsniva har miljoindex legat relativt stabilt i norra Norrland och
Svealand. I s6dra Norrland kan en minskande trend utlésas, detta framfér allt beroende
pa en kraftig 6kning av andelen grdstyp mellan basperioden och 1988-1990. I Gétaland
har ddremot miljéindex Okat. Den storsta anledningen till denna 6kning &r en kraftigt
minskande andel hygge over 6 ha mellan basperioden och 1988-1990. Det bér dock
nimnas att denna andel dkar i borjan pa 1990-talet.

En sammanfattning av milj6index 4r att inga radikala férandringar intrdffat under
1980-talet.

5.6 Kinslighetsanalys

For att exemplifiera hur forindringar av tva olika indikatorer paverkar delindex for
biologisk méngfald samt miljoindex, har en enkel kinslighetsanalys utforts. Indikato-
rerna som har anvints dr dels andelen gallringsskog med mer dn 20% 1ov, dels drlig
slutavverkningsareal. I analysen har de tva indikatorerna var for sig 6kats med 10%
arligen jamf6rt med basérets virde. Resultatet framgdr av figur 7. En 10%-ig &rlig
Okning av den totala slutavverkningsarealen medfér att delindex sjunker till drygt 90.
Foriandringen paverkar dven miljéindex och medfér en siankning av detta. Motsvarande
okning av andelen gallringsskog med mer dn 20% lév medfér att delindex kar till
drygt 100 medan miljéindex 6kar ndgot. Fordndringar av denna storlek ger saledes
utslag i delindex proportionellt mot indikatorns vikt. En fordndring av delindex
paverkar tillika det sammanvigda indexet proportionellt mot vikten pa delindex.

D elindex for biologisk m angfald
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Figur 7. Delindex for biologisk mangfald samt sammanvigt miljoindex for hela landet
vid fordndring med 10% érligen av tva enskilda indikatorer.
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5.7 Statistisk sikerhet

For att studera den statistiska sikerheten i skattningarna av de olika index, har ett test
utforts dir ett 95%-igt konfidensintervall skattats for de fyra delindex samt f6r miljo-
index. Samtliga index giller hér for hela landet. Hypotesen som testats 4r om ett ge-
nomsnitt av de fem respektive tre treirsmedelvirdena (86/88 - 90/92 respektive 86/88 -
88/90) ej avviker fran basperiodens virde. Detta test visar att delindex for skogs-
markens produktionsformdga ir ligre for de fem tredrsmedelvirdena jimfort med bas-
perioden, medan delindex for rekreation och estetiska virden ir hogre. Delindex for
biologisk mangfald, skogen som resurs samt miljsindex uppvisar diremot inga signifi-
kanta avvikelser. Det bor observeras att endast tre treirsmedelvirden ingér i testet av
delindex for skogen som resurs samt miljoindex. Vad giller delindex for savil skogs-
markens produktionsformdga som for rekreation och estetiska virden kan alltsa att hy-
potesen att den genomsnittliga nivan ej fordndrats jamfort med basperioden forkastas.
Avvikelsen mellan genomsnittet av treirsmedelvirdena och basperioden kan alltsa
sdgas vara statistiskt sikerstélld. Detta giller dock inte delindex for biologisk mdngfald
samt f6r miljoindex dir ingen fordndring kan pavisas.

Vad giller dataunderlag f6r skattningarna av grunddata hénvisas till tabellbilagan
(sid 40-43) dir exempel redovisas pé antalet ytor eller trdd med vars hjilp skatt-

ningamma utforts.

6. Diskussion

Generellt kvarstér ett antal fragetecken géllande den typ av indexkonstruktion som
detta arbete syftat till att framstélla. Trots att Riksskogstaxeringen idag forfogar dver
en databas med en mycket stor méngd uppgifter, kommer man inte ifrén att vissa onsk-
vérda data saknas. Vi har av praktiska och ekonomiska skl varit hdnvisade till att an-
vidnda idag tillgidngliga data. Den stora fridgan 4r naturligtvis om valda indikatorer da pa
ett riktigt sitt fingar in den egenskap som vi avsett att spegla. An mer kompliceras
detta av att ingen praxis finns gillande hur de storheter vi hér arbetat med skall mitas,
hur skall t.ex. den biologiska méangfalden mitas? Det finns nog ingen som idag kan ge
ett klart svar pa detta. Istdllet har vi i detta forslag fatt gd andra vigar for att méta
markens produktionsférmaga, rekreation och biologisk mangfald. Indikatorer som vi
tror timligen vil avspeglar delar av storheterna skattas och végs ihop. Vi uppskattar
alltsd avsedd storhet indirekt. Med det datamaterial som finns, tror vi dock att det ar
svart att komma mycket lingre. En stor osdkerhet ligger dven i val av vikter vid savil
delindex- som miljéindexberidkning. Resultatet maste dock ses som ett relativt fram-
komligt instrument for sina 6versiktliga syften, men sdvil delindex som miljoindex bér
definitivt inte anvidndas som enskilda beslutsunderlag.

Ett mycket viktigt pApekande som tal att upprepas, 4r att inga jamforelser av index
mellan de olika landsdelarna later sig goras. Konstruktionen med en basperiod som re-
ferens medfor att utgéngsldget varierar mellan landsdelarna. Slutsatser av typen "Index
for biologisk mangfald dr hogre i Gotaland 4n i norra Norrland, alltsd maste den biolo-
giska méngfalden vara storre i Gotaland", &r ett totalt felaktigt sitt att tolka index. Det
rdtta sittet att anvinda index &r att skaffa sig en grov uppfattning om "vartat det pekar"
for landet i helhet eller i en viss landsdel genom att t.ex. studera foridndringshastigheten
av index. Forutom biotopdiversitet, gar dock de grunddata som finns i form av en
tabellbilaga mycket bra att anvinda for jamforelser mellan landsdelar.

22



Bilaga 1. Indexberikning

Bilaga 1. Indexberakning
For samtliga index innebir virden 6ver 100 att tillstindet forbittrats
j@mfort med basperioden.

Delindexberiikning for skogsmarkens produktionsformaga

Andelen gallringsskog med gris som dominerande markvegetation rel. 83-87
VIKT:" 0.5 En ékning av indikatorn pdverkar index negativt

Andel granar i aldern 61-80 ir med mindre {in 20% barrforluster rel 84-87

VIKT: 0.5 En 6kning av indikatorn pdverkar index positivt

Delindex for skogsmarkens produktionst‘drméga

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992

N Norrland 100 102 103 9 85 86
S Norrland 100 93 89 82 82 79
Svealand 100 98 98 91 85 80
Gétaland - 100 103 98 94 91 94
Hela landet 100 100 98 93 89 87

SUMMAVIKT: 1

Delindexberikning for rekreation och estetiska virden |

Antal trid/ha grovre in 10 cm somn kvarlimnats efter slutavverkning rel 83-87

VIKT: 0.15 En okning av indikatorn pdverkar index positivt

Andelen plant-, ung- och gallringsskog med ren granskog rel 83-87
VIKT: 0.3 En okning av indikatorn paverkar index negativt

Virkesforrad av l6vtrid rel 83-87
VIKT: 0.3 En Skning av indikatorn pdverkar index positivt

Andelen hygge dver 6 ha rel 83-87
VIKT: 025 En 6kning av indikatorn pdverkar index negativt

Delindex for rekreation och estetiska viirden

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992

N Norrland 100 94 104 113 114 110
S Norrland 100 107 102 100 97 109
Svealand 100 105 112 107 109 111
Gotaland 100 113 113 111 109 110
Hela landet 100 102 104 106 107 111

SUMMAVIKT: 1
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Delindexberikning for biologisk mangfald

Andel gallringsskog med mer iin 20 % l6v rel 83-87
VIKT: 0.125 En okning av indikatorn pdverkar index positivt

Antal tallar och lévtrid/ha grovre dn 30 cm i ung- och gallringsskog rel 83-87
VIKT: 0.125 En kning av indikatorn paverkar index positivt

Andelen gammal skog dir inga atgéirder utforts under de senaste 25 iren rel 83-87

VIKT: 0.25 En Skning av indikatorn pdverkar index positivt

Antal torratrid / ha grovre édin 10 cm pa hygge och i slutavverkningsskog rel 83-87
VIKT: 0.125 En Skning av indikatorn pdverkar index positivt

Arlig slutavverkad areal rel 83-87
VIKT: 0.125 En Skning av indikatorn pdverkar index negativt

Andel skogsmark med slutenhet Gver 0.4 diir sump- eller

vitmossa dr dominerande bottenskiktsarter rel 83-87

VIKT: 0.125 En 6kning av indikatorn pdverkar index positivt

Biotopdiversitet rel 84-86

VIKT: 0.125 En okning av indikatorn pdverkar index positivt
Delindex for biologisk mangfald
1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992
N Norrland 100 96 93 93 93 99
S Norrland 100 98 98 95 96 96
Svealand 100 101 102 100 104 104
Gotaland 100 105 103 103 100 104
Hela landet 100 100 98 97 98 100
SUMMAVIKT: 1

Delindexberikning for skogen som resurs

Delindex for skogen som resurs

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990

N Norrland 100 102 90 104
S Norrland 100 106 109 101
Svealand 100 99 101 103
Gotaland 100 105 101 106
Hela landet 100 103 101 104
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Bilaga 1. Indexberikning

Berikning av miljéindex for naturtypen skog

Delindex for skogsmarkens produktionsformaga
VIKT: 02

Delindex for rekreation och estetiska virden

VIKT: 0.3

Delindex for biologisk mangfald
VIKT: 0.35

Delindex for skogen som resurs

VIKT: 015
Miljdindex for naturtypen skog

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990
N Norrland 100 98 98 101
S Norrland 100 101 99 95
Svealand 100 101 104 101
Gotaland 100 107 105 104
Hela landet 100 101 100 100
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Bilaga 2. Diagram och grunddata

Bilaga 2. Diagram och grunddata

Delindex for skogsmarkens produktionsformaga

Andelen gallringsskog med gris som dominerande markvegetation
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Virde over 100 paverkar delindex negativt, under positivt

Andelex; gallringsskog med griis som dominerande markvegetation. %

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992

N Norrland 7.5 7.7 7.4 8.2 9.4 8.8
S Norrland 9.4 10.5 11.5 12.3 12.7 12.4
Svealand 23.8 254 25.1 26.2 28.7 29.2
Gotaland 34.6 33.8 35.7 36.9 37.5 36.2
Hela landet 18.6 19.1 19.4 20.2 21.5 21.2

En ékning av indikatorn jimfort med basperioden pdverkar delindex negativt

Andelen gallringsskog med gris som dominerande markvegetation rel. 83-87

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992

N Norrland 100 103 98 109 125 117
S Norrland 100 111 122 130 135 131
Svealand 100 107 105 110 121 123
Gétaland 100 938 103 107 108 105
Hela landet 100 103 104 108 115 114

Virde éver 100 pdverkar delindex negativt
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forts Delindex for skogsmai'kens produktionsformaga

Andel granar i dldern 61-80 ar med mindre dn 20% barrforluster

Bilaga 2. Diagram och grunddata
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Virde dver 100 paverkar delindex positivt, under negativt
Andel granar iildern 61-80 ar med mindre éin 20% barrforluster. %
1984-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992
N Norrland 80.6 85.5 84.3 79.2 76.8 71.6
S Norrland 79.7 77.4 80.6 75.0 79.5 71.3
Svealand 85.9 88.1 86.5 79.9 78.5 70.4
Gotaland 83.9 87.6 83.8 78.9 76.2 77.0
Hela landet 82.8 84.7 83.8 78.1 779 73.3
En 6kning av indikatorn jdmfort med basperioden pdverkar delindex positivt
Andel granar i ildern 61-80 ir med mindre in 20% barrforluster rel 84-87
1984-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992
N Norrland 100 106 105 98 95 89
S Norrland 100 97 101 94 100 89
Svealand 100 103 101 93 91 82
Gotaland 100 104 100 94 91 92
Hela landet 100 102 101 94 94 89

Vérde dver 100 pdverkar delindex positivt
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Bilaga 2 " och

Delindex for rekreation och estetiska virden

Antal trdd/ha grovre dn 10 cm som kvarldmnats efter slutavverkning
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Viérde over 100 paverkar delindex positivt, under negativt

Antal trid/ha grovre dn 10 cm som kvarlimnats efter slutavverkning.

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992

N Norrland 21.2 .17.8 20.3 24.5 23.3 23.2
S Norrland 13.0 16.5 13.6 14.3 13.1 20.9
Svealand 22.7 26.1 30.6 25.1 25.1 27.3
Gotaland 23.9 27.9 21.3 18.6 23.7 27.3
Hela landet 19.6 21.6 21.2 20.5 20.5 24.3

En okning av indikatorn jamfort med basperioden pdverkar delindex positivt

Antal triid/ha grovre éin 10 cm som kvarlimnats efter slutavverkning rel 83-87

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992

N Norrland 100 84 96 116 110 109
S Norrland 100 127 105 110 101 161
Svealand 100 115 135 111 111 120
Gotaland 100 117 89 78 99 114
Hela landet 100 110 108 105 105 124

Virde over 100 paverkar delindex positivt
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Bilaga 2. Diagram och grunddata

forts Delindex for rekreation och estetiska virden

Andelen plant-, ung- och gallringsskog med ren granskog
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Virde dver 100 paverkar delindex negativt, under positivt

Andelen plant-, ung- och gallringsskog med ren granskog. %
1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992

N Norrland 2.7 2.8 2.2 2.1 22 2.6
S Norrland 8.7 8.2 8.4 9.8 9.6 8.8
Svealand 11.9 11.4 10.8 11.5 12.0 11.2
Gotaland 24.9 25.5 25.1 24.2 24.5 24.4
Hela landet 11.3 11.1 10.7 10.8 11.0 10.8

En bkning av indikatorn jimfort med basperioden pdverkar delindex negativt

Andelen plant-, ung- och gallringsskog med ren granskog rel 83-87
1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992

N Norrland 100 104 83 79 81 96
S Norrland 100 93 97 112 110 101
Svealand 100 96 91 96 101 94
Gotaland 100 103 101 97 99 98
Hela landet 100 99 95 96 98 96

Vérde dver 100 pdverkar delindex negativt
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Bilaga 2. Diagram och grunddata

forts Delindex for rekreation och estetiska virden

Virkesforrdd av lovtrdd

160
140
120
100

% 80
60

40

20

0

N Norrland ==©— § Norrland = =* = Svealand =— o = Gaitaland

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991 1990-1992

160
140
120
100

% 80
60

40

20

0

e——>4m=== H ela landet

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991 1990-1992

Vidrde dver 100 paverkar delindex positivt, under negativt

Virkesforrad av lovtrid m3sk/ha

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992

N Norrland
S Norrland
Svealand
Gétaland

11.4 11.0 114 11.6 11.5 11.5
14.6 14.3 13.6 13.7 14.2 14.2
15.0 15.3 15.6 15.5 16.2 16.9
27.3 28.0 27.2 28.1 28.5 30.0

Hela landet

16.4 16.4 16.3 16.6 17.0 17.5

En okning av indikatorn jamfort med basperioden paverkar delindex positivt

Virkesforrad av lovtrid rel 83-87

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992

N Norrland 100 97 100 102 101 101
S Norrland 100 98 93 94 97 97
Svealand 100 102 104 103 108 112
Gotaland 100 102 100 103 104 110
Hela landet 100 100 99 101 104 . 107

Virde éver 100 paverkar delindex positivt
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forts Delindex for rekreation och estetiska virden

Andelen hygge Gver 6 hektar

Bilaga 2. Diagram och grunddata
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Varde dver 100 paverkar delindex negativt, under positivt

Andelenhyggestiorre 6ver 6 ha. %

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992
N Norrland 75.6 79.0 76.3 65.3 54.5 542
S Norrland 75.6 70.9 68.3 64.6 75.2 74.4
Svealand 41.4 40.4 36.2 35.7 334 378
Gotaland 14.5 8.6 5.9 7.3 10.3 11.8
Hela landet 56.0 55.9 52.4 46.7 46.0 46.5
En Gkning av indikatorn jimfort med basperioden pdverkar delindex negativt
Andelen hyg_ge over 6 ha rel 83-87

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992
N Norrland 100 105 101 86 72 72
S Norrland 100 94 90 85 99 98
Svealand 100 98 88 86 81 92
Gotaland 100 59 41 51 71 81
Hela landet 100 100 94 83 82 83

Virde dver 100 paverkar delindex negativt
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Delindex for biologisk mangfald

Andel gallringsskog med mer an20% lov . == . .

Bilaga 2. Diagram och grunddata
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Virde over 100 paverkar delindex positivt, under negativt

Andel gallringsskog med mer dn 20% lov. %

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992
N Norrland 39.2 37.2 36.8 36.8 36.0 35.0
S Norrland 34.1 35.5 36.4 355 36.3 354
Svealand 31.8 32.2 324 29.7 31.0 315
Géotaland 37.4 36.8 37.1 38.1 37.8 37.4
Hela landet 35.9 35.6 35.8 35.3 35.5 35.0
En okning av indikatorn jaémfort med basperioden pdverkar delindex positivt
Andel gallringsskog med mer én 20% lov rel 83-87

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992
N Norrland 100 95 94 94 92 89
S Norrland 100 104 107 104 107 104
Svealand 100 101 102 93 97 99
Gotaland 100 98 99 102 101 100
Hela landet 100 99 100 98 99 97

Virde over 100 pdaverkar delindex positivt
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Bilaga 2. Diagram och grunddata

forts Delindex for biologisk mangfald

Antal tallar och lbvtrdd/ha grovre dn 30 cm i ung- och gallriﬁgsskog
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Virde over 100 paverkar delindex positivt, under negativt

Antal tallar och lovtrid/ha grovre dn 30 cm i ung- och gallringsskog.
1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991 1990-1992

N Norrland 43 4.0 4.1 4.4 4.0 4.3
S Norrland 7.4 6.5 6.5 6.5 6.3 5.7
Svealand 9.0 9.1 9.2 8.6 8.2 8.3
Gotaland 14.0 14.4 14.1 14.0 15.1 16.3
Hela landet 8.5 8.3 8.2 8.1 8.2 8.6

En 6kning av indikatorn jimfort med basperioden pdverkar delindex positivt

Antal tallar och lévtrid/ha grovre éin 30 cm i ung- och gallringsskog rel 83-87
1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992

N Norrland 100 93 96 103 94 102
S Norrland 100 87 87 88 85 77
Svealand 100 102 103 96 92 93
Gotaland 100 103 100 100 108 117
Hela landet 100 98 97 95 96 101

Vdrde over 100 pdverkar delindex positivt
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Bilaga 2. Diagram och grunddata

forts Delindex for biologisk mangfald

Andelen gammal skog ddr inga dtgiirder utforts under de senaste 25 dren
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Virde éver 100 paverkar delindex positivt, under negativt

Andelen gammal skog diir inga itgiirder utforts under de senaste 25 dren. %

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992

N Norrland 134 12.9 10.9 10.2 9.9 11.2
S Norrland 17.8 17.4 16.5 14.8 15.0 15.0
Svealand 13.7 12.8 12.9 12.7 13.7 14.0
Gotaland 7.5 7.7 7.4 7.3 7.3 8.2
Hela landet 13.2 12.8 12.0 11.3 11.5 12.2

En Gkning av indikatorn jimfért med basperioden pdverkar delindex positivt

Andelen gammal skog dir inga dtgiirder utforts under de senaste 25 aren rel 83-87

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992

N Norrland 100 96 81 76 74 84
S Norrland 100 98 93 83 84 84
Svealand 100 94 94 93 100 102
Gotaland 100 103 99 98 98 110
Hela landet 100 97 91 85 87 92

Virde éver 100 pdverkar delindex positivt
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Bilaga 2. Diagram och grunddata

forts Delindex for biologisk mangfald

Antal torra trid/ha grovre dn 10 cm pd hygge och i slutavverkningsskog
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Virde over 100 padverkar delindex positivt, under negativt

1990-1992

1990-1992

Antal torra triid / ha grovre én 10 cm pa hygge och i slutavverkningsskog.

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991 1990-1992
N Norrland 17.0 13.4 14.4 13.4 13.9 14.0
S Norrland 17.1 16.9 15.3 16.3 16.1 16.9
Svealand 11.0 11.0 10.7 11.2 114 11.4
Gotaland 8.3 7.6 7.7 8.1 8.1 7.9
Hela landet 14.0 12.8 12.5 12.7 12.6 12.8
En Gkning av indikatorn jimfort med basperioden paverkar delindex positivt
Antal torra triid / ha grovre én 10 cm pa hygge och i slutavverkningsskog rel 83-87

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992
N Norrland 100 79 85 79 82 ' 83
S Norrland 100 99 90 96 94 99
Svealand 100 100 97 102 103 103
Gotaland 100 91 93 98 97 96
Hela landet 100 91 89 90 90 92

Vérde éver 100 paverkar delindex positivt
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Bilaga 2. Diagram och grunddata

forts Delindex for biologisk mangfald

Arlig slutavverkad areal
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Virde over 100 paverkar delindex negativt, under positivt

Arlig slutavverkad areal. 100 ha.
1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992

N Norrland 502.9 504.4 538.4 4894 3973 3355
S Norrland 633.6 667.4 667.1 620.8 625.4 609.6
Svealand 489.4 454.2 417.0 407.1 372.1 419.4
Gotaland 364.9 308.3 358.7 399.1 473.5 459.8
Hela landet 1990.9 1934.3 1981.2 1916.4 1868.3 1824.3

En okning av indikatorn jamfort med basperioden pdverkar delindex negativt

Arlig slutavverkad areal rel 83-87
1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991 1990-1992

N Norrland 100 100 107 97 79 67
S Norrland 100 105 105 98 99 96
Svealand 100 93 85 83 76 86
Gotaland 100 84 98 109 130 126
Hela landet 100 97 100 96 94 92

Virde éver 100 paverkar delindex negativt
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Bilaga 2. Diagram och grunddata

forts Delindex for biologisk mangfald

Andel skogsmark med slutenhet dver 0.4 ddr sump- eller vitmossa dr do;ﬁinerande
bottenskiktsarter : :
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Virde éver 100 paverkar delindex positivt, under negativt

Andel skogsmark med slutenhet 6ver 0.4 dir sump- eller

vitmossa dr dominerande bottenskiktsarter. %

1985-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992

N Norrland 17.0 18.3 18.6 18.9 18.1 19.1
S Norrland 16.1 17.9 18.6 16.2 17.4 18.1
Svealand 18.4 20.7 20.9 19.6 19.8 20.4
Gotaland 14.0 17.7 17.6 18.3 17.6 17.5
Hela landet 16.4 18.6 18.9 182 18.2 18.8

En Skning av indikatorn jimfort med basperioden pdverkar delindex positivt

Andel skogsmark med slutenhet éver 0.4 dir sump- eller
vitmossa ir dominerande bottenskiktsarter rel 83-87

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992

N Norrland 100 108 109 111 107 113
S Norrland 100 111 116 101 108 113
Svealand 100 113 114 107 108 111
Gotaland 100 126 126 130 126 124
Hela landet 100 113 115 111 111 114

Viirde éver 100 péverkar delindex positivt
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Bilaga 2. Diagram och grunddata

forts Delindex for biologisk mangfald

Biotopdiversitet
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Virde dver 100 pdverkar delindex positivt, under negativt

Biotopdiversitet index

1984-1986 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992
N Norrland 18.3 18.8 18.5 19.2 18.8 18.9
S Norrland 22.4 214 - 22.8 23.5 24.3 23.7
Svealand 25.6 25.5 25.8 26.5 26.9 26.9
Gotaland 23.6 23.5 24.5 24.6 24.5 24.2
Hela landet 22.2 22.1 22.6 23.2 23.4 23.2

En Gkning av indikatorn jamfort med basperioden pdverkar delindex positivt

Biotopdiversitet rel 84-86
1984-1986 1986-1988 1987-1989 1988-1990 1989-1991  1990-1992

N Norrland 100 103 102 105 103 104
S Norrland 100 95 101 105 108 105
Svealand 100 100 101 104 105 105
Gotaland 100 100 104 104 104 103
Hela landet 100 100 102 105 105 105

Virde dver 100 pdverkar delindex positivt
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Bilaga 2. Diagram och grunddata

Delindex for skog

Arlig avsatt tillviixt
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Virde over 100 paverkar delindex positivt, under negativt

Arlig avsatt tillviixt. milj m3sk

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990

N Norrland 15.8 16.2 14.2 16.4
S Norrland 21.8 23.1 23.8 22.1
Svealand 25.2 24.8 25.4 26.0
Gotaland 31.8 33.6 32.1 33.9
Hela landet 94.6 97.6 95.5 98.3

En Skning av indikatorn jimfort med basperioden pdverkar delindex positivt

Arlig avsatt tillviixt rel 83-87

1983-1987 1986-1988 1987-1989 1988-1990

N Norrland 100 102 90 104
S Norrland 100 106 109 101
Svealand 100 99 101 103
Gétaland 100 105 101 106
Hela landet 100 103 101 104

Virde éver 100 pdverkar delindex positivt
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Bilaga 3. Exempel pd underlag for grunddata

Bilaga 3. Exempel pa underlag fér grunddata

Andelen gallringsskog med gris som dominerande markvegetation
1986-1988 L

N Norrland 128 ytor

S Norrland 205 ytor

Svealand 637 ytor

Gétaland 1597 ytor

Helalandet 2567 ytor

Andelen granar i aldern 61-80 ir med mindre in 20 % barrforluster
1986-1988

N Norrland 241 trdd

S Norrland 526 trdd

Svealand 969 trad

Gotaland 1891 trdd

Hela landet 3627 trad

Antal tridd/ha grovre dn 10 cm som kvarldmnats efter slutavverkning
1986-1988

N Norrland 231 trad

S Norrland 319 trad

Svealand 419 trdd

Gotaland 523 trdd

Hela landet 1492 trdd

Andelen plant-, ung- och gallringsskog med ren granskog
1986-1988

N Norrland 77 ytor

S Norrland 271 ytor

Svealand 528 ytor

Gotaland 1971 ytor

Helalandet 2847 ytor
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Bilaga 3. Exempel pa underlag for grunddata

Virkesforrad av lovtrad

1986-1988
N Norrland 26110 trad
S Norrland 24930 trid
Svealand 26303 trad
Gotaland 55126 trdd
Hela landet 132469 trdd

Andelen hygge dver 6 ha
1986-1988
N Norrland 71 ytor
S Norrland 127 ytor
Svealand 64 ytor
Gotaland 15 ytor
Hela landet 277 ytor

Andel gallringsskog med mer in 20% lov
1986-1988

N Norrland 637 ytor

S Norrland 644 ytor

Svealand 791 ytor

Gotaland 1882 ytor

Helalandet 3954 ytor

Antal tallar och lévtrid/ha grovre dn 30 cm i ung- och gallringsskog
1986-1988

N Norrland 195 trad

S Norrland 318 trdd

Svealand 611 trad

Gotaland 1840 trad

Helalandet 2964 trdd
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Andelen gammal skog dir inga atgérder utforts under de senaste 25 dren

1986-1988
N Norrland 622 ytor
S Norrland 941 ytor
Svealand 948 ytor
Gotaland 886 ytor
Helalandet 3397 ytor

_ Bilaga 3. Exempel pi underlag for grunddata

Torratrid/ ha grovre dn 10 cm pa hygge och slutavverkningsskog
1986-1988

N Norrland 416 trad

S Norrland 678 trad

Svealand 475 trad

Gotaland 416 trad

Helalandet 1985 trad

;&rlig slutavverkningsareal
1986-1988

N Norrland 96 ytor

S Norrland 175 ytor

Svealand 171 ytor

Gotaland 165 ytor

Hela landet 607 ytor

Andel skogsmark med slutenhet éver 0.4 dir sump- eller
vitmossa dr dominerande bottenskiktsarter
1986-1988 ‘

N Norrland 1086 ytor

S Norrland 1082 ytor

Svealand 1559 ytor

Gotaland 1858 ytor

Helalandet 5585 ytor
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Biotopdiversitet

| 1986-1988
N Norrland 8324 ytor
S Norrland 8114 ytor
Svealand 9570 ytor
Gotaland 14137 ytor
Hela landet 40145 ytor

Arlig avsatt tillviaxt
1986-1988
N Norrland 4651 trad
S Norrland 4851 trdd
Svealand 6176 trad
Gotaland 9300 trad
Helalandet 24978 trad
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