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Forord

Vi vet genom inventeringar och andra kéllor ganska vil hur Sveriges skogar ser ut, skots
och nyttjas i nuldget. Som underlag for strategiska beslut omfattande miljofragor, skogens
brukande i framtiden samt industrifragor, kravs ocksa langsiktiga konsekvensanalyser.
Dessa skall ge underlag till att svara pa fragor om hur vi uppnar ett héllbart skogsbruk, en
hallbar skogsindustri och ett hallbart energisystem. Sedan 1960-talet har landsomfattande
skogliga konsekvensanalyser genomforts med 5-10 ars intervall. Den senaste analysen,
AVB 92, publicerades 1992.

Under dren 1998-1999 genomfors en ny landsomfattande studie, kallad Skogliga
Konsekvens Analyser 1999 (SKA 99). Resultaten fran denna studie offentliggjordes i april
2000. Analyserna visar pa skogarnas utveckling och potential att leverera nyttigheter pa
100 ars sikt under antaganden betréffande skotsel och nyttjande. I SKA 99 samverkade
Skogsstyrelsen, SLU, Statens energimyndighet, Naturvardsverket och NUTEK. Téankta
anvindare av resultaten fran analyserna &r regering, riksdag, myndigheter, néringsliv,
skogsdgare och ideella organisationer.

Ansatsen 1 SKA 99 var bredare 4n i tidigare konsekvensanalyser. Miljo-, kol- och
skogsbrinslefragorna belystes mer ingdende. Dessutom var ambitionen att de i
berdkningarna ingéende forutsittningarna skulle vara mer genomarbetade och bittre
beskrivna 4n tidigare. Arbetet var grovt uppdelat i en forutsittnings-, en berdknings- och en
analys/resultatredovisningsfas.

Denna rapport dr en del i forutsittningsarbetet. I rapporten beskrivs bade det sétt som
atgdrder simulerats i Hugin-systemet tidigare och ett nytt tillvigagéngssétt som béttre dn
tidigare efterliknar verklighetens atgiardsbeteende. Detta gors genom att sannolikheten for
given atgird i given femarsperiod och pa given cirkelyta skattas via funktioner.
Underlagsdata till funktionerna &r hamtat fran riksskogstaxeringen permanenta provytor.
Det nya sittet att skatta atgiardssannolikheter och fran detta simulera atgiarder har i SKA 99
anvints 1 de scenarier som dr benimnda ”90-talets skogsbruk ...”.

Soren Holm och Anders Lundstrom vid SLU i Umea har utfort arbetet och sammanstillt
rapporten.

Jonkoping 1 juni 2000

Sven A Svensson Tomas Thuresson
Chef Analysenheten Projektledare SKA 99
Skogsstyrelsen Skogsstyrelsen
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1. INLEDNING

I system for langsiktiga konsekvensanalyser behovs regler for hur val av objekt for olika
atgirder ska ske. For atgarderna rojning, gallring, foryngringsavverkning och godsling
finns dérfor 1 Hugin-systemet olika regler for att berikna "prioritetstal" for en provyta. Ett
problem nér provytor anvinds som berdkningsenheter &r att de kan avvika ganska kraftigt
fran medelvardet for den atgiardsenhet som den befinner sig i. Eftersom beslut tas for
atgirdsenheten och inte for den enskilda provytan, maste sirskilda avsteg fran
provytebaserade prioriteringsregler goras. Dessutom bor avsteg goras for att efterlikna den
faktiska skogsskotseln, som inte alltid stimmer 6verens med de aktuella
prioriteringsreglerna.

Inom projektet SKA 99 har en ny variant for val av objekt for atgird utvecklats. Syftet har
varit att konstruera prioritetstal for anvindning i ldngsiktiga avverkningsberdkningar (som
Hugin), baserade pa hur atgirder faktiskt har utforts, enligt information inhdmtad fran
Riksskogstaxeringens permanenta provytor. I foreliggande rapport beskrivs dels den
tidigare varianten av prioriteringsregler dir rangordning sker efter angeldgenhetsgrad med
avseende pa virkesproduktion, dels den nya varianten baserad pa hur skogsidgarna faktiskt
valt objekt for olika atgérder.



2. PRIORITERING EFTER ANGELAGENHETSGRAD

I detta avsnitt beskrivs den prioritering dér prioriteringstalet anger angeldgenhetsgraden for
atgird ur skotselsynpunkt. Underlag vid utformning av dessa regler dr framforallt
skogsskotselhandbocker, kompletterade med intervjuer av foretrddare for det praktiska
skogsbruket. Sddant underlag gav vigledning for hur man ténkt sig skota skogen. For att
utréna hur man faktiskt skott skogen har dven material fran Riksskogstaxeringens
stubbytor utnyttjats. En beskrivning av arbetet med utformningen av skotselregler i Hugin-
systemet finns i Eriksson (1981). Nedan gors en sammanfattning av hur
prioritetsberdkningen utformades for tillimpning i Hugin fére SKA 99.

Fore berdkning av prioritetstal gors en indelning i behandlingsklasser, vilket innebér att for
varje yta bestdms vilken eller vilka atgirder som kan vara mojliga. Variabler som anvinds
for att gora denna indelning dr medelhdjd och relativ alder, dir relativ alder definieras som
provytans alder i relation till lagsta dlder for foryngringsavverkning. Provytor med en
medelhdjd som dr mellan 3-7 m dr mojliga for tgirden rojning, och pa dessa berdknas en
rojningsprioritet. For rojning finns dven en alternativ metod, dir provytor véljs helt
slumpmissigt utifran andelen av den totala arealen som ska rojas.

Provytor med medelhdjd 6ver 7 m, som alltsd lamnat ungskogsfasen, grupperas efter relativ
alder. Ar ytan under relativ alder 1,0 beriknas en gallringsprioritet (och en
godslingsprioritet om ytan uppfyller kraven for godsling). For ytor med relativ alder 6ver
1,0 berdknas prioritetstal for foryngringsavverkning (och dven for gédsling om ytan
uppfyller kraven for godsling).

Alla atgéarder utfors emellertid inte enligt strikt prioritetsordning, utan pé en viss andel av
ytorna utfors atgiarderna ovillkorligt. Detta innebdr att for en viss andel av den totala
arealen som ska atgédrdas pa visst sitt, t.ex. gallring, viljs ytor med hjilp av ren lottning
(slumptal) utan hénsyn till prioritetstal. Vid utlottningen ges dock olika ytor nagot storre
eller mindre chans att bli valda beroende pé &ldersklass och for gallring dven tithet. Hur
stor chans respektive klass far bygger pa analyser av Riksskogstaxeringens stubbytor fran
aren 1978-1982, vilka modifierades infor AVB 92 (SOU 1992:76) baserat pa ytor fran
slutet av 1990-talet. Pa detta sitt kan t.ex. ytor som tillhor den prioriterade
gallringsméngden fa en ovillkorlig prioritet for foryngringsavverkning, och ytor som tillhor
den prioriterade méngden for foryngringsavverkning fa ovillkorlig prioritet for gallring.
Ytorna for de ovillkorliga atgirderna viljs forst, varefter resterande del av atgdrdsméngden
utfors i prioritetsordning. Forfarandet har valts for att efterlikna hur &tgirder praktiskt
utfors i skogsbruket och for att inte simulera alltfor optimala atgirdsval pa provyteniva.
Hur stor andel som ska ske ovillkorligt sétts av anvdandaren, normal andel 4r 20 %.

Vidare sker dven en dverhoppning av var n:te yta i prioritetsordning for att en viss andel
provytor med hoga prioritetstal skall 1amnas utan atgérd vid atgardstillfallet. Normalt sétts
n till 3. Detta sker dock utan minne, d.v.s. ytor som hoppas 6ver vid ett visst atgirdstillfille,
kan bli atgdrdade under nésta feméarsperiod i de langsiktiga berdkningarna.



Prioritetsfunktioner fore SKA 99
Prioritetsfunktionen for rojning (Pr) utgar fran kvoten mellan stamantalet pa den or6jda

ytan och onskat stamantal efter rojning, ytans medelhdjd, standortsindex och 16vtradsandel
enligt foljande:

Pr=RN +a-H100+ b - Hmed + ¢ - Lovandel

ddr
RN = stamantal fore rojning/rekommenderat stamantal efter rojning
HI100 = standortsindex for dominerande trddslag
Lovandel = grundyteandel av samtliga lovtrddslag
a,b,c = koefficienter

Prioritetsfunktionen for gallring (Pg) utnyttjar gallringsmallar for att bestimma prioriteten,
kompletterat med 6vre hdjden och standortsindex enligt foljande:
Gf - Gr

Pg= —“———+a-OH+b-HI100
Gm —Gr

ddr
Gf = grundyta pa ytan fore gallring
Gr = rekommenderad grundyta efter gallring enligt gallringsmall
Gm = hogsta grundyta fore gallring enligt mall
OH = évre hojden
HI100 = standortsindex for dominerande tridslag
a,b = koefficienter

De gallringsmallar som utnyttjats 1 SKA 99 ar utformade av skogsstyrelsen (Anon,1984).

For val av ytor till f6ryngringsavverkning finns, forutom den prioritering som utvecklats
inom SKA 99, sex olika prioriteringsuttryck (Ps) att vélja i Hugin. Dessa ér:

(1) Prioritering enligt 1973 ars skogsutredning (SOU 1978:7)

Ps = RALD+a*(N-T)+b*DG

dar
RALD = relativ dlder (ytans dlder/rek. dlder for foryngringsavverkning)
N = normproduktion
T = aktuell tillvixt

DG = medeldiameter
a,b = koefficienter



(2) Prioritering enligt visarprocent

Vi-Ri—V-Ro
Pz =
VO * RO + WO - C
dar
V; = virkesforrad ar 1
R; = ranettovdirde dar 1

Vo = virkesforrad ar 0
Ry = ranettoviirde ar 0
Wy = bruttomarksvirde
C = skogsvardskostnad

och

Ps =i
Pz

(3) Prioritering enligt volymtillvéaxtprocent

Ps=L
Pv

dar
Pv = volymtillvixtprocent

(4) Prioritering enligt tillvixtdifferens

Ps=N-T,
dar
N = normproduktion
T, = volymtillviixt

(5) Prioritering enligt tillviaxtkvot

Psziv—
TV

(6) Prioritering enligt en kombination av (2) och (3)

OmPZ23:PS:i‘
Pz

annars: Ps= L +0,34
v

I SKA 99 har volymtillvéaxtprocent anvints 1 de scenarier dér inte den nya varianten av
prioritering utnyttjats, vilka 4r samtliga scenarier betecknade med "Intensivare skogsskotsel
....", samt "90-talets skogsbruk utan naturh@nsyn".



3. PRIORITERING BASERAD PA FAKTISKT UTFORDA
ATGARDER

Den metod som beskrivs nedan har utvecklats inom ramen for projektet SKA 99. De
scenarier ddr metoden anvinds dr samtliga scenarier som bendmns "90-talets
skogsbruk....", utom "90-talets skogsbruk utan naturhénsyn".

3.1 Material

For att kvantifiera markigares val av atgirdsobjekt har de atgérder som de facto utforts pa
eller kring Riksskogstaxeringens permanenta provytor for aren 1988-93 analyserats.
Atgirder registreras pa en yta med 20 meters radie och det noteras om atgirden utforts i
bestandet dar ytan ingar. Detta innebér alltsa att det inte krivs stubbar pa provytan for att
atgirden ska registreras, dock med ett undantag: For att diverseavverkning ska anges krivs
att trad fallts pa provytan. Ytterligare information om definitioner av atgirder finns i
Instruktionen for féltarbetet vid riksskogstaxeringen (Anon, 1993).

Det material som utnyttjats 4r permanenta provytor som aterinventerats och dir inga
forandringar mellan inventeringsillfillena skett med avseende pa dgoslag eller delning. Det
dr alltsd samma ytor som inventerats tva ganger, med ett intervall pa 5 eller 6 r, och dér de
atgédrder som registrerats pa ytorna anvénts. Intervallet &r 5 ar f6r provytor som
inventerades forsta gangen 1988 i sddra Sverige, medan intervallet for Gvriga ytor dr 6 ar.

Fyra atgérder har betraktats: foryngringsavverkning, gallring, diverseavverkning och
rojning. Dessutom har provytor dér "Ingen atgérd utford" anvénts vid utformningen av
metoden.

3.2 Metod

Prioritetstalen som betraktas ir i sjdlva verket sannolikheter for atgiard. For en given yta
intrdffar (1 princip) en och endast av hindelserna foryngringsavverkning (S), gallring (G),
diverseavverkning (D) eller ingen atgérd (I) under en femarsperiod. Det &r alltsa
sannolikheterna, betecknade P(S), P(G), P(D) och P(I) som skattats, dar alltsa summan
P(S)+P(G)+P(D)+P(I) = 1, varfor endast tre av de fyra sannolikheterna behovt skattas.

Betrakta en av dessa sannolikheter, P(G), sannolikhet att gallring utfors for given 5-
arsperiod och given provyta. Virdet pa P(G) ska da tolkas som sannolikheten att gallring
skett pa en taxeringsyta med 20 meters radie under de fem studerade dren. Denna
sannolikhet antas ha samband med egenskaper som finns registrerade pa provytan (10-
metersytan), t.ex. alder, virkesforrad per ha, standortsindex, avstand till ndrmaste
massafabrik, atgidrder utforda fem ar tidigare etc. Med andra ord antas sannolikheten P(G)
bero pa egenskaper som finns registrerade i form av data kopplade till provytan.
Prioritetstalen blir darfor sannolikheterna P(S), P(G) och P(D), uttryckta som funktioner av
de oberoende variablerna élder, forrad etc. Rojning har studerats separat, medan dvriga
atgarder studerats simultant.

For att skatta sannolikheterna (= prioritetstalen) gar det inte att klassindela materialet efter
virdena pa de oberoende variablerna och pa ett naturligt sétt skatta sannolik-heterna per
klass som antalet atgédrdade dividerat med antalet i klassen; dartill blir antalet observationer
per klass alltfor 14gt. Nagon metodik som utnyttjar hela datamaterialet simultant dr



nodvéndig. Darfor har s.k. logistisk regression anvénts. Den metoden medfor dessutom att
de skattade prioritetstalen fordndras kontinuerligt vid fordndring av virdena pa de
oberoende variablerna.

Detta innebdr att vi for varje provyta far fyra skattade prioritetstal eller sannolikheter P(S),
P(G), P(D) och P(I). Forutsittningen 4r bara att viardena pa de oberoende variabler som
ingar i funktionerna finns registrerade for provytan. R6jning har studerats separat, medan
ovriga dtgirder studerats simultant.

Logistisk regression innebér att en sannolikhet beskrivs som

P( ) =exp( f(x))/H(x),
dar
x dr en vektor av oberoende variabler
f vanligen en linjdr funktion
H (x) en funktion som tillser att summan av de inblandade sannolikheterna blir lika

med 1 (Hosmer & Lemeshow, 1989).

I det aktuella fallet krévs tre funktioner f, f; och f, for foryngringsavverkning, gallring
respektive diversehuggning, med normeringen

H(x)=1+ f5(x)+ fo(x)+ fp (%)
Skattning av parametrarna sker enligt Maximum likelihood - metoden.

For de tre atgiarderna (S, G, D) &r de forklarande oberoende variablerna x mycket olika.
Detta gor att den totala méngden variabler blir mycket stor och den gingse metoden att
skatta regressionsfunktionerna ovan numeriskt instabil. Darfor har funktionerna skattats 1
tvd steg. I det forsta steget har tre separata funktioner (av typen f)

vs(25),v5(25) och v, (z,,) skattats, vardera med sina oberoende variabler, hir betecknade

med z. Det innebir t.ex. att sannolikheten P(S) for foryngringsavverkning skattas med
P(S)=exp(vs(zg)) [(1+exp(vs(z5)))

utan hinsyn till de 6vriga atgarderna. I det andra steget har sedan de tre funktionerna
fs, fs och f, skattats simultant, med de preliminira funktionerna

Vs (25),vs(z5)0ch v, (z,) som tre oberoende variabler. Metoden paminner en smula om
’regression pa principalkomponenter”, men de nybildade variablerna v, v, och v, &r

skapade pa logiskt sitt. Det kan ocksa antas att det andra steget leder till robusta
skattningar.
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4. RESULTAT

Funktioner har tagits fram uppdelat pa norra (Dalarnas ldn och norrut) och sédra Sverige.
Resultaten ges nedan i form av en lista pa samtliga forekommande variabler,

de separata funktionerna och de slutliga simultana funktionerna. Avslutningsvis redovisas
de separata funktionerna for rojning.

Variabellista, alla forekommande variabler

akust = avstand till kust i km

alov = andel 16vtridd av grundytan (0-1)

bald = total alder

bald> = bald*bald

divhug = indikator tidigare diversehuggits (1 om diverseavverkats, O annars)
divhug3 = indikator diversehuggits for minst 11 ar sedan (1 om ja, O annars)
dsag = avstand till ndrmaste sagverk (fagelviag, km)

dmass = avstand till ndirmaste massafabrik (fagelvig, km)

finlage = indikator Lige i landskapet (1 om nédgot ldge angivits, O annars)
galroj12 = indikator gallrat eller rojt senaste 10 aren (1 om ja, O annars)
gperl = gallring utford senaste 5 aren fore inventering (1 om ja, 0 annars)
gperl2 = gallring utford senaste 10 aren fore inventering (1 om ja, O annars)
gper23 = gallring utférd, men tidigare 4n senaste 5 aren (1 om ja, O annars)
gr5 = grundyta f6r trid 6ver 5 cm diameter, m*/ha

sim = medel av standortsindex for tall och gran, meter

sibald = sim*bald

mhjd = medelh6jd, meter

mhjd*> = mhjd*mhjd

simhjd = sim*mhjd

grisim = gr5*sim

grygald = gr5/(bald+1)
grygald® =grygald*grygald

hoh = hojd 6ver havet, m

ifukt = indikator, fuktigt (1 om fuktig eller blt mark, annars 0)

itorr = indikator, torrt (1 om torr mark, annars 0)

ingenatg = indikator for avverkning (1 om ingen avverkning registrerats, 0 annars)
iort = indikator oOrttyp (1 om hoga eller 1aga orter registrerats, O annars)
nkoord = nordkoordinat (100 m)

priv = indikator, ”privat” (1 om privat dgare, annars 0)

rojtl2  =rdjtinom senaste 10 aren (1 om ja, annars 0)

rojtper3 = rojning utford, men for minst 11 &r sedan (1 om ja, annars 0)
rald = 1/(1/(bald+1)

stO = stamantal per ha for trdd éver O cm
st5 = stamantal per ha for trdd 6ver 5 cm
stkvot = st5/st0

V5 = virkesforrad per ha for trad ver S cm
v5* = v5*Vv5

voggry = v5/(gr5+0.1)

For definitioner av ingdende variabler hinvisas till Riksskogstaxeringens féltinstruktion
(Anon, 1993)

11



Separata funktioner

Sodra Sverige

Vslu = v, = —42.52 + 0.4541*bald + 0.6572*mhjd + 1.0744*sim —
—0.0013419*bald*~ 0.008022*sibald — 0.021553*simhjd —
—0.7933*ingenatg — 1.0386*alov — 0.02312*dsag — 0.8037*gper] —
— 0.3749*gper23 + 0.4393*priv

Vgall =v, =—7.1751 + 0.7291*alov + 0.5227*mhjd — 0.015323*mhjd* —
—0.0009059*sibald+ 0.004367*simhjd — 0.3194*priv +
+ 1.8369*grygald — 0.13546*grygald*~ 0.006273*dmass —
—0.4089%*gper12 + 0.8656*rojtper3

om bald hogst 20:
Vdiv =v, =— 1.3811 — 1.8925*alov — 0.4673*bald — 0.02006*simhjd +

+ 0.01930%*sibald + 0.022170*v5 — 0.8520*rojt12

om bald > 20 ar
Vdiv =v, =13.707 + 0.09705*mhjd — 2.706*nkoord/10000 + 0.6644*iort +

+ 0.6174*finlage--0.9478*alov — 0.003238*v5 + 0.3632*priv +
+ 0.3334*divhug

Norra Sverige

Vslu =v, =-10.868 + 0.09236*bald + 0.009522*V5 + 0.16059*sim —

— 0.0003304*bald® - 0.003894*gr5sim — 0.8686*iort + 0.015593*dsag —
—0.013387*dmass — 0.6562*divhug + 0.002363*hoh

Vgall =v; =-2.833 -0.002534*hoh + 0.0003753*st5 + 0.19614*sim —
—0.0020476*sibald — 128.55*rald — 0.6430*ifukt +
+ 0.9822*stkvot +1.0072*itorr + 0.013262*v5 —
— 2.295%v5%/100000 — 0.4424*ingenatg — 1.0900*galroj12

om bald hogst 20:
Vdiv =v, =-10.817 +0.6317*bald + 1.2128*voggry — 0.03660*bald?

om bald > 20 ar
Vdiv =v, =-3.5994 — 0.005432*hoh — 0.004862*v5 + 0.004793*simhjd +

+ 0.5466*ifukt + 0.006737*akust + 0.6135*finlage + 0.9286*gper12 +
+ 1.6892*divhug3

For diversehuggning foreligger tva funktionsuttryck. Detta beror pa att diversehuggning i
yngre skogar (avverkning av frotrad) har andra orsaker @n de i édldre.

12



Slutliga simultana funktioner

Bilda de tre funktionerna Vslu, Vgal och Vdiv enligt uttrycken ovan. De tjdnar som
oberoende variabler i de slutliga funktionerna, med koefficienter enligt nedanstaende

tabeller.

Sodra Sverige

Funktion Pgal (= fG ) Pslu (= fs ) Pdiv (= fD )
Konstant 0,2661 1,1624 0,4035

Vslu 0,01159 1,0039 0,01254
Vgal 09815 0,1590 0,01752
Vdiv 0,0171 0,2288 1,0360

Norra Sverige

Funktion Pgal (= f;) Pslu (= fy) Pdiv (= f},)
Konstant 0,7722 0,5691 0,7241

Vslu 0,1154 09914 0,1045

Vgal 1,0199 0,0865 0,17516
Vdiv 0,0580 0,0472 0,9083

For att beskriva berdkningsgangen ges ett exempel for foryngringsavverkning i Norra
Sverige:

1. For given yta berdkna Vslu, Vgal och Vdiv enligt de separata funktionerna.
2. Berdkna Pgal, Pslu och Pdiv enligt de simultana, d.v.s

Pslu =0.5691+0.9914 - Vslu + 0.0865 - Vgal + 0.0472 - Vdiv

och analogt for Pgal och Pdiv
3. Beridkna P(S) = exp(Pslu) /(1 + exp(Pslu) + exp(Pgal) + exp(Pdiv))

Funktioner for rojning

Sodra Sverige
Proj =—1.7112 + 0.2062*bald — 0.009429*bald2 + 1.0372*alov — 1.8196*stkvot +
+ 0.2227*mhjd — 17.449*dg — 0.8056*rojtper1

Norra Sverige

Proj =—-0.8197 — 0.004678*hoh + 0.00008913*st0 + 0.014797*akust —
—0.013463*dmass — 0.8079*rojt + 0.1380*bald — 0.005569*bald2 +
+ 0.8899*alov — 0.01907*v5 — 0.4586*ifukt — 1.1678*priv

Funktionerna for rojning berdknas direkt som berdkningssteg 3 ovan, dvs
P(R) = exp(Proj) /(1 + exp(Proj))

13




5. TILLAMPNING

Varje provyta som natt etablerad skog (> 7m hojd) far vid tillimpningen i SKA 99 en
sannolikhet P(S) att bli foryngringsavverkad, en sannolikhet P(G) att bli gallrad och en
sannolikhet P(D) att bli diverseavverkad, given av funktionerna. For att sedan besluta om
en provyta ska atgidrdas anvinds (rektangelfordelade) slumptal. Lottning sker med samtliga
provytor, eller tills den begirda atgirdsmiangden under perioden néatts. Beslutsgangen vid
tillimpningen &r att forst sker beslut om objekt for foryngringsavverkning, sedan om
gallring och till sist om diversehuggning. Rojning hanteras separat, dir ytor som 4r under 7
m far en sannolikhet P(R) att bli r6jd, och dir beslut om réjning tas pd samma sétt som for
Ovriga dtgidrder med anvdndande av slumptal.

Om den totala méangden for t.ex. foryngringsavverkning (volym per femérsperiod) ar
densamma som under den period som funktionerna baseras pa, ska sannolikheten vara
exakt P(S), 1 annat fall bor prioritetstalen P(S) modifieras med en faktor (multiplikativt)
som motsvarar mingden foryngringsavverkning. Vid tillimpningen i SKA 99 sker dock
ingen modifiering, istdllet gors en ny lottdragning bland icke atgirdade ytor tills 6nskad
atgdrdsmingd uppnas.

Direfter forfars pd samma sitt for 6vriga atgéarder, men dir provytor som redan atgérdats
under perioden inte ingdr. Varje provyta kan alltsd bara atgérdas med en atgérd per
femarsperiod.

Vid tillimpning dr det 4ven mojligt att funktionerna anvinds enligt regeln: Storre

sannolikhet for viss atgédrd gér fore en med lagre sannolikhet. Med andra ord anvinda
funktionerna som traditionella prioritetsfunktioner.
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6. DISKUSSION

For att ge en uppfattning av skillnaden mellan de olika metoderna har en jimforelse gjorts
for tva omraden i landet. Det ar ett nordligt omrade (Visterbottens kustland) och ett sydligt
(Hallands 14n) som anvints. Jamforelsen bestar i att for samtliga provytor som ingar i de
tvd omradena har dels de nya sannolikheterna for foryngringsavverkning berédknats, dels
har volymtillvixtprocenten for samma ytor beridknats. Dérefter har ytorna klassats efter
bestandsalder, och medelvérden per aldersklass (20-arig) berdknats.

Eftersom skalorna i de bada metoderna inte dr jaimforbara, och det inte &r det faktiska

utfallet for vilka ytor som valts som visas, ger figurerna nedan endast en principiell bild av
hur de olika metoderna slar.

AC kust Hallands I&n

20 40 60 -80 -100 -120 -140 -160 -180 181+ 20 -4 € -8 -100 -120 -140 -160
Aldersidass Aldersklass

Figur 1. Medelvirde av sannolikheter for foryngringsavverkning respektive
volymtillvixtprocent i olika aldersklasser.

Av figurerna framgar att den nya atgirdsprioriteringen ger laga sannolikheter i riktigt
gammal skog, framforallt i det sydliga omréadet. En f6ljd av detta dr att vid tillampning av
den nya modellen kommer provytor med hog alder att ha stor chans att sparas, vilket
kommer att leda till en 6kad andel dldre skog.

De framtagna funktionerna avspeglar de avverkningsvanor som var gillande under
undersokningsperioden. Vid stora forandringar av dessa vanor, eller i avverkningsméngder,
borde funktionerna modifieras. I flertalet scenarier i SKA 99 har hogsta mojliga
avverkningsnivaer sokts. Det innebir att man vid tillimpningen har gjort en ny lottning,
bland de ytor som i forsta omgéngen inte blivit atgardade, for att na upp till 6nskad
avverkningsniva. Det dr dock inte sjalvklart att samma beteendemonster ligger kvar om
avverkningsnivéerna totalt sett 6kar. Om avverkningsmingden okar kanske man t.ex.
foryngringsavverkar yngre objekt dn tidigare. Det dr da inte 1ampligt att anvinda samma
faktor for alla objekt. Bittre dr att anvinda en med aldern varierande vikt w(alder).
Vikterna maste da viljas sd att summan av alla w(alder)-P(S) stimmer med 6nskad mangd
foryngringsavverkning. Det hir problemet upptridder oavsett hur prioritetstal konstrueras
eftersom fordndrad uttagspolicy sannolikt innebér fordndrade prioriteter.

Vissa geografiska variabler finns med i funktionerna. I ett extremt fall skulle man kunna
hivda att det dr naturligt att inte avverka sd mycket i kommande perioder inom ett visst
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omrade om de tidigare avverkningarna dér varit stora, vilket skulle innebéra att
tillimpningen av funktionerna leder fel. Det 4r dock 1 praktiken omdjligt att avgora exakt
vilken roll de geografiska variablerna spelar eftersom de samvarierar med andra variabler.

Antalet variabler i de separata funktionerna &r forhéllandevis stort med tanke pa det trots
allt begriansade materialet. Ménga av variablerna har dock mycket liten effekt pa
funktionsvirdena och i och med det andra skattningssteget, med fa variabler, torde
risken for stora lokala fel pa grund av 6veranpassning vara liten.
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