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Gran eller lovtrad

— jamforelse mellan olika tradarters hojdtillvaxt

* Diagram ger mojlighet att jamféra tradarters * De kan vara ett vdrderingsinstrument vid
ovre hojds utveckling pa samma standort. beddémning av framtida produktion vid olika
tradartsval.

* De mdjliggor ett sékrare sétt att klassificera
marken &n tidigare jamférelser med
intilliggande bestand.
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alet av art vid anliggning av ny

skog, eller nir det nuvarande be-

stindet drabbats av skada och ett
byte av art kan vara aktuellt senare i tiden,
ir viktigt for manga skogsigare. Eftersom
skogsbruk dr en brukningsform med ling
tidshorisont innan intikterna kan himtas
hem ir det viktigt att de ar forankrade i
regler och kunskaper som ger den lingsik-
tighet som krivs. Jamforelse mellan olika
tridarters formdga att utnyttja markens
produktionsforutsittningar optimalt ar
en del 1 underlaget for skapandet av nista
tridgeneration.

Hittills har man oftast beddmt markens
bordighet utifrin det tidigare bestindets
ovrehojd (se Faktaruta 1). Om detta
inte 4r mojligt sd anvinds virden frin
bestind som grinsar till den aktuella
marken. Dessa virden anvinds sedan som
utgingsvirden under forutsittning att
skillnaderna i markstatus mellan de bida
markerna ir smi.

I andra fall dir marken exproprierats
eller pd annat sitt tagits ur bruk krivs
verktyg att skatta markens framtida pro-
duktionsvirde som nu inte kan tas till
vara. Aven i dessa fall har man fitt anvinda

angrinsande omridden och berikna en

1. Teorin bakom 6vrehojdstrad
Ett dvrehdjdstrad karaktériseras av att
vara det grovsta tradet i bestandet eller
per ytenhet. Detta trad antas ocksa vara
det hogsta i bestandet. Detta trad ar
sannolikt det som ar minst paverkat av
konkurrens fran omgivande trad och som
darfor bast askadliggor markens produk-
tionsférmaga.

| det praktiska arbetet registreras héjden
fran tio dvrehdjdstrad per hektar, val
spridda inom besténdet. Vid bedom-
ningen av bestandets bonitet (bordighet)
faststalls évrehojdstradets alder och héjd.
Med hjélp av dessa uppgifter faststélls
den kurvskala som beskriver det aktuella
bestandets utveckling.

Vid presentationen av 6vrehdjdskurvor
brukar vanligen tradslag och 6vrehéjd
anges tex. G, (gran; 30 m hg) repre-
senterande en viss alder. Skogsgranens
kurvor brukar oftast omfatta dvrehéjdsal-
dern 100 ar (H,,,
underforstatt, vilket gor att 6vrehdjdsal-

). Detta anses ofta vara

dern for gran inte alltid anges. Fér I6vtrad
daremot &r dvrehdjdsaldern oftast 40 eller
50 ar. Vid angivelse av 6vrehdjd brukar
man dé& oftast skriva H,, = 25, dvs. 25 m
vid 40 ars alder.

tinkbar produktionsformdga oftast rela-
terad till granens 6vrehdjd.

Bestimningen av skogsmarkens bor-
dighet har sedan slutet av 1800-talet
skett genom si kallad hojdbonitering.
Boniteringen har anvints som ett medel
att beskriva skogsbestindets formaga att
producera volym i form av timmer och
massaved och i dagsliget dven biomassa.

Att bedoma markens mojliga produk-
tionsformdga med stod av tridens dlder
och hojd har utsatts for kritik alltsedan
man bodrjade anvinda metoden. Trots
kritiken ir den idag den vanligast fore-
kommande metoden i linder med ett
omfattande skogsbruk. Ovrehsjdsbonitet
ingdr ofta 1 olika produktionsmodeller
for berikning av bestindets eller landets
skogsproduktion.

Med tanke pd det 6kande intresset
for anvindning av olika tridarter ir det
viktigt att kunna bedéma hojdbonitetens
forhillande mellan tridarter pa samma
mark. Praktiskt dr det svart att i renodlade
former studera bestind dir en art vixer
intill ett bestind av en annan art och dir
staindortsforhallandena dr desamma.

I det har numret av Fakta Skog presen-
teras en undersokning av hojdboniteten
hos olika 16vtridsarter jamfort med gran
nir de vixer pa samma stindort. Baserat
pa véra resultat ges information i form av
diagram som visar héjdboniteten for en
viss lovtradsart vid en given hojdbonitet

av gran.

Hojdutveckling

Med hjilp av s.k. hojdutvecklingskurvor
(se Faktaruta 2) kan man i olika produk-
tionsmodeller berikna den framtida vo-
lymutvecklingen for hela omloppstiden,
och direfter gora ekonomiska kalkyler.
Det ir viktigt att kunna forutsiga en
arts framtida hojdutveckling bl.a. for
planeringen av tidpunkter for framtida

gallringsingrepp och slutavverkningar.
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FIGUR 1. Firsoksomrddena i denna studie.

Olika arter har olika omloppstid, dvs.
tid mellan bestindets start och dess
slutavverkning. Detta har gjort att hojd-
utvecklingskurvor for enskilda tridarter
har konstruerats. Om man vill jimfora
olika arters hojdutveckling si maste man
diremot studera arternas hojdutveckling
pa samma mark. Hjilpmedel att gora detta
har hittills saknats.

Undersokning av héjdboniteten

Vi har studerat bestind med olika arter
och dldrar lokaliserade till s6dra och
mellersta Sverige samt sodra Norrland, se
Figur 1. Underlaget baseras pa totalt 104
bestind fordelade pa 163 parvisa studier, se
Tabell 1.Vi valde omriden dir de jamforda
arterna vaxte i separata bestind men intill
varandra. Avstindet mellan bestinden var

mindre an 100 meter.

TABELL 1. Parvisa studier av arter och de 104 bestandens geografiska

lokalisering
Arter Latitud °N Totalt
56-57  58-59  60-61 62-63

G-A 6 14 19 7 46
G-Ga 0 1 9 10 20
G-Ka 9 8 4 0 21
G-Gb 0 4 22 11 37
G-Vb 18 15 3 3 39
Totalt 33 42 57 31 163

G = Gran; A= Asp; Ga = Graal; Ka=Klibbal; Gb = Glasbjork; Vb = Vartbjork



TABELL 2. Bestindsdata for olika arter 30 30
Art Antal Alder 28 28
bestand  Medel Spridning 26 1 26 -

Gran 104 42 15-115 24 4 o
Asp 46 45 27-62 24 Ex
Vartbjsrk 39 46 28-86 2 5 g
Glasbjsrk 37 46 28-72 - =
Kiibbal 21 45 21-86 6 R
Graal 20 45 25-61 " "
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Den studerade artens numerira andel i Hyp gran H,, gran
bestindet skulle vara hogre 4an 75 %. Be- - 30
stinden varierade i storlek (500-700 m?). 2% 28
De var 20 ar och ildre. De olika arternas 26 26 1
ilder i medeltal varierade mellan 42 och B u 2
— 1 =
46 ar, se Tabell 2. Skillnaden i dlder mel- % ji g fz
lan de parvis jimforda arterna pd samma  F | | 3
lokal fick inte vara storre 4in 30 dr. Vi 16 - 16 {-
mitte endast in bestind dir stamantalet 14 14
var storre dn 400 per hektar. Stammarna i 4
. . . 10 10 T

skulle vara vil fordelade 6ver arealen och 0 12 14 16 18 20 22 24 26 2% 30 10012 14 16 18 20 22 24 26 28 30
inga storre luckor mellan triden fick fin- H,, gran Hyo gran
nas. Eftersom de studerade arterna trivs a0
bast pa friska och fuktiga marker sa ingar 28
bara dessa i studien. Pa de flesta lokalerna b e e e e e
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var bestanden litt gallrade.

En

£
Konstruktion av diagram a1 =
Av praktiska skil anvinder man sig av = ::
Ovrehojdstridens (se Faktaruta 1) brost- 14
hojdsildern (antal drsringar i brosthojd, 12
10

1,3 m) vid hojdbonitering.

Vi har anvint moderna héjdutveck-
lingskurvor med &vrehojdsildern 40 ar
(se Faktaruta 3). I varje bestind mittes
samtliga stammars diameter i brosthojd.
Bland de grovsta stammarna mittes hoj-
den for de tvd grovsta triden. Med den
arealstorlek vi arbetade med skulle mellan
fem och sju trad ha hojdmitts, men ett
test visade att det rickte med tva, vilket
underlittade arbetet visentligt.
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FIGUR 2. Diagram beskrivande sambandet mellan ovre hojden, H,, m, for gran och asp,

graal, klibbal, glasbjork och vartbjork.

De hojdmitta triden borrades med en
speciell tillvixtborr, varvid vi fick en
borrkirna som gjorde det mdojligt att
bestimma tradets dlder 1 brosthojd.

2. Teorin bakom hojdutvecklingskurvor

Ett trads hojdtillvaxt beskrivs av en s.k. hdjdutvecklingskurva under en tidsperiod av tex.
100 ar. Underlaget for berékningen av kurvorna ar provtrad fran ett stort antal bestand
spridda Gver en region eller 6ver hela landet.

Provtraden falls och héjden mats. Darefter borras tradet med en speciell borr for att
borrkarnor skall kunna tas ut. Tradet borras pa nivaerna 1, 10, 20, 30, 50, 70 och 90 %
av tradhojden. | borrkarnorna studeras tradalder samt arsringarnas bredd. Pa detta satt
kan sambandet mellan &lder och héjd beskrivas.

En annan metod att berédkna hojdutvecklingen ar att utga fran stamtrissor. Trissor sédgas
ut fran valda tradhojder, tex. pé varje meter. Tradets &lder beréknas pé varje trissa. |
6vrigt gors berakningarna pa samma satt som namnts ovan.
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FIGUR 3. Exempel pa anvindningen av
diagram.

Vi valde att presentera jamforelser av
hojdbonitet med gran som den beroende
variabeln, eftersom granen ir den vanli-
gaste naturligt forekommande arten pd
friska och fuktiga marker, se Figur 2.Vid
analysen av materialet fann vi att en enkel
funktion av forsta graden bist beskrev
sambandet mellan granens hojdbonitet

och lovtridsartens.



I samband med filtarbetet triffade vi pd
lokaler dir utdver gran tvd l6vtridsarter
vixte 1 separata bestind intill varandra.
Under arbetet med analysen av studien
forsokte vi darfor att anvinda materialet
dven fOr en parvis jimforelse mellan tva
lovtridsarter, men antalet observationer
var litet varfor vi foredrog att inte publi-
cera resultaten. Diagram finns dock om
ndgon skulle vara intresserad och trots de
patalade bristerna vill testa dem.

Anvandningen av diagrammen

Antag att granbestindets 6vrehdjd dr H |
= 20 meter. Vilken 6vrehojd skulle da
virtbjorken ha om skogsigaren funderar
pa att byta till virtbjork efter slutavverk-
ningen av granen? Av Figur 3 framgir att
i detta fall skulle virtbjorkens 6vrehojd
bli cirka 21 meter.

Observera att man inte kan avlisa
granens bonitet vid en viss bonitet for
en lovtradsart med dessa diagram. Det
finns dock dven diagram som utgir fran
en lovtradsarts bonitet dir man kan avldsa

granens bonitet.

Andra studier i vdriden

Det finns en norsk studie dir man jamfort
gran och glasbjork, tall och glasbjork, samt
tall och gran (Qyen och Tveite 1998).

Enligt forfattarna kan i vissa fall ett byte
frin glasbjork till gran tredubbla den m&j-
liga produktionen.Vid ett byte av tall till
gran fordubblas produktionen. I USA ir
tekniken att jamfora olika tridarters Gvre-
hojd vanlig sedan 1970-talet. Det finns
mingder av diagram och tabeller som pa
ett enkelt och pedagogiskt sitt beskriver
sambandet mellan arternas dvre hojd samt
ger rid kring andra faktorer som bor ingd
1 beslutsfattandet.

Praktiska rekommendationer

De presenterade diagrammen ar viktiga
instrument vid valet av den bista el-
ler lampligaste tridarten for marken i
friga. Diagrammen indikerar endast de
huvudsakliga alternativen till limplig art.
Med st6d av diagrammen kan man lokalt
utforma praktiska rekommendationer for
val av art.

Vid valet dr det dock viktigt att man
tar hinsyn till lokalens geografiska lige,
de specifika vixtforhdllandena och den
praktiska erfarenheten av de olika arternas
vixtlighet pd lokalen. Skogsigarens mal
med sitt skogsbruk styr i slutindan hur
marken skall beskogas eftersom efterfrigan
pd virke och de lokala mojligheterna till
avsittning av virket avgor hur skogsigaren
klarar sig ekonomiskt.

3. Hojdutvecklingskurvor som kan anvéandas

vid jamforelse av 6vrehojd

Det finns manga arbeten publicerade om hojdutvecklingskurvor. Vanligtvis ar de base-

rade pa tidsperioden 100 ar for gran och 40 eller 50 &r for I6vtrad. | vart arbete valde vi

att anvanda kurvor som baserades pa évre héjden vid 40 ér.

Har lamnas forslag pa publicerade hojdutvecklingskurvor som kan anvéandas. Betraf-

fande gran finns det en tabell utarbetad for "oversattning” fran H,  till H,, (Fakta Skog

nr 23, 1995).

Gran H,, Brh) Johansson 1996
Asp H,, Brh) Johansson 1999a
Graal H,, (Brh) Johansson 1999b
Klibbal H,, (Brh) Johansson 1999b
Vartbjork H,, (Brh) Braastad 1967
Glasbjork H,, (Brh) Braastad 1967
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