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VATTEN~ OCH KVAVEHUSHALLNINGEN VID BEVATTHING AY ER SANDJORD
inledning

Under senare ar har en betydande del av sandjsrﬁarna bevattnaﬁqo Ay
Doiatiserea?en som 3 stor utsirdckning 2r lokaliserad till sandjords-
mraden kan exempelivis omkring halva arealen bevattnas. Bevatiningens
e*fext pd avkastrningen av olika gr8dor har studerats | méngdriga Fdrsdk
i skiida delar av landet. | potatis och vall har | genomsnitt 30-48
skirdedkning erh&11its pd sandjordar. (Johansson, W. & Linner, H. 1877).

Bevattningens inverkan pd utlakningen av kvdve har hittiils inte stude-
rats | nagon stlrre omfettning 1 Swverige. | m&ngdriga tyska undersik-
ningar (Pfaff 1958, 1953} Bkade kviveutlakningen under sommaren ndgot
vid bevattning. Under h#isten, vintern och varen var utiskningen normalt
avsevdrt stdrre dér ingen bevattning skeit under sommaren. Totalt var

¢

den driiga utlakningen 20 % mindre vid bevattning.

Czeratski et al. {1976) Tann 1 trelriga bevattningsf&rs8k i Tyskland

att bevattning av strasid och sockerbetor minskade kvdveutlakningen

frén 17 till 9 kg per hektar och &r. Kvivegddslingen var 80 kg per hektar |
str&s8d och 160 kg per hektar i sockerbetor. D& gBdslingsnivdn vid be-
vattning var 120 respsktive 240 kg N per hektar blev den &rliga utlak-
ningen i medeital 20 kg N per hektar.

Finska undersBkningar av Helno
visade att bevatiningen krafti
utnvttja kvdvet pd lerjordar b
Restkvivet pa hdsten och di
véren minskade avsevdrt.

nert {(1961) och Keila & Elonen {1970}

gt firbittrade strdsidens mdjligheter att
Ewas genom en kraftigare rotutveckling.
med ri

~1

skerna f8r utlakning under vintern och

e

Bennetzen {1978} redovisar frén danska undersBkningar att i genomsnitt
28 % av bevattningsmingd den, som vid bevattning av vall uppgick till
302 mm per ar, avraﬁni* fran en sandjord. | strids3d Bkade avrinningen
med 26 mm vid 3rlig bevatining med 119 mm. [ vall var kvi3veutiakningen

Q7k-77 1 maaelLa* 2% kg N per hektar vid bevattning och 86 kg K per
hektar utan bevattning. Tillf8rseln av kvive var 264 kg per hektar vid
bevattning och 194 kg per hektar utan bevattning. 1 strds3d var kvive-
uttakningen 53 kg per hektar vid bevatining och 48 kg per hektar utan
bevattning. Den bewvatinade gridan ton upp 35 kg kvEve mer per hektar
&n den obevatinade. Ursaken tiil den stérre kviveutliakningen vid be-
vatfning trots de*ta troddc< vara att betingelserna f8r frigdrelse av

 kvBve genom | mineraiisering efter skiirden var gynnsammare 1 bevattnade
forsSksled. | obevattnade f&rsdksled hZmmades mineraliseringen under
h8sten av torka.

Brink {1978} har registrerat kv3veutiakningen i praktiskt jordbruk i
s.k. skifrestdrsdk. ! ett av dessa f8rsB8k ~ Kirrdala 1 Kristianstad
18n ~ har lantbrukaren bevattnat det skifte frén vilket utlakning 711
drénerings- och grundvatten registrerades. 197% bevatinades vid tvd
tiTifdllen med totalt 65 mm och 1975 bevatinades vid fyra tiliféllen
med totalt 95 mm. Brink anger att bevatiningen gav ett kraftigt utslag
i utia kn?woeﬁ i augusti resp ektvve deotemer marader dessa ar. Av en

u
Figur framgdr det att ni er dessa manader wvar cirka
3.5 respektive cirka 2.5 kw i par haw“ar stﬁ re &n under ndriiggande
minader. Hur bevatiningen pqurkat graéars kvdveupptagning eller gt~
takningen frén fdltet under efterf8ljande vinter och var anges inte“
Totala kvivetransporten med yt- och Hriusrsng stten uppgick till 86 kg
per hektar 1974/75 och 3% kg per hekiar 1975/



UndersBkningens uppliggning

Vid avdelningen F&r Hydroteknik genomf&rdes 1975-76 en undersBkning av
kvdve~ och vattenhushaliningen vid bevattning av en sandjord. | ett
bevattningsféradk vid Lantbruksh8gskolans TBrsBksgard Ugerup | Kristian-
stad 1&n gjordes en del mitningar och analyser utlver de rutinmissiga.
Syftet med undersdkningen var att

ey

. Studera effekten av ollika bevattningsregimer péd potatisens tillvax:t
och avkastning
2. Testa tilifdrlitiigheten hos olika metoder att bestimma 13mpliga be-
vattningstidpunkter
3. Studers bevattningens inverkan pd gridans kvdveupptagning och pa
utlakningen av kvive.

€

Beskrivning av fdrssksplatsen

Jordarten pd f8rsBksfdltet var mattligt n !Ehc}tzg svagt lerig sand. Den
mekaniska sammansatLﬁgnqa ned till 60 cm djup framgdr av figur 1. Mat-
jordsdjupet var cirks 25 cm. | alven

rus med inslag av bland annat
f8rstket men under tidigare a&r
gat pd omkring 160 cm djup pd féltet.

g
4 c
alven fanns j&rnutfdliningar pd 25-45 cm
djup. Fr&n 80 cm djup fanns sand och g
flinta. Grundvattennivin mities inte i
har nivin under sommaren konstan

.
o

‘%

P

Jordens vattenh .
Mangder vExtti
nivén 0-30 cm

e egenskaper red i tabell 1 och igur
1] i f
o ]
kring 30 ¢m. N&
de
g

5 i
gt vatten vid tkapacitetr uppgick tii1 42 mm
49 mm 1 nivan 0-50 cm. GrBdans rotdiup var om-
i upptransport av vatien till rotzonen av
r

1s vattenf8rsdrining kan inte f8rvéntas pd
ar omkring 368 cm under markytan,

-
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Figur Z. Materialvolym, pcrv?iym, vissningsgrdns, avsugni
{wt@.gy 1. 2 o. 9 m} samt dridneringsii mvsk“”“ <war
vattennivén 0.5 och 1.8 meter. J3mfér tabeil 1. =
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! f8rsBker ingick fabriks sorierna Bianell
skedde den jfE och u v den 8/6. Kn8lb
den 23/6. F3rsiket of kg NPK 8-7-
och med 300 kg kalkamm hektar den
var sdledes 142 kg per
Kndl- och blastrillve nom provgray
f&ilen under vBxiper Srden skedde de

helt nedvissnad.

>
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¢ mm/gang
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24 H vid 20 mm mark=
vattenunderskoti
35 ¥ vid 35 mm mark-
vattenunderskott
a och Saturna. S3tining
fldningen bdr jade omkr ing
16 per hektar den 28/4
2075, Tota?a kvivegivan
ningar vid fyra till~
n B8/10 d& blasten var

gskurvor
} vid grund-

vid 20 mm mark-
vatienunderskott
vid 35 mm mark-
vatitenunderskott



Bestdmning av bevatiningstidpunkier

Markvattenunderskottet och tidpunkterna T&r bevattning bestdmdes med
hijdip av nederbdrds~ och avdunstningsdata. Med Anderssons evapori-

meter (figur 3) p;acerad 1.5 m Sver markytan bestdmdes den potentiella
avdunstm;ngen. De erhdllina avdunstningsvirdena multiplicerades med 0.8
f8r att motsvara grddans vattenfbrbrukning | de f8rséksled som bevait-
nades vid 20 mm underskott och wed 0.7 T8r de Tirs8ksled som bevattnades
vid 35 mm underskott. F8r kontroll av metodens tillfdriiclighet bestdmdes
markfuktigheten gravimetriskt vid ett tioctal tillféllen under vaxtperio=
den.

Markfuktighetsf&rhal landenas 81 jdes dessutom genom cen5§0ﬂe&ermauﬂsrg
vid ett tjugotal tillf&llen. Mitningarna gjordes med g.kn snanuaeﬁs io-
merer (figur 3} p& 15 och 30 djup Vid
varje bestdmning glordes sex el
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Figur 3. instrument som anvinds f8r besrZmni ng av bevattningstidopunkrer:
Arete e Yy = iy Ao » - ‘:} 1 : :
%:ibsffausuevc;arﬂmeaer {a), tensiometer #&r Ffast instaiiation
Eu, OTh S.K. snabbtensiomerer med fodral och h3ita qn?ngsverktvg
Skala ung. 1:3,5. ) e



Saeonss

ten | markvdiskan f81jdes u nder vixtpericden och under efter-~
hst, vinter och vwA&r. | bevatiningsieden B o? B och 82 place-
s& kailade markvatte tsugare {(Figur b} pa®30, 60 och“120 cm
djup. Med en hdndwacuumpump evakuer&des markvatzenutsugarna till omkring
0.8 atmosfédrers undertryck. Efter omkring ett dygn kunde ett vattenprov
tas ut urder Forutsdttning att markvattnets D*nantPQCt vck var l8gre 3n
det undertryck som markvattenutsugarna utsattes f8r. Under torrperioder
kunde vattenprover inte tas ut ur de Bvre nivierna | de cbevattnade f8r~
sGksteden och inte heller alltid | de bevatinade leden. Under tiden

10/6 1975-13/4 1976 gjordes 13 pravtagningar° PFroverna ins3ndes for
analys tili Avd. TBr Vartenvérd vid Lanthrukshigskolan.

a8}

Ltrusknxrgeh som anvandes T8r uttagning av vattenproverna var av ameri-
kansk tillverkning. En utvdrdering av utrusiningens tiliforlitiighet har
gjorts av Hansen & Harris {1975). En liknande utrustning har tidigare
konstruerats | Sverige {Linnér 1972).
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ommaren 1875 var torr och warm | Kristianstadsomrddet. | tabell 2 redo-
visas avdunstning, ﬂeéerbﬁré och tempersturer. NederbBrden under maj-sep~
tember var 56 mm l8gre 50 normalt trots att nederbdirden | september var
t8mligen rikiig. cabei? Z anges ocksd de bevattningsmingder som tili-
fOrdes | fOrsBksleden B, och £,. Dessa bevatiningsmingder 3r extremt
stora. Hormalt #r bevattningshBhovet | potatis | Kristlanstadsomrédet
omkring hEifren s& stort.

var 152 mm

HederbBirden under hSsten ~ vintern 3
it anstad.

ber 1975-mars "8?5
vitket &r 107 mm mindre &n medelt 1931 Kristi

Tabell 2. Me er S é? g@tenzée? avdunsining, temperatur och

Hederblrd Potentiell Méﬁadsmedeég Bevatining Bevatining
mm avdunsining, mm tempsratur, C 1 B,, mm i Sz, i
~ H

ma | ik 82 11,1 - -
Juni 20 118 iL.5 4§ 20
juli 35 124 18.3 83 73
august] 16 135 19.7 93 73
september 71 35 4.5 1 19
maj-sept. 190 Bhk 233 185
uevazgh;nastzépaﬂkter och givor redovisas 1 tabell 3. De béda

G gy o o I 5% Q. 13 = o e 3 P . : PR 3
potatissorterna [ f&rs L sett bevatinats 1ika med undantag
Fér den 1049 d3 Saturna d medan Dianella Banu var | tili-
T e JES e LB e T i : ,, - ;
vaExt guh darfdr bevat B 5 B, bevatinades med 42 mm
den 277 och direfier .

15 Hedelian
B, B B
[ ] E £
4 6 ~ ~ 7~
b juni 20 21 20
3 £t &
25 26
2 Gyt 20 4z 27 35 Eh 49
70 23 21 21
£ - - - 2 - ~,
[T 3 35 5 30 18 32
a0 26 22 24 )
- e a £ -
7 aug. 25 1k 26 28 25 36
12 o 25 25 25
25 v &2 37 22 38 2z 27
K2 B 22 20 21
i e M Es3
10 sept, 22 38 11 15
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Markfuktigheten | de ochevatinade leden och | bevatiningslieden Sg och B,
;uovesas i fégur 5. Vettenhelten | de obevatinade leden var | ndrheted

av vissningsgrdnsen under en stor del av sommaren. | f8rsdksiedet B
har bevatiningen enligt pile ett s& snart uttorkningen varit om-
kring 20 mm frén f8ltkapac SrsBksledet B, d&8r bevattning enligt
planen skett d& uttorkningen varit omkring 35 mm“har markfuktigheten
ndrmat sig vissmingsgr8nsen vid bevatiningarna. Beszéndet visade dé

rksymptom under ndgon eller ndgra dagar fSre bevatiningen.

; F?q-r & redovisas rensiometermitningarna pé djupet 15 em (= mivt |

rotzonen} 1 leden B, och B,. | obevatinade led var det p.g.a. tensio-
meterns begrinsade mitomrife inte m&jligr att mdte under cr stor del awv
sommaren. Inte heller i 82 var det mBjligt att mdta dagarna fire n%g a av
hevattningarna. | Eg hE118 markfuktigheten alltid sa hig att tensio-
metern var ahvanaaar. Tensiom et:rvardend i figur & visar god Bverens~

atern U
stdmmelse med gravimetrisks bestdmningar av markfuktigheten. Sprid-

ingen | na%%an anskilda tensiometermBtningar var dock stor. De m3tviErden
som redovisas | figur & 8r medelvirden av sex best8mningar.

markviiskans
titif8ilen ¥ Hi
diup | leden i
o inga sikra rathal
% ga skilinad i sieden har
d iter pd 60 cm djup har nitrathaiten férandrats ndmnvart
i wie leden. | de chevatinade leden har nitfrathalten diremox
5 gt p& 60 cm diup under vintern och viren d& outnyitjat
’ rterats nedét.

thatterna pg 30 cm diup snabbt

ugusti war helterna mycket |

prover fran 30 om diup fas ui 4
arkfuktigheten var allefdr lag.

dEr{8r streckats fran cen 26/

1 steg halverna kraftigr 1 dett

Gdan transporterades nedat | p

erma o3 30 om diup under viren

[
44]
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Markfuktigheten | f#irs8ksiasden B B, och B, under vExtperioden
1975. Punkterna anger gravimetriZka best@mningar av markfuktig-
aeten. Pilarna anger bevatiningst idpunkter.
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fhrsBksledet (B ) var rensiometerns matsmrqde otiftrdckliigt
Piltarna | figuren anger bevati-

uynder st8rre delen av somnaren
ningstidpunkterna.
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Gtskan pd diupen 30, 60 och 1280 cm |
5} obevatinade fBrsBksled b) forsdksieden B} ach ¢} F8rsBks-
teden B,. Under tiden 28/6-28/11 kunde markvEiska inte tas
ut pi nivin 30 cm | de obevattnade forsSksieden p g.a. a11ef0r
torra férhdllanden {streckad Yinis | figuren)
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13.

nytejat kvdvet effekiivare. Mariki estBmningarna {figur £y visar
att inger nd@mnvird avrinning sk smmaren och nitratbestdmningarna
{figur 7 och 8} wisar att ingen av nitratkvBve fdrekommit.
Den iZgre kvdvehalten | de bevat efter skfirden beror sdledes

& att ¢ noutnyitjat kvive

Vid den sista proviagningen den 13/% har halten | de obevatinade leden
sjunkit pd djupet 30 cm. Kvivet befinner sig nu pd ettt stdrre djup och
r pd& denna jord med begrénsat rotdjup och obetvdlig kapilldr upptrans~
port odtkomligt f8r grddan.
! de bevattnade leden har nitrathalten stigit den 20/1 och 13/4. Det &r
trollgen fré8mst kvdve som friglorts genom mineral isering under histen
och sedan transporterats neddt. Nitrathalten den 1374 &r ungefdr lika
hisg som vid provtagningen den i0/6 {3regdende &r.
Griddans tilivaxt, avkastning och kvBveupptagning
den bestdmdes tillvixten av blast
i figur 9 redovisas kndltiiivExten.
raftigt | chevattnade f8rsBksied. Be-
ntervall (B, och B, har givit hogst
¢ 4 o 3w
(E% och B, har péskyndat den tidigs

Ly S @ & = ks s * b
c a5 % % S B0, B P 3 2% B L w Foam
S wfy 2oy 2 29/8 e a8 &0

Medel-




14,

i tabell & redovisas knBlsk&Brd, torrsubstansskBrd och kvivelnnehdlil i
kndiskSrden. Bevattngpge har mer Hn f8rdubblat skfrden | medeltal. Be-
vattning med 20 mm/gdng och koria intervall (B, och B,) bhar givit

L4680 kg/ha st8rre mersk8rd En bevattning med 35 mmjgéran 5kilinaden
mellan bevattningsieden 8r stéirre f8r sorren Saturna 3n f8r Dianella.
Start av bevatiningen 1 vecka siler 3 veckor efier uppkomsten har

givit lika stor avkastﬁ?ng i leden 8@ och B%g ¥id bevatining med stdrre
givor har den tidiga starten givit nagot higre avkastning (B.>B,).

27 By

KvBvehalten 1 kn8lskBrden har genomgdende s8rnkis | de bevattnade laden.
KvBveinnehallet | de bevattnade leden blir éidé i medeltsl 151 kg per
hektar mot 84 xa per hektar utan bevatining. Kviveinnehidlletr 1 blast
och r8tter bestimdes inte

Tabell L. KnBlsk8rd, torrsubstansskdrd och kviveinneh&ll |
kndlskBrden. Ugerup |

KnSlskdvd Torrsubstans~ Torrsubstans- HvBvehalt Kvdve 1 kndl-

kg/ha halt, % skird kg/ha % av ts skbrden, kgiha
Dianeils 50 19840 25.4 5040 1.34 68
H B, 42060 25.8 10850 §.30 141
H Sé 40080 6.2 THED0 1.29 135
i BS L2260 25.3% 11110 .31 146
H By 39580 26.8 10500 1.28 134
Saturna EG 18358 25.9 Lghg 2.01 95
i Bg 43750 23.5 10280 1.68 173
" 32 37760 23.1 8710 1.77 154
H SE 83758 23.4 10248 1.67 171
i 8¥ 35120 22.9 8040 1,74 140
tedeltral
Obevatinat 15108 26.2 45490 1.68 84
Bevattnat 40530 25,7 10014 1.51 151

Sammanfattning QCH qlutaatsnr

1. Vatten- och kvdvehush&liningen wid bevatining av potatis pé en sandjord
har unders8kts under et torrt 3r. '

2. Bevatining vid 20 mm uttorkning h8jde kn&l
£3.0 ton per hekear. Bevatining vid 35 mm ut
skBrden frén 19.1 111 38.1 ton per hekiar.

sk'rdeﬁ frén 19.1 il
torkning hdide kndi-

3. Start av bevattningen | vecks efrer uppkomsten eller 3 veckor efter
uppkomsten gav ungefdr lika stor avkastiningsSkning {(21.8respektive
21.1 ton per hekiar}.

4. F8r styrning av bevatin : i

o3

meter., Bada metodermna v



~ef

ek
Ui
.

bestBmningayr v mar
ning av bevattningan.
enkiast att skdta.

kfuktighe
%vdnﬂst

.;3 (Yl
LC.‘!

Kvdveupptagningen | knBlsk&rden var | medeltal 8% kg per hektar utan
bevattning och 151 kg per hektar [ bevattnade led. KvEvehalten i
knSiarne var l8gre | bevaiinade ted. Firs8ker kvBvegBdsiades med

142 kg per hektar.

Det ofutisténdigs utnyttjandst av kvdvet | obevatlinade f8rsBksled
tedde tit] kraftigt h8jds nitrathalter pd 20 cch 60 cm diup under
vintern och varen.

UndersSkningen har bekrifrat resultaten frén undersdkningar | Tysk-
tand, Finland och Danmark som visat att en till markens vattenhdliande
@g@nskdwpr och till kiimatf8rhdllandena v3l anpassad bevatining mins-
kar riskerna f8r kvBveutlakning under vintern och varen. Riskerna

f8r betydande kvdvef8riuster under vixtperioden dr 1 allminhet smd
om be”“*tﬁingszid unkter ochwgiver anpassas till behovel och om
vattentilifdrsein &r 18mn.

Dm stora nederbded

.ﬂsmamgﬁer fatler efter kviveglds!ingen pa varen &r
riskerna st & k itiakning pd sandiordar med svag vattenh3il-
ande f&rmag : anpassning dslingen till grddans uppiag-

ningstoriopp skulle minsks dessa ri
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