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INLEDNING

Inom bevattningsomrddet har pd& senare &r skett en snabb utveckling.

Allt stbrre odlingsarealer kan bevattnas f8r varje &r. | Skad omfati-
ning har ocksd nya bevattningsmetoder och ny teknik introducerats och
bérjat anvandas i praktisk odling. F&r odlarna har detta Oppnat nya
mGjligheter att férbdttra produktionsbetingelserna och att Bka skdrdarna.
Samtidigt har detta emellertid ocksd Bkat svarigheterna f&r den enskilde
odlaren att vdlja 18mplig bevattningsmetod och teknik.

Radgivning, information och forskning inom bevattningsomr&det har delvis
haft svért att hinna med i utvecklingen. S&rskiit inom trddgdrdsomradet
har det i stor utstrdckning saknats litteratur och informationsmaterial.

Arbetsgruppen f&6r Bevattning inom Nordiske Jordbrugsforskeres Forening
(NJF}), samt FGrsBksavdelningarna for Hydroteknik, K8ksvdxtodl!ing och
Frukt- och Bdrodling vid Sveriges Lantbruksuniversitet fann det d&rfdr
angeldget att ta fram aktuellt informationsmaterial rdrande bevattningen
inom den f&ltmdssiga trddgdrdsodiingen. Foreliggande stenciltryck &r
avsett att vara ett led i denna strévan.

Innehd11smdssigt har detta arbete koncentrerats kring frigor om teknik
och ekonomi vid val av olika bevattningsanldggningar l&mpade f&6r just
trddgdrdsodling. Fdrfattaren har funnit dessa fragor vara mest angeldgna
ur tradgdrdsodlarnas synpunkt. Den litteratur och de artiklar som pub-
licerats inom bevattningsomradet under senare &r har ndmligen frimst
rért bevattning i allm8nhet och jordbruksbevattning | synnerhet. Mycket
litet av informationen har varit riktad direkt mot tridgardsomradet och
de speciella fdrutsdttningar som d&r finns.

Vérdefulla synpunkter under arbetets géng har erhdilits fran NJF:s arbets-
grupp foér bevattning, samt frén en hel del tr3dgardscdliare, konsulenter,
bevattningsfirmor och kallegor.

Slutligen skall framfdras ett tack till Ragnar Persson, Margareta Borg-
blad, Margareta Lundahl och Hans Johansson vid F&rsSksvadelningen fo&r
Hydroteknik vilka alla starkt bidragit till att arbetet Sverhuvudtaget
kommit i tryck. »
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BEVATTNINGSSYSTEM FUR_TRADGARDSODLINGAR

F&r bevattning av frukt, bdr och kBksvExter finns ett flertal srincipiellt
olika bevattningssystem att vE8lja mellan. Olika modeller, fabrikat och ut-
féranden finns det dessutom mingder av. Svarigheter uppstdr darfdr inte
sdlian ndr det g8ller att vilja en bevattningsanldggning for just de egna
f&rutsdttningarna och behoven. Biologiska, tekniska och ekonomiska krav
méste alla tillgodoses om resultatet skall bli det Snskade. En relativt
grov genomgéng och beskrivning av de olika bevattningssystemens uppbygg~
nad och funktion, samt deras 18mplighet f8r olika kulturer kan vara till
hjdlp vid valet av anldggning.

OLIKA TYPER AV BEVATTNINGSANLAGGNINGAR OCH SYSTEM

- r8r-system

- r8r-slang system

- slang-combi system

-Ysclid-set' system

- bevattningsmaskiner

~ droppbevattning

~ bevattning med spraydysor eller minispridare
= underjordsbevattning

- yibevattningssystem

Av arbetstekniska sk&l kan man indels bevattningssystemen | tre grupper:
- Flyttbara system

- Delvis flyttbara system -~ halvpermanenta
~ Fasta eller permanenta system

Flertalet av de tidigare upprdknade bevattningstyperna kan projekteras
och utformas enligt ndgon av de tre ovan angivna principerna. Det &r d&
oftast helt enkelt en frdga om hur stor del av bevattningssystemets rdr
och ledningar etc. som &r nedgrivda eller ovanpdliggande och flyttbara.

Exempelvis &r vanliga r8rsystem, med spridare monterade direkt pa rdren,
fiyttbara. Bevattningsmaskiner med nedgrivda stamledningar tillhSr mellan-
gruppen. Droppbevattning och bevattning med spraydysor utformas i allmin-
het som fasta permanenta system.

ibland talas ocksd om hdgtrycks- resp, lagtryckssystem. System med hdga
tryck stdller stdrre krav pa pumpar och ledningar. Lagtryckssystem arbetar
vid l&gre tryck, vilket kan v8lla vissa probiém i kuperad terr8ng. Ndgra
egentliga grénser fdr en indelning p.g.a. trycket i oilka system finns
inte.

Bendmningen langsambevattning hdrs ibland. Avg8rande &r h#r bevattnings-
intensiteten. Vissa typer av spridare med 1&g bevattningsintensitet
brukar f@ras in under begreppei langsambevattning.




ROR~SYSTEM
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Fig. 1. Rdrsystem med en spridariedni

ROR-SLANG SYSTEM

Vid r&r-~slang system &r spridarna placerade pa stativ och fdrbundna med
rérledningarna med 3/4' - 1" sidoslangar. Slangarna 3r vanligen 20-50 m
lénga, vilket medger 3 eller 5 spridar;gpsté? ningar f3r varie r&rupp-
stdlining. Arbetsbehovet minskar 25-3%4 % J8mfE

teringsbehovet Bkar dock nigot. Svar?g;ete
p& spridare och siangar kan uppstd | en de

ri med rér-system. Inves-
t flytta och hilla reda
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En rériedning kan sldpas fé&r hand eller med traktor. Flyttningen under-
18ttas avsevdrt om ledningen fBrses med smd sl8dar eller hjulpar. Denna
metod att flytta ledningar till r8r~system och rBr-slangsystem minskar
det tunga arbetet, men kriver relativt stora och regelbundna f&8lt fBr att
vara helt lyckad. | frukt- och bdrodiingar &r metoden ofta svér att an-
vinda.
I odiingar d&r man har ofta Sterkommande bevattningar kan man anvinda en
typ av r8&r-slang system, d8r r8ren eller stamledningarna &r fast ned-
grévda. D3 anvinds ofta Bven permanenta stativ och spridarledningar som
endast flyttas melian ett mindre antal uppstdliningar.
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Fig. 3. Andbogsering av spridariedning. Bilden
ti¥l vinster i figuren visar principen
vid fiyttning av spridariedning mad hjdlp
av traktor. $iffrorna anger i vilken ord-
ning man flyttar ledningen och pilarna
anger riktningen. Till higer visas en
spridariedning fdrsedd med hjul.




SLANG-KOMBISYSTEM

P& slang-combisystemet har spridarr8ren ersatts med en siang, s.k. huvud-
slang, som rullas upp pd en trumma.

Slang-combisystemet &r alltsd en vidareutveckling av r8r-slangsystemet.
F8r badde huvudslang och sidoslangar anvinds kraftuttagsdrivna trummor f&r
in- och utmatning av slangarna. Nagon egentlig arbetsbesparing j&8mfdrt
med rdr-slangsystem medf&r inte slangcombin. En del tyngre arbetsmo-

ment fdrsvinner dock.
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"“SOLID SET''-SYSTEM

| framf6r allt USA anvinds idag | allt Bkande omfattning s#songspermanenta
bevattningssystem i den f&ltmissiga specialedlingen. 'Solid Set' har kom-
mit att bli beteckningen f&r dessa heltdckande spridarsystem som under

en hel vegetationsperiod ligger ute | vissa virdefulla och kinsliiga kul-
turer. Systemet kan | princip sdgas vara ett utvecklat r8rsystem med van-
liga spridare fast monterade pa rdren. Oftast &r anl8ggningarna helt

eller delvis automatiserade och f8rsedda med utrustning f8r tillf8rsel av
flytande vixtndring.

Fordelarna med ''Solid Set" &r | f8rsta hand arbetstekniska. Med ett per~-
manent system minskar arbetsbehovet avsev8rt. J8mfért med flyttbara r8r-
anl8ggningar blir arbetsdtgingen endast ca en femtedel och j&mfdrt med
bevattningsmaskiner troligen mindre &n h3iften.




Fig. 5. ''Solid Set'-system

Aven ur andra synpunkter finns fdrdelar. Bevattning kan enkelt sdttas in -
med olika méngd och med l&8mpliga intervall allt efter grddans utveckling
och behov. Systemets relativt smd spridare j&mf8rt med bevattningsmaski-
nernas minskar risken f8r ev. skador pd jord och gr&da orsakad av allt-
for stora droppar och hig intensitet.

investerings- och &rskostnader blir relativt h8ga men minskar relativt
sett med ett Skat antal &rliga bevattningar.

Aven under vira frhdllanden kan “Solid Set''-systemet trots hSga kost-
nader komma till anvindning inom framf&r alit den f&ltmissiga potatis-
och k&ksvaxtod!ingen.

OLLKA TYPER AV SPRIDARE

Vid bide r&r-system, r8r-slang system och s.k. "'Solid Set'*-system anvinds
olika typer av spridare, 13mpliga under olika f3ruts8ttningar och f&r
olika kulturer.

a) Vanliga spridare eller slagcirkelspridare anvinds normalt i de flesta
sammanhang. Diametern pa munstycket &r oftast 4-7 mm och kastl#ngden
12-20 m vid normalt spridartryck p& 300-400 kPa(3-4 at38). Spridarna
bdr inte stdllas upp med l&ngre avstdnd &n 1,2 ~ 1,3 ginger kast-
l8ngden. Bevattningsméngden blir d& | regel 5-7 mm/tim. Vindkdnslig-
heten &r relativt stor och vid blésigt v8der bdr kortare spridarav=
stdnd vl jas.



b)

c)

d)

3.

L3gvinkelspridare kallar man vanliga spridare med en liten (18g) kast-
vinkel = (4-12%}. | fruktodlingar d%r vatten inte Er 8nskvirt | blad-
och grenverk kan vattnet spridas under trd3den. Zven d& man under bia-
sige f8rhadllanden vill & en j8¥mn spridning kan ldgvinkelspridare vara
att féredra. Ha le d denna spricartyp 8r de relativt smd kast-

rmed Skade hevatiningsintensiteten. Munstycksstor=
&r van vindre &n vid spridare med normal
kastvinkel.

i framfdrallt fruktodiingar anvdnds ibland s.k. storspridere med mun-
stycksdiametrar fran 16 mm upp till 30 mm. Denna spridartyp anvinds
dven pa bevattningsmaskinerna. F8rdelerna ligger i de stora kast-
ldngderna och en stor bevattnad areal. | fruktod!ingar kan dessutom
bekdmpningsmedel av olika slag spridas via bevattningsvattnet. Nack-
detarng forefaller emellertid stora. Spridarna 3r dyra | inkdp, vind-
kdnsliga, ger oftast en v&l hdg bevattningsintensitet {(15-20 mm/tim),
och biSter ned blad~ och grenverk | fruktedlingar. Dyrbara vdxtskydds-
medel kan dessutom tvdttas bort med vattnet. Spridarna krdver dess~
utom mycket hdga spridartryck.

Rotationsspridare kallas spridare d8r drivningen sker genom bakdt-
riktade munstycken. Spridarna anvinds | vdxthus, men kan Hven an-
vindas 1 fruktodlingar. Liksom vid lagvinkelspridare &r kastvinkeln
1&g, varfdr blad~ och grenverk | fruktodlingar ej bl8ts ned. En
ytterligare f&rdel ligger | den 18ga bevattningsintensiteten j3m-
f8rt med l8gvinkeispridare, oftast &r den mindre 3n h&lften.

Fig., 5.

Ovan till vinster vanlig
spridare och till h&ger stor
spridare. Till vinster rota-
tionsspridare.



BEVATTNINGSMASKINER

ka marknaden ett 15~-tal fabrikat och

F8r nBrvarande finns 4
sammaniagt ca 50 model ngsmask ner. Mdn kar tala om fyra
oltika typer. Vaniigast 3 med spridare pd sldde eller kErra |
dnden av en polvetenrdrsiedning n dras in under v**?ningani Ett par
fabrikat har spridere pd hiulburet ck 551 wch sldpande stan asegnzvg S&-
dana maskiner vinschas fram. En amnan typ av maskin drar sig fram iZngs
ithérande siangledning, vilken samtidigt rullas upp. Siutligen finns
det en typ, ddr ledningen, aw p@iyetenrdr‘ f8rst rullas pé& och sedan
rullas av né&r maskinen vid vattningen vinschas fram.

Fig. 7. Bevattningsmaskin
med ledning och
spridare som dras
in.

PUMP STAMLEDNING

Fig. 8. Skiss av bevattnings
maskin med spridaren
upphingd pd maskinen
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Fig. 8. R&riig maskin som
vinschas fram och
sidpar tilifbrseiled~
ningen efter sig.

Fig. 14, R6r¥ig maskin som
rullar upp tilifbrsel-

Tedningen.
Med de mindre bevattningsmaskinerna kan man bevatina ett halvt til] ett
hektar och med de szﬁrs-a fyra till fem hektar per dygn. Bevattnxngs~
méngden per timme blir med tamp?E@a flyttringsavsténd 8-10 mm f8r smd
och 15-20 mm T&r stora maskiner. Vattnet biir oftast }émnare férdetat
in med stillastdende spridare om v?nﬁstyrgar vid spridning &r méttlig.
b

Med bevattningsmaskiner kan behovet av manuellt arbete reduceras till
30-50 procent av arbetsbehovet vid anvindning av vaniiga system.

Bevattningsmaskiner kan 1 de flesta fall utan stérre problem anvéndas i
all f8ltméssig odling. | vissa speciellt kdnsligas kulturer {exempelvis
spenat, sallat etc.) kan rent mekaniska skador uppstd p.g.a. stora drop-
par. P& jordar som har dalig genomsli8pplignet eller 3r speciellt slam-
ningsbendgna, kan 1520 mm/tim vara f&r hdg bevattningsintensitet. Ris~-
ken f&r skador genom tillslamning och skorpbildning synes dock vara mer
bercende av droppstorteken &n av bevattningsintensiteten. Det 3r d&rfdr
viktigt att ndlla det rekommenderade trycket uppe vid spridarna. Skulle
skador uppstd End&, finns alltid méjiigheten 2tt byta till ett mindre
munstycke,

! fruktad??ﬂga; cch odlingar av @erguak ar &r
med maskiner Znnu begrinsade. Eventusl
s jukdomsangrepp pé gldnd av att bevat
samt ev. skBljer av tidigare il
behBvs | de flesta fall
gn normalt.

wternh av bevattning
AFQS genom Bkade
w2d biad och grenar,
. 1 fruktodlingar

1 H
ocksd en annan ul or Ha*u*rustﬁ Ingen
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BEVATTNINGSMOBILER {mindre bevatiningsmaskiner)

Der finng Even i & bevatiningsmaskiner med siZpande slang.

De &r egentligen f&r bevattning av grésytor, fotbolis-

planer m.m. Si ara qummi, polyeten eller armerad PVC, Dess

léngd &r ca 50-1 h arbetsigngden ungef3r dubbelt 3 stor. Driv-

ningen framdt kan ske p& ¢llka s¥tt; - Vattenkelv, genom spridarrotation

och kugghjul, eller gummibdla. Kapaciteten hos dessa mindre maskiner &r vanligen
gtf par tusen m Jdygn. Efter viszs modifierifg av exempelvis hjul~ och

spri daru*rustmang b8r dessz smd bevattningsmaskiner kunna anpassas f8r an-
vEndning inom den f3ltmissiga trddgodrdsodiingen,

AN Wiire

: 7 l ;-
Ji loppsledning
'

s av bevattningsmobil och principar f8r bevattning med en




DROPPBEVATTNING OCH BEVATTNING MED SPRAYDYSOR OCH MINISPRIDARE

Droppbevattning utveckiades under 50-60~talen 1 israel, Danmark, USA och
Australien. Metodern anvindes frén b8rjan | vixthuskulturer, men har
senare utveckiats f8r anvindning | frilandsodiingar, samt i frukt- och

b&rodlingar.

I Israel, USA och Australlien anvinds denna bevatiningsform numera | stor
omfattning | frukiedlingar, vinodlingar och f&r kBksvixter p& fritand.
Den droppbevattnade arealen | vérlden Bverstiger idag 100 000 ha.

| Norden 3r droppbevettning en relativi nv typ av bevattning, men har
biivit ganska vanlig | odiingar under glas. Metoden kan emellertid i
manga fall vara 18mplig Hven f&r bevatining av frukt och b#r, samt f&r
vissa kbksvdxter pd friland. | Sverige finns h8gst ett 100-tal hektar med
droppbevattning pd friland. Aven spraybevattning fdrekommer [ begridnsad

omfattning.

Droppbevattning

§cm namnet antyder, inneb3r metoden att vatten téngsamet til1f8rs vixterna
i form av droppar. Vatten under ganska Tdgt tryck {50-150 kPa) passerar
genom s'f’ droppare varvid droppar bildas. Vid varje droppare tillf3rs
vatten langsamt (3-10 liter per timme och droppare) direkt pd eller strax
under qarkytan. Markytan blir hZrigenom vat endast | dropparens omedel-
baia n%rhet. Yattnets fdrdelning 1 marken beror bl.a. pd jordens genom-
s?app]nget och tillfbrselintensiteten. Detta inneblr att varje véxt eller
planta méste firses med ett eget droppstdlie -~ en egen droppare. F&r bus-
kar och trdd kan flera droppare behdvas. ' '

Lampliga avstdnd mellan droppare - | en fruktodling; 0.75~1.5m, - |
H o= - % 2 - w de 3 "N). ) ) o
§vart? vinbdr; G.5 - 1 m eller Z st per buske, - i radkulturer p& friland
vanligen planteras radkulturer som skall droppbevattnas | dubbelrader):
max 4,5 m. -

Spridariechingar
Droppore

N Stamitedhrigor =%

- S Tonk Hytonde Vé:?ff?&j
N Fyck ach Abckskortroll

Fig. 12. Principen f8r ett droppbevatt~
ningssystem.
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ike orinciper f8r utlZggning av droppledningar |

Enkelrader - k&ksvixter, jordgubbar
- en droppledning 1 varje rad
§.2-1.0 m droppavstand.

Dubbelrader - kdksvExter, jordgubbar
- en droppledning { varje dubbelrad
0.2-1.0 m droppavsténd

Hallon, sv. vinbdr m.fl.

~ en droppledning | varje rad
0.5-1.5 m droppavstand eller

1-3 droppare/buske

Fruktodiing

- en droppledning 1 varje tréddrad
6.5-1.5 m droppavstand eller 2-6
droppare/trid '

Frukrodting
- tvd droppledningar | varje tradrad

Fruktod!ing
- Yzig-zag''~utformning av dropp~
Tedning

3

Fruktod
n

- tsva viformning av dreppiedning

1
¢
_(;H
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Droppare monteras pd kiena polyetensiangar (12-16 mm utvEndig diameter).
P& j&mna avsrand finns saledes droppare utefter ledningen. Ledningar
utidgges sedan | rad efter rad | odiingen och ansliutes till en tvirgdende
stamliedning av grﬁvre dimension., F8r frukt- och vinbdrsodiingar innebdr
detta, att varje buske eller trdd har en eller flera droppare, och att
det | varje tr8d- eller buskrad finns en droppledning.

Fig. 14,

va typer av droppare.

Ett droppbevatiningssystem l&ter man oftast ligga fast pd samma stdlle
hela sé&songen. Det finns numera emellertid system f8r att flytta dropp-
§ednrngar“d i sidled | fHltmdssig odling, vilket inneb3r att man har
mBjlighet att bevattna en stBrre areal med en begrinsad droppbevattnings-
utrustning.

1

-~

Droppbevattning kan ocksd ske med perforerade siangar - s.k. dropp-

slangar. Ur dessa droppar vatten ut ur h&l eller siitsar l3ngs hela
slangens i8ngd. Slangen fungerar ailtsd badde som spridariedning och

droppare samtidigt. | odlingar d&r plantorna star tdtt, och det ddrfér inte

dr mdjligt att ha en droppare per planta, kan denna metod vara att fBredra.
Risken med ojdmn spridning 2r emellertid stor i vissa av dessa system, |
synnerhet vid stora stanglingder.

Droppsiangen kan, om man sd Bnskar, placeras négon centimeter under mark-
yian.

Droppbevattning arbetar vid laga tryck {0.5-2 kplcmz). H&jdskilinader
i odlingen kan medfdra att bevattningen blir ojdmn. F&r odlingar i
sluttningar och kuperad terrdng kan metoden ibland medf&ra problem.
Numera finns dock Y'droppare’’ som 3r tryckreglerade, d.v.s. de ger
samma mingd vatten oavsett trycket. Dessutom finns ocksd serier av
“droppare! vilka ger olika mdngd och d&rfdr kan sdttas in | ollka
delar av systemet alltefter tryckfaliet. Enkla tryckregulatorer kan
ocksd anvindas | stamledningar etc.

Sammanfattningsvis innebdr fBrdelarna mec droppbevettningsmetoden tkade
Sjligheter till styrning och kontroll av vattentilifdrseln till grd~

n. Arbetsbehov och vattenfSrbrukning minskar. Vidare visar utléndska
.
t

k!

s8k betydande sk&rdeBkningar | f8rhidllande till konventionell be-

steringsbehov {(j#m-

Nackdelar med droppbevattning dr frimst h inve
r igensdttning av dropp-

5
fort med flyttbara system), samt viss risk
stdllen vid dalig vattenkvalitetr.
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HIES 2N

lier minispridare liknar till sin

Bevattningssysiem med spravdysor e
U150Tm”iﬂg droppbevatiningssystemen. Spraydyscrna och minispridarna
placeras pd polytenrdr eller hdrda PVL-rGr som l3ggs ut l8ngs raderna
i en odiing occh ansiuts till en tvdrgaende stamledning.

klen tillforselledning

/’ﬁrv

!

<—gbnga , for
e m@m‘mfvg
N pé plostrdr

Ploststicka
for plocering
{ morken ——s

Fig. 15. Tv& typer av spraydyso




Sprayéy50? sprider vattnet Sver en ganska liten vyta fuﬁﬁ dysan,
0.5-2 m", medan minispridare bevattnar en yta av 5-10 m". Bada dessa
system kirdver ndget hgre tryck En vad droppbevattningssystem krdver.
De til1fdr ocksd 5~10 ginger mer vatten per tidsenhet varfdr sitlrre
krav stdlls pd dimensionering av ledningar och pumpanldggning samt
sektionering av systemet.

Filtreringsbehovet &r inte lika uttalat vid bevatining med spraydysor
och minispridare som vid droppbevattning. | allminhet behlvs emellertid
dven hdr en fi?tera nifiggning. F8r- och nackdeiar med dessa system
sammanfailer | Svrigt till stor del med de som tidigare ndmnts for

f

d
droppbevattnsng. f8itmissig kd8ksvExtodling dr droppbevattning ett
smidigare system &n spraybevatining och bevattning med minispridare.

Minispridare | fruktodling

s
idaravsténd 2«4 m eller

spridare/trdd

i
i

w—t (f3

‘_y’

Spraydysor 1 frul

spridaravstand
2-b dysor/trid

Fig. 16. Minispridare och spraydysor i fruktodling

-t



F6r- och nackdelar med droppbevattning

Vattendtgéngen kan minska. Genom att tillf8ra vatten enbart ddr det be-
hévs, d.v.s. runt plantan, slipper man att tillfdra vatten tiil stora
vtor mellan rader och plantor. Detta gdller framfdr allt innan den be-
vattnade grddan t3cker stdrre delen av markytan. Dessutom minskar av-
dunstningsfdriusterna.

Droppbevattning arbetar vid relativt laga tryck, ca 0.5-2 kp/cm‘, vilket
innebdr att pumpar och ledningar etc. kan dimensioneras f&r detta.

Vattentillfbérseln per tidsenhet, d.v.s. intensiteten, &r lag, oftast
3-10 I/tim och droppare. Detta innebdr att bevattningen gar langsamt,
viltket minskar risken for wtlakning, ytvatten och avdunstning.

Hog vattenhalt i marken. Genom att halla bevattningsgivorna per be-
vattningstil1fdlie Taga och istdllet vattna oftare, kan man halla en hig
vattenhalt i marken. Detta har | uti8ndska f&rstk med frukttrdd och svar-
ta vinbdr medfdrt hdgre skdrd &n vid bevattning med vanliga roterande
spridare.

inget onddigt vatten | blad- och grenverk. Vattnet tr&ffar aldrig blad-
och grenverk vilket ofta ar fallet vid normal bevattning. P& detta satt
minskas risken f&r olika svampangrepp. Tillf&rda vaxtskyddsmedel tvdttas
heller inte bort fré&n bladverket, vilket kan ske med andra bevattnings-
former.

M6jlighet att via vattnet tillf&ra vaxtnaring. Speciella doseringsan-
ldggningar f&r vdxtniring kan enkelt inkopplas i dessa bevattningssystem.
Véxtndring, liksom vatten, tillfdrs p& detta sdtt bara ddr den gbr nytta
- till rotsystemet. Se avsnittet vdxtndringsbevattning.

Ladgt arbetsbehov. Genom att systemen oftast &r fasta stipper man flytt-
ningar av ledningar etc. Olika typer av automatik finns, och m&jliggbr

ytterligare styrning och kontroll av bevattningen. (Oversyn av droppare,
spraydysor och minispridare krdvs emellertid relativt ofta.)

Jdmn fordelning av vattnet. Risk fdr vindavdrift, med ojémn spridning
och avdunstningsfdrluster som fdljd finns inte,

Permanent anldggning - hOgre investeringskostnader. Kostnaderna for
inkGp av droppanldggningen blir h&gre &n f&r flyttbara system med
roterande spridare. Arbetskostnader och driftskostnader blir d&remot
avsevdrt l&gre. Jamfdrt med andra permanenta system blir emellertid
inte investeringskostnaderna hdgre med droppbevattning.

Filteranl&ggning krdvs - risk f&r igenslamning av droppstdlien
Droppbevattning krdver oftast fina filter for att fungera. Risken for

att ''droppare' skall s3ttas igen beror p& vattenkvaliteten. Partiklar

och smuts hindras effektivt av 18mpliga filter {storlek ca 0.1 mm). Ytvat-
ten bdr renas med grusfilter. Jdrn- och kalkutfdlliningar kan fdrekomma
inom vissa omraden. Regelbundna tillsatser av exempelvis salpetersyra
18ser utfdliningarna. Aven igensdttning p.g.a. alger och bakterier kan
forekomma. Klorering kan ibland anv3ndas mot detta. Under senare ar har
droppsystemens kvalitet i detta avseende f8rbdttrats. Skillnaden dr stor
mellan olika fabrikat.
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UNDERBEVATTNING

Utomlands praktiseras p& en del h&l1 (USA, Israei m.fl.) s.k. under-
bevattning. Den vanligaste metoden &r att via drdneringsrdren tillfbra
vatten. P3 relativt ldttgenomsidppliga jordar, som t.ex. mecjord kan
detta fungera bra, forutsatt att falten &r j&dmna, lutningarna smd och
den underliggande alven t3t. Aven pd vissa mull- och gyttjejordar med
stabil sprickstruktur ddr drdneringsrdr saknas kan man tillfdra vatten
underifran.Genom att hdja vattennivan i c¢iken, kanaler etc. &stad-
kommer man en hdjning av grundvattnet pa dessa genomsldppliga

jordar. P& en del h311 i Sverige till&mpas detta, bl.a. pd en del in-
vallade mulljordar i Kvismaredalen. Hittills med gott resultat. Under-
bevattning av dessa tvd slag, kan i gynnsamma fall bli mycket billiga
och enkla bevattningsformer.

Ett tredje och relativt nytt sitt, att tillfdra vatten under mark, &r
bevattning via nedgrédvda klena pordsa plastrdr. Dessa ar placerade rela-
tivt ytligt, oftast 30-50 cm djupt. Avsténden mellan r&ren b&r halla

sig omkring en meter, ndgot beroende pa& jordart, Metoden blir relativt
kostsam, men kan kanske vara av intresse i en del specialodlingar, dar
ovanpaliggande bevattningssystem kan vara i vé&gen, och f8rsvara odlingen.
Ndgra erfarenheter av denna metod finns ej &nnu | Norden.

Fig. 17. Underbevattning med hjdlp av dré8neringsrdr och diken.
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YTBEVATTNING - BEVATTNING MED GRUNDA FARQR, GVERSILNING ETC.

I Norden anvdnds numera knappast alls metoder fOr ytbevattning. FOrr
utnyttjades ddremot ibland s.k. 8versilning av sidtterdngar etc. Man
18t d& helt enkelt &vatten etc. svdmma eller sila Over dngarha. Inter-
nationellt sett &r emellertid bevattning med faror, svdmning etc. de
vanligast forekommande bevattningsmetoderna.

o F&lt med lutningar pd mer &n 3-4 %
(ﬁ.v.s. en stigning av 3-4 m per 100 m) &r oldmpliga f&r ytbevattning.
Litta §§ndj9rdar med mycket hdg vattengenomsi&pplighet, 1iksom sv&r-
gengTslapp1|ga leror &r ej l&mpliga p.g.a. svarigheter att 3stadkomma
en jdmn bevattning. F&r fruktodlingar och andra fleradriga kulturer kan
kanske ytbevattning i vissa fall passa ddr forutsdttningar finns.

Fig. 18. Ytbevattning. De tva
Oversta bilderna visar
ytbevattningssystem pa

plan mark och den
undre pa& nagot siutt-
ande mark.
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BEVATTNINGSSYSTEM FOR FRUKTODL INGAR CCH BARBUSKAR -~ SAMMANFATTNING

Flyttbart rdrsystem

Flyttbart rdr-slangsystem

Permanenta ~ halvpermanenta
rérsystem och rér~slang=-
system

Bevattningsmaskiner

Bevattningsmobiler (sm&)

tag investeringskostnad

madttlig &rskostnad

mycket hSg arbetsinsats

stort antal arbetskrdvande r&rflyttningar
nedbl18tning av bladverk - avsk&ljning av
vixtskyddsmede] (g8ller i birodling el.
med s.k. storspridare i fruktodling)

med l&gvinkelspridare (fruktodling) ~ hég
bevattningsintensitet

medeihdgt tryckbehov

mattlig investeringskestnad

mattlig &rskostnad

hdg arbetsinsats

reducerat antal rdrflyttningar (jfr
flyttbart rdrsystem)

nedbl&tning av bladverk -~ avsk&ljning

av vixtskyddsmedel (gZiler i b3rodiing
eller med s.k. storspridare i fruktodling)
med lagvinkelspridare (fruktodling) - hdg
bevattningsintensitet

medelhbgt tryckbehov

hég till mycket hdg investeringskostnad
h8g &rskostnad

lag arbetsinsats

med automatik - stor mdjlighet tlil
kontroll cch styrning av bevattningen
sektionering av systemet vanligen ndd-
vindigt

hdg investeringskostnad vid smd arealer;
férhallandevis ldgre vid stora arealer
hdgaarskostnader vid smé& arealer,
mattiiga vid stara arealer

matttig arbetsinsats

f& tunga arbetsmoment

htg bevattningsintensitet

nedbldtning av bladverk - avskdljning av
vaxtskyddsmede]

h&gt tryckbehov

iémpligast fOr stOrre arealer

mattlig Investeringskostnad

mattlig arskostnad

méttlig arbetsinsats

hig bevattningsintensitet

krdver ombyggnad/modifiering for att
fungera 1 frukt- och b&rodling
erfarenheter betrdffande funktion och
driftsdkerhet begré&nsade

medel hégt tryckbehov

lampligast fdr sméd arealer
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Droppbevattning ~ hg investeringskestnad

- relativt sett mattlig arskostnad vid
smd arealer, f&rh&llandevis hégre vid
stora arealer

~ 1&g arbetsinsats

- lag bevattningsintensitet

- med automatik ~ stor mdjlighet till kontroll
och styrning av bevatiningen

~ l&dmpligt system f&r tillforsei av
vaxtndring

- kr&ver god vattenkvalitet och filtrering

- e] vindkansligt

- 1&gt tryckbehov

- ingen risk f&r nedblStning av blad~
och grenverk

- viss vattenbesparing i icke helt mark-
tdckande odling

Bevattning med spraydysor - 1 stort som fOr droppbevattning, men
hgre bevattningsintensitet, l3gre krav
péd vattenkvalitet och h8gre tryckbehov

Ytbevattningssystem - d&r fdrutsdttningar finns - 1&g inves-

teringskostnad

~ hbgst varierande arskostnader

- relativt arbetskrivande {arbete med an-
l8ggning och underh3il)

= kr3ver i allminhet nagon form av yt-
pianering av markytan

~ kr3ver noggrann projektering

- svart f& j8mn vattenfdrdelning

- inga egentliga tryckbehov - sjdlvfall

~ erfarenheterna hos oss mycket begrédn-
sade.

I fruktodlingar anvénds vaniigen lagvinkelspridare eller rotations-
spridare i samband med r&r-~, r&r-slang- och slang-combisystem. Med
dessa tva spridartyper far man i fruktodlingar en relativt j3mn sprid-
ning, samt undviker till stor del nedbl&tning av blad och grenar.

F8r bevattning av b&rbuskar (hallon, vinbir etc.) miste ovanstdende be-
vattningssystem fdrses med vaniiga spridare, som vattnar ovanifran.
Tyvérr bl8ter man d& ned buskarna, med okad risk for sjukdomar som
féljd. Speciellt i hallon tycks detta vara ett problem. | denna cdling
kan droppbevattning rekommenderas.




BEVATTNINGSSYSTEM FOR FALTMASSIG JORDGUBBS- OCH KOKSVAXTODLING
~ SAMMANFATTNING

Flyttbart r&rsystem - 1&g investeringskostnad
- madttlig arskostnad
- mycket hdg arbetsinsats
~ stort antal arbetskrdvande rdrflyttningar
~ bevattningsintensitet varierande beroende
p& spridaravstand, flyttavstand etc.
- medelhdgt tryckbehov

lyttbart r8r-slangsystem - mattlig investeringskostnad

- mattlig &rskostnad

-~ h8g arbetsinsats

- reducerat antal r8rflyttningar (jfr flytt-
bart rérsystem)

- bevattningsintensitet varierande beroende
pd spridaravstand, flyttavstand etc.

- medelhdgt tryckbehov

- spridare och spridarsiangar kan medfGra
problem (= vara i vigen) i vissa kulturer

lang-Combisystem -~ relativt hdg investeringskostnad
- relativt hdg arskostnad
- h8g - méttlig arbetsinsats
- medelhdgt tryckbehov
- spridare och slangar kan medf&ra
problem (= vara | vidgen) i vissa kulturer

Solid Set'' (sdsongs=- - mycket hdg investeringskostnad
ermanent rérsystem) - h8g arskostnad
- 1&g arbetsinsats
- stora mojligheter for kontroll och
styrning av bevattningen
-~ 18ttt att anpassa for tillfbrsel av
vaxtndring
- kan konstrueras f8r frostskyddsbevattning
enligt den direkta metcden
- sektionering av systemet vanligen ndd-
véndigt
- medelhdgt tryckbehov
- flyttas vaniigen varje s#song i ettariga
kulturer

avattningsmaskiner - = h&g investeringskostnad vid smd arealer,

férhdllandevis Tdgre vid stora arealer

- h8g &rskostnad vid sm& arealer, f&r-
hadllandevis l8gre vid stora arealer

- mattlig arbetsinsats

- f& tunga arbetsmoment

- h8g bevattningsintensitet

- hdgt tryckbehov

-~ lampligast for stbrre arealer

23.



Bevattningsmobiler (smd)

Droppbevattning
(sdsongspermanent)

Ytbevattningssystem

Underbevattning

24,

mattiig investeringskostnad

mattliga arskostnader

méttlig arbetsinsats

h8g bevattningsintensitet

hjulutrustning maste troligen fdrandras”
foér drift | fdltmé&ssig odling
erfarenheter betr&ffande funktion och
driftssdkerhet begrdnsade

medelhdgt tryckbehov

ldmpligast f&r sma arealer

mycket hdg investeringskostnad

mycket hdg &rskostnad

13g arbetsinsats

stora m&jligheter till kontroll och
styrning av bevattningen

lampligt system for tillfdrsel av vaxt-
ndring

krdver god vattenkvalitet och filtrering
ej vindkdnsligt

18gt tryckbehov

viss vattenbesparing i icke helt mark-
t&ckande odling

systemet kan modifieras och anpassas
fér maskinell flyttning och utldggning
(med ev. minskade kostnader som fd!jd)

dér forutsdttningar finns - 1&g investe-
ringskostnad

hdgst varierande arskostnader

relativt arbetskrdvande (arbete i samband
med anldggning och underhdil)

krdver i allm3nhet nagon form av yt-
planering av markytan

krdver noggrann projektering

svart f& j&mn vattenf8rdelning

inga egentliga tryckbehov - sj&dlvfall
erfarenheterna hos oss mycket begrdnsade

alternativ endast dar speciella natur-
liga forutsdttningar finns
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VAXTNARINGSBEVATTNING

Vdxtndringsbevattning innebdr som namnet antyder att vixtndring via
bevattningsvattnet tillf8rs gr8dan. Vixtniring i ndgon form (vanligen
flytande) injiceras eller pumpas in i det befintliga bevattningssystemet.
Med vattnet fordelas sedan ndringen via systemets dysor, spridare eller
bevattningsmaskin., Metoden mdjligg8r med andra ord att bevattningssyste-
met utnyttjas bdde f&r tillfdrsel av vixtn3ring och vatten (se fig. ).

fnom vé@xthusodl ingen anvidnds redan idag huvudsakligen denna metod att
tilifora behBvlig vdxtndring. Hir via dropp- eller underbevattningssys-
tem. Inom jordbruket och den fditmdssiga trddgdrdsodlingen i Sverige ut-
nyttjas ddremot vaxtndringsbevattningen i mycket liten omfattning. Or-
saken til] detta ligger frédmst | att sjdlva fdrutsdttningen, d.v.s. be-
vattningssystemen och bevattningen f8rst p& senaste &ren blivit alimén i
jordbruket. Dessutom har information, forskning och f&rstk kring metoden
hittills saknats i landet.

| USA, Vdsteuropa och p3 en del andra h311 tilldmpas véxtndringsbevatt-
ning i alltmer Bkad omfattning inom jordbruket och specialodlingen. Tili-
komsten av center-pivot system, bevattningsmaskiner och andra bevattnings-
system med fdrbdttrad spridningsjamnhet, har starkt Skat intresset for
véxtndringsbevattning. Den starkt &kande omfattningen av jordbruksbevatt-
ningen har nu ocksd 8kat f8rutsdttningarna och intresset f&r metoden hér
hemma. | potatis, sockerbetor, kZksvidxter och andra specialodlingar som
redan idag till stor del bevattnas, skulle vdxtndringsbevattning direkt
kunna utnyttjas i stor skala.

Sammanfattande fordelar med vdxtndringsbevattning

- Minskat arbetsbehov vid sjdlva spridningen - bevattning och g8dsling
slds ihop till ett moment.

-~ M6jligg8r bdttre styrning och kontroll av vdxtndringsfaktorn, - avkast-
ning, kvalitet och kvdveutnyttjande kan l&ttare paverkas.

- Véxtndringstilifdrsel kan ske i alla gr&dor och vid tidpunkter och fdr-
h&llanden d& konventionella g8dslingsmetoder e kan anvdndas.

- Mbjliggdr anvdndandet av flytande g8dselmedel - med f8renklad transport
och hantering som f&ljd.

{- Utrustning och teknik f&r vaxtndringsbevattning finns redan utveckiad
och marknadsfdrd)

Négra sammanfattande erfarenheter frén bl.a. danska och tyska f&rs8k med
vaxtndringsbevattning

- Utl&ndska erfarenheter pekar framfér allt pd viExtniringsbevattningens
arbetstekniska f&rdelar.

- Vidare pekar utldndska férsdk i grddor med 13ng vegetationsperiod {ex.vis
sockerbetor) pd att delade gddselgivor och sent insatta 8vergddslingar
kan ge betydande skSrdedkningar och b&ttre kviveutnyttjande {(detta
mdj1iggbrs med vixtniringsbevattning).

- Under normala f&rhdllanden tycks det diremot inte féreligga skillnader
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i effekt av tillfdrd vdxtndring mellan vdxtndringsbevattning och kon-
ventionell spridning + vattning {d.v.s. om gddslingen utfdrs vid samma
tidpunkt och med samma gddseimedel | kombination med vatten).

- Prelimindra svenska resultat fran ett par orienterande f&rstk med vaxt-

ndringsbevattning i potatis och vitkdl 1977, tycks st8dja ovanstiende
erfarenheter.

tank for vaxt-
naring

— <

injektorpump

pump —

bevattnings-
maskin

© filter

kontrol 1=~
ventiler

%_— sugledning

Fig. 19. Principskiss Bver system fOr vdxtndringsbevattning.

BEVATTNING SOM SKYDD MOT NATTFROST

Frostskador orsakar vanligen varje &r betydande f&rluster inom den falt-
méssiga trddgdrdsodlingen. M3jligheterna att skydda sig mot frostskador
dr begrdnsade. Med bevattningens hjdlip finns emellertid idag mdjlighet
att kiara av problemet.

Nattfrost dr i regel stralningsfrost

Vé talar om frost ndr mark, vdxter och markndra Juftskikt avkyles under
0°C. Avkylningen kan ske genom tillstrdmning av kalla luftmassor (ad-
vektionsfrost) eller till f&1jd av utstrdlning av virme mot rymden
(str&lningsfrost).

Nar kalluft strdmmar in &ver ett omrdde blir ofta kylan bestdende i
flera dagar och skillnaden i lufttemperatur mellan dag och natt relativt
liten. Vadret &r d&rtill ofta bldsigt. Vid advektionsfrost bortfdres
d&rfdr vanligen stora virmemdngder per dygn frén mark och bestdnd.



27.

Nattfrosten under varen - f&rsommaren och i bdrjan av hdsten 3r .ndstan
alltid strélningsfroster. Frostndtterna f&regds i regel av dagar med -
soligt, torrt och ganska lugnt vdder. Lufttemperaturen kan vara 10-157C
mitt pd dagen men den sjunker snabbt pd kvdllen. Utstrdliningen och an-
talet minusgrader blir st8rre under helt klara och vindstilla n3tter.

En allmdn temperatursdnkning genom inbrott av kalluft Bkar givetvis ris-
ken f&r strdiningsfrost.

Det &r mot stralningsfrosten under var och hdst som en v&l utfdrd frost-
skyddsbevattning kan ge k&nsliga grddor ett gott skydd.

Frostskyddsbevattning kan ske p& tvi s3tt. Den f8rsta metoden g&r ut pa
att man under frosttilifdilet kont|nuer.1gt bevattnar gr&dan s& ldnge
lufttemperaturen 8r l&gre &n 0° - +1% (den direkta metoden). Den andra
metoden innebdr att man nagot dygn innan en vantad frostnatt tillfo
grédan en stor midngd vatten och dirmed 8kar markens vdrmekapacitet (den
indirekta metoden). Bada dessa sitt att frostskyddsbevattna kan ge ett
gott frostskydd i kd&nsliga kulturer. Vilken metod man skall anvdnda be-
ror emellertid pa vilka f8rutsdttningar som finns, t.ex. vilken kultur
som skall skyddas, hur stark frost man kan rdkna med, bevattningsanldgg-
ningens kapacitet etc.

Den direkta metoden

Vatten som enligt denna metod kontinuerligt tillfdrs grddan fryser till
is pa vixterna. Under denna l:bs]dnlng frrgo.s varme och temperaturen
under islagret haller sig pa 0° -0.4°C <3 l&nge vatten tiliférs och ny

is bildas. Avbryts vattentillfdrsein genom t.ex. nadgot fel | bevattnings-
anldggningen sjunker temperaturen under islagret och frostskadan dr ett
faktum. Vid lufttemperaturer ner till 4=-5 minusgrader &r det i regel
tiflrdckligt med en vattentillférsel av 2-3 mm/tim. Sjunker temperaturen
ner mot 6-7 minusgrader bBr man ge 3-5 mm/tim. Mer &n mot 7-8 minusgrader
kan grodan 1nte skyddas. Vattningen startas s& snart lufttemperaturen
narmar sxg 0°. Den avbryts ndr temperaturen stigit till 0° - +19C eller
nar all is har smdlt fran vdxterna.

(Vid 1&g luftfuktighet och vindstilla f8rhdllanden finns det risk fér
underkylning av stjdlkar och blad - vattningen bSr d& startas nagot
tidigare).

En bevattningsanliggning fér frostskydd enligt den hir metoden miste
tdcka hela den areal som skall frostskyddas. Spridarna bdr ge en sd
j&mn vattentillférsel som mdjligt och helst uppstdllas i triangelfdr-
band. Rotationshastigheten hos spridarna b8r vara minst 1 varv per min.
Spridarna bdr dessutom ha minst 120 slag per varv for att fdérdelningen
skall bli tillrdckligt j8mn,.Munstyckenas storlek bdr vara 3.5 - 4 mm
och trycket 138gst 3.5 kp/cm™. Spridarna maste vara robusta och drifts-
sdkra. Hela an]§gggingen maste kunna arbeta utan avbrott vid tempera-
turer ner till -107C under kanske 10 timmar. Ett avbrott i vattentill-
forseln pd mer &n 3 min ger frostskador. Situationen blir d& om m&jligt
vdrre dn om ingen frostskyddsbevattning alls utférts,

Den direkta metoden gar bra i alla grédor och &r det enda effektiva
frostskyddet i hSgvaxta kulturer som t.ex. frukttrdd och birbuskar.

Se upp med: - f&r sent insatt bevattning - starta | tid

- ojémn spridning och f&r hg intensitet - kontrollera
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spridare och tryck samt byt ev. tilil mindre munstycken
pa befintliga spridare

- avbrott i bevattningen - leder til} skadaor redan efter
3 min :

- f6r tidigt avslutad bevattning - vanta ti!l isen smélt

Den indirekta metoden

Som tidigare ndmnts innebdr detta sdtt att frostskyddsbevattna att vatten
tit1férs marken innan en befarad frost intrdffar., Genom att tillfdra vat-
ten f8re en nattfrost Skar man markens s.k. vd@rmekapacitet och varmeled~
ningsfdrmdga. Frostndtter fdregds ofta av klart vi3der och sol. En fuktig
(bevattnad) mark magasinerar d& mer virme &n en torr. Under en f&1jande
frostnatt sjunker d3drf8r temperaturen ndrmast marken inte 1ika mycket som
om marken varit obevattnad.

Vattning fére nattfrost kan skydda mot frostskador om temperaturen inte
blir mer &n 2-3 minusgrader. Effektivt skydd nds bara nirmast marken - i
de nedre ca 30 cm av luftlagret. Metoden i&mpar sig ddrfdr endast for
laga grddor som t.ex. jordgubbar och potatis. Vattningen bdr ske nagot
dygn f&re vantad nattfrost - sepast morgonen innan.

| England rekommenderar man vattning med ca 10 mm var 3-4:e dag til)
bl.a. f&rskpotatis under perioder med frostrisk p& varen.

Genom detta fdérfarande kan man med en vanlig flyttbar bevattningsanldgg-
ning skydda ganska stora arealer mot lindrigare froster.

Se upp med: =~ att inte vattna fOr sent - senast fGrmiddagen innan en
viantad frostnatt

Ett problem med frostskyddsbevattning &r de stora vattenmiggderna som
tillfdrs (3 mm per tim under 10 tim = 30 mm x 1 ha = 300 m” vatten).
Under en period med flera aterkommande nattfroster och bevattning upp-
stér naturligtvis problem och risker med ytvatten, kviveutlakning etc.
Detta far dock vigas mot de frostskador som annars skulle upptrida |
kulturerna.

En vEl utfdrd frostskyddsbevattning &r det bsta frostskyddet som finns
- utnyttja den mdjligheten.
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INVESTERINGAR_OCH ARSKOSTNADER FUR_BE

LL
i S ._..._._._.......,.; o e 155 L4940

TMASS16_TRADGARDSODL NG

F61jande avsnitt innehdlier berZkningar dver invester! ngs= och &rskost-
nader fdr n&gra olika typer av bevattningssystem lZmpade fdr f3itmdssig
tradgardsodling. | berdkningarna jdmf&rs de oiika systemen vid tre olika
arealstoriekar - 3 ha, 6 ha och 15 ha. Dessutom har en naturlig uppdel-
ning pa grundval av systemens olika utformning och 1&mplighet 1 olika
kulturer skett. BerZkningar har sdledes gjorts f&r fruktodlingar, sv.
vinbérsodlingar samt f&r fdltmdssiga jordgubbs- och k&ksvdxtodlingar.

De kostnader som kan utlfsas ur tabellerna mdste liksom flertalet eko-
nomiska berdkningar i allminhet, tolkas med f&rsiktighet. Avsikten har
inte varit att faststdlla en exakt kostnadsnivd fér olika system, utan
istdllet att padvisa de relativa kostnadsskillnader som finns mellan
systemen under olika f&rhdilanden. Av denna anledning f&ljer efter
tabellerna ett avslutande avsnitt med kommentarer och sammanfattande
slutsatser betrdffande de framr3knade kostnaderna f&r de olika bevatt-
ningssystemen.

Vidare b&r papekas att kostnaderna f&r vad som i berZkningarna angetts
som basinvesteringar i verkligheten kan variera higst avsevirt (hZrmed
menas investeringar i pump, ledningar mellian vattentdkt och f&lt, samt
ev. investeringar i elektrisk anslutning etc.). St8rre avstdnd &n 300 m
mellian vattentdkt och f3lt, st8rre nivéskillnader etc. 8kar naturligt=
vis dessa basinvesteringar: | verkligheten kan 3ven kostnader for vat-
tenanskaffning, magasinering, djupborrning etc. tillkomma.

i - o~ - wa i . / a0, L s
Allmi#nna fSrutsittningar fér berfkningarna (se &ven fig. 20)

F&ltstorlek/faieform: -~ 3 ha, & ha och 15 ha
- F3ltformen har valts <& att inget av de
olika systemen speciellt gynnats vid
berdkningarna

Vattentdkt: - ytvatten av medelgod kvalitet
Beldgenhet: - avstand mellan vattentdkt och falt 300 m,

nivédskillnad totalt 7 m
Pump/drivkdlla: = Ei-pump av centrifugaityp

El-anslutning: - £l framdragen fran befintlig ledning
200 m titl pumpplats vid vattentdkt
(berdknad kostnad i samtliga fall 5000 kr)

Stamledning: - Medgrdvd stamledning fran vattentdkt
till f&lt. Mindre dimensioner av polyeten,
st8rre av PVC, Dimensioner och tryckklass
efter faststdllida behov fran fall till
fall

Bevattningsbehov: ~ Vattenbehovet | samtliga fall berZknat
53 en vattenf8rbrukning av grédan pd
3.5 mm/dygn

Anldggningarnas kapacitet: . ~ Bevatining med motsvarande 35 mm skall
kunna ske inom 10 dygn p& hela arealen.
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Fig. 20. Bevattningsanldggning i tréddgdrdsodling - idéskiss och vissa
férutsédttningar f3r ekonomiska bergkningar.

n:n_n._m...r/\’:n’:: T :
D i s B It el ‘

| e —xlx-—x— W Homm " : gd[,”g
‘ R e ot X o o 3 e e s e c|%

rérsystem T - frukt

( ) | ~barbuskar

‘ x [ ui-x =i eolli =g v : -jom’gub.ba’”
| ~ eller koksvoxter
| * X % ¥ X % % u ! ""0&?04'33,661[”/5@

* % % 3 lﬂl;'?!‘w dropp -
rér-slongsystem *\| spridore _ bevatining

WL> bevottnings-
Solid-set -system || maskin

|5

L

1

%

)

Tyt~
i e
befintlig elledhning

elonsluining
200 m &

////ﬂg'a’g'ré'va' stamiediing  300m
V! ~hijdskillmad Tm



31,

Kortfattad beskrivning Over de clika systemens utformning

A. Ror-slang-systemen:

Spridaravstand

Spridare

Spridarledning

Tryck

Bevattningstid

Bevattningsintensitet

Antal flyttningar

Driftstid

Vattendtgéng

B. Bevattningsmaskiner:

Maskinstoriek

Ledningar

Tryck
Bevattningsintensitet
Driftstid
Vattenatgéng

+)

9 x 10 m i fruktodling
18 x 18 m i Bvriga gridor

t&gvinkelspridare | fruktoedling,

3-3.5 mm 8 .

vanliga spridare | &vriga grédor, 6-7 mm §
aluminiumrdr med uttag for 20-25 m spridar-
slangar

totalt 70 mvp (700 kPa); vid spridare

35 mvp (350 kPa)

5 tim per uppstdiining f&r 35 mm i
fruktodling

7-8 tim per uppstdlining f&r 35 mm i
dvriga grddor

5-7 mm/tim
3 fily tningar/dygn i Fruktodl:ng
2 £ i Bvriga grddor

150 tim pd 10 dygn

N
A

3, .
3 m /ftim/ha

fér 3 ha - "SO-maskin' +)
1:65‘ 6 hd - Hf3_ i H )
H+)

f&r 15 ha- “82- i

tiliférselledning av ovanpdliggande
aluminiumrdr inom f3ltet

totalt vid pump 100~110 mvp (1000-1100 kPa)
10-15 mm/tim
150 tim pa 10 dygn

2.3 mB/tim/ha

Siffran anger ledningens ytterdiameter i mm. Denna plus ledningens

18ngd best3dmmer hur mycket vatten som ken pumpas ut d.v.s. maskinens

kapacitet.

C. "Solid Set''-system:

Spridaravstand

Spridare

Spridariedning

Sektioner

27 x 27 m

vanliga spridare 6=7 mm § monterade med
f8rstdrkta sténdare direkt pd rdren

aluminiumrdr
systemet indelat | sektioner {10-15 st)

dér hevattningen stvys halvautomatisk:
med mdtventiler



Tryck

Bevattningstid
Bevattningsintensitet
Driftstid
Vattendtgang

D. Minispridare:

Spridaravstand
Spridare

Spridariedning

Sektioner

Tryck

Bevattningstid
Bevattningsintensitet
Priftstid
Vattenatgang

Ovrigt

E. Droppbevattning {permanent

32.

totait vid pump 80 mvp (800 kPa};
vid spridare ca 45 mvp (450 kPa)

8 tim per sektion f&r 45 mm vatten
b5 mm/tim
80-12C tim p& 10 dygn

3-4.5 m3/tim/ha

1 spridare per tr3d (5 x 3 m)
minispridare, 40 lit/tim, tryckreglerad

polyeten 20 mm utv.; 1 ledning per
trddrad, ovanpaliggande

systemet indelat i sektioner (15-20 st)
ddr bevattningen styrs halvautomatiskt
med métventiler

totalt vid pump 70 mvp (700 kPa); vid
spridare 10(~50) mvp (100-~500 kPa)

ca 13 tim per sektion f&r 35 mm vatten

-6 mm/tim (bevattnad yta ca 7 mz/spridare)

- 220 tim pd 10 dygn

1.6 m3/tim/ha

viss enkiare filterutrustning for
mekanisk rening av vattnet ingar

system)

Droppavsténd

Avsténd mellan droppledningar

Droppare

Droppledningar

Sektioner

Tryck

i fruktodling, 1 m (= 3 droppare per trid)
i sv. vinb8rsodling, 0.75 m
i jordgubbs- och kiksvaxtodling, 0.50 m

i fruktodling 5.0m
i sv. vinbdrsodling 3.5 m
i jordgubbs= och k8ksvixtedling 1.5 m

droppare av ''in line''~typ, 2-8 lit/tim

polyeteniedningar 12-16 mm utv., ovanpa-
liggande

systemet indelat i sektioner, ca 25 st
ddr bevattningen styrs halvautomatiskt
med mdtventiler

totalt vid pump ca 35 mvp {350 kPa} vid
droppare 10-15 mvp {(100-150 kpPa)



Bevattningstid
Bevattningsintensitet
Driftstid
Vattendtgéng

Ovrigt

33.

ca 2.% tim per sekticn om 10 mm vatten
{motsvarande ca 4 mm/tim)

220 tim p& 10 dygn

1.6 ms/tEm/ha

i systemet ingdr fullstdndig utrustning
f&r filtrering av vattnet {grusfilter),
samt utrustning f8r automatisk tilifdr-
sel av vExtniring (gBdselblandare)
dessutom ingdr utrustning f8r utldggning

och intagning av droppledningar {(slang-
trummor f&r traktormontering)

Arbetsbehov tim/ha, f8r bevattning med motsvarande 35 mm

Arbetsbehov  tim Jha

! £

3, 'y

4

% |

&

i, —s\rermol—s, mok_—s) rorsystem

-

rar-slongsystem
slong -kombisystem
bewattningsmobiler
bevoltnimgsmoskiner
droppbevottning
solid set -system

(egen sammanstdlining efter Johansson, W, Linnér, H., Bevattning ~ behov,
effekter, teknik samt Sprinkler lIrrigation Association, Sprinkler trri-
gation.se litteraturreferenser).



Fasta och r&riiga kostnader

Fasta kostnader:
(-arskostnad, %)av
investeringen)

Avskrivning:

Ranta: 0% = 52%.
Underhall: 3% = 3%
Totalt 18 %
R6riiga kostnader:
(- vid bevattning
motsvarande 35 mm)
Arbete: R6r-slang system ca 3 tim/ha
Bevattningsmaskiner 1=1.5 H
"Sciid Set! system 0.5 i
Droppbevatining 0.5 "
Minispridare 0.5 ke
Arbetskostnad 40-60 kr/tim
Elenergi: R6r-slang system 25 Kr/ha
Bevattningsmaskiner 4o ¢
"Solid Set'' system 3
Broppbevattning 15 "
Minispridare . 25 0
Traktor/transport: R&r-slang system 3 tim/ha
Bevattningsmaskiner 1-1.5 "
Traktor/transport-
kostnad 12 Kr/tim
1)

(F&r droppbevattning och ''Solid Set'' system i f3ltmissig kdksvixt-

odling tillkommer en arlig kostnad f&r utl3ggning och intagning av
utrustning. Denna kostnad f&r arbete och transporter &r berdknad
till 400 kr/ha f&r droppbevattning och 200 kr/ha for ''Solid Set'').

34.



Priser f6r de viktigaste delarna till en bevattningsanldggning

Pumpar:

Pump och elmotor komplett med sug- och tryckans

1
2
b
6
8
10
15
20
30
50

Ledningar/rér

Aluminiumrsr (AL) 48
70-76

102

127

PVC-bevattningsrdr, tryckklass 10 90/83
110/101.4
140/129.2

Polyeten-tryckklass 6 12
6
20
25
32
4o
50
63
{5

Spridarslang - nylonarmerad PVC 3/4"

Bevattningsmaskiner:

iutning

kW

Bl
H
1y
bt
L
Bt

8

mm inv.
It

[

"ogtv/inv

35.

ca~pris 1978

<D 00O £

11
12.
13.
15.
17

15
20
30
4o

13
18

COTW N — — O

13
18

L0090
.500:
.000:
.000:
.000:
.000:
000:
000:
000:
000:

.75
.00
.75
.50
.75
.00
.00
.00
.00

Vgttenméngd, Kapacitet, ha/dygn
m

/tim 20 tim driftstid
50-maskin 10-13 0.7-1.9
63~maskin 18~24 1.3-1.5
75-maskin 30~35 2,0-2.5
83-maskin 40 ca 2.5
S0~maskin 40~-55 2.5-3.5

110-maskin  75-90 4.5-6.0

15 tim driftstid

.5-0.75
.0-1.
e I

—

a 1.9

7

i

9
1.9-2.6
b 5

W o ) = — O

-2
-}

kr/m

Ca~

20.
30.
Lo.

50.
60.

70.

pris

000:~
000:-
000:-
0og: -
000:-
000:~



Spridarutrustning:

Spridare, l3g kastvinkel 3-4 mm munstycken, ca 1 m3/tim

Spridare, 5-7 mm munstycken, 1-4 m3/t§m
Minispridare, 40-120 1it/tim
Droppare, "inline''-typ, 2-8 lit/tim

Spridarstativ/sldde

Filterutrustning:

Natfilter, 1" - 3" anslutning
Grusfilter, kapacitet 15 m3/tim

Godselblandare: (fdr tillférsel av vixtniring)

Automatik:

1-stations automatikskdp (inkl. ventil, batteridrift,

1”-3”)

10-24 stationers automatikskdp (elektirskt/hydrau~
liskt, exkl. ventiler etc.)

Styrventiler (1"-3" elektriska/hydrauliska)

Mitventilter (1''-3%, halvautomatiska)

deranter:

Grdvning, l3ggning, aterfyllnad -~ stamledning

OBS! For ber&@kning av totala anldggningskostnader
etc. tillkommer kostnader f&r div. kopplingar, an-
slutningar och anl&ggningsarbeten pd i storleks-
ordningen 10-15 %, M8jligen kan dessa kostnader
kompenseras av att prisrabatter i samma storleks-
ordning kan ges i samband med inkdp av st8rre an-
l&ggningar, anbudsfdrfarande etc.

100~1

3.000-4.

500-15

1.000-2.

3.000-6.

100~1
200-1

1.000-2.

50
100

75

.500:
000:

.000:

000:

000:
.000:
.000:

000:

36.

kr/m
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Investeringar och &rskostnader 1978

Investeringskostnad kr/ha 1978 - fruktodling (plantavst. 5 x 3 m)

a 6 ha 15 ha

81) Totalt | B S Totalt | B S Totalt
Rér-slang 5800 2400 8200 | 3600 2200 5800 | 1800 2000 3800
Bev.maskin 6700 8000 14700 | 4000 6500 10500 | 2000 4500 6500
Minisprid. 5100 10500 15600 | 3200 10300 13500 | 1700 10200 11300
Droppbev. 4800 8300 13100 | 2900 8000 10900 | 1500 7500 9000

3 h
§2)

1)

B = Basinvestering (-pump, stamledning till f&1t 300 m, el-anslutning etc.)
2) =

S = Investering f&r spridningssystemet (- spridare, spridarledningar,
droppare, minispridare, bev.maskin, samt ev. automatik, filterut-
rustning etc.)

Arskostnader kr/ha 1978 - fruktodling (plantavst. 5 x 3 m)

3 ha 6 ha 15 ha

3) 4) 5) 6)
F22 R AT Aygs | R A Ajgs [ PR A Ay

RS 1480 210 2110 2530 |[1040 200 1640 2040 680 190 1250 1630
BM 2650 130 3040 3300 [1830 120 2250 2490 | 1170 100 1470 1670
MS 2810 40 2930 3010 2430 40 2550 2630 | 2140 40 2260 2340
DB 2360 30 2450 2510 {1960 3¢ 2050 2110 | 1620 30 1710 1770

3)F = Fasta kostnader (~ avskrivning 10 &r, r3nta 10 %, underhdil 3 %)
“lR = R6rliga kostnader {- arbete, energi, transport, - f&r 1 bevattning
med 35 mm eller motsvarande)

5)&105 = Total &rskostnad f&r bevattning med 105 mm (= 3 bevattningar
med 35 mm eller motsvarande)

6)A175 = Total &rskostnad f&r bevattning med 175 mm (= 5 bevattningar
med 35 mm eller motsvarande f&r droppbevattning och fasta
minispridare) :

RS = Ror-slang

BM = Bevattningsmaskin

SS = Solid Set

DB = Droppbevattning
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Investering  krfha
SEEES

3000 -

Arskostmad  kr/ha

1000 -

38..

RS= rorsystem
o M BM = bavaéfm'?sma.shh
. M&s=minispridore
DB = droppbevotining
-
"1 8 =basinvesterin

H 8 = investering for spridar -
i 7 systemet
K
%% é | Bes=total investering
% 1 Z %%
éé é 7.7/ M2 A/Aé
RSBHHSDB RS BHNSDB RS 8M NS OB

—3ha— +—bla— —15h0-—
Arealstorlek
Diagram 1. Investeringskostnader f6r olika bevattningssystem i
fruktodling.
[ "
= RS = rorsystem
8M = bevaltningsmaskin
— MS = minispridore
08 = droppbevottning
« —
37 F =fast orskestnod
S____% — Ryps = rorlig arskostnad for 105mm vadien
.::/ E% Rygs = ~tt=~  ——tt— -01= T -t —11—
&=
= 7
%% 3%
WY
Z % 077
RS BAAS RS BUMSDB RS BMNS 03

—3h0 — bbb — 50—

Arealstorlek

Diagram 2. Arskostnader f&r olika bevattningssystem i fruktodling.



Investeringskostnad kr/fha 1978 - sv. vinbdrsodling (radavstdnd 3.5 m)

3 ha 6 ha 15 ha
8') s rotaltim s Totalt |[B S Totalt
RGr-siang 5000 2h0g 8400 3300 1760 5000 1700 1500 3200
Bev.maskin 6700 8600 14700 [40600 6500 10500 | 2000 4500 6500
Solid Set 6900 13300 20200 3900 12850 16750 1750 12000 13750
Droppbev. 4800 12000 16800 2900 11300 14200 1500 10700 12200

])B = Basinvestering (-pump, stamledning till f&lt 300 m, el-anslutning etc)
Y
2’3 = Investering f&r spridningssystemet (spridare, spridarledningar,

droppare, bev.maskin, samt ev. automatik, filterutrustning etc.)

Arskostnader kr/ha 1978 - sv. vinb3rsodliing (radavstand: 3.5 m)

ha 6 ha 15 ha

3
30 o) 5), 6)
F R Aygg” Ayos R Aygs Ayyg | F R Aygs Aygs

RS 1510 210 2140 2560 | 900 200 1500 1900 | 580 190 1150 1530
BM 2650 130 3040 3300 {1890 120 2250 2490 [ 1170 100 1470 1670
SS 3640 50 3790 3890 ;OZO 50 317C 3270 {2480 50 2630 2730
DB 3020 30 3110 317¢ f560 30 2650 2710 | 2200 30 2290 2350

Z;F = Fasta kostnader (- avskrivning 10 &r, r3nta 10 %, underhdll 3 %)
R = Rorliga kostrnaazr (- arbete, erorgi, transport, - fér 1 bevattning
med 35 mi; 21 )2r wmotsvarande)
Z)&}OS = Tota! arskostnad f8r bevattning med totalt 105 mm
)&175 = Total 3rskostnad f8r bevattning med totalt 175 mm
RS = R&6r-slang
BM = Bevattningsmaskin
SS = Solid Set
DB = Droppbevattniig



20000
18000 -

Investering  krfka
SEEEEEES

4000 -

3000 -

Arskostnod  kr/ha

1000 -

2000 -

RS = rﬁrsﬁlgm '
BM = bevatinin in
u 4 5= "Solid Set"-system
DB = droppbevatining
8 = basinvesteri
i §= ,mmin-,,;f”f’z, spridarsystem
7 B
¥ r
17 B %Z_

—3hg — +—blg— +—1ho—
Arealstorlek

Diagram 3. Investeringskostnader for olika bevattningssystem i svart
vinbdrsodliing.

RS = rorsystem

BM = bevattningsmaskin
SS = "Solid Set"- systam
08 = droppbevattning

F = fost drskostnad
Rus =rirlig drskosinad for 105mm vatten

Riyss mttm —tee— ltte (W5t —p—

N\

AN K708 [ Revs |

VAN 2

T
_ o R Rt

7

NN A1 B

D8 85 08
—Shg— —bho—s +—Bha—
Areolstorlek

Diagram 4. Arskostnader fér olika bevattningssystem i svart vinb&rsodling.
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Investeringskostnad kr/ha 1978 - fdltmdssig jordgubbs- och kdksvéxtodling

3 ha 6 ha 15 ha
81 s2) rorait | B S Torale |B s Total t

Rér-slang 6000 2500 8400 | 3300 1700 5000 1700 1500 3200
Bev.maskin 6700 8000 14700 | 4000 6500 10500 |[2000 4500 6500
Solid Set 6900 13300 20200 | 3900 12850 16750 {1750 12000 13750
Droppbev.3) 4300 27200 31500 | 2700 25800 28500 1400 24900 26300

1)B = Basinvestering (-pump, stamledning till f&1t 300 m, el-anslutning

2)S = Investering fdr spridningssystemet (-spridare, spridarledningar,

droppare, bev.maskin, samt ev. automatik, filterutrustning etc.)

3)

Dubbelrader - avstand mellan droppledningar 1.5 m och mellan droppare
0.5 m

Arskostnader kr/ha 1978 - filtmissig jordgubbs- och k&ksvixtodling

etc)

5 o 3 ‘ha ) _ Q 6 ha 3 15 ha
F R” 77 | ?
Mos Rizs P R Ags Ags FOR A AL

RS 1510 200 2110 2510 { 900 190 1470 1850 [ 580 180 1120 1480
BM 2650 130 3040 3300 [1890 120 2250 2490 '1170 100 1470 1670
SS 3840 50 3990 4090 (3220 50 3370 3470 | 2680 50 1830 2930
DB3)5670 30 5760 5820 (5130 30 5220 5280 |4730 30 4820 4880

4) Lo
F = Fasta kostnader (-avskrivning 10 3r, rinta 10 %, underhdll 3 %,
samt arligt engdngsarbete vid utldggning och intagning) 8-10 tim/ha
for droppbev. och 3-5 tim/ha f&r solid-set)
5)R = Rérliga kostnader (-arbete, energi, transporter, -fdr 1 bevattning
& med 35 mm eller motsvarande)

AIOS = Total drskostnad fdr bevattning med totalt 105 mm
7)&175 = Total &rskostnad f&r bevattning med totalt 175 mm

RS = Rodr-slang

BM = Bevattningsmaskin
SS = Solis Set

DB = Droppbevattning



375"
£8500

26300

™ RS = ror -slongsystem
&M= bevaifninggfna.sklh
5§ = “Solid Set"*- o;;dem
DB = droppbevatining

8 > baszbvesfen'nj
§ = investering for spridnings-

B8 = total investeringskestnod

1)

AN

7%
2
RS BMSS DB RS BM SS 08
—3h0 — ——8h0— —Uha—
Areolstorlek

Diagram 5. Investeringskostnader f&r olika bevattningssystem i f&lt-
missig jordgubbs- och k8ksvdxtodling.

SR

6000 -

RS = ror-slongsystem
8M= bevoltningsmaskin
8= “Solid Set"-system
D8= droppbevattning

F = fost arskostnod
Rus = rorlig kostnad for 105 mm volien
Rif5 s —ttme —limm -t B -t —4—

:

- Arskostrad . kr/ha |
§ 5
I T T

., N

- 1000 -
VA4 7Y i DAY,
RSBHSSDB RSBMSSDB RS BMSS DB
—3ho — —bht—— —15h0
Arealstorlek

Diagram 6. Arskostnader f&r olika bevattningssystem i f&ltmdssig
jordgubbs~ och kSksvixtodling.
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Ekonomiska synpunkter pa bevattningssystem | f8ltmdssig trddgardsodling

FRUKTODLING

De totala investeringskostnaderna per ha fdr olika bevattningssystem
varierar kraftigt. De dr genomgdende l3gst fér fiyttbara r&r-slang-
system, bade vid sm& och stora arealer. F&r bevattningsmaskiner minskar
investeringskostnaden per ha kraftigt med 8kad arealstorlek. Vid sma
arealer blir investeringskostnaderna lika hdga f&r bevattningsmaskiner
som f&r permanenta system med droppbevattning och minispridare. For de
sistndmnda bevattningssystemen minskar investeringskostnaderna endast
mattligt vid 8kad areal.

Aven de &rliga kostnaderna f&r bevattning varierar, men i mindre grad.
Laga investeringskostnader f&ér rdr-slangsystemet kompenseras av hdg
arbetsdtgdng f&r detta system. Arskostnaderna blir d&rf8r pistan lika

hdga som f&r &vriga system. F&r bevattningsmaskiner blir arskostnaderna
hdga vid smé& arealer, men sjunker vid $kad areal. De permanenta systemen
hdvdar sig v&l i fruktodling. Sdrskilt l8ga kostnader redovisas f8r dropp-
bevattning. Droppbevattning och bevattning med minispridare har laga
rériiga kostnader, varf8r systemen blir f&rh&llandevis billigare ju fler
bevattningar som utfdrs per &r,

Sammanfattningsvis kan sdgas att “bevattningsmaskiner ur ekonomisk syn-
punkt hdvdar sig b&st vid st&rre bevattnade arealer, medan droppbevatt-
ning och bevattning med minispridare &r fSrhdllandevis fdrdelaktiga vid
mindre arealer. investerings- och arskostnader f&r flyttbara rér-slang-
system 3r laga obercaende av arealstorlek,

Fér fruktodlingar finns dven andra typer av bevattningssystem och andra
mdjligheter till utformning av anldggningar dn de hir redovisade. Be-
vattning med spraydysor 3r ett anvdndbart alternativ. Ur kostnadssyn-
punkt torde systemet ligga p& samma nivd som vad minispridare gbr i
berdkningarna. Aven ur teknisk/biologisk synpunkt ger spraybevattning
likartade resultct.

Bevattning med smé s.k. bevattningsmcbiler kan ocksd bli ett alternativ i
framfér 2llt mindre fruktodliingar. Kostnadsmdssigt bdr systemet hamna
mellar ré&r-slangsystemet och de st8rre bevattningsmaskinerna.

Fasta eller flytthars rlrsystem f8rsedda med hdga stativ och s.k. stor-
spridare fdr cvanbevattning f&rekommer ocks& | fruktodlingar. Som per-
manenta system bdr de kostnadsmdssigt jé&mfGras med vad som gdller f&r
s.k. "Solid Set'-system (se berZkningar f&r system | sv. vinb&rs- och
f&ltmdssig kdksvixtodling). Flyttbara bevattningssystem med storspridare
blir kostnadsmdssigt ndgot dyrare 3n r8r-slangsystem med lagvinkelspri-
dare p.g.a. h8gre kostnader f&r stativ och spridare samt ett hdgre tryck-
behov.

SYARTA VINBARSODLING OCH LIKNANDE

Investeringskostnaderna fér de flyttbara bevattningssystemen (r8r-slang
och bevattningsmaskin) r i stort desamma i en sv. vinbirsodling som I

en fruktodling. Det minskade radavstandet i sv. vinb&rsodlingen pdverkar
déremot droppbevattningssystemet | fﬁrdyrande riktning. Investerings-
kostnaderna f&ér "Solid- Set“—systemet gr fdrhillandevis hBgst oavsett
arealstorleken. '
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FBr arskostnaderna g#lier 8ven i sv. vinbdrsodling att det flyttbara
rér-slangsystemet blir billigast., Bevattningsmaskiner blir f&rdelakti-
gare vid Skande areal. Droppbevattningen hdvdar sig dven ha3r v3l i mindre
odlingar. "'Solid-Set‘'-systemet har genomgdende hdgst arskostnader, men
skillnaderna gentemot droppbevattning och bevattningsmaskiner pa sma
arealer, &r inte alltfdr stora.

Bevattning med spraydysor samt systemet med smd bevattningsmobiler &r
ocksd ténkbara i sv. vinbirsodlingar. Systemet med spraydysor torde bli
lika kostnadskrdvande som det s.k. ''Solid-Set''-systemet, Bevattnings-
mobilerna ddremct kan sdkert kostnadsmissigt konkurrera med de stdrre
bevattningsmaskinerna i mindre odlingar.

FALTMASSIG JORDBUGGS- OCH KOKSVAXTODL ING

ROr-siangsystemet har de l&dgsta investeringskostnaderna per hektar. In-~
vesteringskostnaderna f&r bevattningsmaskiner &r dubbelt s& hdga. For

ett permanent bevattningssystem - ''Solid-Set'' blir dessa kostnader ytter-
ligare fordubblade. Droppbevattning | f3ltmdssig odling med dubbelrader
p& 1-1.5 m avstind medfdr extremt hdga investeringskostnader. Med maski-
nell utrustning for flyttning av droppiedning kan kostnaderna troligen
minskas avsevdrt och komma i nivd med Bvriga bevattningssystem.

Berdkningarna &ver de arliga kostnaderna f&r bevattninger med sammanlagt
105-175 mm wisar att r8r-slangsystemet blir billigast. F&r stdrre arealer
blir dock &rskostnaderna f&r bevattningsmaskiner ungefdr desamma. Dropp-
bevattning och "Solid-Set''-system har gencmgaende mycket hdgre arskost-
nader. Fdrdelar | form av minskat arbete, Okade mdjligheter till styr-
ning och kontroll av bevattningen etc. madste istdllst bli avgdrande for
investering | dessa sistndmnda bevattningssystem.
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