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ABSTRACT

Results from two series of field experiments are summarized 1in this
report. The first series was carried out between 1983 and 1985 and
included 11 sites from Umed in the north of Sweden to Kristianstad in
the south. Experimental treatments on these sites consisted of mulching,
green manuring, liming or fibre-mulching in combination with ploughless
tillage.

The second series of experiments was carried out between 1984 and 1986
on 4 sites in Southern Sweden. Treatments consisted of mulching, green
manuring, liming or use of catch crop in combination with direct dril-
ling on 3 sites and in combination with ploughless tillage on 1 site.

Results varied from one year to the next partly as a result of the short
experimental period and partly as a result of variations in soil type.
Soils with a high proportion of silt gave consistently positive results
under ploughless tillage and other treatments which excluded ploughing.
By positive results is meant better establishment and root development
and higher yields.

Results from direct—drilled plots showed greatest variations. Negative
results were obtained on heavy clay and clay. No differences were appa-
rent between various treatments on a clay till. From this it can be
concluded that direct-drilling is an unsuitable sowing technique for
spring cereals on the clay soils of Skdne. In the table below results
from all research plots (excluding direct drilled) and years are
combined.

Yields of spring sown cereals on different soil types (1983-86).
Conventional tillage compared to soil mulching and ploughless tillage.

Soil type Number of Number of Absolute yield Relative yield
research research (kg/ha) soil mulching,
plots years conventional ploughless

tillage tillage

sandy - silt loam 3 7 3060 = 100 106

silty clay loam 4 13 4270 = 100 109

clay 3 9 3500 = 100 114

heavy clay 1 3 4950 = 100 110

Positive results from soil mulching compared to ploughless tillage were
obtained on all soil types. Sandy - silty loam had the lowest relative
yield and clay the highest relative yield.

The treatment with green manuring combined with ploughless tillage has
in the last year of the experiment reached nearly the same yield as the
soil mulching treatment. The treatment with liming has in most cases
obtained positive results. The effects from fibre mulching varied great-
ly between years.






INLEDNING

Mianga jordar har problem med igenslamning och skorpbildning och dirpa
foljande etableringssvarigheter for grddan. Detta gHller frdmst ler-
jordar med stort mjdlainslag. Dessa problem har blivit mer uttalade
under senare ar. En faktor kan vara att mullhalten sjunker i matjorden
beroende pd minskad vallandel och stallgddsel i viExtfsljden samt djupare
pldjning som spider ut mullen. D3 mullhalten sjunker minskar aggregat-
stabiliteten hos jorden och ytan slammar lHttare igen.

Den forstksserie som redovisas hir Hr i forsta hand tdnkt som pilot-
forsdk. Avsikten har varit att se vilka jordar som svarar med biHttre
etablering samt sdkrare eller hdjd skdrdenivd £3r marktdckning samt
dtgdrder som hdjer mullhalten i ytan. Tidigare har snabbare och bittre
etablering samt skordeSkningar erhallits i modellfdrsdk pd mjdlarika
leror, mellanleror samt styva lerjordar.

Forstksserien har omfattat tvd olika delar. Den fOrsta delen har pagatt
dren 1983-1985 och har omfattat 11 fSrstksplatser pd olika typer av
jordar fran Umed i norr till Kristianstad i sdder. I dessa fbdrsbk ingick
plojningsfria forsdksled med olika atgidrder.

Den andra delen har pagdtt 1984-1986 pa fyra platser i sddra Sverige.
Forsdken har legat pa olika typer av lerjordar och pldjningsfri odling
har ingatt i ett forstk och direktsadd pa de tre resterande forstks-
platserna.

Gemensamt for forsdksserien har varit forstksleden med marktdckning av
mullrik sand. For Ovrigt har ingdtt atgdrder som pa sikt kan skapa ett
skikt med hdgre mullhalt i ytan.

I del 3 av denna rapport finns markfysikalisk beskrivning for tre av
forstksplatserna. Ovriga fUrstksplatserna finns beskrivna i Johansson
m.£1.(1985).

Till f8rsdksvirdar, patruller och andra som hjdlpt till att genomfdra

forsdken riktas ett stort tack. Mary McAfee har Yversatt abstract samt
bild~- och figurtexter.

DEL 1. FORSOK PA ELVA PLATSER 1983-1985

FORSOKENS UPPLAGGNING OCH GENOMFORANDE

FORSOKSPLAN

FOorscksserien har omfattat 11 forsdksplatser ddr fEltfdrsdk genomfdrdes
under aren 1983-1985. P3a tva av platserna lag forsBken kvar dven under
1986.

Ingdende forscksled:

ingen behandling, pldjt

marktdckt, grund bearbetning ca 5 cm

grongodslingsgrdda 1983, grund bearbetning ca 5 cm

10 ton CaO/ha i form av oslickt kalk inarbetat i de OBversta 5 cm
1982, grund bearbetning ca 5 cm

o oo



Fdltplan:

I block 1 I block 2 I block 3 I block 4 I

———————————— 70 m e e

Fdltplanen har haft fyra block med f8rsdksrutor pa 5 m * 10 m. Kalk-
rutorna har funnits i tva block.

Forsdksled k (kalk) har ingdtt endast pi ndgra platser i Mellansverige.
I tva fall har forstksled c (grongddslingsgroda) ersatts av forsdksled
med fibermaterial fran pappersindustrin. Fibermaterial komposterat med
bl a stallgddsel, betmassa och alger har anvdnts vid Ugerup. Okomposte-—
rat fibermaterial bestdende av cellulosafiber, fyllnadsmaterial bl a
returpapper och journalpapper (journalpapper glittas med kaolin) samt
kemikalier fran firgmedel har anvints vid Wadsbro.

Marktdckningsmaterialet bestod av 60 % sand, 15 7 mo, 18 % mjdla och ler
samt 7 % mull.

ANLAGGNING
Forstken anlades hdsten 1982. Endast det forsdksled dir pldjning ingar
pltjdes hosten 1982. Ovriga fOrsBksled bearbetades grunt eller inte

alls. Marktickningsmaterialet lades pa i ett ca 3 cm tjockt skikt och i
forekommande fall inarbetades 10 ton CaO/ha till ett djup av ca 5 cm.

FORSOKSPLATSER OCH JORDARTER
Tabell 1. ForstBksplatser och jordarter.

Site, county, topsoil and subsoil texture.

Forsdksplats Ldn Jordart

mat jord alv
Robdcksdalen Vidsterbottens nmh lerig mjdlig mo lerig mjdlig mo
Offer Vidsternorrlands mmh mjdllittlera mjdlldttlera
Sveden Kopparbergs nmh mjdlldttlera mjdlldttlera
A1bo Vistmanlands nmh mjillittlera mjillittlera
Limsta Vdstmanlands nmh styv lera mycket styv lera
Igelsta Vistmanlands mmh mjdlig styv lera mjdlig styv lera
Ultuna Uppsala nmh mellanlera styv lera
Wadsbro Sodermanlands nmh mjdlig mellanlera moig styv lera
Lanna Skaraborgs nnh mjdlig mellanlera mjdlig styv lera
Stenstugu Gotlands nmh mo moig sand
Ugerup Kristianstad nmh sandig mo moig sand



NEDERBORD OCH TEMPERATUR

Samtliga normalvirden #r fradn 1961-80 och himtade frin Eriksson (1982
och 1983).

Nederbdrden var under stdrre delen av viExtsdsongen ldgre dn normalt
under 1983 och de foljande &ren hdgre 4n normalt. Temperaturen var i
stort sett normal fdrutom vdren 1985. D& var april betydligt kallare #n
normalt och fSrsommaren mycket torr i stora delar av Sverige.

Tabell 2. Minadsmedeltal av nederbdrdsmingderna vid ndrbeligna meteoro-
logiska mitstationer under forscksperioden.

Mean monthly precipitation (mm) at meteorological stations
nearest sites during the experiment period.

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec sum

Rbbicksdalen
normal 40 29 29 34 32 39 51 71 55 50 62 52 544

1983 54 6 37 21 55 23 34 16 114 90 32 51 533
1984 58 28 13 8 19 70 112 45 76 119 57 50 655
1985 16 16 24 15 54 43 54 160 71 67 79 59 658

Offer (Linnds)
normal 32 24 24 26 31 46 70 69 52 4b 49 42 509

1983 48 9 30 51 49 39 56 40 120 62 27 40 571
1984 45 28 22 16 11 72 35 18 90 140 56 33 567
1985 13 28 21 20 53 38 66 94 67 51 52 40 543

Sveden (Borlidnge)
normal 40 27 25 31 37 50 79 81 56 50 53 40 569

1983 64 6 30 73 80 74 46 28 199 28 13 54 695
1984 64 39 25 16 24 127 61 36 90 144 38 33 697
1985 56 26 52 54 55 44 100 119 92 38 49 45 731

Limsta och Albo (Sala)
normal 39 28 25 33 39 49 80 70 61 55 56 45 580

1983 65 8 50 62 39 83 35 21 208 35 19 61 686
1984 64 30 19 7 27 104 49 35 111 101 39 45 633
1985 59 28 39 61 18 61 74 72 67 49 53 44 625
1986 43 12 539 47 22 39 46 160 50 32 41 73 623

Igelsta (Sundby)
normal 40 28 25 32 37 49 75 71 61 55 55 47 575

1983 56 7 58 46 34 8 35 15 213 33 16 52 651
1984 62 36 8 5 17 104 66 23 122 117 39 51 651
1985 65 26 41 54 3 74 80 67 66 45 61 47 629



jan feb mar apr maj Jun jul aug sep okt nov dec sum
Ultuna
normal 38 25 22 29 31 43 71 66 52 49 50 43 519
1983 51 5 49 36 34 97 49 19 137 50 24 63 614
1984 57 16 14 9 19 108 48 43 98 91 39 40 582
1985 53 26 30 47 14 40 87 55 56 37 51 49 545
1986 35 10 49 37 69 39 68 158 44 31 43 61 644
Wadsbro (Dunker)
normal 42 31 28 34 39 48 70 71 58 56 58 42 587
1983 44 18 66 46 44 61 18 4 215 44 20
1984 77 29 14 13 25 137 49 37 87 98 33 51 650
1985 62 33 44 67 6 43 73 57 64 28 79 77 633
Lanna
normal 34 23 25 29 41 44 68 67 58 62 56 37 544
1983 67 8 41 41 74 34 10 32 120 44 17 45 533
1984 61 13 11 10 45 79 65 33 92 110 54 31 604
1985 40 20 55 74 21 102 39 58 94 39 42 104 688
Ugerup
normal 47 34 33 36 35 40 63 53 50 50 55 56 552
1983 35 32 61 63 82 20 18 21 59 26 50 34 501
1984 63 15 13 13 58 86 66 43 90 49 32 28 556
1985 36 11 45 42 39 52 73 62 46 6 103 107 622
Stenstugu
normal 52 34 28 28 33 27 49 51 53 50 55 54 514
1983 59 18 65 27 22 17 16 14 149 63 36 36 522
1984 72 29 19 17 23 63 90 35 143 92 36 44 663
1985 63 18 40 93 5 75 85 33 41 15 49 73 591

Tabell 3. Manadsmedeltal av lufttemperaturen vid n#rbeldgna meteorolo-
giska mdtstationer under f&rsBksperioden.

Mean monthly air temperature (°C) at meteorological stations
nearest sites during the experimental period.

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt mnov dec
Robdcksdalen
normal -8,4 -~8,6 -4,3 0,7 7,0 12,7 15,1 13,5 8,7 3,2 -2,3 =5,7
1983 -5,3 -7,3 -3,1 2,4 8,6 12,6 15,8 13,3 9,3 4,1 -4,5 -6,8
1984 -9,7 -4,5 -6,5 2,8 11,3 13,6 14,9 14,6 8,6 4,8 -1,5 -1,9
1985 -15,6 -17,5 -4,7 -0,3 12,9 15,2 14,2 8,7 5,5 -3,5 ~14,1
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maj jun Jjul aug sep okt nov dec
7,7 13,4 15,0 13,6 8,8 3,2 -3,2 -7,7

apr
1,7

11

feb mar

jan

Offer (Linnis)
normal -10,2

-9,4 -3,8
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jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Ugerup *

normal -0,9 -1,2 1,3 5,5 10,7 15,3 16,7 16,2 12,6 8,5 4,3 1,1
1983 4,4 =-2,3 3,0 5,1 10,6 14,8 18,6 16,7 13,1 9,3 2,5 0,2
1984 0,7 1,3 0,6 7,4 11,2 14,0 11,6 11,0 5,9 1,9
1985 -6,6 -7,4 0,5 3,0 11,8 15,0 17,4 16,4 11,3 11,5 1,0 0,0

* Normalvidrdena dr fran SMHI medan minadsmedeltemperaturerna dr fréin
Ugerups forsdksstation.

SADD, SKORD, GODSLING SAMT JORDBEARBETNING.

Sadd utfordes vid samma tidpunkt i samtliga forsSksled. I de flesta fall
sdddes med kombisdmaskin. Grddan var den samma som pd filtet i dvrigt.

SkOrden utfdrdes av ldnspatrullerna och gjordes med fOrstkstrdska. Halm—
skdrd utfdrdes inte alltid beroende pa& att patrullerna inte hade
utrustning £Sr halmvidgning.

N-gddslingen var mattlig fOr att undvika liggsdd. Rekommendationen var
ca 60 kg N/ha men ibland har grodan fatt hdgre kvidvegiva.
Tabell 4. Uppgifter om grdda, N-gbdslingsniva, sdtidpunkt samt skGrde-

tidpunkt.

Data on erop growth, N-fertilization levels, times of sowing
and harvest.

Plats, &r Groda N-g8dsling kg/ha sadd Skdrd
Robdcksdalen

1983 korn 60 10 juni 6 oktober
1984 korn 60 30 maj 22 september
1985 havre 60 8 juni 2 oktober
Offer

1983 korn 60 5 juni 28 september
1984 korn 60 18 maj 28 sugusti
1985 korn 70 6 juni 23 september
Sveden

1983 korn 60, led ¢ O 15 juni 28 september
1984 korn 60, led ¢ O 15 maj 28 september
1985 korn m ins. 90 1 juni 20 oktober
&1bo

1983 havre 60, led ¢ O 11 maj 29 augusti
1984 havre 70 5 maj 23 augusti
1985 havre 90 23 maj 3 september
1986 havre 90 10 maj 14 september

12



Plats, ar Gréda  N-gddsling kg/ha Sadd Skord

Limsta

1983 korn 130, led ¢ O 22 maj 31 augusti
1984 havre 80, led c 30 9 maj 31 augusti
1985 korn 60 21 maj 25 gseptember
Igelsta

1983 korn 80, led ¢ O 9 maj 19 augusti
1984 korn 60, led ¢ 30 5 maj 25 augusti
1985 korn 60 14 maj 18 september
Ultuna

1983 korn 90, led ¢ O 28 maj 19 augusti
1984 korn 60, led c 30 3 maj 6 september
1985 varvete 90 10 maj 24 september
1986 havre 90 6 maj 2 september
Wadsbro

1983 havre 60 5 maj 24 gugusti
1984 korn 80, led ¢ 110 7 maj 23 augusti
1985 havre 60 20 maj 20 september
Lanna

1983 korn 90, led ¢ O 22 april 19 augusti
1984 varraps 120 24 april augusti
1985 hstvete 90 19 september 24 september
Stenstugu

1983 korn 90, led ¢ O 20 april 26 augusti
1984 korn 60, led ¢ O 16 april 22 augusti
1985 korn 60 23 april 26 augusti
Ugerup

1983 korn 90 26 april 10 augusti
1984 rag 110 20 september 7 september
1985 korn 90 27 april 23 augusti

Jordbearbetning utfdrdes 1 fOrsOksled a (inggp behandling) med hdstplsj-
ning och bearbetning som filtet i Ovrigt. Ovriga fOrsdksled stubbear-
betades grunt (5 cm djup) pa hdsten och harvades grunt pd viaren.

Ogrisbekdmpning utfdrdes som pd fHltet i Ovrigt.

BERAKNINGAR

Kirnskdrden anges i kg/ha med 15 % vattenhalt f6r strasid och 18 %
vattenhalt for oljevixter. Halmskdrden anges i kg ts/ha.

Medeltalen dr aritmetiskt berZknade.

De statistiska signifikansberdkningarna dr utfdrda p& SAS enligt GLM-
proceduren.

Signifikansnivaer:

NN AN
OO0
o OO
O =
'.—_-l

+
4+
+++

e~ v o]
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ROTSTUDIER

Rotstudier utfdrdes enligt en metod som finns beskriven i Johansson &
Gustafsson (1987). Platserna Ultuna, Albo, Igelsta, Limsta samt Wadsbro
har ingatt i ett projekt p& forskningsavdelningen f£or hydroteknik och
studerats ingdende vad gdller bl.a. rotutveckling. Resultat frén dessa
redovisas separat i en rapport fran forskningsavdelningen. Rotstudierna
fran dessa fOrsSksplatser ingdr dirfdr ej i denna rapport.

For Ovriga fOrstksplatser ddr rotstudier utfdrts redovisas dessa som
schematiska skisser i resultatdelen.

RESULTAT
SKORD ROBACKSDALEN

Tabell 5. Skordens storlek och kvalitet

Yield and quality of harvest, Robdcksdalen.

Kdrna Halm
Ar, grdda Skdrd Rymd- Tusenkorn- N- Sk&rd N-
forsSksled kg/ha rel. wvikt vikt halt kg/ha rel. halt
15 % tal ¢g/1 g % av ts ts tal 7% av ts

1983, korn

a 3080 100 573 36,4 1,63 1740 100 -

b 3260 106 586 36,5 1,59 1930 111 -
1984, korn

a 2900 100 632 31,8 - 1710 100 -

b 2890 99 624 32,6 - 1810 106 -

c 2650 91 635 34,2 - 1990 116 -
1985, havre*

a 2220 100 531 27,9 - 1390 100 1,79

b 2500 113 521 27,9 - 1660 119 1,88

c 2640 119 528 28,2 - 1740 125 1,84
medeltal 1983-85

a 2730 100 1620 100

b 2880 105 1800 111
medeltal 1984-85

a 2560 100 1550 100

b 2680 105 1730 112

c 2640 103 1860 120

* kdrnhalt ej analyserad

Ar 1983 skdrdades enbart tvd forsbksled di det tredje frsBksledet var
besdtt med rajgrids (c). Detta inarbetades ytligt vdren 1984. Savidl
kdrnskdrd som halmsk®rd var i medeltal hogre i leden b och c.
Skillnaderna var dock ej statistiskt signifikanta.
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SKORD OFFER

Tabell 6. SkOrdens storlek och kvalitet

Yield and quality of harvest, Offer.

Kdrna Halm
Ar, grdda Skord Rymd- Tusenkorn-— N- Skord N-
forsdksled kg/ha rel. vikt vikt halt kg/ha rel. halt
15 % tal g/1 g % av ts ts tal 7% av ts

1983, korn

a 4900 100 617 37,1 1,93 2470 100 -

b 5480 112 634 38,5 1,94 2820 114 -
1984, korn

a 5270 100 644 36,0 - 1690 100 -

b 4950 94 636 33,7 - 1570 93 -

c 5510 105 654 37,8 - 1800 107 -
1985, korn

a 3710 100 622 35,9 - 1570 100 0,56

b 4140 112 610 34,9 - 1880 120 0,51

c 4110 111 618 36,2 - 1880 120 0,58
medeltal 1983-85

a 4620 100 1910 100

b 4860 105 2090 110
medeltal 1984-85

a 4490 100 1630 100

b 4540 101 1730 106

c 4811 107 1840 113

Ar 1983 skidrdades enbart tvd forsSksled di det tredje fdrsdksledet var
besdtt med rajgrids (c). Detta inarbetades ytligt vdren 1984. Savil
kZ3rnskdrd som halmskdrd var 1 medeltal hogre
Skillnaderna var dock ej statistiskt signifikanta.

i leden b och c.
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SKORD SVEDEN

Tabell 7. Skordens storlek och kvalitet

Yield and quality of harvest, Sveden.

Kdrna Halm
Ar, grdda Skord Rymd- Tusenkorn~— N- Skord N-
forsdksled kg/ha rel. vikt vikt halt kg/ha rel. halt
15 % tal g/1 g %Z av ts ts tal % av ts

1983, korn

a 3230 100 628 32,1 1,93 1620 100 -

b 2820 87 628 33,9 1,98 1410 87 -
1984, korn

a 5320 100 707 44,7 1,99 3350 100 0,46

b 5290 99 710 44,4 2,01 3480 104 0,45

¢ 3240 61 697 41,4 1,88 2170 65 0,54
1985, korn med insadd

a 2420 100 622 43,6 1,82 1000 100 1,47

b 2350 97 616 43,3 1,60 900 90 1,51

c 2090 86 618 Lh 4 1,82 970 97 1,45
medeltal 1983-85

a 3660 100 1990 100

b 3490 95 1930 97
medeltal 1984~85

a 3870 100 2180 100

b 3820 99 2190 100

c 2660 69 1570 72

Ar 1983 skdrdades enbart tva fBrsSksled d& det tredje forsbksledet var
besdtt med subterrankldver och persisk kldver. Detta inarbetades ytligt
varen 1984, Under 1984 fick fSrsBksled ¢ ingen kvidvegiva. Skordenivan
var betydligt ligre i fOrscdksled ¢ #n i Ovriga f6rsoksled.
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SKORD LIMSTA

Tabell 8. Skordens storlek och kvalitet

Yield and quality of harvest, Limsta.

Kédrna Halm
Ar, grdda Skdrd Rymd- Tusenkorn- N- Skord N-
forsdksled kg/ha rel. vikt vikt halt kg/ha rel. halt
15 %7 tal g/1 g Z av ts ts tal % av ts
1983, korn
a 4660 100 694 40,0 1,74 1140 100 -
b 5310 114 700 39,9 1,75 1460 128 -
k 6120 131 698 45,2 1,82 1820 160 -
1984, havre*
a 7120 100 582 35,7 1,76 3800 100 0,35
b 7200 101 577 35,1 1,72 3490 92 0,32
c 3380 47 569 33,3 1,38 1640 43 0,37
k 8160 115 586 33,8 1,84 4340 114 0,52
1985, korm
a 3070 100 626 37,1 2,07 2900 100 0,95
b 3900 127 662 443 2,01 2520 87 0,62
c 3380 110 634 39,0 1,98 2470 85 0,88
k 2950 96 640 40,5 1,82 1860 64 0,69

medeltal 1983-85

a 4950 100 2610 100
b 5470 111 2490 95
k 5740 116 2670 102
medeltal 1984-85
a 5100 100 3350 100
b 5550 109 3000 90
c 3380 70 ++ 2060 61
k 5560 109 3100 92

* kHrnhalt ej analyserad

Ar 1983 skdrdades enbart tre fdrsdksled d& det fjirde frsbksledet var
besdtt med subterrankldver och persisk klBver. Detta inarbetades ytligt
viren 1984. Under 1984 fick forsdksled c betydligt mindre kvivegiva #n
Svriga forstksled. Atgirderna marktickning (b) och kalk (k) gav skdrde-
Skning. Ledet med grongddslingsgrdda (c¢) lag nira obehandlad, pldid (a)
i skdrd ar 1985.
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SKORD ALBO

Tabell 9. SkOrdens storlek och kvalitet

Yield and quality of harvest, Albo.

Kdrna Halm
Ar, grdda Skord Rymd- Tusen- Kirn- N- Skdrd N-
fors8ksled kg/ha rel. wvikt kornvikt halt halt kg/ha rel. halt
15 % tal g/1 g % av ts ts tal 7% av ts
1983, havre
a 5740 100 602 28,8 76,1 1,82 - - -
b 5540%% 96*% 567 26,5 74,5 2,05 - - -
K 5540%% 96%% 596  27.8 75,0 2,02 - - -
1984, havre*
a 5560 100 564 30,6 - 1,45 3670 100 -
b 5800 104 568 30,6 - 1,53 3940 107 -
c 6530 117 563 31,5 - 1,60 4890 133 -
k 4830%%  87%* 574 31,3 - 1,57 3350 91 -

1985, havre

4060 100 546 32,0 75,4 1,68 5030 100 0,44
4620 114 543 30,0 75,9 1,65 5620 112 0,45
4580 113 552 31,8 76,7 1,84 5260 105 0,45
4400 108 538 34,2 76,2 1,72 5120 102 0,51

0 oe

1986, havre*

a 2350 100 578 35,8 - 2,30 - - -
b 3960 169 588 35,8 - 2,18 - - -
c 3720 159 597 36,8 - 2,32 - - -
k 2820 120 590 35,8 - 2,51 - - -
medeltal 1983-86
a 4430 100
b 4980 112
k 4400 98
medeltal 1984-86 1984-85
a 100 4450 100
b 119 +++ 4900 110
c 120 +++ 5100 115
k 100 4240 95

* kdrnhalten ej analyserad
*% Jiggsid

Ar 1983 skdrdades enbart tre fOrsSksled d& det fjirde fdrstksledet var
besatt med subterrankldver och persisk kldver (c). Detta inarbetades
ytligt varen 1984. Atgirderna marktdckning (b) och grdngddslingsgrida
(c¢) gav en betydande skOrdedkning 1984-86.
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SKORD IGELSTA

Tabell 10. Skdrdens storlek och kvalitet

Yield and quality of harvest, Igelsta.

Kdrna Halm
Ar, groda Skord Rymd- Tusenkorn- N- Skord N-
forstksled kg/ha rel. wvikt vikt halt kg/ha rel. halt
15 7% tal g/1 g % av ts ts tal % av ts
1983, korn
a 4870 100 699 42,9 2,16 1300 100 -
b 5150 106 694 44,3 2,29 1680 130 -
k 5720 118 700 42,6 2,24 1730 133 -
1984, korn
a 3980 100 684 41,4 1,43 500 100 0,38
b 3680 93 684 41,7 1,45 760 150 0,35
c 4190 105 671 36,4 1,64 940 188 0,46
k 4600 116 688 43,3 1,67 930 185 0,37
1985, korn
a 1760 100 640 40,4 1,78 530 100 0,72
b 2720 154 654 43,7 1,69 810 153 0,66
c 2680 152 654 43,4 1,76 920 172 0,75
k 2040 116 644 42,2 1,76 950 179 0,70

medeltal 1983-85

a 3540 100 780 100
b 3850 109 1080 139
k 4120 116 1200 155
medeltal 1984-85
a 2870 100 520 100
b 3200 111 780 152
c 3430 120 + 930 180
k 3320 116 940 182

Ar 1983 skdrdades enbart tre fdrstksled d& det fjdrde fdrsSksledet var
besatt med subterrankldver och persisk kldver (c). Detta inarbetades
ytligt varen 1984. Under 1984 fick grongddslingsledet (c) betydligt
ldgre kvivegiva dn Ovriga fOrsdksled. Alla atgirder med ytlig bear-
betning gav betydande skdrdeSkningar.
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SKORD ULTUNA

Tabell 11. Skdrdens storlek och kvalitet

Yield and quality of harvest, Ultuna.

Kirna Halm
Ar, grdda Skord Rymd- Tusen—- Kirn- N- Sk&rd N-
forsdksled kg/ha rel. vikt kornvikt halt halt kg/ha rel. halt
15 % tal g/1 g Z av ts ts tal 7% av ts
1983, korn
a 5240 100 708 44,2 - 1,93 - - -
b 2860%  55% 661 39,3 - 2,46 - - -
k 5700 109 704 44,9 - 2,01 - - -
1984, korn
a 3540 100 667 41,2 - 1,63 1650 100 0,47
b 4210 119 640 39,3 - 1,69 2380 114 0,61
e 2960 84 660 40,3 - 1,69 1440 87 0,46
k 3740 106 658 40,1 - 1,77 1520 92 0,66

1985, varvete

a 2770 100 780 44 4 - 2,53 800 100 0,84
b 3540 128 779 45,1 - 2,37 1440 179 0,90
c 1010 37 752 39,4 - 2,64 640 79 1,66
k 1290 47 774 37,7 - 2,70 480 59 1,50
1986, havre
a 5140 100 574 42,8 76,9 1,94 - - -
b 5840 114 573 41,1 77,4 1,85 - - -
c 5520 107 578 43,4 77,8 2,16 - - -
k 5520 107 568 42,6 77,9 2,18 - - -
medeltal 1983-86
a 4320 100
b 4250 96
k 4070 94
medeltal under perioden 1984-86 1984-85
a 3820 100 1230 100
b 4530 119 ++ 1910 156
c 3160 83 +++ 1040 85
k 3520 92 ++ 1000 81
* liggsdd

Ar 1983 skdrdades enbart tre fdrsdksled d& det fjirde fdrsbksledet var
besatt med subterrankldver och persisk kldver (c). Detta inarbetades
ytligt viren 1984. Under 1984 fick grongddslingsledet (c) betydligt
l3gre kvidvegiva idn Ovriga fOrsBksled. Det marktdckta forsdksledet (b)
gav higre skOrd, Ovriga forsdksled (c och k) ldgre skord #n obehandlat,
plojt forsdksled.
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SKORD WADSBRO

Tabell 12. Skdrdens storlek och kvalitet

Yield and quality of harvest, Wadsbro.

Kdrna Halm
Ar, grdda Sksrd Rymd- Tusen— Kirn- N- Skdrd N-
forsbksled kg/ha rel. wvikt kornvikt halt halt kg/ha rel. halt
15 % tal g/1 g % av ts ts tal % av ts

1983, havre

a 4700 100 560 33,6 73,8 2,01 2640 100 0,40

b 5350 114 544 31,8 75,1 2,26 1340 126 0,55

c 5030 107 576 34,9 74,9 2,01 2880 109 0,44
1984, korn

a 4480 100 699 43,3 - 1,61 2520 100 0,36

b 5500 123 699 43,1 - 1,76 4200 166 0,41

c 1480 33 673 34,1 - 1,74 840 33 0,71
1985, havre

a 3900 100 536 35,6 77,1 1,92 1720 100 0,82

b 4750 122 553 33,6 76,8 2,05 1980 115 0,75

c 4890 125 553 34,6 77,6 1,48 1800 105 0,64
medeltal 1983-85

a 4360 100 2330 100

b 5200 119 4+ 3190 137

c 3800 87 + 1950 84

Ar 1984 1ed grodan i forstksledet tidckt med fibermaterial (c¢) fSrmodli-
gen av kvivebrist. Overgddsling med mer kvidve hjdlpte ej. Forsdksledet
med marktdckning (b) gav hdgst skord.
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SKORD LANNA

Tabell 13. Skbrdens storlek och kvalitet

Yield and quality of harvest, Lanna.

Kidrna
Ar, gréda Skord Relativ- Rymd- Tusenkorn- N-halt  Fett-
forsdksled kg/ha tal vikt vikt halt
15 % g/1 g % av ts

1983, korm

a 6250 100 700 44 .4 1,91 -

b 6290 101 692 44 4 1,92 -
1984, varraps

a 2190 100 625 2,9 3,40 47,1

b 2180 100 628 2,8 3,58 46,2

c 1830 84 607 2,6 3,76 43,4
1985, hostvete

a 5800 100 779 44,1 1,95 -

b 5670 98 778 42,8 1,89 -

c 5800 100 780 43,8 1,97 -
medeltal 1983-85

a 4610 100

b 4710 102
medeltal 1984-85

a 4000 100

b 3920 98

c 3820 95

Ar 1983 skBrdades enbart tva fdrsbksled di det tredje forsdksledet var

besidtt med subterrankldver och persisk kldver

ytligt varen 1984.
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SKORD STENSTUGU

Tabell 1l4. Skordens storlek och kvalitet

Yield and quality of harvest, Stenstugu.

K&rna Halm
Ar, grdda Skord Rymd- Tusenkorn- N- Skord N-
forsdksled kg/ha rel. wvikt vikt halt kg/ha rel. halt
15 %2 tal g/1 g Z av ts ts tal 7% av ts

1983, korm

a 3570 100 712 36,4 2,20 2580 100 -

b 1590 45 688 32,7 2,76 2460 95 -
1984, korn

a 4600 100 688 39,8 1,93 - - 0,76

b 4440 96 700 42,2 2,11 - - 0,56

c 2440 53 704 41,6 1,70 - - 0,59
1985, korn

a 3040 100 639 43,8 1,73 - - 1,21

b 4160 137 650 43,0 1,59 - - 1,23

c 4260 140 650 41,9 1,72 - - 1,30
medeltal 1983-85

a 3740 100

b 3400 91
medeltal 1984-85

a 3820 100

b 4300 112

c 3350 88

Ar 1983 skirdades enbart tvd fdrsbksled d& det tredje fOrsdksledet var
besdtt med subterranklSver och persisk kldver (c). Detta inarbetades
ytligt vadren 1984. Under 1984 fick forstksledet med grdngddslingsgrdda
(¢) ingen kvivegiva.
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SKORD UGERUP

Tabell 15. Skordens storlek och kvalitet

Yield and quality of harvest, Ugerup.

Kirna Halm
Ar, grdda Skdrd Rymd- Tusenkorn- N- Skord N-
forsdksled kg/ha rel. wvikt vikt halt kg/ha rel. Thalt
15 % tal g/1 g % av ts ts tal % av ts

1983, korn

a 2250 100 680 34,9 1,95 1340 100 -

b 2280 101 691 33,5 2,14 1490 111 -

c 2790 124 693 36,4 1,58 1710 128 -
1984, rag

a 3870 100 695 22,7 1,66 - - 0,63

b 3510 91 691 21,7 1,68 - - 0,78

c 4640 120 692 22,7 1,58 - - 0,69
1985, korn

a 2990 100 672 32,6 1,80 1540 100 0,56

b 2830 94 656 37,4 1,77 1710 111 0,74

c 3200 107 656 34,6 1,68 1670 108 0,70
medeltal 1983-85

a 3040 100 1440 100

b 2870 95 1600 111

c 3540 117 1690 117

Forsoksledet tdckt med komposterat fibermaterial (c) gav hSgst skord.
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ROTSTUDIER ROBACKSDALEN
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Figur 1. Rotutveckling vid R8biHcksdalen 24 augusti 1983 och 15 augusti
1984,

Root development of cerops grown (see table 4) at Robdcksdalen.
p ps g

4 augusti 1983 Grddan var korn i fOrsdksleden a och b, rajgrds i for-
sOksled c. Kornet befann sig i mjdlkmognads - degmognadsstadiet och
rajgrdset var kraftigt. Hojden pa kornet i fdrsdksled a och b var 0,9 m
och hojden pd rajgriZset i forsvksled ¢ var 0,6 m.

Gemensamt fOr alla fSrsdksled var att matjordens Svre del innehdll
vdldigt mycket rdtter. RStterna tog sig framst fram i sprickor i1 alven.
I det pldjda forsbksledet (a) var rdtterna knotiga med langa birStter
vid 0,2-0,3 m djup och nedadt. I forsdksledet med rajgrds (c) var rdtter—
na fina och kraftiga ned till 0,3 m djup, sedan tunna och spinkiga.

15 augusti 1984. Grddan var korn. Kornet befann sig i midSlkmognads -
degmognadsstadiet 1 samtliga forstksled. Hojden pa grddan var 0,9 m i
det obehandlade, pldjda fbrstksledet (a) och 1,0 meter i det marktdckta
(b) och 1 det grongddslade (c) fSrsdksledet.

I samtliga forsBksled fanns mossa pa markytan. Jorden var vid besikt-
ningstillfdllet fuktig och sedan bl6t nedanfdr 1 m djup. Grundvatten
sipprade fram vid 1,1 m djup. I fOrstksledet ¢ vdExte mycket grisogris.
Rotutbredningen var tdmligen lika 1 de olika fdrsdksleden.
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ROTSTUDIER OFFER

a b b c
0 |
|
) I/%
05 '
Dyap, m

Diup, m

Figur 2. Rotutveckling vid Offer 23 augusti 1983 och 14 augusti 1984.

Root development of erops grown (see table 4) at Offer.

23 augusti 1983. Grodan var korn 1 fdrsdksledem a och b, rajgrds {1
forstksled c. Kornet befann sig i mjSlkmognads - degmognadsstadiet och
rajgriset var fint och frodigt. H6jden pa& kornet var i fdrsBksled a 0,9
m och i forsdksled b 0,95 m. Rajgrdset var 0,4 m hogt.

Den skarpa grdnsen fOr rotutveckling dr grinsen mellan matjord och alv.
Fa rdtter tar sig ned i alven.

14 augusti 1984. Grodan var korn och det var ndstan fullmoget. HSjden pa
kornet var 0,75 m i det obehandlade, pldjda fOrsdksledet (a), .0,85 m 1
det marktickta fOrsbksledet (b) samt 0,8 m 1 det grongddslade forsoks-
ledet (c).

Matjordsd jupet varierade inom djupet 0,25-0,30 m. Marktickningslagret
var vdl bevarat. I fUrsdksledet b fanns lite fler rdtter pa djupet &n 1
forstksledet a. Ledet ¢ hade lite firre rdtter pd djupet #n ledet a.
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ROTSTUDIER SVEDEN
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Figur 3. Rotutveckling vid Sveden 22 augusti 1983, 13 augusti 1984 samt
5 augusti 1985.

Root development of crops grown (see table 4) at Sveden.

22 augusti 1983. GrBdan var korn i foSrsGksleden a och b, persisk kldver
och subterranklOver i fdrsbksled c. 1 led ¢ fanns det nHstan enbart
subterrankltver samt mycket ogriZs. Kornet befann sig i degmognads-
stadiet. Dess hdjd var 0,70 m i bada fOrsbksleden. Kldvern var 0,4 m
hog.

Strdsddesrdtterna var bruna utan levande birStter eller rothdr i matjor-
den. I alven var rdtterna friska men helt platta och buskiga. Ytan pa
marktidckningsledet (b) var igenslammad trots att spdr fanns av mark-
tdckningslagret. KlSverrdtterna var kraftiga men knotiga och de sekundid-
ra rotterna var korta.

13 augusti 1984. GrSdan var korn och det var nidstan fullmoget. Hjden 1
de olika fOrsSksleden var 0,9 m i det obehandlade, pldjda £5rsSksledet
(a), 0,85 m i det marktdckta fdrstksledet (b) och 0,6 m i det gron-
gbdslade forstksledet (c).

Pa ytan vidxte mossa mest i led c och minst i led b. Marktdckningsmate-
rialet var helt inarbetat och inte ldngre synbart. Rdotterna var platta,
krokiga och buskiga, de vdxte framst i sprickor.

5 augusti 1985. Grodan var korn med insadd. Kldvern i insadden var
frodig. Kornet befann sig i degmognadsstadiet. HSjden pa grddan var 0,6
m i led a och 0,55 m i leden b och c.

I det pldjda fOrsdksledet (a) samt i forsoksledet ¢ fanns mycket rotter
dnda upp i markytan. Skillnaderna mellan f&rsdksleden var smi.
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ROTSTUDIER LANNA
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Figur 4. Rotutveckling vid Lanna 2-3 augusti 1983, 17 juli 1984 samt 7
juli 1985.

Root development of crops growm (see table 4) at Lanna.

2-3 augusti 1983. Grbdan var korn i fSBrsOksleden a och b, persisk klGver
och subterranklover i fOrstBksled c. Kornet befann sig i mjSlkmognads -
degmognadsstadiet. Kl6vern i led ¢ var ojdmn men i bra tillvdxt. HOjden
pa kornet var 1,0 m. Klovern i forsdksled ¢ var 0,15-0,60 m hog.

Jorden var mycket hiard och torr. Ned till 0,5 m djup var alla birdtter
torra och inga levande rothidr fanns i fdrsBksleden a och b. I f5rstksled
¢ var rdtterna fina och friska nedanfdr 0,3-0,4 m djup.

17 juli 1984. Grddan var varraps. RStterna var fina och kraftiga men
gulaktiga den Oversta halvmetern. I forsdksleden a och b var rotterna
buskiga vid 0,15-0,35 m djup.

7 juli 1985. Grddan var hdstvete, som befann sig 1 degmognadsstadiet.
Hojden var 0,90 m i fbrsdksleden a och c samt 0,95 m i fOrstBksled b.

Marktdckningslagret var helt inarbetat och inte l#ngre synbart. ROtter

och birdtter var torra i matjorden. KvickrotsfSrekomsten wvar stdrre {1
forsoksledet med marktdckning (b) #n 1 Ovriga fOrstksled.
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ROTSTUDIER UGERUP
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Figur 5. Rotutveckling vid Ugerup 4 augusti 1983 och 21 juli 1984.

Root development of ecrops grown (see table 4) at Ugerup.

4 augusti 1983. GrBdan var korn och det befann sig i fullmognadsstadiet.
Grddans hojd var 0,55 m i fSrsBksledet a och 0,60 m i fSrsBksleden b och
Ce

Gemensamt fOr alla fdrsdksleden var att de hade mycket rStter i matjor-
den och att de var torra. Rotterna var buskiga under 0,4-0,5 m djup.

21 juli 1984. Grddan var korn och det befann sig i gulmognadsstadiet.
Grodans hojd var i samtliga fOrsdksled 1,35 m.

Rotterna var torra i den &vre halvmetern.

DISKUSSION

ForsOken dr i fOrsta hand tdnkta som pilotfdrsdk. Avsikten har varit att
se vilka jordtyper som svarar med bHttre etablering samt skdrdeSkning
for marktdckning. Tidigare har snabbare och bittre etablering samt
skdrdeSkningar erhdllits i modellfSrstk pa mjdlarika leror, mellanleror
och styva lerjordar. (Johansson & Gustafsson, 1987).

Manga jordar har problem med igenslamning och skorpbildning och dirpid
foljande etableringssvérigheter fOr grddan. Detta gdller frimst ler-
jordar som innehdller mjZla. Dessa problem har blivit mer uttalade under
senare ar. En faktor kan vara att mullhalten sjunker i matjorden beroen-
de pd minskad vallandel och stallgddsel i vidxtfoljden samt djupare
pldjning som spdder ut mullen. Mullhalten har stor betydelse for aggre-—
gatstabiliteten.
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Marktdckning med grdvre material kan skydda markytan fran igenslamning
och skorpbildning samt ge ett avdunstningsskydd. De jordar dir mark-
tdckning kan f8rvidntas ge grddan bdttre etableringsfdrhidllanden Hr
frdmst lerjordar med stort eller litet innehall av mjdZla. P& dessa
jordar avviker marktdckningens mekaniska sammansdttning fran platsens
jordart och kan dirmed fungera som mekaniskt skydd. Regndroppar kan
uppldsa instabila aggregat speciellt kort efter varbruket.

De platser i denna forsOksserie ddr bdttre etablering samt OJkad skord
kan forvintas med marktdckning Hr Offer, Sveden, Albo, Limsta, Igelsta,
Lanna, Wadsbro samt Ultuna.

P18jningsfri odling ger pd sikt hdjd mullhalt i ytan och detta ger en
yta med andra egenskaper #n den Ovriga jorden. Skikt med olika egen-—
skaper utgdr ett visst hinder fdr vattentransporter. Da jorden inte
pldjs bevaras kanaler ned till alven och kapaciteten fdr vattentranpor-
ter neddt kan ka (vattengenomsldppligheten oSkar). Skiktet minskar med
andra ord frdmst vattentransporter nedifran och fungerar som av-
dunstningsskydd.

Vid plojningsfri odling blir matjorden mer kompakt men denna negativa
effekt kan uppvigas av de positiva i form av fOrbittrat avdunstnings-
skydd och ©Bkad genomsldpplighet (porkontinuitet, rotframkomlighet) 1
nedre delen av mat jorden och Ovre delen av alven (Rydberg, 1986).

ForsBksledet med grongddslingsgrdda Hr ett forsdk att fa fram en hdjd
mullhalt i ytan f0r att efterlikna effekterna av marktickning. Grddan
var 1 de flesta fall persisk klover och subterrankldver. Dessa arter
valdes fOr att de fryser bort under vintern. I Norrland valdes rajgris
istdllet pd grund av risken for kort vegetationssisong for klSverarterna
di de dr "sena i starten”.

Avsikten med forsdoksledet med strukturkalkning dr att f£Orbdttra
strukturen i ytan (Berglund, 1971). Detta forscdksled fOrekom enbart i de
mellansvenska fdrsSken. Tdckning med fibermaterial som fdrekommit pd tva
platser (Wadsbro och Ugerup) har Zven de provats som fOrbdttring av
ytans egenskaper.

P1Sjiningsfri odling kan enligt undersdkningar med grddorna korn och
héstvete i langliggande f8rstk (Rydberg, 1987) fdrvintas ge higre skord
pa mulljordar, lerig morinmo, mjdllera samt styv lera. Pl8jningsfri
odling innebdr i dessa forsdk och i denna forsBksserie ej minskad bear-
betning. Platserna med dessa jordarter Hr Offer, Sveden, A1bo, Limsta,
Igelsta och Ultuna. Platserna Offer och Sveden tdcks inte riktigt in
under benimningen mjillera d& de har 14g lerhalt och ligger pd gridnsen
till lerig mjZdla.

Kombinationen pl&jningsfri odling med marktickning eller grongddsling
kan da forvdntas ge positiva resultat i form av bittre etablerings-
foérhallanden och hojd skdrd pa forsdksplatserna Offer, Sveden, Albo,
Limsta, Igelsta och Ultuna.

ForsSkserien har legat kort tid och Arsmdnen har betytt mycket. Signifi-
kanta skillnader mellan fdrstksleden har ej erhallits pad alla platser.

Pa f8ljande sidor fdljer forklaringar till varfOr resultaten inte upp-

fyller forvidntningarna pa vissa jordar. Forsdksplatserna behandlas var
for sig.
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Robdcksdalen:

D& jordarten pa fOrsBksplatsen huvudsakligen bestdr av mo och mark-
tdckningsmaterialet dr likartat thar inga effekter vidntats. Rotutbred-
ningen var nagot stdrre i det marktdckta fdrsBksledet (b). Signifikanta
skillnader i kHrnskdrd mellan forsdksleden erhdlls ej.

Offer:
Jordarten ligger pa grinsen mellan mjZllittlera och lerig mjZla.

Skdrdenivierna varierar mellan &dren. Grongddslingsledet har givit posi-
tivt resultat &r 1985 och marktdckningsledet ar 1983 och 1985. Ar 1984
var strastyrkan vid skdrd ligst (60) i marktickningsledet. Vid besikt-
ning tvd veckor fdre skdrd fanns 10~ 20 7 liggsi#d i dessa fdrsdksrutor.
Marktidckningsledet gav forbdttrad tillvdxt. Den nagot 1lHgre skdrden
beror fdrmodligen pad liggsdd. Stora skillnader i rotutbredningen erhdlls
dr 1983 men ej under ar 1984. Signifikanta skillnader i kdrnskdrd mellan
f8rsdksleden erhdlls ej.

Sveden:
Jordarten ligger pd grinsen mellan mjdlldttlera och lerig mijdla.

Alla Atgdirder har antingen inte medfSrt nigon skillnad eller varit
negativa jdmfort med konventionell bearbetning. Det marktdckta fOrsdks-
ledet ligger pa samma skOrdenivd som det obehandlade, pldjda fdrutom
fdrsta aret. Vid besiktning 1984 syntes inga spiar av det pafdrda mate—
rialet i marktickningsledet. Skillnader i rotutbredningen erhlls 1983
men ej senare. Signifikanta skillnader i k3Arnskdrd mellan foOrsdksleden
erhdlls ej.

Limsta:

Varbruket medfdrde problem pad denna styva lera. Variationen i skord
mellan &ren Hr stor. Ar 1984 var det stora problem med inarbetningen av
grongddslingsgrddan. Den mycket laga skdrden i grongddslingsledet 1984
beror dels pd svarigheter med virbruket dels pad betydligt ligre kvidve-
giva (30 kg N/ha jEmfdrt med 80 kg N/ha f6r Svriga forsdksled).

Struktureffekterna av kalkgivan finns kvar medan det pafdrda mark-
tickningslagret #r helt inarbetat. Det kan sHgas att A4tgidrderna har
givit positivt resultat och att grdngddslingsledet fOrmodligen ocksa
skulle ge positivt resultat med tiden. FOrvintade resultat erhdlls.

Albo:

P2 denna jord har det pafdrda marktickningslagret behdllits timligen
intakt tack vare jordart och bearbetning (pendelharv).

Effekterna av paford marktickning och grdngddslingsgrdda dr positiv for
etablering och skdrd 1984-86, formodligen dven kalkning (liggsdd 1984).
Forvintade resultat har erhdllits. Forsdk med pldjningsfri odling pad en
granngérd (Finnbo) har givit 4 % skbrdedkning (Rydberg & Ockerman 1987).
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Igelsta:

Samtliga atgirder har varit positiva. FOrvidntade resultat har erhillits.

Ultuna:

Jordarten pa Ultuna svarar enligt Rydberg (1986) pd sikt positivt pi
pldjningsfri odling. De fSrsta dren efter Overgdng till pldjningsfritt
kan man dock fi& negativa resultat.

Ar 1985 var fOrsommartorrt och virvetet kunde inte konkurrera mot ogri-
set. Ogrdsmidngden 1 fOrsdket var trots bekdmpning mycket stor (mycket
snidr jmadra). Forsoksledet med marktdckning har givit positivt resultat
1984~86. Den goda effekten av marktiZckning pa denna jord kan bero pa att
matjorden Hr packad och etableringssvirigheter forekommer. Packningsska-
dorna pd jorden kan medfdra snabbare kapilldr upptransport och av-
dunstning av vattnet i matjorden. Marktickningen kan skydda matjorden
frdn avdunstning. Marktdckningens betydelse f8r god etablering ses ar
1985 d& grddan i Ovriga plSjningsfria forsdkled inte kunde konkurrera
med ogrdset. Signifikanta skillnader i kdrnskSrd wmellan samtliga £8r-
stksled erhdlls.

Wadsbro:

Fibermaterialet bestod av bitar upp till 5 cm * 5 cm storlek. Spridning
av sadant material och bearbetning de forsta &ren kan vara problema-
tiskt. Andra aret (1984) var det total missvixt i forsdksledet med
fibermaterial vilket formodligen berodde pa kvidvebrist. For Ovrigt har
dtgdrderna varit positiva. Signifikanta skillnader i kdrnskdrd mellan
samtliga fOrsdksled erhdlls.

Lanna:

P& denna fdrsdksplats har samtliga atgdrder varit utan effekt. Under
1983 fanns fler rdtter i Ovre delen av matjorden pa det marktidckta
forsoksledet (b). For Ovrigt finns inga skillnader i rotutbredningen.
Signifikanta skillnader i kdrnskdrd mellan fOrsSksleden erhdlls ej.
Enligt forsdk med pldjningsfri odling som legat pa Lanna 1975-83 svarar
jorden negativt pa plojningsfri odling (Rydberg, 1986).

Stenstugu:

Stora skdrdevariationer mellan A4ren f&rekom. Vare sig pldjningsfri od-
ling eller marktdckning har fOrvintats ge positiva resultat pad denna
jordart (mo). Signifikanta skillnader i k3rnskSrd mellan fOrsoksleden
erhdlls ej.

Ugerup:

Fibermaterialet pd denna fdrsoksplats dr komposterad med bl.a. stall-
godsel och betmassa. Detta innebdr att ndringsdmnen tillfdrs jorden.
Forsdksledet med fibermaterial har givit positivt resultat. Stora skil-
lnader i rotutbredningen forekom ar 1983. Senare har inga stdrre skil-
lnader fOrekommit. Signifikanta skillnader i k#rnskSrd mellan fOrsodks-
leden erhdlls ej.
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DEL 2. FORSOK PR FYRA PLATSER I SODRA SVERIGE 1984-1986

FORSOKENS UPPLAGGNING OCH GENOMFORANDE

FORSOKSPLAN

Forsdkserien omfattar 4 forsdksplatser ddr fHltfOrsSk genomfdrdes under

tre ar (1984-1986).

Ingaende forsdksled:

a ingen behandling, pldjit
b marktickt, grund bearbetning eller direktsidd
c 10 ton CaO/ha hBsten 1983, grund bearbetning eller direktsadd
d ingen behandling, grund bearbetning eller direktsadd
e mellangrdda, halmen kvar (Virmlands Sdby, grongddslingsgrdda
1984), grund bearbetning eller direktsiddd
Fdltplan:
I block 1 I block 2 I
1 e e e e e 7 i o e e e et
I I I I I I I I I I I I 1 I
I I I I I I 1 I I I I I I I
20 m ITal I elIdIcIbIbIcIdIel Ial
I I I I I I I I I I I I I I
I L I I I I I I I I I I I I
T e e —
————————————— 70m - - === === == - -

Fdltplanen har utgjorts av tvd block med fS8rsSksrutor om 5 m * 20 m.

P& Virmlands Sdby var forsdksled b-e pldjningsfria och ytligt bearbetade
till ca 5 cm djup. P& Ovriga fdrsBksplatser var fOrsBksled b-e direkt-
sadda.

Marktdckningsmaterialet bestod av 60 % sand, 15 Z mo, 18 % mjdla och ler
samt 7 Z mull.

ANLAGGNING

Forsdken anlades hdsten 1983. Marktdckningsmaterialet lades pa i ett ca
3 cm tjockt skikt och 10 tom CaO/ha inarbetades till ett djup av ca 5
cm.
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FORSOKSPLATSER OCH JORDARTER

Tabell 1. FSrsBksplatser och jordarter.

Experimental sites and soil types.

Forsdksplats Lin Jordart

mat jord alv
Ovragard MalmShus  nmh styv lera styv-mycket styv lera
Bruksgarden MalmShus nmh moig mellanlera mjdlig styv lera
Lonnstorp MalmShus  mmh moig mordnldttlera moridnldttlera

Virmlands S&by Vdrmlands nmh sandig mellanlera sandig mellanlera

De tre profilerna fran MalmShus 1Zn finns beskrivna i denna rapport.
Profilen fran Virmlands S#by finns beskriven i Johansson m.fl. (1985).

NEDERBORD OCH TEMPERATUR

Samtliga normalvirden dr frdn 1961-80 och hdmtade fridn Eriksson (1982
och 1983).

Vidren 1984 var varm och torr, resten av vegetationsperioden var neder-
bordsrik. Ar 1985 var viren samt stSrre delen av vegetationsperioden
nederbdrdsrik, temperaturen var timligen normal. Ar 1986 var vegeta-
tionsperioden nederbdrdsrik fOrutom juni som var nederbdrdsfattig, tem-—
peraturen var tdmligen normal.

Tabell 2. Manadsmedeltal av nederbdrdsmingderna vid ndrbeldgna meteoro-
logiska mitstationer under forsSksperioden.

Mean monthly precipitation (mm) at meteorological stations
nearest sites during the experimental period.

jan feb mar apr maj jun Jul aug sep okt nov dec sum

Ovragard (Barkédkra)
normal 47 31 36 40 39 62 79 77 65 62 64 62 664

1984 77 34 19 30 54 92 40 30 94 103 37 33 643
1985 59 24 45 76 28 70 107 94 103 28 71 156 861
1986 77 2 49 33 58 13 141 82 55 72 60 56 698

Bruksgarden (Lund)
normal 52 35 37 40 43 49 73 68 59 57 51 62 626

1984 92 30 10 20 40 108 46 50 111 98 45 44 694
1985 54 22 56 45 18 68 57 98 74 17 81 147 737
1986 80 6 45 32 51 18 94 37 42 79 60 87 631
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jan feb mar apr maj jun Jjul aug sep okt mnov dec sum

Lonnstorp (Alnarp)
normal 43 26 30 35 37 46 63 59 52 50 53 50 544

1984 85 29 8 18 22 100 41 41 109 86 42 35 617
1985 40 24 46 55 26 67 54 97 838 19 63 116 695
1986 61 2 39 28 51 14 96 36 26 74 51 59 537

Virmlands Siby (Atorp)
normal 50 30 29 40 45 52 75 87 69 65 71 57 671

1984 73 17 16 12 42 113 63 41 105 143 60 63 748
1985 39 17 48 80 34 86 65 42 106 50 60 71 698
1986 58 5 56 92 45 29 81 109 84 42 86 83 768

Tabell 3. Manadsmedeltal av temperaturen vid ndrbeldgna meteorologiska
mitstationer under fOrsdksperioden.

Mean monthly air temperature (°C) at meteorological stations
nearest sites during the experimental period.

jan feb mar apr maj Jjun jul aug sep okt mnov dec

Ovragdrd (Barkdkra)
normal -1,1 -1,5 1,0 5,3 10,5 14,7 16,0 15,7 12,6 8,5 4,2 1,0

1984 0,8 0,0 0,9 6,9 12,4 14,4 16,1 17,0 11,8 11,0 6,1 2,3
1985  -5,9 -6,5 1,0 4,2 12,5 13,9 16,4 15,8 11,9 10,4 2,0 1,9
1986  -1,7 -6,0 1,2 4,4 12,1 15,2 16,4 14,7 10,4 8,7 6,7 1,5

Bruksgdrden och Lonnstorp (Lund)
normal -0,5 -0,8 1,1 5,9 11,1 15,6 16,8 16,4 13,2 9,0 4,9 1,6

1984 0,9 -0,1 0,9 7,0 12,0 14,1 16,3 17,6 11,8 10,8 5,8 2,1
1985  -5,5 -6,4 0,9 4,6 12,4 14,4 16,9 16,2 11,9 9,8 1,9 2,2
1986 -1,6 -5,8 1,2 4,6 12,5 15,3 17,2 15,6 11,0 9,1 6,8 1,7

Virmlands Sdby (Atorp)
normal =-4,4 ~4,9 -1,4 3,8 9,9 14,7 15,8 14,9 10,7 6,4 1,3 -2,0

1984  -3,8 =-2,2 -2,2 5,1 11,5 19,9 15,7 15,4 9,6 8,4 3,0 0,5
1985  -9,9 -12,0 -1,3 1,4 10,6 13,7 15,9 14,6 9,4 7,5 -1,6 —4,7
1986 -5,9 -8,8 0,5 1,8 11,4 15,5 15,8 12,8 7,9 6,2 4,4 -1,8

SADD, SKORD, GODSLING SAMT JORDBEARBETNING

Sadd utfdrdes vid samma tidpunkt i samtliga fOrsBksled. Grddan var
densamma som pa filtet i Ovrigt.

Skdrden utfdrdes av ldnspatrullerna och gjordes med fOrsdkstrdska. Halm-



skdrd utfdrdes inte alltid beroende pd att patrullerna inte hade
utrustning £0r halmvdgning.

N-gtdslingen var mdttlig fOr att undvika liggsid.

Tabell 4. Grdda, N-gddslingsniva, sdtidpunkt samt skdrdetidpunkt.

Data on ecrop growth, N-fertilisation levels, times of sowing
and harvest.

Plats, Aar Groda  N-gddsling kg/ha Sadd Skord
Ovragérd

1984 korn 110 22 mars 17 augusti
1985 varraps 90 9 maj 18 september
1986 varvete 140 10 maj 17 september
Bruksgarden

1984 korn 60 22 mars 27 augusti
1985 havre 85 24 april 9 september
1986 korn 90 2 maj 10 september
Ldnnstorp

1984 korn 80 17 april 14 augusti
1985 varraps 125 6 maj 19 gseptember
1986 korn 60 7 maj 20 augusti
Vdrmlands Sdby

1984 korn 60 2 maj 29 augusti
1985 havre 60 21 maj 13 september
1986 havre 60 15 maj 29 september

Jordbearbetningen utfdrdes i fOrsbksled a (ingen behandling) med hist-
pldjning och bearbetning som fHltet i Ovrigt. Pa Virmlands Sdby stubb-
bearbetades Ovriga forsdksled grunt (5 cm djup) pd hdsten och harvades
grunt pd varen. Fdrsdksled b—e pid Ovriga platser direktsaddes.

Ogrdsbekdmpning utfdrdes som pa fdltet i dvrigt.

BERAKNINGAR

Kdrnskorden anges i kg/ha med 15 % vattenhalt for strasdd och 18 %
vattenhalt £8r oljevixter. Halmskdrden anges i kg ts/ha.

Medeltalen Zr aritmetiskt beridknade.

De statistiska signifikansberiZkningarna dr utfdrda pd SAS enligt GLM-
proceduren.

Signifikansnivier:

o B o B ]
AN AYWAS
[l e R
- e e
[oNeNol
O =W

+
++
++
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ROTSTUDIER

Rotstudier utfBrdes under 1984 pid fOrsBksplatserna i Skine och under
1985 vid Virmlands S#@by enligt en metod som finns beskriven i Johansson
& Gustafsson (1987). Resultaten redovisas som schematiska skisser.

RESULTAT

SKORD OVRAGARD

Tabell 5. Skdrdens storlek och kvalitet

Yield and quality of harvest, Ovragdrd.

Kdrna Halm
Ar, gr8da  Skord Rymd- Tusen- N-  Fett- Skord N-
forsdksled kg/ha rel. vikt kornvikt halt halt kg/ha rel. halt
15 %2 tal g/1 g Z av ts ts tal % av ts
1984, korn
a 5290 100 680 39,7 1,59 - 2480 100 0,44
b 5390 102 662 38,2 1,72 - 3340 134 0,54
c 5490 104 664 38,9 1,60 - 3850 155 0,45
d 4270 81 660 37,7 1,65 - 3540 143 0,57
e 5170 98 672 38,5 1,59 - 2620 106 0,41

1985, viarraps
a 780 100 650 3,4 2,78 410 1400 100 0,30
b 1090 140 - 3,0 3,03 550 2150 154 0,36
c 1490 190 654 3,3 3,10 760 2540 182 0,47
d 750 96 650 3,3 2,86 610 1220 87 0,36
e 1390 177 650 3,4 3,03 700 2360 169 0,59

1986, varvete

a 4690 100 788 46,6 2,20 - 2480 100 0,48
b 3340 71 780 41,8 2,32 - 2310 93 0,75
c 2990 64 782 41,8 2,34 - 2090 84 0,79
d 2950 63 772 39,0 2,23 - 2240 90 0,77
e 2810 60 778 39,6 2,26 - 2090 84 0,79
medeltal 1984 och 1986
a 4990 100 2480 100
b 4360 87 2820 114
c 4240 85 2970 120
d 3610 72 2890 116
e 3990 80 2360 95

Ar 1985 14g skSrdenivin mycket 1&gt och bd8r inte tas med i
helhetsbeddmningen.

I det obehandlade och direktsddda fdrsBksledet d 1&g skdrdenivan betyd-
ligt ldgre dn i det obehandlade och pldjda fSrscksledet a.
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Behandlingarna marktdckt (b) och kalkat (c¢) gav positivt resultat jim-
fort med obehandlat och direktsdtt forsdksled (d) men inte jiAmfdrt med
obehandlat och pldjt f8rsdksled (a).

SKORD BRUKSGARDEN

Tabell 6. SkOrdens storlek och kvalitet

Yield and quality of harvest, Bruksgdrden.

Kdrna Halm
Ar, grdda Skord Rymd- Tusen-  Kdrn—- N- Skord N-
forstksled kg/ha rel. vikt kornvikt halt halt kg/ha rel. halt
15 % tal g/1 g %Z % av ts ts tal Z av ts

1984, korn

a 5570 100 656 36,7 - 1,78 2720 100 0,66

b 6070 109 662 38,4 - 1,74 2790 102 0,50

c 4740 85 656 37,4 - 1,75 3040 111 0,55

d 5240 94 672 39,4 - 1,78 3110 114 0,60

e 5220 94 662 41,1 - 1,83 2920 107 0,60
1985, havre

a 6010 100 534 36,6 77,2 1,71 - - 0,59

b 6150 102 554 35,4 76,2 1,80 - - 0,68

c 6050 101 552 38,8 76,7 1,61 - - 0,64

d 6290 105 552 36,5 76,6 1,80 - - 0,69

e 4730 79 558 38,2 77,2 1,80 - - 0,73
1986, korm

a 4560 100 692 51,5 - 1,97 - - 0,58

b 4570 100 676 51,0 - 2,09 - - 0,54

c 4470 98 682 50,8 - 2,10 - - 0,61

d 4370 96 682 51,0 - 2,11 - - 0,76

e 3730 82 672 50,6 - 1,99 - - 0,89
medeltal 1984-86

a 5380 100

b 5600 104

c 5090 95 ++

d 5300 99 +

e 4560 85 4+

Det obehandlade och direktsiddda forsdksledet (d) 1ag 1lite 1ligre i
skordenivad dn det obehandlade och pl&jda forsdksledet (a).

Forsdksledet med mellangrdda (e) lag betydligt ldgre i skdrdeniva &n
Ovriga fOrsbtksled.

Ovriga forsdksled 13g p& ungefir samma skdrdenivi.
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SKORD LONNSTORP

Tabell 7. Sk8rdens storlek och kvalitet vid Lonnstorp.

Yield and quality of harvest, Lonnstorp.

Kirna Halm
Ar, grdda  Skdrd Rymd- Tusen-— N~  Fett- Skdrd N-
férsoksled kg/ha rel. vikt kornvikt halt halt kg/ha rel. halt
15 %2 tal g/1 g % av ts ts tal % av ts
1984, korm
a 5140 100 704 46,4 1,52 - 2140 100 0,34
b 4900 95 698 45,9 1,64 - 2190 102 0,39
c 5940 116 696 44 4 1,72 - 2410 113 0,40
d 4940 96 700 44 4 1,64 - 1960 91 0,39
e 4960 97 696 43,8 1,58 - 2190 102 0,39

1985, varraps

a 530 100 664 3,4 3,55 1260 2520 100 0,48

b 590 111 658 3,6 3,53 290 1650 66 0,46

c 1200 228 664 3,4 3,78 560 2170 86 0,61

d 930 177 656 3,4 3,57 440 2610 104 0,48

e 790 149 666 3,4 3,62 370 1990 79 0,54
1986, korn

a 5520 100 702 52,8 1,67 - - - 0,53

b 4580 83 704 54,7 1,71 - - - 0,69

c 5190 94 704 54,6 1,67 - - - 0,78

d 5310 96 712 54,2 1,76 - - - 0,62

e 4670 85 700 54,4 1,64 -~ - - 0,58
medeltal 1984 och 1986

a 5330 100

b 4740 89

c 5570 104

d 5120 96

e 4810 90

Ar 1985 13g skdrdenivin mycket 1igt och br inte tas med i helhetsbeddm-
ningen.

Det obehandlade och direktsadda forstksledet d 13g pd lite ligre skorde-
niva #n det obehandlade och pldjda fSrsBksledet a. DA ar 1985 ej medtas
dr det kalkade fOrsbksledet ¢ det enda fBrsBksledet som givit hogre
skdrd dn led a.

Forsdksled med mellangrdda (e) och marktickning (b) 1&g lagt i skSrde-
niva jimfSrt med Svriga forsdksled.
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SKORD VARMLANS SABY

Tabell 8. Skdrdens storlek och kvalitet

Yield and quality of harvest, Varmlans Sdby.

Kdrna Halm
Ar, grdda  Skord Rymd- Tusen- Kirn—- N- Skord N-
forstksled kg/ha rel. vikt kornvikt halt halt kg/ha rel. halt
15 %2 tal g/1 g Z % av ts ts tal % av ts
1984, korm
a 5900 100 686 47,0 - - 870 100 0,55
b 6130 104 684 47,3 - - 1180 135 0,43
c 5610 95 682 48,1 - - 1110 128 0,69
d 6140 104 674 48,3 - - 920 105 0,61
e 5930 100 680 47,7 - - 950 109 0,53
1985, havre
a 2110 100 556 37,8 74,8 1,45 - - 0,32
b 3270 155 584 35,7 75,2 1,41 - - 0,34
c 3840 182 594 37,6 76,4 1,61 - -~ 0,32
d 2860 135 588 35,7 75,6 1,42 - - 0,26
e 2650 125 576 38,8 74,9 1,41 - - 0,29
1986, havre
a 1420 100 536 34,5 71,2 1,81 - - 0,50
b 1290 91 556 36,3 73,9 1,83 - - 0,49
c 1620 114 552 36,3 75,0 1,84 - - 0,46
d 1250 88 554 36,0 73,3 1,93 - - 0,55
e 1480 104 556 35,3 73,8 1,78 - - 0,66
medeltal 1984-86
a 3140 100
b 3560 113 ++
c 3690 117 +++
d 3420 109 ++
e 2840 90 ++
Det obehandlade och grunt bearbetade forsdksledet d 13g lite hdgre i

skbrdenivd #n det obehandlade och pl8jda forstksledet a.

Den enda atgirden med ligre sk®rdenivd var forsBksledet ddr insddd gron-—
gbdslingsgroda forekom 1984 (e).

Storst merskdrd erhdlls i det kalkade fOrstksledet c.
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ROTSTUDIER OVRAGARD

109

1'5 p [ -
Djup, m
Figur 1. Rotutveckling i korn vid Ovragdrd, 19 juli 1984. FSrsBksled:
Obehandlat, pldijt (a), marktdckt (b) och kalkat (c).

Root development of barley at Ovragdrd.

Grddan 1 fOrsSket var korn. Kormet befann sig 1 mjSlkmognadsstadiet.
Hojden p& grddan vid besiktningstillfdllet var 0,85 m i fOrsSksleden a
och b samt 0,80 m i Svriga led.

Jorden var fuktig och vid 0,2-0,3 m djup mycket seg. Inga stSrre skil-
lnader i rotutveckling forekom. Det marktdckta forsBksledet b hade lite
fler rStter i matjorden #n Bvriga fdrsdksled.

41



ROTSTUDIER BRUKSGARDEN
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Figur 2. Rotutveckling i korn vid Bruksgdrden, 20 juli 1984. Fbrsdks-
led: Obehandlat, pldjt (a), marktickt (b) och kalkat (c).

Root development of barley at Brukegarden.

Grodan i fOrsBket var korn. Kornet befann sig i mjdolkmognadsstadiet.
Hojden pad grddan vid besiktningstillfdllet var 0,70 m i fOrsdksled a,
0,80 m i leden b och ¢ samt 0,75 m i led 4.

De tva direktsddda fSrsdksleden marktidckt (b) och kalkat (c) hade betyd-
ligt fler rGtter i Ovre delen av mat jorden samt fler rStter 1 Svre delen
av alven @n det pldjda ledet a. Rotdjupet var stdrst i foOrsoksledet a.
Grundvattenytans djup var 1,5 meter vid besiktningstillfidllet.
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ROTSTUDIER LONNSTORP

0 I
Djup, m

Figur 3. Rotutveckling i korn vid Ldnnstorp, 20 juli 1984. FSrsBksled:
Obehandlat, plsjt (a), marktdckt (b) och kalkat (c).

Root development of barley at Lonnstorp.

Grodan 1 fOrsdket wvar korn. Kornet befann sig i mjSlkmognadsstadiet.
HSjden pa grodan vid besiktningstillfdllet var 0,70 m i fSrsdksled a,
0,80 m i leden b och d samt 0,75 m i led c.

De tva direktsadda f8rsSksleden marktdckt (b) och kalkat (c) hade flest
rStter i den Ovre delen av matjorden. Det pldjda forsBksledet (a) hade
flest r¥tter i Bvre delen av alven. Jorden var torr och hard och rdtter-
na var lite torra och mycket "taniga”.
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ROTSTUDIER VARMLANDS SABY
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Figur 4. Rotutveckling i havre vid Vdrmlands S&Zby, 6 augusti 1985.
Forsoksled: Obehandlat, pldjt (a) och marktidckt (b).

Root development of oats at Virmlands Sdby.

Grddan i fOrsdket var havre. Gr8dan befann sig 1 mjSlkmognadsstadiet.
Hojden pd grodan var 0,80 m i forsdksled a, 1,2 m i leden b och c samt
1,0m i led d.

Jorden varierar mycket 1 fOrsdket. I fOrsvksled a fanns inga molager
tjockare dn 20 mm medan i fOrstksled b fanns ett tjockt molager mellan
0,3-0,5 meters djup. Denna stora variation f&rekommer p& hela fOrsSks-—
platsen. Resultaten fran rotstudierna representerar ddrfdr bara den
plats ddr de dr gjorda.

Det marktdckta forstksledet (b) har betydligt fler rotter i matjorden #n

det pléjda forstksledet (a). Det relativt grunda rotdjupet i fOrsdksled
b beror pa att rdtterna inte kan trdnga igenom molagret.
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DISKUSSION

De tre forsbken i Skéne innehdll forutom det pldjda fSrsdksledet a fyra
direktsddda led, varav ett med marktickning (b), ett med ytlig kalk-
inblandning (c), ett med enbart direktsddd (d) samt ett med mellangrdda
det fOrsta aret (e). FSrsdksled a dr taget som O-led f8r att underlitta
jdmfdrelsen med del 1 i denna rapport.

Till stora delar gdller diskussionen i del 1 &dven denna del. Vid Virm-—
lands S&by bearbetades leden b-e grunt.

Resultaten diskuteras f6rst plats fSr plats.

Ovragard:

Vid jidmfOrelse av de obehandlade fOrstksleden pldit (a) respektive
direktsatt (d) ses att for &r 1984 och 1986 Hr skordenivan betydligt
ldgre for det direktsiddda fdrsbksledet.

Samtliga atgirder har hdgre skSrdenivd dn obehandlat direktsidtt. En av
anledningarna till den 1liga skdrdenivdn 1985 Hr den 1l4ga nederbdrden
samt hdg temperatur under maj manad. De betydligt hBgre skdrdenivderna
for forsdksleden marktdckt (b), kalkat (c¢) och mellangrdda (e) beror
formodligen pa att ett avdunstningsskydd har bildats i ytan. Signifikan-—
ta skillnader mellan forsSksleden erhdlls ej.

Skillnaderna i rotutveckling mellan fOrstksleden Hr smd. Det pldijda
forsbksledet (a) hade simre rotutbredning i matjord och Jvre alv.

De betydligt ligre skdrdarna i de direktsiddda fdrsSksleden ar 1986 beror
formodligen pd att matjorden har packats. Vid fortsatt pldjningsfri
odling eller direktsddd kommer nya grova porsystem att bildas om pack-
ningsintensiteten dr lag. Om detta ger simre eller bittre etablerings-—
forhallanden #n konventionell bearbetning kan tyvirr ingen svara pa.

Bruksgarden:

Vid jdmfdrelse av de obehandlade f&rstksleden pl8it (a) respektive
direktsdtt (d) ses att skOrdenivén ligger lite ligre for direktsatt.

Marktdckt fdrsdksled (b) ligger pa hdgre skrdenivd Zn obehandlade
fSrsBksled (a,d). Kalkat (c) och mellangrdda (e) ligger pa ligre skdrde-
nivd #n obehandlade forsdksled (a,d). Signifikanta skillnader mellan
fOrsBksleden erhdlls for forsdksleden c—-e.

Skillnaderna i rotutveckling mellan fdrsdksleden #r att de direktsadda
forsoksleden (b och c¢) har fler rdtter i matjord och Ovre alv och att
det plojda forsdksledet (a) har ett djupare rotsystem.

Lonnstorp:

Vid jimfSrelse av de obehandlade fdrsdksleden pldjt (a) respektive
direksatt (d) ses att for ar 1984 och 1986 ir skbrdenivan lite ldgre for
det direktsadda forsSksledet. Av de olika &tgdrderna har marktdckning
(b) givit ldgst skord och kalkning (c) hogst. Signifikanta skillnader
mellan forsodksleden erhdlls ej.
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Strukturkalkning av ytan har givit god effekt och tyder pid att
strukturen och stabiliteten av aggregaten i ytan #r svag.

Enligt andra fOrsSk pad Lonnstorp svarar mor#nleran negativt pd pl&j-
ningsfri odling (Rydberg, 1986). Langliggande fOrsdk med direktsidd av
varsdd finns ej.

En av anledningarna till den laga skdrdenivdn 1985 Zr den mycket 1liga
nederbdrden samt den hBga temperaturen under maj mdnad. Den dubbla
skorden i det kalkade forsGksledet (c) detta ar beror fOrmodligen pa att
ett skydd mot avdunstning har bildats i ytan.

Skillnaderna 1 rotutveckling mellan fOrsdksleden #r smd. Rotdjupet i
profilen dr litet och detta beror fdrmodligen pa mekaniskt motstand.

Vdrmlands Sdby:

P2 denna fdrsdksplats dr forsdksleden b—-e grunt bearbetade och ej pldj-
da.

Vid jamforelse av de obehandlade fdrstksleden pldjt (a) och pldjnings-
fritt (d) ses att det pldjningsfria forstksledet ligger pad en hdgre
skdrdenivd #n det pldjda. Forsbksleden kalkat {c) och marktickt (b)
ligger pa& hBgre skdrdeniva Hn obehandlat pl8jningsfritt (d) och betyd-
ligt hogre dn obehandlat pldjt (a). Signifikanta skillnader mellan
forstksleden erhdlls.

Skillnaderna i rotutveckling i matjorden dr stora. Det marktickta fo-
rsSksledet (b) har betydligt stdrre rotutbredning dn det pldjda forsdks-
ledet (a). Pa djupet beror skillnaderna pid skiftande jordart. Jordarten
i alven skiftar mycket inom fOrstket. Molager upp till 0,3 meters mik-
tighet fOrekommer omedelbart under matjorden eller inte alls i profilen.
Tunnare moskikt fBrekommer pa varierande djup i profilen.

Avslutningsvis kan sigas att direktsadd av varsi#d inte verkar vara ndgon
limplig 18sning f8r Skénes lerjordar. Den torra och varma varen 1985
visar pad att ett avdunstningsskydd kan ge bdttre etablering och skdrde-
Skning. FOr att reda ut den frigan behSvs fAltfSrsdk i ndgon annan form.

Forsoket p& Virmlands S#Zby ger samma svar som flera av Rydbergs rappor-
ter (1986, 1987 och 1987) och del 1 i denna rapport. Lerjordar med stort
mjdlainnehall svarar positivt pa& pldjningsfri odling. Fodr att paskynda
mullhaltsBkningen kan organiskt material i ndgon form tillfdras ytan och
stabilisering av aggregaten kan gOras med hjdlp av strukturkalkning.
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DEL 3. MARKFYSIKALISK BESKRIVNING AV TRE FORSOKSPLATSER

I denna del beskrivs tre av f0rsdksplatserna. De Svriga fSrsdksplatserna
har redovisats i Johansson m f1 (1985).

BESKRIVNING AV PROFILER

Beskrivning av provtagningsmetoder samt tolkning av tabeller och figurer
finns i Andersson (1955).

Ovragird, 1984

UPPLYSNINGAR OM PROVPLATS OCH PROVTAGNING

Provtagningstillfdlle: Vecka 17, 1984.

Provplatsens lige: Ovragird, MalmShus 14n. Koordinater enligt topografi-
ska kartan 624600/131635.

Geologi: Postglacial sedimentslitt.

Provtagningens omfattning: Vertikalsnitt 0-1 m, horisontalsnitt (snitt-—
planens djup) 0,1, 0,3, 0,5 samt 0,7 m djup. Cylinderprover 0-1 m i 0,1
m lager, 4 parallella prover per lager.

BESKRIVNING AV PROFILEN

Jordart matjord: Nagot mullhaltig styv lera.

Jordart alv: Styv - mycket styv lera.

Volymfdrhdllanden: T8mningen av porsystemet Ar liten vid lig tension.
VExttillgidngligt vatten: Vid drinering till 1 m djup #r i lagret 0-0,3 m
49 mm, i lagret 0,3-0,6 m 41 mm och i lagret 0,6~1 m 62 mm vatten
viaxttillgdngligt. Hela profilen O0-1 m haller 152 mm vixttillgidngligt
vatten vid dridnering till 1 m djup.

Tabell 1. Ovragdrd 1984. Kornstorleksfdrdelning.

Particle size distribution.

Djup, m Viktprocent av fraktionen
ler fin- grov- fin- grov— mellan grov —mull-

mjdla mjdla mo mo sand sand  halt
0-0,1 46 11 12 9 10 6 2 4
0,1 -0,2 51 10 10 13 9 4 1 2
0,2 - 0,3 49 9 13 10 10 5 2 2
0,3 - 0,4 59 9 11 10 7 3 1 0
0,4 - 0,5 51 8 10 10 12 7 2 0
0,5 - 0,6 67 11 10 5 4 2 1 0
0,6 - 0,7 67 12 9 7 3 2 0 0
0,7 - 0,8 62 14 9 9 4 2 0 0
0,8 - 0,9 61 16 12 8 2 1 0 0
0,9 - 1,0 66 16 10 6 1 1 0 0
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Tabell 2. Ovragdrd 1984. Sammanstillning av viktigare fysikaliska data.

Summary of the main physical characteristics of the profile at

Ovragard.

3

—————————— vol-7% vatten ———=—=---- komp. torr
Djup, m por—- 0,05 0,50 1,0 2,0 6,0 150 ©biol. dens. skrym-
vol  =e—o—oee meters tension —-——--———- viss. dens
% grins g/cm3 g/cm
0 - 0,1 48 46 45 45 44 41 29 30 2,63 1,36
0,1 - 0,2 49 48 46 46 45 43 30 28 2,71 1,39
0,2 - 0,3 45 45 44 44 44 42 31 28 2,71 1,50
0,3 - 0,4 45 45 44 43 43 41 34 30 2,78 1,52
0,4 - 0,5 45 44 43 42 41 40 30 30 2,77 1,52
0,5 - 0,6 52 50 48 48 47 46 35 33 2,78 1,34
0,6 - 0,7 49 48 47 46 46 45 36 32 2,79 1,43
0,7 - 0,8 49 49 47 47 46 45 35 33 2,76 1,41
0,8 - 0,9 48 48 48 47 47 45 35 32 2,78 1,46
0,9 - 1,0 49 49 49 48 48 46 35 34 2,78 1,42
Summa, mm 479 472 461 456 451 434 330 310

3

Tabell 3. Ovragird 1984.
tim (kl) respektive ca 1 dygn (kz) efter mitstart.

Virden f£0r mdttad vattengenomslipplighet, ca

Ovragard 1984, saturated hydraulic conductivity (m/day) after
1 hr (ky) and 24 hours (kg).

Djup, m kg ko
m/dygn m/dygn

0-0,1 0,01 0,01
0,1 - 0,2 0,02 0,01
0,2 - 0,3 0,01 0,01
0,3 - 0,4 0,01 0,01
0,4 - 0,5 0,01 0,01
0,5 - 0,6 0,02 0,02
0,6 - 0,7 0,01 0,01
0,7 - 0,8 0,01 0,01
0,8 - 0,9 0,01 0,01
0,9 - 1,0 0,01 0,01

Lerhalten &r h8g och detta gdr jorden packningskinslig vid hdg vatten-
halt. Tensionskurvorna ligger mycket ndra varandra 1 tensionsdiagrammet.

Detta innebdr att f3 sprickor eller stora genomgdende porer finns

opp

na

vid laga tensioner. Vid packning kan dessa f& stora porer bli mindre och
stor risk for syrebrist uppkommer. Vdrdena fOr vattengenomsldpplighet dr
mycket 1l4ga. Detta kan medfdra problem med syrebrist da jorden #r vat-—
tenmdttad. Grdnsen £Or vad som kan kallas god genomsldpplighet dr 1
m/dygn (Eriksson 1982, Koorevaar m.fl, 1983).
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Ovragdrd 1984. Figur 2. Ovragdrd 1984.
Kornstorleksfordelning. Tensionskurvor.
Particle size distribution. Volume relations and
water tension curves.
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Moigture characteristics for layers 0,1-0,2, 0,2-0,3 and 0,5-
0,6 m.
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Bruksgirden, 1984.

UPPLYSNINGAR OM PROVPLATS OCH PROVTAGNING

Provtagningstillfdlle: Vecka 17, 1984.

Provplatsens ldge: Bruksgdrden, Vismarldv, MalmBhus l#n. KXoordinater
enligt topografiska kartan 616535/134120.

Geologi: Postglaciala avlagringar.

Provtagningens omfattning: Vertikalsnitt O-1 m, horisontalsnitt (snitt-
planens djup) 0,1, 0,3, 0,5 samt 0,7 m djup. Cylinderprover 0-1 m i 0,1
m lager, 4 parallella prover per lager.

BESKRIVNING AV PROFILEN

Jordart matjord: Nigot mullhaltig moig mellanlera

Jordart alv: MjElig styv lera

Volymfdrhillanden: T8mningen av porsystemet #r liten vid lag tension.
Vixttillgdngligt vatten: Vid drinering till 1 m djup dr i lagret 0-0,3 m
45 mm, 1 lagret 0,3-0,6 m 39 mm och i lagret 0,6-1 m 54 mm vatten
vaxttillgdngligt. Hela profilen O-1 m hiller 138 mm vExttillgingligt
vatten vid 1 m dridnering.

Tabell 4. Bruksgidrden 1984. Kornstorleksfdrdelning

Particle size distribution.

Djup, m Viktprocent av fraktionen
ler fin- grov- fin- grov- mellan grov mull-

mjdla mjdla mo mo sand sand halt
0-0,1 23 7 12 12 26 15 3 2
0,1 - 0,2 20 9 12 12 25 15 4 3
0,2 - 0,3 24 8 11 11 23 16 5 2
0,3 - 0,4 48 17 13 8 8 4 1 1
0,4 - 0,5 47 16 16 10 6 3 1 1
0,5 - 0,6 47 17 15 11 6 3 1 0
0,6 - 0,7 49 21 18 8 3 1 0 0
0,7 - 0,8 43 20 16 8 7 4 2 0
0,8 - 0,9 51 18 16 9 4 1 1 0
0,9 - 1,0 51 18 18 9 3 1 0 0

50



Tabell 5. Bruksgadrden 1984. Sammanstdllning av viktigare fysikaliska
data.

Summary of main physical characteristics of the profile at

Bruksgarden.
—————————— vol-% vatten ~——~==———-  komp. torr

Djup, m por- 0,05 0,50 1,0 2,0 6,0 150 ©biol. dens. skrym-
vol  ———————- meters tension ———————- viss.— densé
pA grins g/cm3 g/cm
0-0,1 42 39 34 32 31 28 16 17 2,62 1,52
0,1 -0,2 39 38 37 36 35 32 17 20 2,64 1,62
0,2 - 0,3 39 36 33 32 31 29 21 18 2,62 1,61
0,3 - 0,4 43 46 44 43 42 40 29 29 2,74 1,42
0,4 - 0,5 46 A 40 39 38 37 28 28 2,71 1,47
0,5 - 0,6 46 43 40 39 39 36 28 28 2,77 1,51
0,6 - 0,7 44 43 40 39 39 37 30 27 2,76 1,53
0,7 - 0,8 42 42 40 39 39 36 28 27 2,74 1,59
0,8 - 0,9 43 43 41 41 40 38 30 28 2,75 1,58
0,9 - 1,0 42 42 41 40 40 38 32 30 2,76 1,61

Summa, mm 426 416 390 380 374 351 259 252

b

Tabell 6. Bruksgirden 1984. Virden fOr mdttad vattengenomslipplighet, ca
1 tim (ky) respektive ca 1 dygn (k,) efter mitstart.

Bruksgdrden 1984, seaturated hydraulic conductivity (m/day)
after 1 hr (k;) and 24 hours (kg).

Djup, m ki ko
m/dygn m/dygn

0-0,1 1,45 0,45
0,1 - 0,2 0,01 0,08
0,2 - 0,3 0,80 0,25
0,3 - 0,4 0,08 0,18
0,4 - 0,5 1,20 1,11
0,5 -10,6 2,86 1,34
0,6 - 0,7 0,68 0,72
0,7 - 0,8 0,17 0,17
0,8 - 0,9 0,16 0,09
0,9 - 1,0 0,27 0,02

Jordarten 1 matjord och alv Hr olika. I matjorden finns mindre ler och
mer mo dn i alven (moig mellanlera respektive mjdlig styv lera). Det
stora moinslaget 1 matjorden gdr att aggregaten Ar instabila och att
strukturen ldtt fOrstSrs vid bearbetning, detta gor matjorden kompakt.
Virdena fOr vattengenomsldpplighet dr ldga och detta kan medfdra problem
med syrebrist da& jorden dr vattenmidttad.
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Figur 1. Bruksgdrden 1984. Figur 2. Bruksgirden 1984.
Kornstorleksfdrdelning. Tensionskurvor.
Particle size distribution. Volume relations and

water tension curves.
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Figur 3. Bruksgirden 1984. Bindningskurvor 8ver nivderna 0,1-0,2, 0,2-
0,3 och 0,5-0,6 m.

Moisture characteristice for layers 0,1.0,2, 0,2-0,3 and 0,5-
0,6 m.
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Lonnstorp, 1984

UPPLYSNINGAR OM PROVPLATS OCH PROVTAGNING

Provtagningstillfdlle: Vecka 17, 1984.

Provplatsens lidge: Lonnstorps gérd, MalmShus 1ldn. Koordinater enligt
topografiska kartan 617265/133190.

Geologi: Baltisk sydvastmorin.

Provtagningens omfattning: Vertikalsnitt 0-1 m, horisontalsnitt (snitt-
planens djup) 0,1, 0,3, 0,5 samt 0,7 m djup. Cylinderprover O-1m i 0,1
m lager, 4 parallella prover per lager.

BESKRIVNING AV PROFILEN

Jordart matjord: Mattligt mullhaltig moig mordnlittlera.

Jordart alv: Mordnldttlera.

Volymforhdllanden: Porvolymen i alven #r 13g, som oftast ir fallet pa
mordn jordar.

Vaxttillgidngligt vatten: Vid dridnering till 1 m djup dr i lagret 0-0,3 m
57 mm, i lagret 0,3-0,6 m 51 mm och i lagret 0,6-1m 63 mm vatten
vixttillgdngligt. Hela profilen O0-1 m haller vid drdnering till 1 m djup
171 mm vdxttillgdngligt vatten.

Tabell 7. Lonnstorp 1984. KornstorleksfSrdelning.

Particle size distribution.

Djup, m Viktprocent av fraktionen
ler fin- grov- fin- grov- mellan grov mull-
mjdla mjdla mo mo sand sand  halt

0-20,1 22 4 8 13 25 22 3 3
0,1 - 0,2 22 5 8 13 24 21 3 4
0,2 - 0,3 24 2 10 9 25 22 5 3
0,3 - 0,4 22 3 9 10 26 23 6 1
0,4 - 0,5 17 6 9 11 31 23 3 0
0,5 - 0,6 20 7 12 13 26 18 4 0
0,6 - 0,7 16 9 12 15 24 19 5 0
0,7 - 0,8 19 9 14 14 22 17 5 0
0,8 - 0,9 19 9 13 15 22 17 5 0
0,9 - 1,0 18 12 11 14 23 17 5 0
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Tabell 8. Lonnstorp 1984. Sammanstdllning av viktigare fysikaliska data.

Summary of the main physical characteristics of the profile at

Lonnstorp.
—————————— vol-% vatten ~=~——====~  Lkomp. torr
Djup, m por—- 0,05 0,50 1,0 2,0 6,0 150 biol. dens. skrym-
vol  ————m——- meters tension ———————- viss.- dens3
% grins g/cm3 g/cm
0-20,1 48 46 38 35 33 30 14 17 2,59 1,33
0,1 - 0,2 47 44 41 40 38 35 - 19 2,62 1,38
0,2 - 0,3 43 41 38 37 35 33 17 20 2,62 1,49
0,3 - 0,4 42 38 35 33 31 29 15 15 2,63 1,54
0,4 - 0,5 39 36 29 27 25 22 11 13 2,67 1,63
0,5 - 0,6 35 33 27 25 24 21 12 12 2,69 1,74
0,6 - 0,7 35 33 27 25 24 21 12 13 2,68 1,74
0,7 - 0,8 32 31 28 27 26 24 12 14 2,70 1,84
0,8 - 0,9 31 29 26 25 24 23 13 13 2,69 1,86
0,9 -1,0 31 30 27 27 26 24 13 13 2,72 1,88
Summa, mm 383 361 316 301 286 262 - 149

Tabell 9. Lonnstorp 1984. Virden fOr mdttad vattengenomslipplighet, ca 1
tim (kl) respektive ca 1 dygn (kz) efter mitstart.

Lonnstorp 1984, saturated hydraulic conductivity (m/day) after
1 hr (ky) and 24 hours (kg).

Djup, m k k
m/dygn m/dygn

0-0,1 1,98 1,78
0,1 - 0,2 0,50 0,82
0,2 - 0,3 4,13 1,38
0,3 - 0,4 0,04 0,08
0,4 - 0,5 3,05 3,38
0,5 - 0,6 3,06 2,30
0,6 - 0,7 0,62 0,87
0,7 - 0,8 0,02 0,51
0,8 -0,9 0,04 0,19
0,9 - 1,0 0,01 0,03

I profilbeskrivning med tabeller och diagram framgidr att porositeten &r
l3g. Detta Hr ofta fallet i mor#njordar. Det stora moinslaget gbr att
strukturen kan vara svag och fdrorsaka mekaniskt motstdnd fdr rotgenom-
trdngning. Syrebrist bor inte forekomma di tensionskurvorna £or de
ldgsta tensionerna ligger ldngt ifran varandra (vatten ersdtts av luft).
Detta indikerar att sprickor och stora genomgdende porer finns i profi-
len. Vidrdena fOr vattengenomslipplighet visar pa god genomslipplighet i
mat jorden och skiktet 0,4-0,6 m.
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Moisture characteristics for layere 0,1-0,2, 0,2-0,3 and 0,5-
0,6 m.
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SAMMANFATTNING

I rapporten redovisas resultat frédn tvad fOrsoksserier. Den fOrsta fdr-—
soksserien pagick &ren 1983-85 och omfattade 11 f8rsSk frdn Umed i norr
till Kristianstad i sdder. 1 dessa fOrsdk ingick fSrsBksled med mark-
tdckning, grongddslingsgrdda, kalkning samt fibertdckning i kombination
med pldjningsfri odling.

Den andra fOrsdksserien pagick aren 1984-86 pd fyra platser i sddra
Sverige. 1 forsdken ingick forsBksled med marktidckning, grongddslings—
groda, kalkning samt mellangrSda i kombination med direktsiddd pa tre
platser och med pl8jningsfri odling pd en plats.

Forsdksresultaten varierade mellan aren. Dels lig fOrsdken kort tid sa
drsmanen har betytt mycket, dels 1lag de pd olika typer av jordar. De
jordar som gav genomgdende positiva resultat fdr pl3jningsfri odling

kombinerat med andra A&tgdrder Hr mjHdlarika lerjordar. Med positiva

resultat menas hir hogre skdrdenivad samt bittre etablering och rotut-
veckling. FOrsdksresultaten for direktsddda f8rstksled var ytterst va—
rierande. I forsSken ddr direktsddd ingick erhdlls negativa utslag £or
direktsadda fSrstksled pa styv lera och mellanlera. Inga st®rre skillna-
der mellan fdrsdksleden erh8lls pad mordnlittlera.

Tabell 1. SammanstZllning av skdrdedata for varstrasidd pid olika jord-
typer (1983-86). JimfOrelse mellan konventionell bearbetning
samt marktdckning och grund bearbetning. De fOrsdksplatser dir
direktsaddd ingdtt ingdr ej i sammanstdllningen

Antal Antal Kdrnskdrd, kg/ha och relativt
forsdks~ fOrstks-— konventionell marktdckning
Jordart platser  ar bearbetning med och grund
plojning bearbetning
mo jord 3 7 3060 = 100 106
l3ttlera och 4 13 4270 = 100 109
1ldtt mellanlera
styv mellanlera 3 9 3500 = 100 114
och styv lera
styv - mycket 1 3 4950 = 100 110

styv lera

Samtliga jordtyper svarade positivt pa marktZckning med grund bearbet-
ning. Mojordar gav ldgst relativ skdrdeBkning och styvare mellanlera och
styv lera higst relativ skdrdeSkning.

Forsoksled med grdngddslingsgrdda samt grund bearbetning har under det
sista 4ret av fOrsOksserien nirmat sig fOrsdksleden med marktdckning 1
skdrdenivd. F8rstksled med kalk har forekommit pd nagra platser i mel-
lansverige och i de flesta fall givit positiva effekter. Fibertidckning
har anvints pd tva platser med varierande resultat.
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