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Attarsutveckling

Narodlade strabranslen till kraftvarmeverk

JAN ERIK MATTSSON

Biobrinslen fran jordbruket har en betydande
potential som dr langt ifran utnyttjad. Forbitt-
ring av befintlig teknik och utveckling av ny
Sforutsdtter att nagon kdper produkterna. Ut-
vecklingen av bioenergi fran jordbruket behiover
ske i ett samspel mellan leverantirer och kun-
der. Det behdvs etablering och utveckling av
foretag som knyter ihop dessa.

Lunds Energi planerar att bygga ett bio-
brinsleeldat kraftvirmeverk med en total
effekt pi cirka 155 MW i Ortofta, mel-
lan Lund och Eslov. Det ska utformas for
en sa stor brinsleflexibilitet som mojligt.
En panna pi 45 MW ska kunna eldas
med strabrinsle eller skogsbrinsle och en
pa cirka 115 MW ska eldas med skogs-
bransle, returtri och torv. Den mindre
pannan ska kunna elda minst 50 000 ton
strabrinsle per dr.

Lunds Energi tinker lata priset for stri-
brinslen styras av priset for skogsflis, nu
cirka 14,5 ore/kWh, vilket motsvarar 55
- 60 ore/kg halm.

For att kunna leverera strabrinsle till
konkurrenskraftiga priser behovs nigon
form av samordning av leveranserna, frin
filt via eventuella lager till kraftvirme-
verk. Det kan skotas av ett bolag eller en
forening som bestir av odlare och ma-
skinentreprenorer. For att dessa ska viga
satsa pa ett sidant bolag behover de veta
att det finns tillrickligt med stribrinsle
inom rimligt transportavstind frin kraft-
virmeverket och att ekonomin ser intres-
sant ut.

Syftet med projektet var att ta fram ett
koncept for marknadsforing, organisation,
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Figur 1. Skiss pd planerat kraftvirmeverk i Ortofta, mellan Lund och Eslov.

Bild: Lunds Energi.

produktion och leverans av stora volymer
nirodlade stribrinslen till regionala kraft-
virmeverk. Nyckelfrigor har varit om
det finns tillrackligt med halm eller andra
strabrinslen i1 niromradet, hur halmleve-
ranser ska organiseras och ekonomin.

Strabransletillgangar i naromradet

Mingden halm har inventerats 1 15 kom-
muner inom cirka 50 km fran det plane-
rade kraftvirmeverket i Ortofta. Halm-
mingden har beriknats for hostvete,
hostrag, ragvete, varvete, korn, havre, host-
raps och vérraps, baserat pa arealer kom-
munvis enligt Jordbruksverkets statistik.
Skorden har skattats genom normskérden

1 respektive kommun samt antaget forhal-
lande mellan halm och kirna och ande-
len birgningsbar halm. Efter avdrag for
forbrukning till husdjur, tvd halmeldade
fjarrvirmeverk (4-5 MW) och 25 mindre
varmeverk (> 1 MW) beriknas att drygt
300 000 ton/dr kan vara tillgangliga som
brinsle till kraftvirmeverk. Om endast
hostsideshalmen riknas minskar ming-
den till drygt 200 000 ton/ar. Till detta
kommer eventuell odling av stribrinsle.
Hur mycket det blir beror pa odlingskost-
nader och brinslepris.

Mingden halm som blir tillginglig som
brinsle i framtiden paverkas av flera fak-
torer, t ex minskad sockerbetsareal, okad
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de cirka 25 % av hampans torrsubstans
som ir en utmirkt fiberrivara. Den ved-
rest som aterstdr nir fibern avskiljts dr 1

700000 = Total hammangd stort sett jamforbar med skogsbrinsle.
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med fukthalt upp till 30% accepteras.
Stribrinslen ir generellt skrymmande,

Figur 2. Tillginglig halmmingd i 15 kommuner runt Ortofta, samt beriknat halmbehov i
Lunds Energis planerade kraftvirmeverk. Killa: Agellus Miljékonsulter och HIR Malmdéhus.

efterfrigan pa oljevixter, 6kad efterfrigan
pa vete till etanol, bebyggelse pid dker-
mark, anvindning av halm till histar och
andra husdjur, 6kad anvindning av kort-
eller langstriiga sorter, egen halmeldning
pé girden, nedmyllning av halm for bibe-
hillen mullhalt och prisutvecklingen for
olika spannmalsslag.

For de flesta lantbrukare ir det viktigt
att bibehalla mullhalten 1 dkermarken.
Stallgddsel, 6kad godslingsintensitet och
vallgrodor 1 vixtfoljden ger en positiv ef-
fekt pa mullhalten. Flerariga forsok visar
dessutom att konsekvent bortforsel av
halm har liten inverkan pa mullhalten.
Nigot enstaka ir bedoms dirfor inte ha
nigon stor betydelse. Den bista halmen
for energiindamail ir hostsideshalm. Ett
hogt pris pa t ex maltkorn fir som konse-
kvens att andelen varsad okar, vilket skulle
minska tillgangen pa hostsadeshalm.

Vid de seminarier och filtvandringar
som arrangerats har intresset frin lantbru-
kare varit stort. De har forstitt att Lunds
Energi har ambitionen att kopa strabrins-
le 1 niromridet for 35 - 40 miljoner kr
per ar. Avgorande dr priset for brinslet
och kostnaderna for hantering, lagring
och leverans.

Strabrénslens virde som brénsle
Lunds Energi har sjilva bekostat ett paral-
lellt projekt om olika strabranslens virde
som brinsle 1 kraftvirmeverk. Olika stra-
brinslens virde som brinsle har bedomts
med hjilp av litteraturstudier och riktade
brinsleanalyser for brinslen dir det fanns
fi litteraturuppgifter. Gemensamt fOr
strdbrinslena ir att de har hogre askhalt
in skogsbrinslen och att de innehiller ka-
lium, klor och svavel 1 halter som kan ge
korrosiva rokgaser och dven orsaka pro-
blem med slagg och paslag p3 pannviggar.
De ir dessutom skrymmande, vilket med-
tor att det behovs stora lagringsvolymer.
Lunds Energi har kontakt med stora
kraftvirmeverk 1 Danmark dir det finns
goda erfarenheter av att anvinda halm
som brinsle 1 stor skala. De brinsleanaly-
ser som gjorts av hampa tyder pd att det dr
ett bra brinsle. Hampan har en relativt lig
askhalt (1,5 - 3 %), bra virmevirde (5,3
MWh/ton TS), och har en forvinansvirt
hog asksmiltstemperatur (> 1500°C),
trots hoga kaliumhalter. Det stora proble-
met med hampa ir att fi ekonomi pa od-
lingen om den enbart anvinds som brins-
le. Ekonomin skulle kunna forbittras om
det utvecklas billiga metoder att avskilja

dven som balar. Dirfor ir lagring och
transport kritiska led 1 kedjan frin filt till
virmeverk. System baserade pa Hesston-
balar verkar passa bra bide 1 virmeverken
och i hanteringskedjan fore virmever-
kets port. De ger hog kapacitet pa filt-
maskinerna, hog baldensitet som ger ligre
transport- och lagringskostnader och ett
enkelt system som ir anvindarvinligt for
de flesta.
Beriknade
ment 1 hanteringskedjan for halm fram-

kostnader for olika mo-

gar av tabell 1. Kostnaden varierar 1 olika
berikningar beroende pad antagna for-
utsittningar. Det dr viktigt att den som
funderar pa att satsa pa leverans av halm
beriknar efter sina egna forutsittningar.
Den beriknade kostnaden for halm ligger
1 samma niva som det antagna virdet vid
kraftvirmeverket, dvs 55 - 60 ore/kg.
Lagringskostnaden har en nyckelroll for
ekonomin. Den ligre kostnaden giller for
lagring av balar utomhus utan tickma-
terial, vilket dr betydligt billigare in lag-
ring under tak. Utomhuslagring innebir
att man riskerar att balar pga hog fukt-
halt maste kasseras, vilket bor ske redan
1 samband med lastning for transport till
virmeverket. De kommer annars troligen
att avvisas vid virmeverket och kosta dyr
transport till och frin virmeverket. Fér en
lantbrukare som har outnyttjade byggna-
der finns mojlighet att anvinda dessa for
lagringen. Det héller ner lagringskostna-
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den. Utomhuslagring kriver noggrannhet
och ett stort kunnande vid inlagringen.
Ett system helt baserat pd utomhuslagring
ar inte tillradigt for att vara siker pa att
behilla god halmkvaliteten fram till ef-
terféljande halmbirgningssisong. Utom-
huslagring och kvalitetssamband behover
studeras vidare fOr att bittre bedoma vilka
mingder som kan vara mojliga att lagra 1
system med utomhuslagring.

For biobrinslesystem baserade pa halm
kommer det vissa ar att bli besvirligt att
birga halm med tillrickligt hog brinsle-
kvalitet dd viderleken kan forhindra nor-
mal tillginglighet till filten.

Ett sitt att sinka kostnader kan vara
att direktleverera brinsle som produceras
nira virmeverket under skordeperioden.
Direktleverans utan lagring sinker avse-
virt kostnaden i systemet och 4r intres-
sant om det finns tillginglig arbetskraft
och maskiner. Det forutsitter ocksa att
nigot annat brinsle kan anvindas mellan
“kampanjerna”.

Organisation och avtal

Det handlar om att organisera leveranser
fran flera sma och stora odlare till en eller
flera stora kunder. Tva principiellt olika
modeller har jaimforts. Den fOrsta innebar
att virmeverket direkt kontrakterar de
enskilda producenterna av strabrinsle, t ex
genom att annonsera efter halm. I denna
form blir den enskilde lantbrukaren liten
och svag 1 forhallande till virmeverket. I
den andra modellen gir leverantorer sam-
man och agerar som en siljare. De kan
da sjilva organisera lagring, hantering och
transport pa ett effektivt sitt som passar
dem sjilva. De blir dessutom en mer jim-
bordig part i forhandlingar med virme-
verket.

Lunds Energi har inget intresse av att
sjalv ansvara for logistiken utanfor kraft-
virmeverkets grindar. De vill girna ha
flera leveransbolag eller foreningar. For
att skapa mervirden i den omgivande
landsbygden, sirskilt inom lantbruket,
har intresset 1 projektet koncentrerats pa
organisationsformer dir lantbruket svarar
for sa stor del av virdekedjan som moj-
ligt. Ett eller flera bolag eller foreningar
kan bildas med den huvudsakliga uppgif-

Tabell 1. Kostnader for hantering av Hesstonbalar i Sydsverige (beriknat av HIR Malmdhus)
och i Danmark (uppgifter frin Ostlige Qers Maskinradgivning).

Delmoment

Beriknad kostnad
(svenska ore/kg halm)

Kostnader i Danmark
(danska 6re/kg halm) *

Halm pa mark (niringsvirde) (7-15) 6-12)
Pressning (inkl vindning) 9-12 17 - 22
Hopsamling + transport till lager 11-14 4-17

Lagring 2-19 7-17
Transport till virmeverk 9-12 (betalas av virmeverket)
Ovrigt 4-6
Summa (exkl ndringsvirdet av halm) 31 - 57 38 -74
Summa (inkl niringsviirdet av halm) 38 - 72 44 - 86

"1 DKK = 1,22 SEK (dec 2006)

ten att teckna kontrakt med ett kraftvir-
meverk om leverans av ett visst antal ton
strabrinsle. Bolaget har sedan som uppgift
att képa upp halm samt organisera press-
ning, lagring och transport.

Kirnan 1 bolaget dr handel med halm.
Exakt utformning av bolaget miste be-
stimmas av intressenterna sjilva. Det
giller t ex hur mycket av maskin- och
lagringskapacitet som bolaget sjilv ska
iga. Deldgarna ska ocksa ha mojlighet att
sjalva erbjuda bolaget en del tjinster. Av-
tal om att utfora pressning, lagring och
transport av strabrianslet ska kunna teck-
nas med deldgare 1 bolaget 1 konkurrens
med andra aktdrer pd marknaden.

Avtal om halmleveranser

I Danmark innehaller kraftvirmeverkens
avtal om kop av halm punkter om vilken
halm som accepteras, leveransbestimmel-
ser, lastplats och lastning av lastbil/vagn,
balarnas storlek och vattenhalt, kriterier
for avvisning av lass, leveransplaner, force
majeure samt prissittning och betalnings-
villkor. Dir svarar lantbrukaren endast for
att varan kan hamtas pa avtalad plats och
tid.

I den modell som projektet kom fram
till, ansvarar leveransbolaget for hela ked-
jan fram till avlastning vid virmeverket.
Dirfor maste avtalet ticka in dven dessa
delar och ha villkor som giller leveran-
ser under hela eldningssisongen. Dit hor
ocksa frigor om hur man kan spira halm-
balar eller hela lass som avvisas pga felak-
tig kvalitet. Diremot behover avtalet med
virmeverket inte reglera hur lastplatsen
ser ut och hur lastningen sker. Leverans-

bolaget behover dven avtal med dkare,
halmproducenter och andra som stir for
delar av kedjan fran dker till virmeverk.

I Danmark sluts nya avtal infor varje si-
song. For planeringens skull kan det vara
en fordel om man dtminstone har en viss
grundmingd i form av lingre kontrakt.
De som behover investera i ny maskin-
park vill troligen ha flerdrskontrakt. Tre-
ariga avtal kan ge en viss framforhallning
utan att innebira en alltfér ling bindning.
Med fleririga kontrakt kan det behovas
nagon form av index for pristorindring-
ar.

Lonsamhet for ett leveransbolag
En kalkyl for 16nsamheten for ett leve-
ransbolag gjordes och byggde pa leverans
av 65 000 ton halm per dr och en intikt
pa 33 miljoner kr per ir. Arbetskostnader
riknas som timmar och inte kr eftersom
hir finns en mojlighet for aktorerna att
sjalv sitta in arbetstid och dirmed fi en
arbetsinkomst.

Frakten har beriknats pa lastbilar som
utnyttjas optimalt och att frakterna sker
med 1 genomsnitt 25 km till virmever-
ket. Uppskattad kostnad for pressning ar
cirka 5 miljoner och for transporter cirka
5 miljoner (exkl. arbetskostnad). Lagring
beriknas kosta cirka en miljon kronor.
Det ger ett netto om cirka 22 miljoner
kronor till halmrivaran samt till ersitt-
ning for arbete.

Om halmen virderas utifrin sitt nirings-
innehill representerar den en kostnad pa
6 miljoner kr, vilket skulle ge 16 miljo-
ner kr kvar for att ticka arbetsinsatsen.
Arbetsbehovet bedoms vara cirka 15 000
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timmar for alla led, dvs pressning, lastning
och transport samt administration i bo-
laget. Det innebér drygt 1 000 kr/tim,

personer anslutit sig till arbetsgruppen.
Det finns didrmed gott hopp om att en
organisation ska komma till stind som ir

beredd att teckna kontrakt med Lunds
Energi for hela eller delar av dess behov

vilket ocksd med en stor felrikningsmar-
ginal innebir en god fortjinst.
av strabransle.
Rekrytering av halmleverantérer
En av projektets uppgifter var att forsoka
rekrytera en grupp personer som efter
projektets slut skulle “ta Gver stafettpin-
nen” och driva arbetet vidare mot ett
“stribrinslebolag” som tecknar kontrakt
med kraftvirmeverket. Det skedde dels
genom aktiv medverkan under Borgeby
Faltdagar 1 juni 2006, dels vid ett semina-
rium 1 november 2006 pi SLU 1 Alnarp.

Projektet hade en monter pa Borgeby
Filtdagar med posters och informations-
blad och var representerat alla dagar som
missan pagick. Det gav minga kontakter
och diskussioner, men endast nigra in-
tresseanmilningar.

Vid seminariet i november presente-
rades projektet, sarskilt forutsittningarna
for affirsverksamhet knuten till leveran-
ser av strabrinslen. Dessutom redovisade
Hans Henning Serensen, Ostlige Oers
Maskinradgivning, Danmark, hur halm-
leveranser och avtal utformats i Danmark.
Resultatet av seminariet blev att det bil-
dades en arbetsgrupp pa 10 personer frin
lantbruk och maskinstationer 1 omradet,
med Bertil Goransson, LRF Lund, som
sammankallande.

Efter seminariet har ytterligare nagra

Projektet har finansierats av Jordbruksverket, Partnerskap Alnarp och LRF Skéane. Dessutom har Lunds Energi bidragit
med ett projekt om olika strabrénslens varde som brénsle, vilket drivits i ndra samarbete. Arbetet har drivits och styrts av en
grupp med representanter for Lunds Energi, LRF Skane, LRF:s kommungrupper i Lund och Eslov, Agellus Miljokonsulter,
HIR Malméhus, LRF Konsult och SLU, Alnarp.

Projektledare: Jan Erik Mattsson, SLU Alnarp

Projektmedarbetare/styrgrupp: Per-Anders Algerbo, HIR Malmohus, Hans Andersson, LRF Eslov, Viveka Berger
Palsson, LRF Konsult, Thomas Bjérklund, SLU Alnarp, Anette Bramstorp, HIR Malmé&hus, Kjell Christensson, Agellus Miljé-
konsulter, Arne Gustavsson, LRF Skane, Bertil Goransson, LRF Lund, Anna Hansson, Agellus Miljokonsulter, Jan Larsson,

SLU Alnarp, Peter Ottosson, Lunds Energi, Gunnar Svensson, SLU Alnarp, Sven-Erik Svensson, SLU Alnarp.

Projektrapporten kan laddas ner fran http://partnerskapalnarp.slu.se/gem/bevProjekt.aspx?t=1
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