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Optimerad naringssammansattning
och godselplacering

for okad skord och forbattrad kvalitet hos maltkorn — faltforsok ar 2

LENA HABY

Sammyllad startgiva kan eventuellt anvindas
for att undvika sa higa proteinhalter i malt-
korn att skorden riskerar klassas som foder-
korn. Aven vattenhalten tenderar bli ligre
med sammyllad startgiva dn utan, vilket Gr ett
tecken pd en tidigare mognad. Arets resultat
tyder pd att tidiga skillnader i plantutveckling
samt  klorofyllinnehall — (radmyllningseffekt)
kan utjamnas under vixtperioden och har be-
gransad betydelse for skirdens avkastning samt
kvalitet.

I ett tidigare pilotprojekt 1 Biotronen, Al-
narp, har forskare forsokt hitta en optime-
rad niringssammansittning for maltkorn.
Kirlforsok utfordes dir en optimerad
niringssammansittning anvindes 1 forsok
att 6ka skorden och forbittra kvaliteten
hos korn. Resultaten indikerade att icke
optimerade niringslosningar, till skillnad
frin den optimerade, fordrojde skottens
tillvixtstart nagot. Nir grundgodslingen
utférdes 1 form av en bredspridning med
myllning samt dir tillskott av en opti-
merad niringslosning tillférdes 1 siraden
(sammyllad startgiva) sa blev antalet skott
29 % hogre och torrsubstansen 24 % ho-
gre 4n for normalledet dir grundgdds-
lingen utfordes 1 form av “kombisidd”
utan extra niringstillskott 1 sdfiran.
SL-Stiftelsen och Partnerskap Alnarp var
intresserade av att utreda om en sammyl-
lad startgiva av en optimerad niringssam-
mansittning gav en 6kad biomassa dven 1
filt. De har dirfor finansierat faltforsok ar
2007 och 2008.Yara har stottat projektet

Bild 1. Samaskinen bakifran med frosaladan lingst bak och darifran gula fosforskenor som le-

der startgidseln ner i utsidesbillarna

med eget arbete och mineralgddsel.

Sammyllad startgiva (eng. starter fer-
tilizer) innebir att en liten mingd vixt-
niring, framfor allt fosfor och oftast i
kombination med kvive, placeras i direkt
kontakt med utsidet 1 samband med sad-
den. Huvudgivan av vixtniringen tillfors
pa annat sitt, t.ex. som grundgodsling
eller senare pa sisongen som komplette-
ringsgodsling.

Hypotesen ir att skorden okar vid an-
vindning av en optimerad niringssam-

Foto: Lena Haby

mansittning samt att en sammyllad start-
giva vid sidd, speciellt vid tidig sidd pa
varen, leder till en snabbare tillvixt hos
grodan, en tidigare och storre skord, ett
minskat godslingsbehov genom bittre
vixtniringsutnyttjande och minskad ut-
lakningsrisk, vilket resulterar 1 en forbitt-
rad odlingsekonomi och en minskad mil-
jobelastning fran odlingen.

Syftet med projektet var att 1 filt fast-
stalla om en liten mingd niringstillskott
med en optimerad sammansittning 1
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kirnans direkta nirhet kunde oka av-
kastningen samt kvaliteten hos maltkorn
jamfort med att placera all niring skiljt
fran kirnan genom kombisidd eller bred-
spridning av konstgodseln. Aven MAP
(monoammoniumfosfat) som niringstill-
skott ingick 1 ndgra led, da detta gddsel-
medel redan finns som en produkt avsedd
att anvinda som sammyllad startgiva.

I Canada och USA ir sammyllade start-
givor vanligt forekommande, framfor allt
i majs, men iven i virkorn och virvete.
Allra vanligast ir forekomsten vid direkt-
saddsystem (no-till). I Europa har sam-
myllade startgivor anvints 1 gronsaksod-
ling sasom till sallad och 16k, men 4r inte
vanligt forekommande 1 spannmalsodling.
Tidigare undersokningar om sammyllade
startgivor av en optimerad niringssam-
mansittning till spannmal har inte kunnat
hittats.

Forsoksuppldagg

Under projektets andra ar (2008) utfor-
des filtforsok med maltkorn pa tva plat-
ser 1 sodra Skine, med sju led och sex
upprepningar, randomiserat blockforsok.
Forsdken lig pi Laxmans Akarp vid Fje-
lie (mmh 1 Mo; pH 7,9; P-AL 10,8 (IV);
K-AL 6,7 (II)) och Lunnarp vid Dalby
(mmh mo LL; pH 7,1; P-AL 5,6 (II);
K-AL 14,1 (IID)).

De sju leden var (se figurer till hoger):

1 Sammyllad NPKmikro-startgiva kom-
binerat med en radmyllad NPK-huvud-
giva

2 Ingen startgiva. Endast en radmyllad
NPK-huvudgiva

3 Sammyllad NPKmikro-startgiva kom-
binerat med en bredspridd myllad NPK-
huvudgiva

4 Ingen startgiva. Endast en bredspridd
myllad NPK-huvudgiva

5 Sammyllad MAP-startgiva kombinerat
med en bredspridd myllad NPK-huvud-
giva

6 Sammyllad MAP-startgiva kombinerat
med en radmyllad NPK-huvudgiva

7 Kontroll: Ingen startgiva. Endast en
bredspridd myllad NS-huvudgiva
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Schematisk bild av led 1 och 2

Bild: Lena Haby

Schematisk bild av led 3 och 4

Bild: Lena Haby
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Schematisk bild av led 5 och 6

Bild: Lena Haby
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Den totala kvivemingden var konstant 1
alla led (100 kg N). 20 % av kvivebeho-
vet lades som NPKmikro-startgiva 1 led 1
och 3.1 led med MAP var vi intresserade
av hur en hog fosforkoncentration runt
utsidet paverkade tillvixten och givan
justerades dirfor efter fosfor istillet for
kvive. Endast 6 % av kvivebehovet lades
dartor tillsammans med utsidet 1 dessa
led.

Som sammyllad NPKmikro startgiva
valdes den kommersiella godselprodukt
som vi fann mest likt den optimerade
vixtniringssammansittning som definie-
rades 1 det tidigare Biotronforsoket. Va-
let foll pa Yaras produkt Park Complete
(NPK 12-5-15), en prillad produkt (2-4
mm) anpassad for grismattor i parkmiljo.
Som MAP startgiva anvindes Opti-Start
NP 12-23, vilket ar en produkt framtagen
for startgivor och ir vildigt smaprillig
(1-3 mm) fOr att passa for indamalet. Pro-
dukten finns inte pa den svenska markna-
den, utan importerades frin Norge. NPK
24-4-5 anvindes till huvudgivan och val-
des eftersom den inte godslar upp jorden,
utan bara tillfér den mingd som senare
fors bort med grodan.

Alla led siddes med en Viderstad Ra-
pid C. Frosilida med fosforbillar frin Vi-
derstad (bild 1) anvindes for placering av
startgivan intill utsidet vid sadd. Fosfor-
billarna ledde startgddseln fran frosilidan
ner 1 sibillarna. Huvudgivan placerades 1
samaskinens ordinarie gddningsfack och
spreds under sidd genom vanlig kombi-
sadd (radmyllning) respektive med luck-
orna Oppna vid utmatningsvalsarna (bil-
larna gick fortfarande i marken for lika
jordbearbetning) si att godseln foll fritt
ner pia marken frin godningsbehillaren
(bredspridning).
myllades av sabillarna och maskinens ef-

Bredspridd  gédning

terharv.

Maltkornssorten som anvindes
Tipple. Sadjupet var 3-4 ¢cm och 1 led
med radmyllning lades gédningen 1,5-2

var

cm djupare dn utsidet, mitt i vartannat
saradsmellanrum.

Resultat

Vid gradering av uppkomsten fanns inga
synbara skillnader mellan parcellerna i de
tva forsoken. Senare vid rikning av an-
talet uppkomna plantor fanns det fort-
farande ingen skillnad i plantuppkomst
pd Laxmans Akarp. Diremot var det
signifikant fiarre uppkomna plantor pa
Lunnarp 1 led 4 (ingen startgiva, endast
en bredspridd myllad NPK-huvudgiva)
och led 6 (MAP-startgiva kombinerat
med en radmyllad NPK-huvudgiva) in
iled 5 (MAP-startgiva kombinerat med
en bredspridd myllad NPK-huvudgiva),
vilket saknar logisk forklaring. Signifi-
kanta skillnader saknades mellan de olika
startgivorna (NPKmikro, MAP samt utan
startgiva) samt de olika appliceringsmeto-
derna av huvudgivan (radmyllat vs bred-
spritt).

I den vegetativa fasen sigs en tydlig

radmyllningseftekt 1 bada forsoken vil-
ket styrks av N-sensormitningar utférda
vid tre tillfillen. Pi Laxmans Akarp gav
radmyllning vid alla tre mittillfillena
(DC 13-14, DC31, DC49) en signifikant
gronare groda 4n med bredspridd godsel.
Pa Lunnarp kunde en signifikant rad-
myllningseftekt pavisas vid det andra och
tredje mattillfillet (DC21, DC37-39),
men inte vid det forsta (DC12).Vid skord
hade radmyllningseftekten helt forsvun-
nit pa Laxmans Akarp. Pa Lunnarp gav
radmyllning en signifikant ligre vatten-
halt 4n bredspridning, men inga andra
skordeparametrar paverkades.
NPKmikro ir den startgiva som gett hogst
klorofyllinnehall vid alla tre mittillfillena
pa bada gardarna dven om det inte ir sig-
nifikanta skillnader vid alla mitningar.

Det blev ingen signifikant skillnad 1
avkastning mellan de sju leden p3 nigon
av girdarna. Pi Laxmans Akarp hade led
7 (ingen startgiva, endast en bredspridd
myllad NS-huvudgiva ) signifikant hogre
proteinhalt 4n led 3 (NPKmikro-startgiva
kombinerat med en bredspridd myllad
NPK-huvudgiva ) och pa Lunnarp hade
led 4 (ingen startgiva, endast en bredspridd
myllad NPK-huvudgiva ) signifikant
hogre vattenhalt 4n led 1 (NPKmikro-
startgiva kombinerat med en radmyllad
NPK-huvudgiva ) och led 6 (MAP-
startgiva kombinerat med en radmyllad

NPK-huvudgiva). Signifikanta skillnader
saknades for vattenhalten pd Laxmans
Akarp och proteinhalten pi Lunnarp. Pi
Laxmans Akarp gav NPKmikro-startgiva
en signifikant ligre vattenhalt och prote-
inhalt 4n led utan startgiva. P4 Lunnarp
fanns inga signifikanta skillnader mellan
de olika typerna av startgiva, iven om det
var nira for vattenhalten (p=0,051).
Kontrolledet (led 7) ingdr for att visa
om tillforsel av fosfor och kalium har haft
nigon inverkan under de ridande for-
utsittningarna pa forsoksplatserna under
det specifika dret. Det visade sig att de be-
handlade leden (som fitt NPK) hade en
signifikant ligre proteinhalt dn kontrolle-
det (som enbart fitt NS), men avkastning,
vattenhalt och maltkornsutbytet paver-
kades inte av om grodan godslades med
NPK (led 1-6) eller enbart NS (led 7).

Diskussion

Forsoken visar pd en del trender, om in
inte signifikant for bada forsoksplatserna.
Proteinhalten blev ligst med NPKmikro,
medelhg med MAP och hogst utan
startgiva, vilket kan hora samman med
det omvinda forhillandet for avkastning i
torsoken. Man skulle dirfor kunna tinka
sig att anvandning av startgivor kan bli in-
tressant som en forsakring mot hoga pro-
teinhalter for att undvika att maltkornet
klassas som foderkorn istillet. Ingen start-
giva tenderar att ge en hogre vattenhalt
vid skord, dvs. NPKmikro och MAP-
startgiva ger nagot tidigare mognad. Av-
kastningen tenderar att vara nagot hogre
med NPKmikro in med MAP-startgiva
eller ingen startgiva. Slutligen tenderade
radmyllning att ge nigot hogre skord in
bredspridning av huvudgivan.

Arets resultat tyder pa att tidiga skill-
nader 1 plantutveckling samt klorofyllin-
nehill (radmyllningseffekt) kan utjimnas
under vixtperioden och har begrinsad
betydelse for skordens avkastning samt
kvalitet. Diaremot ir det mojligt att de
tidiga skillnaderna kan paverka protein-
sammansittningen, vilket ger Olets dess
specifika karaktir. Detta undersoks 1 ett
annat projekt vid Omrade Jordbruk, SLU
Alnarp.

Fakulteten for landskapsplanering, tradgards- och jordbruksvetenskap 2009



JL Fakta fran Partnerskap Alnarp

SLU Info nr 4

Det blev ingen signifikant skillnad 1 av-
kastning pd nigon av de tvd girdarna.
Detta tyder pa att filten hade si god
vixtniringsstatus att gddsling med fosfor
och kalium inte var nédvindig. Om fos-
for och kalium var en brist borde kon-
trolledet utan dessa niringsimnen fitt en
signifikant ligre skord dn de behandlade
leden.

En tidigare utford litteraturstudie visar
pa varierande resultat 1 olika forsok med
sammyllad startgiva och det ir tydligt att
jordart samt markens vixtniaringsstatus
spelar en stor roll, sd vil som siddens ti-
dighet, grodval, val av gédselmedel, givans
storlek m.m.

Da priset for vixtniring (speciellt kvi-
ve och fosfor) med all sannolikhet kom-
mer Oka 1 takt med att oljepriset stiger
och virldens fosforreserver minskar, ir
det av stor relevans att utnyttja vixtni-
ringen bittre dn vad vi gor idag. Samti-
digt 4r ett okat utnyttjande ocksa positivt
for miljon genom att utlakningen mins-
kar. Om vi genom att ligga en del av ni-
ringen tillsammans med kirnan kan oka
avkastningen och kvaliteten utan att 6ka
vixtniringstillforseln si ar detta mycket
intressant for lantbruket, da detta kan ge-
nomfdras utan flera korningar och utan
ndgra storre investeringar.

Med ett niringstillskott 1 kirnans ome-
delbara nirhet fir kirnan en snabb till-
gang till niring. Detta initierar en tidig
plantutveckling samt leder till en Skad
rotvolym tidigt pd véren, vilket normalt
begrinsas av den liga marktemperaturen.
Nir temperaturen Okar och mineralise-
ringen startar sd finns det en vilutvecklad
rotvolym som kan ta upp det minerali-
serade kvivet och dirmed forhindra ni-
ringslickage. Man kan dirmed forvinta
sig en miljovinst vid anvindning av sam-
myllad startgiva.

Filttorsok har pagitt under ar 2007 och
2008 och kommer att fortsitta under ar
2009, innan projektet avslutas och resul-
taten sammanstills for alla tre ar.

LeENA HaBy
Omrade Jordbruk - odlingssystem, teknik och produktkvalitet
SLU Alnarp

Box 104, 230 53 ALNARP
tel 040 415151, fax 040 464085
lena.haby@ltj.slu.se
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