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Summary

Mobile and semi-mobile abattoirs, in which animals can be slaughtered on the farm or
near the farm, could be an alternative slaughtersystem to the conventional one. This
alternative is aimed to minimize stress induced by handling and transport activities on
animals prior to slaughtering, and thereby attenuate the risks for reduced meat quality.
More over, minimized transport could lead to reduction of environmental degradation
imposed by emissions generated from vehicles.

The objective of the project was to map out possibilities and constrains associated
with mobile abattoirs for cattle, sheep, swine and poultry, and to identify pertinent and
steering parameters and factors which may determine the development and implement
of mobile abattoirs.

The project included a literature review, study visits to abattoirs for cattle and swine
and a mobile abattoir for deer. Interviews with relevant individuals and organisations
were also carried out.

The proposals for the mobile abattoirs are based on the rules and regulations set up by
'Livsmedelsverket' concerning slaughter hygiene and the animal protection act
concerning handling of slaughter animals. In common, for cattle, sheep swine and
poultry slaughter, the suggested mobile abattoir comprises the following components:
a component for stunning, slaughter and cooling and a separate cooling component
for transportation of meat. In the semi-mobile abattoir, there will also be a component
for butchering of meat. Water of good hygienic quality in sufficient amounts are
needed. Slaughter waste may be decomposed after being heated to 70° C, which
might be a problem in mobile abattoir. In semi-mobile, the waste could be handled
easily.

It is assumed that mobile and semi-mobile abattoirs could lead to a better handling of
slaughter animals, which might decrease stress and give a better quality of meat. If
transport of live animals could cease, as with mobile abattoirs, many factors related to
stress could be eliminated. But there will always be some factors, for example, pre-
loading handling, that can lead to stress even in mobile abattoir system. The skills and
knowledge of the personal handling the animals is very important for good animal
welfare. Decreased transport, as with semi-mobile abattoirs, lead to reduction of
pressure on the environment.

Sammanfattning

Mobila och semi-mobila slakterier dar djuren slaktas pa garden respektive pa en
uppsamlingsplats som ligger néra de gardar som levererar djur, kan vara en del av ett
alternativt system for slakt. Pa detta satt halls djuren i en invand miljo fram till
slaktdgonblicket, vilket minimerar stressen och djuren kan dessutom ges en god
skotsel anda fram till slakt. Med minskad stress minskar ocksa riskerna for forsamrad
kottkvalité. De minskade transporterna kan ge minskad belastning pa miljon.



Syftet med projektet var att redogora for mojligheter och svarigheter med
anvandandet av mobila slakterier for not, far, svin och fjaderfa samt att identifiera de
styrande parametrar och faktorer, som kan vara avgorande for utvecklingen av mobila
slakterier.

Projektet genomfordes dels med hjélp av en litteraturstudie for att ta del av de
kunskaper som finns inom nuvarande slakterier och mobila slakterier, dels genom
studiebestk pa slakteri for not och svin, for att studera hur dagens slakt sker och for
att se hur de kan anpassas till ett mobilt slakteri. Ett studiebesok gjordes dven pa ett
mobilt renslakteri. Personer och organisationer av intresse kontaktades och
intervjuades. Med dessa erfarenheter utformades olika férenklade alternativ for
mobila slakterier.

De forslag som utformats for mobila slakterier styrs av de lagar och foreskrifter som
Livsmedelsverket har vad géller slakthygien och av djurskyddslagen vad géller
hantering av djur vid slakt.

Gemensamt for alla djurslag vid slakt i mobila slakterier ar att det behdvs avdelningar
dar beddvning, slakt och nedkylning utférs samt en separat kylvagn for vidare
transport av kott. | det semi-mobila slakteriet finns &ven en avdelning for styckning i
slaktvagnen. Vatten av god hygienisk kvalité i tillracklig mangd behdvs och for detta
syfte kan en vattentank installeras pa slaktvagnen. Slaktavfallet far endast
komposteras om det forst varmts upp till 70° C, vilket kan vara svart att 16sa vid slakt
I mobila slakterier. Daremot finns mojligheten att hantera avfallet i semi-mobila
slakterier. Ur smittskyddssynpunkt &r det viktigt att slaktvagnen noggrant rengors
mellan slakt pa olika beséattningar.

Forbattrad hantering av de levande slaktdjuren med minskad stress &r béttre ur
djurskyddssynpunkt och kan ge battre kottkvalité. Om transporter av levande djur kan
uteslutas elimineras manga moment som kan orsaka stress och darmed kvalitets-
forsamringar som DFD och PSE. Dock finns det nagra moment kvar som kan leda till
stress vid slakt &ven i mobila system. Personalens kunskap och vana vid hantering av
djur och utrustning samt rutinerna kring slakt avgér om djuren stressas. Vid
anvandandet av mobila slakterier transporteras inte djuren, vilket de daremot gor vid
semi-mobil slakt. Trots att transporten ar kort uppstar samma stressmoment med
lastning, transport, avlastning, ny miljo med mera, som vid konventionell slakt.

Det vore intressant med fortsatta studier gallande ekonomin vid anvédndandet av
mobila slakterier, inverkan pa glesbygden samt hur systemen inverkar pa miljon.



Introduktion
Forord

| dagsléaget centraliseras slakterierna for att effektivisera hanteringen. Framforallt
innebdr det centraliseringsvinster i hanteringen av slaktkroppar, kylning av desamma
samt styckning. Detta innebér att de levande slaktdjuren maste transporteras langa
strackor till slakt. Dessa transporter, liksom hanteringen vid i- och urlastning, ger
upphov till stress hos djuren. For att pa slakterierna effektivisera slakten samlas
djuren upp under helgen, for att i djurstallarna invanta slakten som bérjar pa
vardagen. | vissa slakterier stélls djuren i langa gangar, som inte alltid ar optimalt
utformade for att forhindra skador pa djuren. Utfodring sker mycket sallan, liksom
mjolkning av mjélkkor. Vattning av djuren skall ske, men inte séllan &r vatten-
kopparna ur funktion eller ocksa ar djuren uppstallade sa att vattning omojliggors. Det
ar av stor vikt ur djurskyddssynpunkt att minimera stress och obehag som framkallas
av transporter och ur djurskyddssynpunkt felaktiga uppstallningsférhallanden.

Stressade djur ger upphov till kott av samre kvalité som DFD (Dark, Firm, Dry) och
PSE (Pale, Soft, Exudative). Dessa effekter uppstar da pH i musklerna blir alltfor hogt
respektive lagt vilket ger andrad struktur i kottet.

De langa djurtransporterna medverkar till en forsamrad miljo bland annat pa grund av
avgasutslappen. Minskad miljobelastning kan ske genom att forbéttra rutinerna

kring den nuvarande logistiken och transportsystemet eller genom att utveckla ett helt
annorlunda system. Detta system bor minimera eller utesluta djurtransporter for att ta
storsta mojliga hansyn till djurens valfard, kottkvalitén och miljon.

Till detta kommer andra fordelar som & mojliga men mer osakra som att slakten av
djur skulle kunna integreras med distributionen av koétt. En annan méjlig fordel med
mobilt slakteri &r att &ven de mest avlagsna producenterna betjanas och med direkt
distribution kan lokala styckare ges arbete. M6jligheterna att processa och utnyttja till
exempel slaktavfall lokalt 6kar ocksa.

Litteraturstudie
Djurvélfard och stress

Forandringar i djurs beteende har anvants av manga forskare som en indikator pa
stress. Broom (1993) betonade att den vanligaste indikatorn pa att ett djur har
svarigheter med att klara av transporter ar forandringar i beteendet. Gonyou (1993)
gav en beskrivning av principerna i djurs beteende under transport och hantering
genom att gora en omfattande bedémning av tidigare litteratur. Han noterade att vid
utformningen av hanteringsmetoder borde det tas hansyn till faktorer som djurens
tidigare erfarenheter, hjalpmedel och personlig inblandning samt det normala
beteendet for just det djurslaget.

Wythes et al (1988) studerade hur slaktvikten, blamarken och muskelsammanséttning
paverkades av vila vad gallde langden och forhallandena under vilka vila gavs efter en
125 km lang transport. Notkreaturen tillats vila i 2,5 timmar eller 26,5 timmar och



hade tillgang till vatten fram till slakt. Det rapporterades att varken vilans langd eller
under vilka forhallanden den gavs inverkade pa blamérken pa kor, medan stutar som
vilat i 26,5 timmar hade en hogre grad blamarken an de som vilat i 2,5 timmar.
Cockram (1991) granskade vilobeteendet hos 130 nétkreatur i slaktstallet pa ett
slakteri. Djurens beteendet vid rorelse, staende och liggande i ett slaktstall
observerades med hjélp av en videokamera monterad ovanfor boxen. Cockram
rapporterade att antalet djur som lag ner 6kade med 6kad véntetid i stallet.

Mohan Raj et al. (1991) undersokte hur tjurar och stutar reagerade pa att blandas.
Forekomsten av aggressioner (stangande och puttande) och sexuella beteenden
(retande och ridande) registrerades kontinuerligt med hjélp av en barbar video kamera
under den tid som blandningen pagick. Forfattarna drog slutsatsen att
beteendemassiga interaktioner mellan grupper berodde pa djurens temperament.
Bradshaw et al. (1996) studerade hur blandning av djur och transportens langd
inverkade pa beteende och hormonrespons hos svin. Hormonresponsen mattes i form
av kortisolhalten i saliv. Det rapporterades att blandning av svin ger signifikant
forhojda vérden av kortisol i salivet.

Enligt Lundstrom & Malmfors (1983) inverkar hanteringen av djur i samband med
transport pa kottkvaliten. Djuren utsattes for en rad fysiska och psykiska
stressmoment som till exempel buller, ny miljé, varme och nya djur. Gebresenbet &
Eriksson (1998) namner aven andra faktorer som stressar djuren som lastningen pa
slaktbilen, bilens framforande, vagens skick, sociala grupper eller blandning med
frammande djur samt avlastningen vid slakteriet.

DFD-kott (Dark, Firm, Dry) ar ett problem som innebar att kéttet blir morkt, hart och
torrt vid slakt av not, svin och lamm. Problemet uppstar da glykogenforraden i
musklerna &r laga, vilket gor att normal mjolksyrabildning inte 4ger rum utan pH-
vardet forblir hogt. Normalt ska pH ligga pa 5.5-5.7, men vid DFD ligger pH runt 6.2-
6.3 (Malmfors et al, 1985). En av de stora orsakerna till laga glykogenvarden i
muskulaturen &r olika former av stress som djuren utsétts for (Fabiansson et al, 1984;
Malmfors et al, 1985). Enligt en studie utford av Fabiansson et al. (1984) &r tiden i
slaktstallet av storst betydelse vad géller DFD incidenter hos notkreatur, medan
transportens tid och langd inte har nagon betydelse. Vilka rutiner slakteriet anvander
ar troligen av betydelse.

PSE (Pale, Soft, Exudative) star for ljust, mjukt och vatskeavgivande kott och
forekommer hos stressade svin. For att effekten ska uppsta behovs det god tillgang av
glykogen i musklerna som da snabbt bryts ner utan tillgang av syre. Mjoksyra bildas
vid nedbrytningen och pH-vardet sjunker snabbt. Kéttets slutliga pH-varde kan uppsta
redan efter en halv till en timme istéllet for efter 12-24 timmar. Den snabba pH-
sankningen gor att muskelfibrerna skadas och har samre formaga att behalla vatska
och far forandrad struktur (Lundstrom & Malmfors, 1983). Enligt Faucitano et al
(1998) paverkas andelen PSE av hanteringen av djuren framst i drivningsgangen till
beddvningen och hanteringen i slaktstallet. Andra orsaker till PSE ndmns av
Andersson (1987) och kan vara att djuret utfodrats i ndra anslutning till transport och
att djuren ej fatt vila innan slakten.



| en studie av Anil et al. (1997) framkom att svin inte stressas matbart av att se pa nar
artfrander slaktas. I studierna fick djuren se nér artfrander beddvades och stacks.
Hjartfrekvensen mattes och blodprov togs for analys av halten kortisol, 3-endorfin
och hematokrit. Kortisol ar ett steroidhormon och har viktiga funktioner vid langvarig
stress. Kortisol orsakar snabb mobilisering av aminosyror och fettsyror, vilket
antagligen ar den funktion som har betydelse for kroppens férmaga att hantera en
stressituation (Guyton, 1993). B-endorfin &r ett av kroppens naturliga opiat. Det liknar
morfin och utsondras da kroppen utsatts for stress (Guyton & Hall, 1996).
Hematokritvardet ar ett matt pa koncentrationen réda blodkroppar i blodet och kan
anvandas som en stressindikator, eftersom roda blodkroppar kan lagras i mjalten och
tdmmas ut vid stress (Hydbring & Olsson, 1994). Inga av dessa vérden 6kade
signifikant da djuren fick se ett annat djur slaktas. Daremot 6kade djurens varden
nagot vid hantering (Anil et al., 1997).

Beddvning av svin

Beddvning av djur ska snabbt leda till att de blir medvetslosa och de ska sa forbli
under stickning och avblodning. De vanligaste sattet att beddva svin pa i Sverige ar
med gas. Vid beddvning med el anvands elektroder som placeras pa djurets huvud.
Elbeddvning ar effektivare an gas, men det kraver att personalen &r van vid
hanteringen (Mickwitz & Heuking, 1990; Zeller et al, 1987). Felaktigt placerade
elektroder kan gora djuret forlamat utan att det &r medvetslost (Rutegard, 1983). Bast
ar att placera elektroderna dver 6gon- och/eller 6ron-regionen.

Olika stromstyrkor kan anvéandas och de indelas i 1ag-, mellan- eller hogspanning.
Lagspanning innebar att stromstyrkor pa 70-90 V anvénds. Enligt Rutegard (1983)
kan det dock vara otillracklig stromstyrka for att fa en snabb och effektiv bedévning
pa stora djur. Mellanspanning pa 150-300 V ger en snabb beddvning och riskerna for
personalen &r relativt sma. Vid anvandandet av hogspanning, 500-600 V, okar
riskerna for personalen och darfér sker bedévningen oftast helt mekaniskt.
Bedovningen ar mycket snabb och effektiv, men kan ge kraftiga kramper hos djuret
samt storre problem med blédningar jamfort med vid lagre stromstyrkor (Rutegard,
1983).

Enligt Mickwitz & Heuking (1990) anvands elektrisk bedévning i Tyskland pa 600-
700 volt, vilket ar mycket hogt. Syftet ar att fa slakten mer mekaniserad. Elektroderna
satts automatiskt pa vid bedévning och maste darfor appliceras pa ett lattatkomligt
omrade, i detta fall nacken. For att bedévningen skall ha nagon effekt kravs hoga
stromstyrkor (Mickwitz & Heuking, 1990). Vid elbeddvning med laga stromstyrkor &r
beddvningsprocessen reversibel och djuren kan vakna till liv redan 15 sekunder efter
beddvning (Faucitano et al, 1998). Enligt Zeller et al (1987) har bedévning med gas
den negativa effekten att djuren blir stressade i kvdvningsmomentet. Gasbeddvningen
verkar inte direkt utan djuren maste andas in gasen for att den ska fa effekt.

Enligt Rutegard (1983) kan olika skjutvapen anvandas vid beddvning av svin, men
detta ar inte sarskilt vanligt pa slakterierna i Sverige. Vid anvandandet av bultpistol
fas mycket starka muskelsammandragningar framforallt i bakbenen vilket innebar en
risk for personalen. Ur djurskyddssynpunkt ar dock metoden mycket bra da den ger
omedelbar medvetsloshet (Rutegard, 1983).



Hygien vid slakt av svin

Ruhiko et al (1992) studerade effekten av borstning av svinkroppar fore skallning
jamfort med enbart skallning med avseende pa hygienen. Kropparna borstas for att
minska nedsmutsningen av vattnet i skallningen. Det sker automatisk i en maskin med
ett flertal borstar som bearbetar kroppen medan kallt vatten spolas. Forsoket visade att
borstning innan skallning ger renare skallvatten. Vid jamforelse av slaktkroppar som
borstats fore skallning och kroppar som inte borstats visade det sig att de som borstats
hade mer aeroba bakterier pa kroppen. Detta kan bero pa att borstningen ger sma
skador i huden dar bakterier kan 6verleva skallning och flamugn béttre. Darfor bor
inte kropparna utsattas for borstning.

Beddvning av not

Vid bed6vning av not i Sverige anvands nagon form av skott, vilket ar en effektiv
metod. FOr 6kad sdkerhet i beddvningsmomentet kan djurets huvud fixeras. Detta ger
en sékrare beddvning, men Okar stressen hos djuret (Mason et al, 1995). Anil et al.
(1997) skriver att bedévning av n6t med el anvéands pa Nya Zeeland, men att det ar en
omdiskuterad bedoévningsmetod dar effektiviteten och varaktigheten ifragasatts. |
olika forsok har det visat sig att kalvar, som bedévats med el applicerat till huvudet,
vaknar till sans redan efter 21-59 sekunder. Om kalven sticks utan att vara bedovad
kan det ta fem minuter, i vissa fall langre, innan medvetsldshet intrader.

Bedovning av hons och kyckling

Bedovning av hons och kyckling kan ske med gas eller el. I Sverige anvands
stromforande vattenbad, men i flera andra lander anvands gas. Vanligast annu sa
lange &r gasbeddvning med koldioxid, men alternativt skulle argon eller kvave kunna
anvandas. De tre gaserna tar ungefar lika lang tid att avliva faglarna med dock finns
det skillnaden i reaktionstiden. Djuren reagerar snabbare med stress pa koldioxid &n
pa argon eller kvave. Kvave &r billigare och lattare att fa tag pa an argon och lampar
sig darfor battre som beddvningsgas (Poole & Fletcher, 1995).

Dagens honsslakt har problem da det inte finns nagon avsattning for honskott. Ett
alternativ skulle vara att avliva djuren pa garden. Webster et al (1996) utformade och
provade en metod att avliva hons pa. Forutsattningarna var att fa fram en metod som
var billig och bra ur djurskyddssynpunkt. | Websters et al (1996) metod packades
djuren ner i transportburar och fordes till en mindre vagn fylld med gas. Djuren fostes
in en och en i vagnen dar de avlivades och sedan slépptes ner i ett uppsamlings-
utrymme. Koldioxidhalten bor vara éver 30% for att djuren ska bli medvetslosa
snabbt. Vagnens véaggar bor vara av ett genomskinligt material for bra 6vervakning av
avlivningen.

Aven i Sverige har alternativ for honsslakt tagits fram, eftersom ménga slakterier inte
tar emot hons for slakt langre. Mobila slakterier kan vara en l6sning pa problemet
med honsslakt. Foretagen Norrslakt och Norrfagel star bakom planer pa ett mobilt
slakteri for hons vilket har en slaktkapacitet av 700 honor i timmen eller 5000 djur per
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dag. Utrustningen i bilen motsvarar den pa ett konventionellt slakteri med utrustning
for beddvning, stickning, skallning med mera (Secher, 1997). Det stora problemet i
fragan &r att honsen inte har nagot ekonomiskt vérde da konsumenterna foredrar
kyckling. Norrslakt och Norrfagel, planerar att vidareforadla honskottet och avfallet
ska troligen anvandas till framstéllining av biogas (Secher, 1999).

Hyagien vid slakt av kyckling

Da levande kycklingar anlander till slakteriet ar de férorenade av damm och track fran
uppfodningsperioden och tiden i transporten. Pa fjadrar, ben, hud och fétter finns det
darfor mycket bakterier. De olika stegen i slaktprocessen (skallning, plockning,
urtagning och kylning) minskar antalet bakterier, men férebyggande av féroreningen
av levande djur skulle minska antalet avsevart (Kotula & Pandaya, 1995; Stern et al.,
1995). | ett amerikanskt forsok utfort av Stern et al (1995) jamfordes olika
slaktprocesser med avseende pa bakterieforekomst. Det visade sig att slaktkropp med
intakt skinn och med urtagna inélvor hade lagre bakteriehalt &n slaktkropp utan skinn
och med inalvorna kvar. Dock papekades att urtagningen i sig kan bidra till férorening
i de fall da inalvorna gar sénder och innehallet sprids pa slaktkroppen.

Lagar och foreskrifter enligt livsmedelsverket

Det finns en méangd férordningar och allmanna rad i Livsmedelsverkets kungorelse
om slakt av tamboskap och hagnat vilt (Statens livsmedelsverk, 1996). Reglerna
omfattar besiktning och tillsyn vid hantering av kott fran tamboskap och hagnat vilt i
slakteri, sanitetsslaktavdelning, styckningsanlaggning, kyl- och fryshus samt
forpackningscentral.

| slaktstallet far det enbart finnas djur som ska slaktas. Djuren ska besiktigas inom 24
timmar fran ankomst till slakteri och hogst 24 timmar fore slakt. Det ska finnas bra
ljus och veterinaren ska ha Gversikt dver djuren. Djuren ska vara markta sa att man vet
vilken uppfodare och gard de kommer ifran. Djur som ar smutsiga eller sjuka far
slaktas i sanitetsavdelning eller i normal slakt, men da sist och med veterinar som
Overvakar.

Nar djuren tagits in i bedévningsutrymme eller drivgang ska de slaktas omgaende.
Djuren skall avblodas, avhudas eller avharas utan att kottet fororenas. Sa mycket blod
som mojligt ska tappas. Om blodet ska anvandas som livsmedel ska utrustningen for
uppsamling och omrérning uppfylla de hygieniska krav som finns. Notkreatur, getter,
hastar och hagnat vilt ska avhudas helt pa en gang. Svin ska flas eller avharas direkt
efter avlivning. Borstet kan tas bort med medel om detta tvéttas bort noggrant med
rent vatten.

Indlvorna ska tas ut omedelbart, det ska vara klart senast 45 minuter efter
beddvningen. Det ska ga att identifiera vilka indlvor som hor till vilken kropp. Detta
géller &ven skalle, tunga, magar, tarmar och 6vriga delar av slaktdjuret som besiktigas
eller som undersoks for forekomst av ldkemedel. Organen ska finnas tillgangliga néra
slaktkroppen for besiktning.
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Slaktkroppar av nétkreatur 6ver 6 manaders alder och svin dver 4 veckors alder ska
fore besiktning klyvas langs rygglinjen. Inga andra delningar far géras innan
besiktning. Innan besiktningen ar klar far kropp och organ inte komma i kontakt med
godkénda kroppar och organ. Godkant kétt far inte komma i kontakt med beslagtaget
eller kasserat kott, magar eller tarmar utan dessa ska placeras i sarskilda behallare
eller utrymmen. Alla delar av djuret ska besiktigas for beddmning av om kottet ar
tjanligt som livsmedel.

Trikinundersokning ska goras pa svin och hast. Provet kan analyseras i speciellt
utrymme pa plats eller skickas till ett externt laboratorium. Stickprov tas i normalslakt
(minst 0,2 % av alla djur) for att kontrollera om antibiotika- och
kemoterapeutikarester finns.

All styckning efter halvkropp ska ske i godkand styckningsanlaggning. Innan kott far
tas in i anlaggningen ska det kontrolleras och putsas med kniv fran féroreningar.
Platsen for inspektion ska ha god belysning, tvattstall och utrustning for
knivsterilisering. Efter styckning och eventuell inpackning ska kottet omedelbart tas
in i kylrum. Temperaturen far inte vara hogre an +12°C. Kéttet ska halla 7°C eller
lagre. Atliga organ ska hélla 3°C. Varmt eller delvis nerkylt kétt kan fa styckas i
anlaggning som ligger i samma byggnad som slakteriet. | sa fall ska kottet hanteras
inom en timme. Tiden fran det att slakten avslutats till dess att kottet kylts till 7°C ska
vara under 48 timmar for notkott och under 20 timmar for svinkott. Under styckning
far inte kottet fororenas av kasserade delar. Dessa ska placeras i sarskilda markta
behallare eller rum.

Personalen ska tvatta och desinfektera handerna flera ganger per arbetsdag.
Utrustning och verktyg ska hallas rena och i bra skick. Knivar och andra verktyg far
inte lamnas instuckna i kott eller torkas med tyg eller dylikt. De ska tvattas och
desinfekteras vid arbetsdagens borjan och slut, samt under dagens gang. Kott och
kottbehallare far inte komma i direkt kontakt med golvet.

Efter slakt ska kott och atliga organ omedelbart kylas ner och kylférvaras vid max
7°C for kott och max 3°C for atliga organ. Undantag kan ges da kott transporteras till
narliggande styckningsanlaggning eller kéttbutik utan att vara kylt. Transporten far
inte ta mer an tva timmar. Den ska vara dammfri och kunna halla rétt temperatur.
Hela och delade slaktkroppar ska transporteras hdngande.

Djurskyddslagen

Djurskyddet vid slakt av husdjur regleras i djurskyddslagen (Jordbruksverket, 1988)
och i djurskyddsférordningen (Jordbruksverket, 1988) som &r bindande. |
Jordbruksverkets foreskrifter (Jordbruksverket, 1982) finns mer detaljerade regler om
slakt men de ar endast radgivande.

Enligt svensk djurskyddslag ska djuren da de fors till slakt och da de ska slaktas
skonas fran onddigt obehag och lidande. De ska vara bedévade nar blodet tappas med
undantag for djur som maste slaktas genast till foljd av sjukdom eller olycka.
Undantag finns aven for fjaderfa och kaniner som far slaktas utan bedévning.
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| djurskyddsfarordningen star det att beddvningen ska ske pa ett sadant satt att djuret
snabbt blir medvetslost och medvetandet far inte aterkomma.

Foljande foreskrifter galler hastar, nétkreatur, far, getter, svin och fjaderfa som slaktas
vid slakteri. Hastar och nétkreatur som statt uppbundna bor ledas en och en, medan
notkreatur som statt i 16sdrift bor drivas 16sa. Om mojligheten inte finns att leda
notkreatur ska djuren drivas i drivgang som har direktanslutning till baspall eller box.
Vid drivning far hjalpmedel anvandas, till exempel drivskiva. For far och svin ska
man i forsta hand anvénda drivskivor och djurens flockbeteende ska utnyttjas. Om
mekanisk drivanordning anvands till svin bor antalet djur framfor varje véagg eller
skiva inte vara hogre an 15. Drivanordningen ska vara ordentligt ansluten vid vagg
och golv sa att djuren inte kan fastna eller skada sig. Elektrisk padrivare far enbart
anvandas i undantagsfall och da bara pa svin och nét. Den far enbart anvandas mot
bakbensmuskler och i korta impulser pa hogst en sekund. Om den anvands ska djuren
ha utrymme sa de kan forflytta sig.

Djuren far inte utsattas for sparkar eller slag. Svansarna far inte hanteras sa att smarta
uppstar. Djuren far inte lyftas i huvud, horn, éron, svans eller pa annat satt som kan
orsaka smarta. Far och lamm far inte lyftas i hud eller ull.

Drivgangarna ska vara utformade sa att djuren kan drivas utan padrivning och utan
risker att skadas av inredning. Avstandet mellan stall och bedévningsutrymme ska
vara sa kort som mojligt. Detta &r extra viktigt vid drivning av svin i drivningsranna.
Drivningsrannan bor inte vara langre &n 10 meter. Framdrivningen ska ske mycket
forsiktigt. Vid rast som ar langre &n 20 minuter ska rannan tdmmas pa djur.

| slakteriet ska det finnas tillrackligt med stallutrymmen. Djur som stallas upp éver
natten ska kunna lagga sig ner. Det ska ga att binda upp djur. Golven i lokaler dar
djuren lastas av, drivs eller stallas upp ska vara halkfria. Om golvet &r halt ska
halkskyddande medel anvéndas. Golven ska vara drénerade och vara mgjliga att
rengora och desinfektera. | stallen ska veterindren kunna gora foreskriven levande
djur besiktning. Veterindren ska till exempel kunna ta temperaturen och undersoka
juvret.

Djur som verkar anstrangda eller utmattade efter transport ska ges vila fore slakt. Om
svin visar tecken pa 6verhettning ska de duschas med vatten for avkylning. Djurens
halsotillstand ska kontrolleras minst morgon och kvall.

Djuren, med undantag for fjaderfa, ska ha fri tillgang pa vatten. Om djuren star
uppstallade langre an 12 timmar ska de utfodras. Hoglakterande notkreatur ska
mjo6lkas med hdgst 12 timmars intervall.

Ett vedertaget matt pa medvetsloshet vid bedovning ar att hornhinnereflexen
bortfallit. F6ljande bedévningsformer far anvandas:

Mekanisk bed6vning i form av bultpistol, slagpistol eller kulvapen ér tillaten for alla
djurslag. Skjutboxen ska begransa djurens rorlighet till ett minimum s att skottet
hamnar ratt, dessutom bér djurens huvud fixeras.

Elektrisk beddvning far anvandas till svin och fjaderfa. Om man vill anvéanda el till
andra djur krévs att jordbruksverket godkant utrustningen och tekniken. Stromstyrkan
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ska vara minst 0,3 A. Stromstyrkan ska kunna avldsas under drift. Vid beddvning av
svin bor de fixeras. Djuren far inte lamnas i fixeringen vid uppehall i arbetet. Svin bor
bedévas med hogspanningsbeddvning (6ver 500 V). Elektroderna placeras pa skallen,
nacken eller 6gon-6ron regionen. Om lagspanningsbeddvning anvands (under 500 V)
ska elektroderna placeras i 6gon-6ron regionen. Vid elektrisk beddvning av fjaderfa
ska elektroderna placeras sa att djurets huvud kommer att inga i stromkretsen.

Avblodningen ska ske sa snabbt som mojligt efter bedévningen och helst inom 15
sekunder, men inte senare &n 30 sekunder. Vid mekanisk beddvning ska avblodningen
ske inom 120 sekunder. Ovriga slaktrutiner far ske forst efter att djuret dott.

Personal som hanterar, beddvar och avlivar djur ska ha kunskaper om djurskydd,
beddvningsmetoder och hantering av utrustning. Besiktningsveterinér ska se till att
hantering, beddvning och avblodning sker i enlighet med ovanstaende bestammelser.

Ekonomi

Det finns ett intresse bland konsumenter att kopa lokalproducerat kétt. Den lokale
producenten bor marknadsféra sig med argument som personlig service,
lokalproducerat kott och sékerhet om varans ursprung. Dessa argument ger varan ett
mervérde och motiverar darfor ett hogre pris (Ryden & Wiktorsson, 1994). Enligt
Lindberg (1994) finns det I6nsamhet i styckning och vidarefoéradling av kottet, men
inte i smaskalig slakt. Smaskalig slakt definieras som slakt av max 20 enheter per
vecka. Ett storboskap ar lika med en enhet, ett svin &r 0,33 enheter och ett far ar 0,15
enheter. Slakt av svin och nét har béattre 1onsamhet an far och lamm (Lindberg, 1994).
En stor kostnad vid smaskalig slakt star veterinarbesiktningen for. Djuren ska
besiktigas levande och efter slakt av en veterindr. Livsmedelsverket ger ingen dispens
for denna regel (Karlsson, 1991).

Syfte

Syftet med projektet ar att redogora for mojligheter och svarigheter med anvandandet
av mobila slakterier for not, far, svin och fjaderfa samt att identifiera styrande
parametrar och faktorer, vilka kan vara avgorande for utvecklingen och
genomforandet av mobila slakterier. | arbetet betonas tekniska (utvecklingen av ett
mobilt slakteri med detaljerade utrymmen) och organisatoriska (hantering och
distribution av slutprodukter inklusive avfall och hygieniska aspekter) begransningar.
Det &r tankt att resultaten fran detta projekt ska anvandas i utvecklingen av ett mer
omfattande projekt.

Metoder

Projektet genomfordes dels med hjalp av en litteraturstudie for att ta del av de
kunskaper som finns inom nuvarande slakterier och mobila slakterier, dels genom
studiebestk pa slakteri for not och svin, for att studera hur dagens slakt sker och for
att se hur de kan anpassas till ett mobilt slakteri. Ett studiebesok gjordes aven pa ett
mobilt renslakteri. Personer och organisationer av intresse kontaktades och
intervjuades. Med dessa erfarenheter utformades olika forenklade alternativ for
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mobila slakterier. Projektet hade en referensgrupp bestaende av representanter fran
relevanta omraden som traffades tre ganger, i borjan, mitten och slutet av perioden.
En arbetsgrupp bildades for utférandet av projektet.

Beskrivning av nuvarande system

Slaktprocesserna for notkreatur, svin och fjaderfa har den likheten att slakten sker i tre
zoner; i stallet samt i oren och ren zon. Stallet innefattar det utrymme dit djuren
anléander samt utrymmet for beddvning och avblodning. Den orena zonen inkluderar
alla steg i slakten fram till det att kroppen av nét ar avhudad, kroppen av svin &r
skallad och kroppen av fjaderfa ar avfjadrad och skallad. | den rena zonen sker
resterande moment som till exempel urtagning av inéalvor. Fran stallet far ingen ga till
de andra tva zonerna utan att byta klader. Mellan oren och ren zon far personal réra
sig utan att byta klader. Oren zon betyder att da skinn, borst eller fjadrar finns kvar
finns dven fororeningar kvar och darfor ar kraven pa slakthygienen hagre.

Det bor noteras att slakt av not och svin studerades pa slakteriet i Uppsala och de
produktionssiffror som namns géller detta slakteri.

Slakt av svin

Vid ankomsten till slakteriet foses djuren i grupp till slaktboxen. Dérifran tas tva djur
i taget till bedévningen som sker med gas (koldioxid) i en nedsénkbar box. Nér djuren
beddvats 6ppnas en lucka och djuren rullas ut. De hangs upp pa ett I6pande band och

fors till stickningen. Grisarnas blod tas om hand i pa samma satt som for not. Ungefar
tre liter blod per gris tas om hand.

Det forsta som sker i den orena zonen ar skallning av slaktkropparna i hett vatten.
Efterat faller kropparna ner pa ett bord dar personal hanger upp dem pa nytt. Darefter
aker kropparna genom en flamugn déar borsten branns bort. Varje kropp utsétts for
flammor i ungefar 30-60 sekunder.

| den rena zonen tas mag- och tarmpaketet ur samt 6vriga organ. Kroppen delas,
numreras och huvudet tas av. Vid veterinarkontrollen undersoks kroppen och de inre
organen. Gristarmen tvattas och anvands till korvproduktion. Kroppen stamplas med
information om vilken gard djuret kom ifran, vilket slakteri den slaktades pa och i
vilken stad och land slakten skedde. Kéttprocent méats med en Hennesy Grading
System och resultatet stamplas pa kroppen.

| styckavdelningen &r temperaturen 12 °C. Slaktrens packas i backar och kyls med
kolsyreis. Styckdelar och kroppar forvaras i kylutrymmen.

Slaktkapaciteten pa slakteriet i Uppsala ar maximalt 1400 svin per dag och
styckkapaciteten dr 600 djur per dag. Det blir ca 40 grisar per man och dag. Av de
svin som slaktas styckas ca 60% pa plats. Ovriga saljs som hel- eller halvkropp.
Vatten for tvatt av utrustning och hander finns tillganglig pa alla slaktstationer.
Knivdestillatorer finns pa de platser dar personal star.



15

Slakt av notkreatur

Vid ankomsten till slakteriet drivs eller leds djuren till stallet i vantan pa slakt. Djur
som gatt i 16sdrift drivs I6sa medan djur som statt uppbundna bor ledas till stallet. En
veterinar besiktar djuren fore slakt. Notkreatur beddvas med bultpistol i en sa kallad
skjutbox dit de foses en och en. Nar djuret fallit ihop 6ppnas den yttre basvaggen och
kroppen rullar ut pa golvet eller pa ett utfallsbord. Kroppen hangs upp och sticks.
Blodet samlas upp och slangas till en speciell avdelning d&r det blandas med
trinatriumcitrat och filtreras. Det blir ungefar 14 liter blod per nétkreatur. Totalt tas
4000 liter blod per dag om hand fran nét och svin pa slakteriet i Uppsala. Det séljs till
ett foradlingsbolag i Skane. Endast en liten del gar till charkuteri.

| den orena zonen snittas och avhudas kroppen. | detta steg finns vatten till handtvétt
tillgangligt samt knivdestillator da kniven ska steriliseras mellan varje snitt i huden
samt mellan varje djur. I den rena zonen sagas huvudet av och hangs pa en krok och
numreras for att veta vilken kropp huvudet tillhor. Kroppen utsatts sedan for
elstimulering i cirka 30-40 sekunder for att tomma kroppen pa energi i form av ATP.
Detta gors for att undvika kylsammandragning vid effektiv kylning. Alternativet &r att
kyla kroppen langsamt. Nésta steg ar att ta ur mag- och tarmpaketet som placeras pa
ett eget bord. Lever, strupe, hjarta, mellangarde, lungor och njurar tas ut och hangs pa
krok pa samma bana som huvudet och numreras pa samma sétt.

Det sista som gors innan veterinarbesiktningen ar att kroppen delas automatiskt med
en cirkelsdg under konstant vattenspolning av sagbladet. Enligt livsmedelsverkets
regler maste kroppen klyvas innan besiktningen. Veterinaren besiktigar slaktkroppen,
skallen och alla inre organ med avseende pa sjukdomar, skador och eventuella
avvikelser. Icke godkanda kroppar destrueras medan godkanda kroppar gar vidare till
styckning. Av notets magtarmpacket tas blad-, Iopmage samt vammen om hand och
tvattas for forsaljning till foradlingsbolag.

| styckningslokalen ar temperaturen 12 °C. Slaktkapaciteten pa slakteriet i Uppsala ar
maximalt 200 djur per dag och styckningskapaciteten ar ungefar 110 nét per dag.
Varje person hinner i genomsnitt med 7 kroppar. Av alla nét som slaktas styckas 75%
pa plats. Vatten for tvatt av utrustning och hander finns tillganglig pa alla slakt- och
styckningsstationer. Knivdestillatorer finns pa de platser dar personal star.

Slakt av fjaderfa

Det bor noteras att redogorelsen for slakt av fjaderfa baseras pa opublicerat material
forfattat av Elwinger (1998).

Djuren anlander packade i larar. De hangs upp levande i benen pa en
upphéngningsstation. Det finns tva bedovningsalternativ; strom och gas.
Strémforande vattenbad ar det som anvands nu med 80-120 mA. Det finns problem ur
djurskyddssynspunkt, da alla djur inte blir bedévade. Vissa individer lyckas halla
huvudet dver vattenbadet och maste hangas upp fran borjan eller bedévas manuellt.
Ett annat problem &r att det kan uppsta blédningar i brost- och larmusklerna.
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Ett nytt system ar pa ingaende dar faglarna beddvas i transportburarna med gas.
Antingen anvénds argon eller en blandning av argon och 30-35% koldioxid. Gasning
ar en effektiv bedévningsmetod dar alla djur blir bedévade pa forsta forsoket och
blodningar i muskler undviks. Gasbehandlingen resulterar i att flertalet djur avlivas,
vilket inte &r ndgon nackdel for fjaderfa. | dagslaget anvénds gas i England och
Holland. I Sverige har nagot enstaka mindre slakteri provat. Gas ar effektivast ut
hanterings- och djurskyddssynpunkt (Salling, 1999).

Djuren avlivas genom att vener och artarer i nacken skars av. Avblodningen sker
under ett par minuter. Skallning sker vid en temperatur av 50-52° C for farska
produkter och vid 56-60° C for djupfrysta produkter. Harnast dras vingpennorna ut,
kroppen avfjadras och huvud och luftstrupe dras av. Slutligen klipps benen av.
Indlvorna sitter fortfarande fasta till kroppen vid veterinarbesiktningen. Hjérta och
lungor tas ut vid en hjart-lung separator, muskelmagen tas ur och det inre skinnet tas
bort. Nackskinnet inspekteras av en maskin. Rester av krdva, luftstrupe och matstrupe
tas bort liksom nacke. Kroppen tvattas pa insidan och utsidan och en avslutande
inspektion utfors. Darefter tas kroppen ner och kyls pa ett av féljande sétt:

Vattenbad som haller 4 grader C. Vatten upptag 6%
Luft kylning, cirkulerande luft. 0-5 grader C, 60-120 minuter. Inget vattenupptag.
Spray och evoparation kylning som ger mycket litet vattenupptag.

Beskrivning av renslakt i mobila slakterier

Vid ett studiebesok pa foretaget Arvidsjaur Renslakt AB demonstrerades ett mobilt
slakteri for ren av Tom Lundberg, som ocksa besvarade fragor.

Det mobila slakteriet som anvénds av Arvidsjaur Renslakt AB bestar av en slaktvagn,
en vagn for avfall samt tva bilar. | slaktvagnen finns en vattentank pa 3000 liter som
fylls pa fran en fast styckningsanlaggning. | den ena bilen finns dessutom en tank som
rymmer 1500 liter vatten. Vattnet i den fasta anlaggningen analyseras varje manad.
Allt i slaktvagnen drivs av en dieselmotor. Eleffekt finns att tillga pa 40kW.

Det finns kapacitet att slakta 400 renar om dagen.

Vid slakt drivs eller transporteras renarna i speciella rentransportbilar till slaktplatsen.
| transportbilarna finns plats for 200 djur i fack om sex till tio stycken. Det gar inte att
transportera sarvar med horn pa grund av skaderisken. Hornen maste sagas av innan
transport. Nar djuren anlander till slaktplatsen far de ga i en hage 12-36 timmar for att
lugna ner sig. De far pellets, ensilage och vatten i hagen.

Veterindrbesiktningen av levande djur sker i en hage i anslutning till bilens
uppstallningsplats. Djuren 6ronmérks for identifiering av agare. Fran hagen finns en
drivningsgang till ett hagn dar man har 30-50 djur. Harifran drivs djuren till
avlivningen. En beddvningskammare stélls upp med hela véggar dar tre till fyra djur
tas in samtidigt och skjuts. Tva personer jobbar med beddvningen.

Djuren hangs upp utanfor bilen och dras in i bilen dar stickning sker pa den hangande
kroppen. Blodet tappas och rinner ut i avloppet. Allt avloppsvatten och blod fors till
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en speciell container dar &ven huvuden och de organ som inte anvands slangs.
Huvudet tas av, 6ronmarkningen flyttas till laret och huvudet slangs ut genom en
lucka i vaggen. Utanfor star en back som toms i containern. Tungan skars ut och
sparas innan huvudet slangs. Ett fatal horn med pannben sparas for forséljning till
turister.

Kroppen laggs pa rygg pa ett Iopande band och frambenen skars av. Bakbenen fastes
upp. Nér rullbandet sétts igang dras kroppen upp till hangande lage och fallen dras av
nerat och slapps genom en lucka ut pa marken. Personalen behdver inte réra vid
skinnet. Skinnet tas om hand, klévar skars av och skinnet saltas in och saljs till
beredningsfirmor.

Vid vaggarna pa bada sidor om det Iopande bandet finns knivdestillatorer och handfat
for handtvatt. Pa ena sidan finns en lang vattenslang med munstycke samt en
hogtryckstvatt.

En besiktningsveterinér besiktigar slaktkroppen och organen. Alla indlvor utom hjérta
sldngs ut genom en lucka till en back. Backarna toms vid behov i avfallsbilen.
Invagning och klassificering (EUROP) utfors av personal utbildad av jordbruksverket.
Alla resultat, det vill sdga klass, kon och vikt, registreras med en dator.

| slaktvagnen ar det 12-15°C. Det behdvs inga kylaggregat da det finns naturlig
kylning utifran pa dessa nordliga breddgrader. | vagnen finns golvvarme och flaktar.
Kropparna dras hangande ut pa en utfalld avdelning for avkylning, dar det finns plats
for 200 kroppar. Presenningar slapps ner pa sidorna som avskiljning. Temperaturen ar
som utomhus, det vill saga nagra minusgrader vid handjursslakten pa hosten och
manga minusgrader pa vintern. Nar kropparna kylts hangs de in i en separat kylvagn,
med plats for 160 kroppar, for transport till styckning. Styckning sker i en fast
anlaggning i Arvidsjaur. Har far 600 kroppar plats i kylrummet. Mellan varije slaktdag
maste slakteriet koras “hem” for tvétt och desinficering.

Slaktrens l&ggs i avfallsbilen och transporteras till kommunen som komposterar
avfallet. Det kostar 250:-/ton att lamna avfall. Slakteriet far grava ner 50 ton avfall per
ar vilket de troligen ska borja med. Totalt blir det ca 80 ton avfall/ar av 200 ton
slaktad ren. Slakteriet skulle vilja ta hand om blodet, men det & komplicerat.
Antingen behdvs en lang ledning till omrérarbehallare, vilket ger komplicerad
rengoring. Alternativet ar en behallare pa mobilens rena sida (personalsidan) med
omrorare. Dock maste hansyn tas till bland annat arbetsutrymme. Ledningen maste
vara skild fran andra ledningar. Det behdvs troligen nagon form av troskel for att
skilja vatten som atgar vid fladd och blodet vid tappning. Hur stor efterfragan pa
renblod ar okant. Om veterinaren hittar ett djur som maste kasseras maste dven blodet
fran djuret kasseras, vilket kraver mojlighet att mellanlagra blodet i ett flertal tankar
for att hindra blod fran olika renar att blandas.

Personalutrymmet ar trangt for de tio personer som jobbar i det mobila slakterier och
klagomal forekommer. Bland annat beroende pa detta finns idéer kring att slakta vid
styckeriet. Permanent hage, fallor och drivningsgangar skulle i sa fall stéllas upp.
Mobilen skulle mestadels sta uppstélld for anvandning. Detta for att slippa
tidsforlusten vid korning och forberedning samt for att kunna anvanda de fasta
personalutrymmena pa styckeriet som ar mycket storre och trevligare.
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Forslag till utformning av mobilt slakteri tillrespektive djurslag
Generellt for alla djurslag

De forslag som utformats for mobila slakterier styrs grundldggande av de lagar och
foreskrifter som Livsmedelsverket har vad galler slakthygien och pa djurskyddslagen
vad géller hantering av djur vid slakt.

Gemensamt for alla djurslag vid slakt i mobila slakterier ar att det behdvs en vagn dar
beddvning, slakt och nedkylning utférs samt en separat kylvagn for vidare transport
av kott. Om veterinarbesiktning av slaktkropp och organ inte sker direkt vid slakten
utan vid ett senare tillfalle maste organen forvaras skilda fran varandra, identifierbara
och kylda. Vatten av god hygienisk kvalité och i tillracklig mangd behovs. En
vattentank for 3000 liter vatten kan installeras pa slaktvagnen. Slaktavfallet far endast
komposteras om det forst varmts upp till 70( C, vilket kan vara svart att l6sa vid slakt
i mobila slakterier. Ur smittskyddssynpunkt &r det viktigt att slaktvagnen noggrant
rengors mellan slakt pa olika besattningar.

Svin

Veterindrbesiktning av levande djur skall ske inom 24 timmar fore slakt enligt
Livsmedelsverkets foreskrifter. Det kan med fordel ske i stallet dar djuren lever.
Djuren drivs i en drivningsgang eller leds av djurskotaren till en bedévningsbox
uppstalld i anslutning till slaktbilen. Djurgrupperna halls ihop sa att de djur som delat
box ocksa drivs tillsammans till bedévningen. Detta for att halla djuren lugna och
undvika slagsmal. Det finns tva metoder som kan anvandas vid bedévning.

Alternativ 1

Djuren beddvas ett och ett med bultpistol som trycks emot pannan. Denna metod &r
den basta ur djurskyddssynpunkt da djuret i stort sett omedelbart forlorar
medvetandet. Nackdelen ar att metoden kraver att djuret fixeras pa ett eller annat sétt.
Oftast behovs tva personer for att fa djuret fixerat. For att undvika drivning kan nagon
form av foder anvandas som lockmedel. Djuret tillats &ta i bedévningsboxen vilket
troligen ger ett lugnare djur.

Alternativ 2

Djuren snabbedtvas med strém varefter de skjuts. Detta kan utféras av en person
eftersom elbeddvningen &r enkel att placera ratt pa djuret och placeringen av skottet &r
latt pa ett medvetslost djur. Djuret kan beddvas med enbart el men det tar tid och
risken ar stor for blodningar i bland annat kotlettraden.

Efter beddvningen hangs djuret och férs in i vagnen for stickning och avblodning 6ver
ett avlioppsgaller. Blodet samlas upp i en slaktavfallscontainer. Behandling av
slaktkroppens yttre kan ske pa tva sétt;
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Alternativ A

Slaktkropparna laggs en och en i ett automatiskt skallkar varefter eventuella pélsrester
skrapas av manuellt med en kniv. De sista palsresterna sveds av med hjélp av en
gasollaga. Metoden ar effektiv men utrustningen tar plats.

Alternativ B

Slaktkropparna flas vilket ger likvardig hygien som skallning och flambehandling.
Tekniken finns men slaktkapaciteten ar lagre an for forstnamnda metod. Det kraver
kunnig personal da fladden kan vara svar att fa snygg. Dessutom blir slaktkroppen
lattare vid slakt da delar av kroppen skurits bort vid fladd. Eventuellt skulle skinnen
kunna séljas.

Urtagning och delning sker pa samma satt som pa dagens slakteri. Veterinarbesiktning
sker i slutdnden av slaktvagnen. Efter besiktningen sldngs huvud och organ for
kompostering. Slaktkroppen klassificeras av utbildad personal och resultaten laggs in
pa dator.

Kropparna dras darefter ut i nedkylningsutrymmet. Da kropparna kylts kan de
Overforas till en separat kylvagn for vidare transport till styckning alternativt leverans
till forsaljning. Det finns ocksa majlighet att docka till en styckningsvagn déar
kropparna kan styckas.

Fladd
Beddvning > Avblodning »| eller > Urtagning
Skallning
) < ) Veterinér )
Styckning Kylning < besiktning < Delning

Figur 1: De olika stegen i slaktprocessen vid slakt av svin.

Slaktkapaciteten borde kunna ligga runt 175-200 djur per dag jamfért med 1300-1400
djur per dag i konventionellt slakteri. Anledningen till det lagre antalet ar férutom
smaskaligheten ett langsammare beddvningstempo, men &ven en langsammare
hantering vid skallning alternativ fladd.

Not

Veterinarbesiktning av levande djur sker i stallet. Fran stallet drivs djuren i gangar till
en beddvningsbox i anslutning till slaktvagnen. Djuren bedévas med bultpistol en och
en efter fixering i en box. Kroppen hangs upp och fors in i slaktbilen dar den sticks
och avblodas. Blodet blir slaktavfall och samlas upp i en speciell container.

Avhudning och urtagning sker pa samma satt som vid renslakt. Slaktkroppen delas
och organ och slaktkropp veterindrbesiktigas. Klassificeringen utfors av utbildad
personal och registreras i en dator.
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Nedkylning sker i avgransat utrymme i langsamt tempo for att motverka
kylsammandragning. Nar kropparna kylts kan de transporteras till en
styckningsanlaggning eller styckas i separat del pa mobilen.

Bedévning | Avblodning ———p| Avhudning L 1 yrtagning

) ) Veterinér )
Styckning [« Kylning < besiktning < Delning

Figur 2. De olika stegen i slaktprocessen vid slakt av notkreatur.

Foretaget Sandstroms Transportprodukter AB i Lulea bygger mobila slakterier for ren
och har aven byggt ett for nét- och buffelslakt som salts till USA. Detta slakteri &r inte
godkannt i Sverige, men tekniskt ar det fullt mojligt att slakta notkreatur i mobila
slakterier. Slaktkapaciteten i deras bil ar 50 djur per dag och djuren far vaga maximalt
1200 kg. Om alla djur som slaktas vager 1200 kg kan ca 20 djur slaktas pa en dag. Da
antalet djur som ska besiktigas ar litet kan veterindren utféra levandedjurs-
besiktningen dagen fore slakt eller pa morgonen pa slaktdagen for att sedan
aterkomma pa eftermiddagen for att besiktiga slaktkropparna.

Far

Veterinarbesiktning av levande djur sker i stallet. Fran stallet drivs djuren i gangar till
en beddvningsbox i anslutning till slaktvagnen. Djuren beddvas med skott ett och ett
efter fixering i boxen. Kroppen héngs upp och fors in i slaktbilen dar den sticks och
avblodas. Blodet blir slaktavfall och samlas upp i en speciell container.

Avhudning och urtagning sker pa samma satt som vid renslakt. Slaktkroppen delas
och veterindrbesiktigas. Klassificeringen utfors av utbildad personal och registreras i
en dator.

Nedkylning sker i avgransat utrymme i langsamt tempo for att motverka
kylsammandragning. Nar kropparna kylts kan de transporteras till
styckningsanlaggning eller styckas i separat del pa mobilen.

Beddvning > Avblodning »| Avhudning _ > Urtagning

kni < Ini Veterinér Ini
Styckning Kylning < besiktning < Delning

Figur 3. De olika stegen i slaktprocessen vid slakt av far.

Da far till storleken motsvarar renar torde kapaciteten kunna bli 300 djur per dag.
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Fjaderfa

Fjaderfauppfodning bedrivs mycket storskaligt vilket skulle ge méjlighet att uppna
hog effektivitet vid anvandning av mobila slakterier.

For bedovning av djuren finns tva alternativ.

Alternativ 1

Det optimala hanteringssattet borde vara att bedéva djuren i stallet. Burarna med djur
isoleras med lufttatt material och gas anvands som beddvning. Darefter &r hanteringen
enkel eftersom djuren ar medvetsldsa eller déda.

Alternativ 2
Djuren packas i transportburar i vilka sedan gas anvands som bedévning.

Kropparna héngs upp och vener och artérer i nacken skérs av. Avblodningen sker
under ett par minuter. Kropparna fors genom en skalltank och sedan genom en
plockningsmaskin. Benen klipps av och kroppen 6verfors till rensningslinjen.
Slaktkropparna 6ppnas och tas ur. Kroppen tvéttas pa insidan och utsidan och en
avslutande inspektion utférs. Kropparna kyls ned och éverfors sedan till en kylvagn
for vidare transport till foradlingsanlaggning.

Livsmedelsverket har nyligen godké&nt mobila slakterier for slakt av varphons. Dessa
har en slaktkapacitet pa 5000 djur per dag.

Skallnin
Beddvning > Avblodning »| och 'ng ——p Urtagning
Avfjadring
) ) Veterindr )
Styckning < Kylning < besiktning < Delning

Figur 4. De olika stegen i slaktprocessen vid slakt av fjaderfa.

Semi-mobilt slakteri

Ett semi-mobilt slakteri bestar av en vagn dar bedévning, slakt, nedkylning och
styckning utfors. Vagnen ar storre an den som anvands i mobila slakterier. 1
styckningsavdelningen finns plats for flera styckare samt utrustning for forpackning
av kott. En del av vagnen utgors dven av ett kylutrymme for de styckade kottet.
Styckningsavdelningen &r val avskild fran slaktutrymmet och personal far inte ga fran
slakten till styckningen utan att byta klader forst. En separat kylvagn for vidare
transport av kott finns samt en container for avfall. Det skulle vara mojligt att ha
utrustning for upphettning av avfall till 70(C for att sedan kunna kompostera
materialet. Utover detta finns tva bilar for forflyttning av slakteri, kylvagn och
avfallscontainer.
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Det semi-mobila slakteriet stalls upp pa en plats dar den kan sta under en langre
period. Djuren som ska slaktas transporteras till platsen och tas direkt fran transporten
till slakt. Djuren hamtas fran en gard i taget vilket gor att nétkreatur oftast hamtas
med ett fatal djur i taget. For svin kan det daremot ofta bli hela grupper som hamtas
vilket leder till en viss vantetid vid slakteriet. Fran transporterna fors djuren till
beddvningen och 6vriga steg i slakten sker som tidigare beskrivits for de olika
djurslagen.

Bade halva kroppar och styckningsdetaljer kan distribueras fran platsen i kylbilar till
forsaljning (i form av affarer och restauranger), foradling och styckning. Dagliga
leveranser gors sa att det alltid finns plats i kylutrymmena.

Jamfdrelse mellan system

Den konventionella slakt som i dag bedrivs &r starkt centraliserad. Swedish Meats
slakterier star for drygt 70 % av den totala slakten av svin och notkreatur i Sverige.
Totalt slaktades cirka 518 000 storboskap och cirka 3 909 000 svin 1997 (Sundberg,
1999). Aven fjaderfaslakten ar koncentrerad till ett fatal stora slakterier. Nackdelen &r
att det blir langa djurtransporter (tabell 1), vilket ar anstrangande for djuren som oftast
far vara utan bade mat och vatten trots foreskrifterna. Vidare ger de langa
transporterna stressade djur, dels pa grund av att olika djurgrupper blandas, dels pa
grund av att de far sta lange pa transporter under for djuren svara former. Férutom
sjalva djurlidandet som &r ett brott mot Sveriges djurskyddslag kan stressade djur leda
till kott av samre kvalité. Da aven styckningen sker pa ett fatal platser blir
transporterna for distribution langa.

Miljobelastningen borde kunna minskas vid anvandandet av mobila slakterier da
transporter av olika slag minskas vilket borde ge minskade emissioner fran
transportfordon. | den konventionella slakten ar utvecklingen den motsatta med 6kade
djurtransporter som torde resultera i forhojda emissioner. For att bedoma paverkan pa
dessa parametrar kravs dock mer omfattande studier. Valet av slakterisystem paverkar
aven miljobelastningen orsakad av sjélva slaktfasen, miljobelastning orsakad av
personaltransporter liksom belastningen orsakad av avfallshanteringen.

Fordelen med den storskaliga slakt som sker pa konventionella slakterier &r den goda
hygienen som lattare uppnas med rymliga lokaler. Det ar enklare att halla de olika
zonerna val avskilda fran varandra. | de sma mobila slakterierna gar personalen fran
oren till ren zon medan personalen pa stora slakterier star pa samma plats och darmed
minskas spridningen av fororeningar. Da ett stort antal djur slaktas dagligen finns det
pa de stora slakterierna ett antal heltidsanstallda besiktningsveterinarer som, forutom
att besiktiga kottet, d&ven bedomer arbetsrutiner med avseende pa hygien.

Semi-mobila slakterier innebar att slakteriet gar att flytta pa men star uppstallt under
langre perioder for slakt. Fordelen med detta &r att slakten kan komma igang snabbare
da mobilen inte behdver transporteras till ny plats varje dag. Det semi-mobila
slakteriet kan stallas upp i omraden med manga producenter eller ett fatal stora
producenter for hogst effektivitet. Emellertid innebar det en viss transport av djur och
sma mojligheter for djuren att vila fore slakt. Distribution av kétt direkt fran platsen
ger effektiv hantering.
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Mobila slakterier har den fordelen att slakten kan utforas pa enskilda gardar vilket
innebar att djuren inte transporteras alls, utan drivs direkt fran stallet till slakt.
Problemet ar att fa slakten effektiv.

Fordelen med de tva olika mobila slakterierna ar att kéttproducenter pa de mest
avlagsna platser kan betjanas lokalt. Arbetskraft pa plats kan utnyttjas och kottet kan
levereras till styckare eller forséljare i omradet. Slakt och distribution integreras.
Restprodukter som tarmar och skinn kan vidareforadlas lokalt och darmed skapa
arbetstillfallen.

Djurhanteringen har alla mgjligheter att bli battre i de mobila systemen jamfort med
konventionell slakt. Dels pa grund av att transporterna minskas, men aven pa grund av
den lagre produktionskapaciteten som kan ge en lugnare hantering av djuren till
bed6vningen. Djuren behover inte drivas sa hart som de gors pa de stora slakterierna.
Dock ar personalens kunskap och vana av hantering av djur och utrustning en
betydande faktor for djurens valfard.

Tabell 1. For- och nackdelar med konventionellt slakteri, semi-mobilt slakteri och
mobilt slakteri.

Konventionellt slakteri Semi-mobilt slakteri Mobilt slakteri

- langa djurtransporter + korta djurtransporter + inga djurtransporter

- stort transportarbete + litet transportarbete - stort transportarbete

- stor risk for stress av djur  + liten risk for stress av + minimerad risk for stress
djur av djur

+ bra hygien + majligt att fa bra hygien  + mojligt att fa bra hygien

- ett fatal stora + mojlighet att skapa + mojlighet att skapa ett

arbetsplatser arbetstillfallen utspridda i  fatal arbetstillfallen
glesbygden utspridda i glesbygden

- lang distribution + direkt distribution till + direkt distribution till
afféarer styckare

Slutsatser

| dagsléget finns tekniken for mobila slakterier och den tillampas bade i Sverige och i
andra lander. | Sverige anvands mobila slakterier vid renslakt och snart &ven vid
honsslakt. Det ar fullt mojligt att tillampa mobil slakt i Sverige dven for andra
djurslag. 1 till exempel USA slaktas buffel och n6t pad mobila slakterier konstruerade i
Sverige.

Forbéattrad hantering av de levande slaktdjuren med minskad stress &r fordelaktig ur
djurskyddssynpunkt och kan ge battre kottkvalité. Om transporter av levande djur kan
uteslutas elimineras manga moment som kan orsaka stress och darmed kvalitets-
forsamringar som DFD och PSE. Dock finns det nagra moment kvar som kan leda till
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stress vid slakt &ven i mobila system. Det &r helt beroende av personalens kunskap
och vana vid hantering av djur och utrustning samt rutinerna kring slakt som avgor
om djuren stressas. Vid anvandandet av mobila slakterier transporteras inte djuren,
vilket de daremot gor vid semi-mobil slakt. Trots att transporten ar kort uppstar
samma stressmoment med lastning, transport, avlastning, ny miljé med mera, som vid
konventionell slakt.

Det finns ett flertal godkanda smaskaliga slakterier i Sverige som inte anvéands pa
grund av dalig ekonomi. Att enbart bedriva smaskalig slakt &r inte I16nsamt enligt
Lindberg (1994). Lonsamheten finns i styckning och vidareforadling av kottet vilket
kan utnyttjas i det semi-mobila slakteriet. Det mobila slakteriet maste leverera till en
styckningsanlaggning, men en integrerad verksamhet skulle kunna vara lénsam. |
forslagen pa mobila slakterier tas inte blod och atliga organ reda pa vilket &r en
forlust. Svarigheten ligger i att fa god hygien vid hanteringen av restprodukter.
Tarmar ska tvattas och blod maste lagras i speciella behallare med omrorare. All
hantering kraver extra utrustning vilken kostar pengar och dessutom tar plats i
mobilen.

Ovriga fordelar som skulle kunna uppkomma ar méjligheter att skapa nya
arbetstillfallen i glesbygden vilket skulle kunna bidraga till att halla landsbygden
levande. Behovet av transporter kan minska, vilket bor reducera trycket pa miljon.

Det vore intressant med fortsatta studier géllande ekonomin vid anvandandet av
mobila slakterier, inverkan pa glesbygden samt hur systemen inverkar pa miljon.
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