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1 Bakgrund

I "Programomrade Landskap" (PL) i Naturvardsverkets program for "Svensk Nationell
Miljoovervakning"(Dnr 721-965-98Mn) presenteras en struktur f6r den nationella
landskapsdvervakningen. Strukturen bestar av fem huvud komponenter; (i) Heltickande
satellitovervakning med CLD/SLD (Corine LandcoverData/ Svenska LandtickeData), (i1)
Stickprovsvis dvervakning med IR-farg flygbilder (IRF), (iii) Enhetlig stickprovsvis
filtovervakning, (iv) Programomradesvisa tilliggsmoment till enhetlig stickprovsvis
faltovervakning samt, (v) Separat féltverksamhet som samlokaliseras med IRF-ytorna.

Som ett led i utvecklingsarbetet av den nationella miljéovervakningen har
Naturvéardsverket uppdragit at SLU Miljodata att utfora en forstudie avseende "Utveckling av
landskapsdvervakning, forstudie". Denna rapport utgdr redovisning av detta uppdrag vars
syften varit att

e sammanstdlla befintlig information som &r relevant for utvecklandet av ett nationellt
miljoovervakningssystem

e identifiera omraden som behdver studeras ytterligare

e utarbeta en projektplan for den vidare utvecklingen av Stickprovsvis
LandskapsOvervakning (SLO).

SLO ir frimst kopplat till komponenterna (ii), (iii), (iv) och méjligen i viss mé&n dven till
(i) ovan. Bakgrunden till detta delprogram ir bl.a. ett behov av information pa landskapsniva
for att knyta ihop olika ekosystem till en landskapsekologisk helhet med hjilp av datafangst i
olika skalor. Da komponenten kartering/tolkning av IR-fargflygbilder med all sdkerhet torde
ingd i SLO, kan det forvintas att den information som idag genereras inom LiM/CAP (se
kapitel 2.1, 2.2 ) i framtiden kommer att tillhandah&llas av SLO. Viktiga skillnader mellan
LiM/CAP och det planerade SLO ir att det senare foreslds omfatta alla naturtyper inom ramen
for ett landsomfattande stickprov, samt att det dven foreslds bedrivas kontinuerligt istéllet for
insatsvis som LiM/CAP.

SLO bor samordnas med en rad andra verksamheter, pigéende eller planerade. For att
ndmna nagra giller detta de nationella programmen for kust och hav, fjill, jordbruksmark och
vatmarker. Det giller i hog grad dven programomrade skog och ddrmed mdjligheter till
samordning med Riksskogstaxeringen och Stdndortskarteringen (RT/SK). Utvecklingen av
CLD/SLD ligger dock vid sidan om detta

En av SLU Miljodata tillsatt arbetsgrupp har under varen och sommaren 1999 arbetat med
forstudien infor starten av det egentliga utvecklingsarbetet inom SLO. Utdver den ovan
namnda strukturen i programforslaget har arbetsgruppen haft en prioriteringslista over
overvakningsbehov (se bilaga) att utga ifrdn. Ytterligare riktlinjer med avseende pa
programmets innehallsméssiga och strukturella utformning har framkommit vid projektmoéten
under varen/sommaren 1999. (se minnesanteckningar pa http://www.resgeom.slu.se/
stax/pers/jfr/slo/hemsidaSLO.html).

I forstudien har arbetsgruppen framst fokuserat pa metodik och erfarenheter dragna ur det
svenska LiM-projektet (LiM = Livsmedelspolitikens miljéeffekter), dess uppfoljare, dvs. det
pagdende projektet CAP:s miljoeffekter (CAP = the Common Agriculture Policy) som
utvirderar effekterna av EU:s gemensamma jordbrukspolitik) och det brittiska Countryside
Survey (CS). Sammantaget bedoms erfarenheterna fran CS och LiM utgéra en god bas att
arbeta utifran. Vad giller satellitbaserade fjdrranalysmetoder har det pagdende RESE-
programmet (Remote Sensing for the Environment) inom MISTRA utgjort bas for vara
studier.



Rapporten dr forfattad av en arbetsgrupp bestdende av Jonas Fridman och Ronny
Lofstrand, institutionen for skoglig resurshushéllning och geomatik samt Staffan Roos,
institutionen for naturvardsbiologi. En styrgrupp bestaende av Per Angelstam, institutionen
for naturvardsbiologi, Urban Emanuelsson, Centrum for biologisk méngfald, Lars Lundin,
institutionen for skoglig marklira, Mats Nilsson och Goran Stahl, bada vid institutionen for
skoglig resurshushéllning och geomatik, samt Torgny Wiederholm, SLU Miljodata har
fungerat som styrgrupp under arbetet (alla institutioner ovan tillhdr SLU).



2 Svenska landskapsovervakningsprogram

2.1 LiM-projektet

Riksdagen fattade i juni 1990 beslut om en ny livsmedelspolitik, som syftade till en
etappvis overgang fran en reglerad till en fri inhemsk marknad. Livsmedelsmalet var bland
annat att ca. 500 000 ha dkermark skulle f& en alternativ anvindning och att
mjolkproduktionen skulle begréinsas till den inhemska avsittningen. Miljomélet var att
bibehalla ett rikt och varierat odlingslandskap, samtidigt som jordbrukets negativa
miljoeffekter minimerades. Det livsmedelspolitiska beslutet forvintades stiarka den biologiska
och genetiska mangfalden i markerna genom att minska intresset for att ta bort sma
landskapselement. Detta skulle ocksa ge en storre aktsamhet om kulturvérden i
odlingslandskapet.

Regeringen uppdrog i december 1990 at Naturvardsverket att, i samrad med
Jordbruksverket och Riksantikvarieimbetet, folja och utvirdera miljoeffekterna av den
livsmedelspolitiska reformen. Detta uppdrag resulterade 1 LiM-projektet, som organiserades 1
tre delar: Odlingslandskapet, Miljoskydd och Styrmedel. I denna rapport har endast
delprojektet Odlingslandskapet granskats.

2.1.1 Mél

LiM-projektets grundtanke var att studera landskapsfordndringar 1 odlingslandskapet
mellan olika tidsperioder. Den f6rsta kvantifieringen av fordndringar i landskapet utfordes
med hjdlp av historiska hidradskartor fran sent 1800-tal vilka jamfordes med tillstindet vid
inledningen av omstéllningsperioden, dvs. 1992. Slutligen studerades landskapet under ar
1996. Projektet avslutades 1998. LiM-projektets huvudfragor var:

e Hur fordndras odlingslandskapet och vilka effekter kan det fa for exempelvis
biodiversitet och kulturhistoriska vdrden?

e Vem fordndrar landskapet och vilka ir de bakomliggande orsakerna till férandringen?

e Vad kan man gora for att motverka negativa effekter av fordndringen?

2.1.2 Arbetsgéng

Fordndringar i odlingslandskapet studerades pa tre nivéer som tillsammans gav bade
oversikt och en mer detaljerad bild. Den Oversta, rikstickande nivan utgjordes av
jordbruksstatistik ur lantbruksregistret och lantbruksrikningar redovisade per forsamling.
Mellannivan, tyngdpunkten i LiM, bestod av 20 referensomraden (férsamlingar), inom vilka
man utfoérde riktade undersokningar med avseende pa ytticke med hjilp av IRF-bilder,
historiskt kartmaterial och den digitala ekonomiska kartan. Bearbetning skedde med hjilp av
Arc/Info. Den nedre, mest detaljerade nivan utgjordes av riktade faltundersokningar inom
referensomradena. Inventeringen riktade sig frimst mot jordbruksbyggnader, den biologiska
mangfalden och fornlimningar. Filtinventeringarna skedde endast under aren 1992 och 1996.

Det begriansade antalet referensforsamlingar var fordelade i olika regioner baserat pa
jordbruksforhallanden. Tester utfordes for att utvardera om forsamlingarna var representativa
for den aktuella regionen. Information fran tolkade IRF-bilder fran respektive forsamling
digitaliserades in i bakgrundskartan (den digitala kartan, GSD-EK, fran Lantmiteriverket).
Frén det digitaliserade materialet togs ett stickprov av objekt for filtdokumentationen.
Objektslag som bedomts ha stor betydelse for exempelvis biologisk mangfald fick en storre
andel i urvalet.



For sammanfattning och slutsatser angaende LiM-projektet, se punkt 2.2.5. nedan.

2.2 CAP:s miljoeffekter

2.2.1 Bakgrund

EU:s gemensamma jordbrukspolitik, the Common Agricultural Policy (CAP), innebir att
handeln med jordbruksprodukter &r fri inom unionen och att pris- och stddpolitiken faststélls
gemensamt av medlemslidnderna. Malet med CAP ér att skydda jordbruksproduktionen fran
konkurrens fran andra linder samt att undvika 6verproduktion. Eventuella regionala eller
nationella kostnadsnackdelar for lantbrukare ska kompenseras med stod eller bidrag. I och
med Sveriges intrade i EU 1995 inkluderas Sverige i CAP. Farhdgor om att EU:s
jorbrukspolitik skulle paverka det svenska jordbrukslandskapet negativt bidrog till att
regeringen i juli 1996 uppdrog at Jordbruksverket att, i samrad med Naturvardsverket och
Riksantikvariedmbetet, folja och utvirdera miljoeffekterna av EU:s gemensamma
jordbrukspolitik. Detta projekt benimndes CAP:s miljoeffekter.

2.2.2 Mél

Framforallt ska CAP:s miljoeffekter syfta till att undersoka i vilken omfattning de av
riksdagen faststéllda miljomalen inom jordbruket uppnas. Dessutom ska projektet utvardera
miljostodsprogrammens maluppfyllelser, kostnadseffektivitet och effekter pd miljon. Detta
innebir att CAP:s miljoeffekter studerar "miljoeffekter” i vid bemirkelse. Exempel pé fragor
som undersoks dr anvindningen av bekdimpningsmedel och handelsgddselkvive,
viaxtndringsliackaget, kadmiumtillforseln, akermarkens langsiktiga produktionsformaga samt
biologisk méngfald, landskap och kulturmiljé. For det kommande SLO-projektet torde
dmnesomradet biologisk mangfald, landskap och kulturmiljo vara av storst intresse. Séledes dr
det endast denna fragestéllning som ndrmare studerats i arbetet infor denna rapport.

2.2.3 Arbetsgéng

Landskapsodvervakningen i projektet CAP:s miljoeffekter kommer att ske med identiska
metoder och i samma 20 referensomrdden som anvints i LiM-projektet. Dock sker datafangst
endast pa de tva understa nivaerna, dvs. tolkning av IRF-bilder pé forsamlingarna samt
féltinventeringar. Emellertid kommer dven féltinventeringar riktade mot fordndringar i
kulturmiljon att goras. Dessa inventeringar syftar till att undersoka landskapselement som har
betydelse bade for vixter och djur samt for kulturlandskapsvarden, t.ex. diken, odlingsrdsen,
broar, alléer, hamlade trdd, pilevallar och smavatten.

2.2.4 Tidsplanering och redovisning

CAP:s miljoeffekter planerar att genomfora datafdngst inriktade mot landskapsforandringar
ar 2001 och redovisning planeras ske 2003. Programforslaget till CAP:s miljoeffekter anger
att omdrev bor ske vart sjitte ar, men det dr hogst troligt att landskapsévervakningen inom
CAP:s miljoeffekter istillet kommer att ingd i det kommande SLO-projektet (Géran Blom,
muntligen). Hur denna 6verforing av landskapsdvervakningen ska ga till bor utredas innan
uppstartandet av SLO. Man bor emellertid ha i atanke att de 20 referensférsamlingarna som
anvints 1 LiM-projektet och 1 CAP:s miljoeffekter har f6ljts sedan 1992. Dessa tidsserier bor
inte avbrytas utan allvarliga 6verviganden.



2.2.5 Sammanfattning och slutsatser— LiM-projektet och CAP:s miljoeffekter

LiM-projektet och dess efterfoljare CAP:s miljoeffekter har studerat hur olika
livsmedelspolitiska beslut har férdndrat det svenska jordbrukslandskapet. I det kommande
arbetet infor starten av SLO bor man vara medveten om LiM:s och CAP:s begriinsningar.
Framforallt har det begriansade antalet studieomraden gjort det svart att observera de
landskapsfordndringar som trots allt skett under tidsperioden. Dessutom kan urvalsproceduren
av studieomradena kritiseras, eftersom det &dr tveksamt om den utvalda foérsamlingen, trots att
den liknar det i nidrheten beldgna landskapet, verkligen ar representativ for landsdelen i stort.
Aven det faktum att endast jordbrukslandskapet har undersokts begrinsar virdet av dessa tvi
projekt. Det planerade SLO kommer att arbeta med fler naturtyper, t.ex. skog, myrar och
fjallomraden.

Till LiM:s och CAP:s positiva sidor bor projektens framgangar med avseende pa
definitioner av habitat vid fordndringstolkning, faltarbetsrutiner samt databearbetning riknas.
Dessa erfarenheter bor tas tillvara infor starten av SLO.

2.3 RESE

2.3.1. Projektarbete

RESE (REmote Sensing for the Environment) ir ett forskningsprogram vars syfte r att
generera kunskap och data som kan frimja miljoforvaltningen och forskningen pa miljésidan
genom att utveckla metoder for operationell anvindning av fjdrranalysdata. Grundtanken
inom RESE ér att inriktningen pa verksamheten skall styras av ”problemégarna” d v s
anvidndarna. Hittills utfort arbete inom RESE, fas 1 har organiserats i en programplan
innehallande atta projekt. Det forestdende arbetet i fas 2 kommer att ske i en nagot fordndrad
organisation bestdende av sex projekt. Stor vikt laggs vid att ingadende delprojekt &r
integrerade och inriktade mot gemensamma mal, trots att de har olika utgangspunkter. Bade
svensk och utldndsk expertis ingér i de olika delprojekten och arbetet omfattar allt fran
16sning av grundliggande mitproblem till utveckling av anvindarvénliga
miljodvervakningstillimpningar baserade pa fjirranalys.

2.3.2 Arbete inom RESE med relevans for SLO

Delprojekten inom RESE ér framst inriktade mot satellitbilder (digital teknik) men delvis
ocksd mot flygbilder. Fér SLO:s rikning &r det i forsta hand den rikstickande nivin och
mojligen den diskuterade mellannivan med 5x5 km rutor som kan dra nytta av RESE. Da
RESE i fas 2 kommer att ha en starkare inriktning mot olika anvindares problemstéllningar
bor det finnas mojligheter for visst samarbete.

Av intresse for SLO ir att man inom RESE har identifierat ekologiska parametrar som ér
kiansliga for ménsklig paverkan och vars fordndring med stor sidkerhet kan upptickas. Bade
IRF-flygbilder och Landsat TM-bilder har anvints i fordndringsstudierna. Arbetet med
tidsserier ser lovande ut och férmodas kunna forbittra prognoser for bl.a. tillvixt i unga
skogsbestdnd. En metod for skattning av skogliga parametrar sasom volymer och tradhojder
har vidareutvecklats baserad pa satellitdata kombinerat med data fran Riksskogstaxeringens
provytor. Modeller dr under utvecklande ddr man integrerar gammalt kartmaterial, satellitdata,
information om historiskt markutnyttjande och utbredningen hos véxt- och djurarter. Dessa
modeller syftar till att ge information om skogsbrukets och jordbrukets effekter pa biologisk
mangfald i ett landskapsperspektiv. Man har ocksa utvecklat modeller for att prediktera
forekomst av ren och for ren viktiga vegetationstyper i fjéallregionen. Dessutom har arbete
gjorts inom klassificering och segmentering i satellitbilder. Spatiala index som beskriver



landskapsmonster och fragmenteringsgrad har utvecklats. Vidare utvecklas metoder for
automatisk identifiering och gransdragning av kanter i satellitbilder. I ett annat delprojekt som
dr av intresse for SLO utvecklas metoder for att beskriva forekomsten av olika objekt eller
habitat inom ett visst geografiskt omrade.

2.3.3 Sammanfattning och slutsatser - RESE

Flertalet av de i RESE ingdende delprojekten bor ha stor relevans for SLO och ett par av
delprojekten &r uttalat inriktade mot metodutveckling for landskapsdvervakning. Projekten
med anknytning till tillstdndsbeskrivningar, tidsserier och forandringsstudier bor vara av
intresse, inte minst om man i SLO tidigt vill gora jimforelser med #ldre fjdrranalysbilder.

2.4 Regionala metodstudier

2.4.1 Bakgrund

Linsstyrelserna dr ansvariga for utformning och drift av den regionala miljodvervakningen
som r en viktig del i uppféljningen av miljovéardsarbetet. Overvakningen skall beskriva
miljotillstandet i ldnet, folja forandringar och resultat av vidtagna atgdrder samt girna ge
prognoser 6ver framtida utveckling. Konkret gar arbetet framst ut pa att félja upp de av
regeringen formulerade mil jokvalitetsmalen. Behovet av utokad miljoovervakning giller
framst effekterna av jord- och skogsbruk samt hotet mot den biologiska méangfalden.

2.4.2 Regionalt utfort arbete

Regionala metodstudier av intresse fér SLO har genomforts vid ett flertal linsstyrelser,
bl.a. i Visterbotten, Norrbotten, Viarmland, Stockholm och Skane. Metodik har utvecklats for
overvakning av landskapselement, biologisk mangfald och fysisk planering. Hittills utfort
arbete har framst utgjorts av kartering baserad pa vegetationssammansittningar,
markfuktighet, markutnyttjande m.fl. parametrar.

Linsstyrelserna arbetar fraimst med IRF-bilder. Ett undantag utgor de satellitbildsstudier av
forslitningsskador pa fjdllvegetationen som pagar i Norrbotten. Erfarenheter har visat att IRF-
flygbilder i skalan 1:30 000 &r lampliga for upptickt av flertalet landskapselement. En
metodstudie utford av Lantmiteriverket har bl.a. tittat pa tolkningsbarheten av ett flertal
variabler under olika sdsonger. Man har ocksa utrett skillnader i tolkningsférfaranden om man
anvinder ett eller flera GIS-skikt. Vid jamforelser mellan tidpunkter har man anvént sig av
GIS och s.k. overlay-analyser. Erfarenheterna visar att jamforande studier forsvéaras av
skillnader i upplosning och datakvalitet. Andra erfarenheter visar pa problem med olika
dataformat pa filer fran olika kéllor.

Vad giller metodutformningen framhalls vikten av att samla in information 6ver hela
spektrat av uppldsningsnivéer. Man maste kunna koppla artnivan till biotoper,
landskapskaraktirer och landskapstyper. Det podngteras ocksa att det inte endast dr den
rumsliga skalan, utan dven den tidsméssiga som maste beaktas vid metodutformningen.
Arbetet har framst utgjorts av tillstandsbeskrivningar och storre fokusering krivs pa
fordndringsstudier.

2.4.3 Exempel pa regionala 6vervakningsprogram

Visterbottens ldnsstyrelse driver ett miljodvervakningsprogram med flerfassampling som
fokuserar pa landskapsnivan och biologisk mangfald. Det startade 1998 och behandlar de tre
omradena skog, vatmarker och landskap sammanslaget i ett program kallat Skogslandskapet.



Lénet 4r indelat i tre omraden med utgangspunkt fran naturgeografiska regioner och
kommande regionsindelning inom EU. Inom dessa omraden anviander man sig av data ifran
RT och SK. Direfter insamlas data pd en niva med nagot hogre upplosning inom 5x5
milsrutor, dven hir utnyttjas RT och SK. Dirutdver har man 10 landskapsytor om 1x1 mil dér
tids- och kvalitetsméssiga fordndringar i skogslandskapet skall foljas. Landskapsytorna skall
forsta aret tolkas med flyg- och/eller satellitbilder och féltkontroller skall utforas. Digitala
kartor skall produceras som grund for fordndringsstudier. Dessa skall kopplas till biotop- och
artnivd genom linjeinventeringar av indikatorarter. 1998 var ett pilotar och under 1999 dras
programmet igang i full skala och uppfoljningar berdknas utforas vart femte ar.
Tilliggsundersokningar skall sedan kunna ldggas till valfri niva men med prioritering mot
landskapsytorna.

Lansstyrelsen i Skéne ldn (tidigare Malmohus lan) har som en del av ett storre
landskapsdvervakningsprogram dven studerat undervattenvegetationens utbredning utanfor
Skanes sydvistra kuster. Denna vegetationstyp dr som bekant svirdokumenterad, men
faltkontroller visade att metoden med flygbilder (skala 1:6 000) gav réttvisande resultat av
utbredning och artsammansittning ned till ca. sex meters djup. Séledes bor det kommande
SLO dven kunna kvantifiera vegetationsforindringar i kustzonen med hjilp av flygbilder.

2.4.4 Slutsatser och sammanfattning — regionala metodstudier

Studierna pé regional nivé kan vara till nytta fér SLO framforallt vad géller
tolkningsarbetet av IRF-flygbilder. Mycket av de regionala studierna har handlat om
kartering av landskapet, vildigt lite om kvantifiering. Metoderna kanske framforallt ar till
nytta vid utformandet av en bra stratifiering av landskapet.

3  Countryside Survey

3.1 Bakgrund

Countryside Survey (CS) initierades av Storbritanniens regeringen for att pa nationell niva
granska habitat, vixter, landskapskaraktirer och landskapstyper. Det har pagatt sedan 1978
med upprepade omdrev 1984, 1990 och senast 1998/99. Flera lidnder, exempelvis Spanien,
Holland och Schweiz, har beslutat sig for att f6lja CS:s projektupplidgg. Litteraturstudier och
studiebesok har ingétt i granskningen av CS. Som bilaga bifogas erfarenheter i punktform fran
arbetsgruppens studieresa.

Ursprungligen gjordes en klassificering av olika landskapstyper med avseende pa klimat,
topografi och geologi, dvs. variabler som inte fordndras med tiden utan ger upphov till stabila
strata. Detta gjordes for att man pd ett objektivt sitt skulle kunna styra urval av provytor for
faltstudier och saledes kunna skatta tillstaind samt uppticka forandringar i bade sma, lokala
omraden till stora, regionala eller nationella nivaer. Totalt finns numera 36 olika
landskapstyper registrerade (32 ursprungliga fran 1978 samt fyra landskapstyper som
tillkommit under arens lopp), men dessa landskapstyper aggregeras ofta till ett mindre antal,
t.ex. till de fyra huvudtyperna av landskap: Arable land, Pastural land, Marginal uplands samt
Uplands.

3.2 Mal

CS-projektet arbetar i flera skalor, framforallt eftersom man vill kunna studera
fordndringar i1 landskapet mellan olika tidsperioder och eftersom man 1 dylika



fordndringsstudier inte pa forhand kan avgora vilka variabler som ska komma att férdandras
och i vilken skala fordndringen upptrader. De viktigaste syftena med CS dr emellertid fyra:

e Uppskatta forekomst och utbredning av vanliga habitattyper pa nationell och regional
niva

o Karaktirisera habitat med avseende pa landticke och vegetationssammansittning pa
regional och lokal niva

e Studera fordndringar av dessa karaktdrer pa nationell, regional och lokal niva

¢ Finna indikatorer pa uthallig utveckling.

Man tillhandahaller dven databaser om tillstindet pa landsbygden. Den senaste
inventeringen, Countryside Survey 2000 (CS2000) skall ocksa utgora referensdata for
kalibrering och validering av den heltiackande kartan, Land Cover Map 2000 (LCM2000) som
produceras parallellt med inventeringen. Denna karta syftar enbart till att skatta ett tillstand,
inte till att méta fordndringar.

Det finns tva huvudkomponenter i 6vervakningen. Den ena delen utgors av en
faltinventering av utbredda habitat, linjira element (t.ex. hiickar och murar), landticke,
vegetation och sotvatten 1 de slumpvis utlagda rutorna (1x1 km). Den andra delen utgors av
en karta och en databas baserade pa satellitbilder av landticke. Satellitscener fran bade
sommar och vinter anvénds for att urskilja olika trdadarter och grodor.

3.3 Filtinventering

Filtinventeringen sker insatsvis i drygt 500 dver landet slumpvis fordelade permanenta
rutor. Inventerarna arbetar i lag om tva personer och samlar in en mingd data rérande
markslag och markanvéindning, typ av groda, djurslag, hdvd, landskapselement,
vegetationstyper, vixtarter, jordman etc. Utifran 1990 ars kartor, artlistor och andra protokoll
fran respektive ruta klassificerades ytor inom rutan av digitaliseringspersonal. Under CS2000
besoktes samma ytor som under CS1990, men da hade filtinventerarna tillgang till 1990 érs
kartor och kunde séledes fokusera pd att bestimma reella férdndringar inom rutorna.
Inventeringspersonalen anvinder inga filtdatorer, utan enbart en GPS-mottagare for att
lokalisera rutan samt en metalldetektor for att finna de mindre provytorna (se nedan).
Noterbart &r att faltinventerarna inte anvander sig av flygbilder i ndgon storre omfattning i
arbetet.

Inom rutorna gors mycket noggranna inventeringar av vixtlighetens artsammansittning,
individrikedom, tickningsgrad etc. i ett stort antal provytor. Provytorna dr utplacerade enligt
ett noga uttinkt system i syfte att dokumentera vegetationen i olika delomraden inom rutan,
t.ex. i visst habitat, i kanten mellan tva habitattyper eller utmed linjeelement som végar,
hédckar, stenmurar och bickar (tabell 1). Uppgiften att filtinventera den kvadratkilometerstora
rutan uppges ha tagit i medeltal sex arbetsdagar.



Tabell 1. Bendmning och karaktir pa de provytor som anvindes under CS 1990.

Typ av provyta Form (m) Placering Max antal/provyta Antal i CS1990
Main 14x14 OSU 5 2317
Habitat 2x2  Malstyrd 5 2464
Hick 10x1 OoSu 2 565
Grins mellan habitat 10x1 OSU 5 1797
Vigren 10x1 OSU 2 783
Vigren + 10x1 OSU 3 1164
Bickkant 10x1 OSU 2 879
Béackkant + 10x1 OoSuU 3 1277
Totalt 27 11246

3.4 Digitalisering och datahantering

Digitaliseringen utfordes med hjilp av programmet Arc/Info av annan personal dn
inventeringspersonalen. Varje tema delades in i skikten ytor, linjer och punktelement.
Digitaliseringsarbetet for CS1984 och CS1990 har inneburit att ca. 14 000 kartskikt
producerats, vilket tagit ungefar 2,5 ar att utfora.

Datahanteringen inom CS dr tamligen rigords och genomsyras av stindig tanke pé
datakvalitet och datatillgiinglighet. Primérdata (féltprotokoll, kartor, flygbilder etc.)
mikrofilmas, varefter blanketterna arkiveras i mappar for respektive ruta. Pa sa sitt kan
digitaliseringspersonalen ldtt komma at protokoll fran foregdende inventering om de behdver
kontrollera om filtpersonalens rapporter om fordndringar stimmer eller om det bara dr en
subjektiv bedomning av olika inventerare som ger sken av en forindring. Data fran varje ruta
sparas dven i egen datakatalog. Attributdata fran filtinventeringarna lagras i en Oracle-
databas, men olika typer av data lagras dven Arc/Info. De flesta grafiska presentationer gors
emellertid 1 Arc/View eller i ett speciellt utvecklat program, Counryside Information Systems
(CIS), anpassat till CS:s behov, samt CS:s kunders och bestillares behov. CIS anvinds externt
framforallt av olika myndigheter som &r intresserade av markanvindning,
landskapsforindringar och jordbruksinformation, men dven av forskare och i
utbildningsvisendet.

3.5 Analyser och presentation

CS har lagt ner stor moda pa att fa den insamlade datamidngden analyserad. Speciella
problem uppstar givetvis nir datamiangderna dr sd stora som i CS. Emellertid ser man till att
bryta ner stora dataset till mindre enheter, exempelvis gors analyser endast for provytor
beldgna inom en viss habitattyp pa en viss hojd ver havsnivan, vilket kan underlitta
tolkningen av resultaten. '

For vegetationsanalyserna av provytedata anvinds ofta forst klassificering med hjilp av
t.ex. programmet TWINSPAN, som kan skapa vegetationstyper, och ordinationsanalyser med
programmet DECORANA, som fordelar ytorna efter olika miljogradienter. Detta dr en klar
fordel da man dels vill kunna se vegetationstypernas fordelning, dels se vilket hall en
eventuell fordndring gar at samt tolka vilka bakomliggande faktorer, i form av
markanvindning eller miljopaverkan, som orsakat fordndringen.
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CS valda storlek pa provytorna (1x1 km) utgor ofta ett problem, eftersom manga
polygoner begrinsas pa en sida av provytans kant. Sdledes kan man inte fa rattvisande virde
pa dessa polygoners storlek och utbredning.

CS har varit lyckosam i den man att man har lyckats nd beslutsfattare genom tydliga
grafiska och statistiska presentationer. Det mest kiinda exemplet dr att CS kunde visa att
hidckarna som avgrinsar filt och betesmarker minskade bade i langd och kvalitet (tithet och
artrikedom av buskar). I det starkt antropogent paverkade engelska landskapet har hiackarna
en betydelsefull roll for en mingd vixt- och djurarter, men dven for forhindrandet av
jorderosion. Presentationen gav resultat, eftersom det statliga bidraget till lantbrukare att ta
bort hickar forsvann, samtidigt som allménheten blev medveten om hickarnas positiva
effekter. Numera okar ldngden héckar i stora delar av Storbritannien.

3.6 Sammanfattning och slutsatser

Countryside Survey har sedan 1978 studerat landskapsfordandringar i Storbritannien.
Studiens grundstomme &r de drygt 500 slumpvist fordelade kvadratkilometer stora provytorna
som filtinventerats insatsvis vart sjitte ar. I det kommande arbetet infor starten av SLO bor
erfarenheter fran det vil etablerade CS tas tillvara. Framforallt bor man, i likhet med CS,
nyttja stabila strata, t.ex. med avseende pa topografi, klimat och geologi. Aven méjligheter att
kunna agregera strata till storre grupper bor finnas. Denna mojlighet anvénds flitigt 1 CS,
vilket underlittar analys- och presentationsarbetet betydligt.

Problem som uppkommit inom CS har exempelvis varit valet av provytestorlek (1x1 km),
eftersom polygoner som avgrinsas av provytans kant inte kan analyseras med avseende pa
storlek och reell utbredning pa ett rittvisande sitt. Eventuellt kan detta problem avhjilpas
inom SLO genom att flygbildstolka en 5x5 km stor ruta, i vars centrum den filtinventerade
1x1 km stora provytan dr beldgen. Generellt anvinder sig CS ytterst lite av flygbilder, delvis
pga. av tradition. SLO bor emellertid anviinda flygbilder i en betydligt stérre omfattning én
CS. Dock bor man, liksom CS, se till att tolkningen av flygbilder kalibreras mot vil utforda
faltinventeringar i provytor.

Filtinventeringarna i CS dr tidskrdvande och inget talar for att de blir mindre tidskrdvande
i SLO. Dirfér bor man infor starten av SLO i god tid prova ut teknisk apparatur som kan
spara tid. CS anség sig inte ha rad med filtdatorer, bl.a. eftersom inventeringarna endast
utfordes vart sjitte ar. Om inventeringarna sker kontinuerligt behover emellertid ett mindre
antal datorer och dylik apparatur kopas in. Dessutom kommer de da att anvinds oftare, dvs.
mera kostnadseffektivt. CS har dven haft svarigheter att anstilla kompetent filtpersonal. Detta
bor SLO kunna undvika genom att ha ett kontinuerligt inventeringsarbete under
sommarhalvaret istdllet for att insatsvis inventera hela landet.

CS:s erfarenheter av datahantering, analyser och presentationer bor tas till vara infor
starten av SLO. En viil fungerande organisation bakom inventeringarna verkar vara nyckeln
till CS:s framgangar vad géller formagan att pavisa landskapsfordandringar samt att tydliggora
dessa for beslutsfattare.

Den potentiella risk for bias som uppstar vid anvindande av permanenta provytor med
kiind position, som ir fallet med CS, bér dock undvikas av SLO. Stor vikt bor dirfor liggas
vid att hemlighalla omradenas positioner.
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4  Projektplan for utveckling av Stickprovsvis LandskapsOvervakning

4.1 Inledning

Malsittningen med Stickprovsvis LandskapsOvervakning (SLO) ir att det operationella
skedet skall inledas under ar 2002 med forarbete i flygbilder, det vill sdga forhandsavfattning,
tolkning och eventuell mitning i bilderna. Under 2003 paborjas det 16pande filtarbetet. Malet
med denna projektplan &r att strukturera utvecklingsarbetet fram till det operationella skedet
av SLO.

Avgorande for hur SLO skall utformas 4r det informationsbehov som programmet skall
ticka. I det utvecklingsarbete som hittills bedrivits inom SLO, framfér allt pa
Naturvardsverket, har ett dokument med prioriteringar av 6vervakningsbehov (se bilaga)
utarbetats av Ola Inghe. Sammanfattningsvis avspeglar de hogprioriterade
overvakningsbehoven frimst de areella niringarnas paverkan pa landskapet, nimligen:

e Slitage pa vegetation och mark orsakat av savil minniskor, fordon som renar

o Skogsnidringens paverkan pa landskapet, frimst vad avser biotopfragmentering,
avvattning, utbyggnad av skogsbilvignitet samt storning i kinsliga och sillsynta
biotoper

e Haivd, eller egentligen avsaknad av hivd, inom jordbrukets dngs- och hagmarker

¢ Smabiotoper och landskapselement inom jordbruksmark

e Fragmentering inom jordbrukslandskapet

e Paverkan, tillstdnd och atgirder vad avser ndringstillstaind och bekampningsmedel.

Ovanstaende punkter ger vid handen att vervakningsbehoven ticker olika
upplosningsnivaer; information om "#kta landskapsvariabler", dvs. spatial information om
storre sammanhingande omraden (landskap), information om landskapselement som végar,
bickar, allétrad, stenmurar, samt information om enskilda arter och markforhéllanden. Dock
skall fokuseringen ligga pa processer i landskapet, inte det statiska tillstandet.

Informationsbehoven ticker ett mycket brett spektra inom olika ekologiska naturtyper, dvs.
i huvudsak fjill, skog, myr, kust, jordbruksmark och den urbana miljon. Saledes maste hela
utvecklingsarbetet bedrivas mot bakgrund av de skilda forutsittningar som rader inom varje
enskild naturtyp. Detta forutsitter att en kraftig fokusering bor laggas pa att utreda vilken
detaljinformation som skall genereras inom de olika naturtyper som SLO kommer att omfatta.

Nedan ges ett forslag till projektplan med de olika aktiviteter som maste initieras och
slutforas for att SLO skall kunna vara i full drift frin och med ar 2003. Sammanstillningen
avslutas med att utredningsforslagen presenteras i figur- respektive tabellform.

Som ansvarig for det fortsatta utvecklingsarbetet, for vilket denna projektplan utarbetats,
foreslas Torgny Wiederholm, SLU Miljodata, som till sig knyter en projektledning bestdende
av Per Angelstam, institutionen for naturvardsbiologi, Urban Emanuelsson, Centrum for
biologisk mangfald, Lars Lundin, institutionen for skoglig markldra, Mats Nilsson och G6ran
Stahl, bada vid institutionen for skoglig resurshushallning och geomatik (alla vid SLU). Den
arbetsgrupp som utarbetat denna rapport foreslds dven fortsdttningsvis fa en viktig roll inom
utvecklingsarbetet, samtidigt som en djupare och bredare kompetens maste knytas till
utvecklingsprojektet. Som en forsta atgird foreslas dirfor att projektledningen tillsétter en
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teknisk referensgrupp med bred kompetens inom respektive naturtyp vad avser
landskapsekologi och inventeringsmetodik.

4.2 Forslag till aktiviteter

Forslagen till aktiviteter har grupperats i tre faser, Fas 1: Vilken information, Fas 2: Design
for SLO, och Fas 3: Integration och pilotfas. Strukturen innebdr inte att det dr “vattentiita
skott” mellan faserna. Informationsflodet mellan de tre faserna, savil som mellan enskilda
aktiviteter, maste ske dynamiskt i takt med att informationsbehov klarldggs och behov av
dessa klarldgganden uppstar inom andra aktiviteter. Fas 1 skall generera de grundldggande
forutsittningar som Fas 2 och 3 behover som utgangspunkter for sitt arbete. I Fas 2 utformas
den statistiska designen och de metoder for datafangst, i sdvil flygbilder som i filt, som kan
svara mot de behov som faststdllts i Fas 1. Slutligen knyts hela systemet ihop 1 Fas 3 med test
av det integrerade systemet samtidigt som eventuell integration med satellitfjdrranalys utreds.

Som beridkningsunderlag for 1onekostnader har en genomsnittlig manadslon pa 24 kkr i
manaden anvints, utom for féltpersonal inom pilottesternas dir 18 kkr bedomts vara en rimlig
niva. Justering med sociala avgifter (45%) och SLU:s omkostnadspéldagg (43%) ger en total
kostnad pa 50 kkr respektive 37 kkr per manmanad . Den sammantagna budgeten har forutsatt
att medel fors frin andra program for att komplettera SLO:s budget.

Vad giller den utrustning som inkdps forutsitts det att den kan anvindas inom samtliga
faser, inklusive inom det operationella skedet.

Fas 1: Vilken information?

1. Vilka analyser (i grova drag) skall genereras pa basis av data fran SLO
Innan detaljerade designforslag och métprogram kan utformas bor en analys goras dir
konkreta "output" frain SLO formuleras. Denna analys behover inte vara heltickande,
men 4nd4 spinna 6ver hela filtet av de informationsbehov som SLO forvéntas ticka.
Det nationella perspektivet bor prigla arbetet i detta skede. Utgdngspunkter for arbetet
bor utgoras av regeringens 15 miljokvalitetsmal, med tillhorande delmal, som
offentliggors 991001. Dessutom bor den sammanstillning av prioriteringsbehov (se
bilaga) som utarbetats av Naturvardsverket utnyttjas. En tinkbar modell att utnyttja
under denna fas av utvecklingsarbetet kan utgoras av dens.k. DPSIR-modellen
(Drivkraft, Paverkan, Tillstand, Konsekvens och Respons/atgird). Arbetet bor utforas
av en konstellation av medarbetare som kompetensméssigt 4r mycket bred.
Tidsplan: Start 00-01, slutrapport till projektledningen 00-04
Kostnad: Arbete (A): 2 manmanader (MM, 100 kkr), Resor+traktamenten (R+T) 20
kkr

2. Samordning med andra program
D4 ovanst&ende aktivitet slutforts bor resultatet nyttjas d& utformningen av SLO
samordnas med dvriga program inom den nationella miljodvervakningen, framfor allt
Jordbruksmark, Fjill, Vatmarker, och Kust och Hav. Syftet dr att undvika savil
dubbelarbete som att viktiga informationsbehov "faller mellan stolarna”, vilket innebir
att programmen hidr kan optimera sin datafangst. Samordningsvinster kan dven
identifieras och redan i detta tidiga skede sdkerstéllas. Denna aktivitet kan dven ses
som en del i den viktiga forankringsprocessen dir SLO skall presenteras och goras
kind for olika aktorer och organisationer. Har bor dven finansieringssidan forankras.
Utgangspunkter for denna aktivitet utgors av respektive programforslag och en stor del
av denna aktivitet bor drivas internt inom Naturvardsverket. Initiala kontakter bor dock
inledas snarast.
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Tidsplan: Start 00-04, slutrapport till projektledningen 00-06
Kostnad: A: 1 MM (50 kkr), R+T: 10 kkr (exklusive interna insatser pa NV)

Regional/lokal fortiatning

For att kunna utnyttja SLO optimalt bor det undersokas i vilken man linsstyrelser
och/eller skogsvardsstyrelser ir intresserade av en fortitning av SLO inom deras
respektive ansvarsomraden. Aktiviteten bor inledas med seminarier/workshops dir ett
informationsutbyte mellan SLO och de regionala aktdrerna kan fga rum. Resultatet av
detta anvinds som beslutsunderlag for vidare utredning i denna fraga. Denna aktivitet
kan ses som en delvis kommersiell spin-off mgjlighet, men dven som en ren
informationsaktivitet. Dessutom kan nskemél om viktiga lokala fragor med béring pa
landskapsovervakning framkomma och tas under dvervigande av projektledningen
innan den slutliga utformningen av SLO faststills.

Tidsplan: Start 00-07, slutrapport till projektledningen 00-10

Kostnad: A: 2 MM (100 kkr), R+T: 50 kkr (inkl. kostnader for Lst-personal, m.fl.)

Samordning av SLO med RT/SK/BM

D4 avgrinsningen av SLO i stort dr klarlagd bor denna aktivitet initieras. Hir skall de
mojligheter till kostnadseffektivisering klarliggas som en samordning mellan SLO och
Riksskogstaxeringen/Standortskarteringen/Biologisk mangfald kan innebidra. Hir avses
framforallt den rena markinventeringen, dvs. om samma personal kan utfora arbetet,
och/eller om provytor gemensamma for de fyra inventeringarna kan utgora en
framkomlig 16sning. Hér bor det beaktas att RT/SK planerar en genomgripande
forandring av respektive delprogram inf6ér 2003. Detta arbete torde vara relativt langt
ganget i slutet av ar 2000. Vad giller BM finns i dagsldget inget konkret faststdllt men
med hog sannolikhet kommer detta delprogram att samordnas med RT/SK och vara
operationellt 2003.

Tidsplan: Start 00-10, slutrapport till projektledningen 01-06

Kostnad: Ar 00: A: 1 MM (50 kkr), R+T: 10 kkr,

Ar01: A: 1 MM (50 kkr), R+T: 10 kkr

Vilken detaljinformation skall erhallas fran SLO

Nir de grundldggande forutsdttningarna faststéllts, dvs. behov, avgriansning och
eventuell samordning, bor de detaljerade informationsbehoven brytas ned i enskilda
variabler for respektive naturtyp, for vars datafingst SLO skall ansvara. Denna aktivitet
kraver deltagare som tillsammans besitter en bred kompetens inom sévil de areella
niringarna, som landskaps- , vegetations-, och zooekologi. Erfarenhet av
inventeringsarbete dr dessutom av avgorande betydelse da helt ny inventeringsmetodik
knappast kan utvecklas inom SLO. Resultatet av denna aktivitet bor utformas som en
komplett variabellista, inklusive definitioner, tinkta att insamlas savil i filt som i
flygbilder.

Tidsplan: Start 00-04, delrapport 00-12, 01-06, slutrapport till projektledningen 01-12
Kostnad: Ar 00: A: 3 MM (150 kkr), R+T: 20 kkr

Ar01: A: 4 MM (200 kkr), R+T: 20 kkr

Nomenklatur

Inom den foregdende aktiviteten kommer en mingd variabler att specificeras. I vissa
fall kan dessa sakna vedertagen nomenklatur samt definitioner. Foreliggande aktivitet
skall darfor ha som utgdngspunkt att utveckla nomenklatur for de framtagna
variabellistorna. Hir skall resultat fran "Uppdrag att utarbeta en svensk
standardnomenklatur for kartering av vegetation, biotoper och landskapselement fran
infraréda flygbilder och hogupplosande satelliter” som av Naturvardsverket lagts ut till
Naturgeografen vid Stockholms Universitet, och som skall utféras under ledning av
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Margareta Ihse, utgora utgangspunkt for arbetet. Initialt bor dven ett nira sammarbete
utvecklas med denna utredning.

Forutom de rena variabellistorna kan behov av definitioner av speciella biotoper eller
habitat uppsta. Om utligg av provytor inom samplingenheter, savil i filt som i
flygbilder, skall styras mot speciella habitat, maste heltickande habitatdefinitioner
utarbetas pa ett stringent sitt. Definitioner bor utformas s att "giangse uppfattningar"
samt juridiska aspekter, ej paverkas. Exempel pa variabelkomplex som bor definieras
ar; biotoper, bestandstyper, landskapselement, markanvindning, processer (storning,
brukande) samt art- och artgruppslistor.

Tidsplan: Start 00-01, delrapport 00-06, 00-12, slutrapport till projektledningen 01-06
Kostnad: Ar 00: A: 1 MM (50 kkr), R+T: 10 kkr

Ar01: A: 1 MM (50 kkr), R+T: 10 kkr

Fas 2; Design for SLO

7. Datafangst
7a. Filtarbete
Redan i ett tidigt skede bor det utredas i vilken omfattning tekniska hjdlpmedel for
datafdngst dr mojliga att utnyttja inom SLO. Erfarenheter frain CS2000 (se
referenslista) pekar pa att detta dr mycket viktigt, framfor allt vad giller digitalisering i
falt, utrustning for registrering av data samt positionsbestdmning. Med ledning av
utarbetade variabellistor bor dven métinstrument som kan behovas vid filtarbetet
undersokas. Inom denna aktivitet bor endast demonstrationsuppsittningar av utrustning
inkdpas. Dessa kan dock nyttjas inom senare aktiviteter. Da RT/SK bedriver
utvecklingsarbete inom motsvarande omrade bor en kraftig samordning med detta
arbete vara mojligt.
Tidsplan: Start 00-04, delrapport 00-12, slutrapport till projektledningen 01-06
Kostnad: Ar 00: A: 1 MM (50 kkr), R+T: 10 kkr, Utrustning (U): 50 kkr
Ar01: A: 2 MM (100 kkr), R+T: 10 kkr, U: 50 kkr

7b. IRF-flygbilder

Fundamentalt fér SLO blir den datafingst/férberedande tolkning som utférs med hjilp
av infrardda firgflygbilder. Avgorande for datakvalité dr flyghdjd och tidpunkt for
fotografering. Viktigt bor dirfor vara att utrona savil kvalité- som kostnadsbilden for
olika alternativ. Mojligheten till att utnyttja LMV:s ordinarie fotograferingsomdrev bor
stdllas mot behovet av aktuella bilder. Alternativ i form av uppdragsflygningar bor
utredas. Dessutom bor mojligheten att erhélla bilder fran tidigare ar, dvs. innan 2002,
utredas for att pa sa vis kunna fanga in historiska aspekter. Tillsammans med de
grundlidggande forutsittningar for IRF-bilder som hir kommer att klarldggas bor dven
fragorna om hur och av vem som férhandsavfattning samt tolkning/métning/kartering i
bilderna skall utforas. Skall egen kompetens byggas upp inom detta omrade eller skall
extern kompetens anvindas genom att ligga ut uppdrag pa andra organisationer/-
foretag? Inom denna aktivitet kommer flygbilder att behdva inkdpas, samt vid behov
dven instrument for tolkning och bildbehandling. Som ndmnts ovan bor dock endast
demonstrationsuppsittningar av utrustning inkdpas, som dven kan anvindas 1 senare
skeden.

Tidsplan: Start 00-04, delrapport 00-12, slutrapport till projektledningen 01-06
Kostnad: Ar 00: A:2 MM (100 kkr), R+T: 20 kkr, U: 20 kkr

Ar01: A: 3 MM (150 kkr), R+T: 20 kkr, U: 50kkr
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For punkterna 7a och 7b ovan bor utgangspunkter i arbetet utgoras av erfarenheter
dragna inom CS2000, LiM/CAPs, samt RT/SK. Vid Stockholms Universitet och vid
LMYV har metoder for flygbildstolkning for landskapsovervakning utvecklats. Vad
giller digitalisering i filt med hjdlp av penndatorer, samt kommersiell entreprenad av
flygbildstolkning/mitning, finns erfarenheter av praktiskt utférande framfor allt hos de
storre svenska skogsbolagen, exempelvis StoraEnso och MoDo

IT

Inom denna aktivitet bor den totala IT-strukturen klarldggas, dvs. flodet och lagring av
data fran de datasamlare, inklusive programmering av dessa, som troligen kommer att
anvindas i filt, till de bearbetnings- och redovisningssystem som skall forddla radata
till presenterbara tabeller, figurer eller kartor. Dessutom bor en metadatabas utvecklas i
detta skede, dvs. en databas som beskriver data. Grundldggande bor vara att tidigt ta
fram forslag p vilken/vilka databashanterare som skall anviindas inom SLO. Parallellt
med detta bor forslag pa hur de digitala data som genereras inom SLO skall lagras, dvs.
vilken typ av GIS som skall anvindas, savil inom forberedande arbete med bland annat
stratifiering som under den operationella fasen. Det bor dven utredas vilka
befintliga/lkommande digitala kartskikt som kan vara limpliga att anviinda inom SLO.
Sammanfattningsvis dr utvecklandet av ett digitalt kartsystem for planering och
filtarbetsstod for SLO av mycket stor vikt.

Behovet av WWW-presentationer bor dven analyseras inom denna delaktivitet. D&
RT/SK bedriver utvecklingsarbete inom motsvarande omrade bor en samordning med
detta arbete vara mojligt.

Tidsplan: Start 00-06, delrapport 00-12, 01-06, 01-12, 02-06, slutrapport till
projektledningen 02-12

Kostnad: Ar 00: A: 3 MM (150 kkr), R+T: 10 kkr, U: 50 kkr

Ar01: A: 5 MM (250 kkr), R+T: 10 kkr, U: 100 kkr

Ar 02: A: 3 MM (150 kkr), R+T: 10 kkr, U: 50 kkr

Kvalitetssikring

Visentligt dr att analysera hur kvalitetssdkringsaspekterna kan tillgodoses genom hela
dataflodet. Exempelvis bor feltester/rimlighetstester kunna utforas direkt vid
registrering om datasamlare utnyttjas i filt. Dessutom bor det utredas i1 vilken
omfattning kontrollverksamhet bor utforas, dvs. att efter ordinarie inventering i filt,
och tolkning/mitning i flygbilder i ett stickprov av det ordinarie arbetet utfora
kontrollinventering. Detta moment skall inte enbart ses som en kontroll av falt-
respektive bildtolkningsarbetet, utan dven en metod med vars hjilp systematiska fel i
insamlade data kan upptickas for att pa sa vis kunna koncentrera utbildningsinsatser
samt kalibrera resultat. En viktig fraga vad giller kvalitetssdkring dr hur permanenta
provytor skall hanteras. Vid inventering pa jordbruksmark bor tillstand for betrddande
av akermark inhdmtas fran markdgare. Dirmed finns risk for bias da provytans position
ir avsldjad och markédgaren foljaktligen kan behandla arealen annorlunda. Om
permanenta ytor skall anvindas bor saledes provytornas positioner hemlighdllas och
problemet med tillstand till betrddande av jordbruksmark 16sas pa godtagbart sitt.
Tidsplan: Start 01-01, delrapport 01-06, 01-12, slutrapport till projektledningen 02-06
Kostnad: Ar01: A: 2 MM (100 kkr), R+T: 10 kkr

Ar 02: A: 1 MM (50 kkr), R+T: 10 kkr
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10. Kostnads- och precisionssamband for nyckelvariabler
Som underlag for den slutgiltiga designutformningen av SLO bor en konsekvensanalys
utforas avseende precision och kostnad for olika designalternativ. Efterféljande
aktiviteter bor utforas under mycket klara forutsdttningar. Detta skede 1
utvecklingsarbetet dr mycket visentlig d& det hir kommer att visa sig om SLO
verkligen kan svara upp mot de forvintningar som stélls pd projektet. Hir bor dessutom
dialogen med Naturvardsverket foras 10pande dé delresultat presenteras. Om
Naturvardsverket vill omprioritera utformningen av SLO skall det ske i denna fas.
Inom denna aktivitet bor nyckelvariabler inom samtliga naturtyper som SLO skall
omfatta inbegripas i analyserna. Som underlag for analyserna bor féltdata kunna nyttjas
fran de inledande pilottester som beriknas utféras under ar 2000 i olika naturtyper.
Denna aktivitet bor sdledes aktivt pdverka utformningen av nimnda pilottest.

Samplingenheter; form, storlek, antal och stratifiering

Liksom i den engelska motsvarigheten, CS2000, si kan SLO baseras pa
inventering/kartering av ett stickprov av kvadrater fordelade dver landet. Nedan foljer
exempel pa olika storlek pa samplingenheter;

Grunddata

100% 0,1% 0,2%
Sveriges areal (km*)=antal 1x1 km rutor ca. 459000 459 918
Antal 2.5x2.5 km rutor 76664 77 153
Antal 5X5 km rutor 19166 19 38

Den &rliga budgeten fér SLO under full drift utan eventuella tillskott frin andra
program (se bilaga), skulle enligt en mycket grov kalkyl troligen tdcka kostnaden for
tva alternativ som ser framkomliga ut i fallet 1x1 km rutor: (i) ca. 450 rutor med ca. 15
provytor/ruta, (ii) ca. 900 rutor med ca. 8 provytor/ruta (dvs. samplingintensitet 0,1%
av rutor och 0,01 promille inom ruta, respektive 0,2% av rutor och 0,002 promille
inom ruta). Detta under forutsittning att 1/5 av inventeringen utfors varje ar. Med
bidrag fran andra program, dvs. ytterligare 2 miljoner kronor/ar kan
samplingintensiteten foljaktligen 6kas. Exemplet utgar fran kostnader for féltarbete
enligt RT/SK. Tillkommer gor kostnader for satellitbilder, IRF-bilder, eventuell
forhandstolkning i flygbilder, analyser av jord-/vegetations-/vattenprover, bearbetning
och analys av 6vriga data, samt kostnader f6r redovisning och spridning av resultat.

Vid val av storlek pa samplingenheterna finns mojligheten att nyttja olika storlekar
beroende pa metod, exempelvis mindre ruta for utligg av markinventering, medan
storre rutor anvinds for tolkning/analys av satellit- och/eller flygbilder. Erfarenheten 1
CS2000 var bl.a. att vissa spatiala analyser var problematiska att utféra med 1x1 km
rutor pga. att fa hela polygoner rymdes i rutan. Troligen &dr dessutom medelstorleken av
polygoner mindre i UK 4n i Sverige, vilket skulle 6ka dessa svarigheter.

En viktig erfarenhet fran CS2000 ir att strata maste vara stabila, dvs. de far ej forindras
over tiden. Detta méste dven gilla for SLO om skattningar av férindringar skall kunna
goras utan bias. Stabila parametrar for stratumbildning kan vara grundldggande
geografiska, geologiska och klimatiska parametrar. Antalet strata har dven viss
betydelse for kostnaden vid savil forberedande arbete som redovisningstekniskt vid
analys/redovisningsarbetet. Dessutom bor antalet strata anpassas till antalet
samplingenheter for att inte riskera att stratum saknar samplingenheter. En mojlig vig
for SLO borde dirfér vara att nyttja digitala hojddatabaser och digitaliserade jordarts
och/eller bergartskartor for stratumbildning. Genom att klassa varje kilometerruta i
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11.

landet (eller annan rutstorlek) kan rutor inom varje strata samplas enligt vald
samplingintensitet. Andra mojliga stratifieringsvariabler kan vara pdgaende
markanvindning och topografisk karta for att kunna styra mot jordbruksmark, titort,
vatmark och/eller kustzoner om sa dr onskvirt. Ett limpligt riktvirde for antalet strata
kan tas fran CS2000 dir relationen antalet samplingenheter/strata dr 15,5. Ett
minimivédrde bor dock vara 2 samplingenheter per strata, detta for att mojliggora
berdkningar av skattningars precision. Om det totala antalet rutor faststélls till 500
skulle detta ge maximalt 250 olika strata och minimum 32 om 15,5 samplingenheter
per strata skall erhéllas. En ytterligare méjlighet for SLO ér dessutom att kunna utnyttja
RT:s befintliga nit av permanenta provytor. En stratifiering skulle da dessutom kunna
styra utldgget av rutor genom att placera SLO-rutor dver RT:s etablerade trakter. En
oversiktlig kontroll av hur manga rutor, 1x1km resp. 5x5km, som innehaller
permanenta provytor fran RT framgar av tabellen nedan.

Antal permanenta provytor fran RT inom samplingenheter med olika storlek
Rutstorlek Antal Antalrutor Andel Antal rutor Andel Antal rutor  Andel
SLO-rutor rutor med >1yta rutor med >3 ytor rutor med > 8 ytor rutor
Ix1km 459404 16144 3.5% 7086 1.5% 0 0%
5%5 km 19166 5155 27% 5155 27% 4092 21%

Stratifiering av provytor inom samplingenhet

Om en stratifiering av provytor, i filt eller 1 IRF-bilder, inom samplingenhet (ruta) dr
efterstravansvird, sa kriaver detta ndgon form av férhandsinformation om férhallandet
inom rutan. Det strata inom vilken rutan faller kan visserligen ligga till grund for
samplingintensiteten inom rutan, men om det unika forhallandet inom rutan skall ligga
till grund for provyteutligget maste forhandsinformation finnas tillgédnglig innan
provytorna kan ldaggas ut. Ett exempel for att dskadliggora detta dr da ddellovskog ar av
speciellt intresse att f6lja. Om OSU eller systematiskt utligg nyttjas kan det slumpa sig
sd att inga provytor hamnar i ddell6vskog. Finns ddaremot forhandsinformation, t.ex.
genom forhandstolkning i IRF-bilder, kan stratifiering utformas sé att utligg av
provytor inom ddelldvskog sidkerstills. Viljs OSU eller ett systematiskt utligg av
provytor behovs dock ingen forhandsinformation. En vig att ga kan dock vara att for en
viss fraktion av provytor stratifiera utlagget, medan resterande antal provytor ldggs ut
systematiskt eller OSU. CS2000 nyttjar OSU-utldggning av 5 s.k. X-provytor, frimst
for vegetationstdckning, inom rutan. Sammanfattningsvis bor samplingdesignen
utformas sa att en maximal precision erhalls, for de skattningar av nyckelkaraktir som
SLO syftar till att generera, med hénsyn till den tilldelade budgeten. Resultaten frin
denna aktivitet skall utgdra beslutsunderlag for aktiviteten "Slutlig design for SLO".
Tidsplan: Start 00-01, delrapport 00-06, 00-12, slutrapport till projektledningen 01-06
Kostnad: Ar 00: A: 3 MM (150 kkr), R+T: 20 kkr

Ar01: A: 2 MM (100 kkr), R+T: 20 kkr

Slutlig design for SLO, samt detaljutformning av filtarbete och IRF-kartering
Inom denna aktivitet kommer den slutliga designen av SLO att utarbetas, vilket
naturligt utgér en mycket tung del. Hir anviinds resultat utarbetade 1 aktiviteten
kostnads/precisionssamband, savil delresultat som slutgiltiga for att inte tappa tempo i
processen. Vid utvecklandet av den slutgiltiga designen bor dven mer detaljerade data
fran pilotstudien under 2001 kunna anvindas.

Denna aktivitet dr saledes den forsta aktiviteten vad giller konkret utformning av

SLO:s operationella fas. Hir giller det att fa de teoretiska utgdngspunkter som
genererats tidigare att konkretiseras. Detaljer att faststélla vad avser den 6vergripande
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designen utgors av:

* Storlek/form av samplingenheter

* Stratifiering av samplingenheter, vilket forutsitter att GIS-skikt med strata skapats
* Antal samplingenheter

* Utligg av samplingenheter, dvs. faststilla koordinater, skapa GIS-skikt

* Inventeringstillfille for resp samplingenhet

Inom samplingenheterna skall inventeringsarbete utforas for datafdngst. Datafdngsten
kan ske i filt sdvil som i IRF-bilder. Inom denna del av forarbete infér SLO har redan
utredningsprojekt initierats. Ett pilotprojekt avseende "Fjillinventering" utfors under
1999 av SLU, institutionen for skoglig resurshushallning och geomatik. Vad giller
kartering 1 IRF-bilder bor metodik anvind inom LiM/CAP:s kunna nyttjas i mycket
stor omfattning.

I CS2000 kan s méanga som 52 stycken ytor (se tabell i kapitel 3.4) ldggas ut inom en
ruta, ytor av olika utformning och arbetsbelastning. Noteras bor dock att inga egentliga
mitprocedurer, av exempelvis vegetationens hdjd, markens lutning eller jorddjup,
nyttjas inom CS2000 utan det dr framforallt provtagning och beddmning/registrering av
vegetationstickning och artférekomst som utfors pa ytorna. Nedan foljer en
sammanstillning av komponenter som skall detaljutformas inom denna aktivitet.

Utldge av provytor (i filt och/eller i IRF-bilder)

Ett mycket viktigt och stort filt att utreda dr vilka typer av provytor som skall anvéndas
samt hur de skall ldggas ut. Den viag som CS2000 valt torde vara av mycket stort
intresse for SLO (se tabell i kapitel 3.4).

Som framgar av tabellen nyttjas en méangd olika provytor med specifika syften inom
CS2000. SLO bor kunna anviinda sig av ett liknande system, men med en

konfiguration anpassad efter vara specifika fragestéllningar och behov. Virt att aterigen
ndmna vid denna jimforelse med CS2000 &r att inga regelritta métningar utfors pa
provytorna. Dessutom saknas helt provytetyper specifikt inriktade pa skog, kustzoner
och fjall.

Linjeinventering

Vid filtinventering savil som vid tolkning/métning i flygbilder, kan vissa objekt,
framst av linjekaraktdr sasom lagor, bickar, renstigar, stenmurar, alléer o dyl., vara av
stort intresse. Att skatta antal, langd, och fordndringar av sddana objekt med enbart
provytor ger lag precision i skattningarna. Ett mojligt sétt att forbéttra precisionen &r att
utforma specifika lin jeinventeringar som enbart syftar till datafangst for dessa typer av
linjeobjekt. De linjer som anvinds kan ldggas ut pa olika sitt, systematiskt, startpunkt
systematiskt och riktning slumpvis, eller s.k. "guided transect sampling".

Provtagning

Forutom ren filtinventering kan SLO utformas med moment av insamlande av substrat
for analys 1 laboratorium. Detta torde framst bli aktuellt om samordning med andra
program medfor att SLO skall svara for datafangst av exempelvis vattenkvalité, pH etc.

IRF-kartering
Hir bor erfarenheter fran LiM och CAP utnyttjas tillsammans med de resultat som

genereras inom det projekt angaende nomenklatur och inventeringsmetodik som lagts
ut till Stockholms Universitet.
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Mitprocedurer, i filt och i flygbilder/satellitbilder

Nir informationsbehov och definitioner faststillts bor metoder for datafangst av
informationsbehovet utredas. Hir finns en méngd etablerade inventeringsmetoder att
utnyttja, t.ex RT/SK, det pagaende pilotprojektet for fjdllinventering, mitprocedurer i
flygbild som idag anviinds i produktion, frimst av stérre skogsbolag. Aven hir bor
erfarenheter fran LiM/CAP utnyttjas tillsammans med de resultat som genereras inom
det utredningsprojekt som lagts ut till Stockholms Universitet.

Tidsplan: Start 00-06, delrapport 00-12, 01-06, 01-12, slutrapport till projektledningen
02-06

Kostnad: Ar00: A: 3 MM (150 kkr), R+T: 10 kkr, U: 50 kkr

Aro0l: A: 4 MM (200 kkr), R+T: 10 kkr, U: 50 kkr

Ar02: A: 3 MM (150 kkr), R+T: 10 kkr, U: 50 kkr

Fas 3; Integration och pilotfas

12. Administration och kostnader for SLO:s operationella fas

13.

Inom denna aktivitet bor det utredas samt dras upp riktlinjer vad avser den
administrativa uppbyggnaden av SLO under den operationella fasen. Hir avses vilka
personella resurser som kréavs for det 16pande arbetet, dvs. planering av sdsongens
inventering/tolkning, rekrytering samt utbildning av personal inf6r ny sdsong,
administration/service av filtpersonal under sdsong, dataadministration fore/under/efter
sdsong, och slutligen arbetet med att bearbeta och presentera resultat. Parallellt med
ovriga aktiviteter bor kostnadsbilden for SLO:s operationella fas I6pande uppdateras,
dvs. bedomningar av kostnader som framkommer inom aktiviteter i fas 1 och 2, inte
dessa aktiviteters egna kostnader, hir avses kostnader from 2002 vad giller
administration, utrustning, flygbilder, bildtolkning, féltarbete, analyser,
specialistkompetens mm. D4 projektets frimsta restriktion dr budgeten dr det av
mycket stor vikt att under hela utvecklingsfasen ha kontroll pa de forviantade slutliga
l6pande och fasta kostnaderna. Underlag for dessa analyser kan fortlopande inhdmtas
fran pagdende inventeringsprogram som RT/SK, samt vad giller IRF-bilder fran LMV
och andra leverantorer av savil bilder som tolkningsarbete.

Tidsplan: Start 01-04, delrapport 01-12, slutrapport till projektledningen 02-06
Kostnad: Ar01: A: 1 MM (50 kkr), R+T: 10 kkr

Ar 02: A: 2 MM (100 kkr), R+T: 10 kkr

Heltidckande skattningar pa basis av satellitdata

Syftet med heltickande skattningar &r att producera data som kan anvéndas vid
operativ planering pa savil regional som lokal niva. Detta dr ej mojligt med data fran
det planerade stickprovet om 500-700 ytor. Inom ramen fér RT har en metod for
heltidckande skattningar utarbetats. Metoden kommer att implementeras och vara klar
for operativ anvidndning i RT dr 2003. Detta utvecklingsarbetet bedrivs parallellt inom
RESE och RT. De 500-700 ytor som planerats i SLO bedoms vara alltfor fa for att
kunna producera heltickande skattningar for hela landet. Det dr darfor viktigt att utreda
méjligheten till samverkan mellan SLO och RT. For att RT:s provytor skall vara
anvindbara krivs eventuellt en fordndring av de variabler som registreras.

Tidsplan: Start 01-06, delrapport 01-12, slutrapport till projektledningen 02-06
Kostnad: Ar01: A: 2 MM (100 kkr), R+T: 10 kkr

Ar 02: A: 2 MM (100 kkr), R+T: 10 kkr
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14. Pilotstudier

15.

16.

Pilotstudier utférs under tre &r. Ar 2000 genereras data, matdata savil som
tidsstudiedata, primért for att ge underlag for utredningen om kostnads- och
precisionssamband i form av dversiktliga beridkningsunderlag for de olika naturtyperna.
Under ar 2001 dndras fokuseringen till att generera mer detaljerade data for
beriikningar samt detaljstudier av inventeringsproblematik i olika naturtyper. Ar 2002
genomfors en storskalig praktisk test av den tilltankta helheten, dvs. det integrerade
SLO bestdende av sévil filtarbete som IRF-kartering. Hiir bor samtliga ingdende
moment utforas i mindre skala for att pa sd vis identifiera metodméssiga savil som
logiska brister. Pilottesterna ger dven mojlighet for utprovning av rent administrativa
rutiner som hantering av insamlade data, feltester, lagring i databaser mm. Som resultat
av pilottestet bor en grundlig revision av utarbetade instruktioner/manualer utféras som
underlag for den slutliga utformningen.

Tidsplan IRF: Start 01-01, delrapport 01-06, slutrapport till projektledningen 01-12
Kostnad IRF: A: 2 MM (100 kkr), R+T: 20 kkr, U: 50 kkr,

Tidsplan Falt: Start 00-06, delrapport 00-12, 01-06, 01-12 slutrapport till
projektledningen 02-10

Kostnad Filt: Ar 00: A: 6 MM (220 kkr), R+T: 180 kkr, U: 50 kkr

Ar01: A: 10 MM (370 kkr), R+T: 300 kkr, U: 50 kkr

Ar02: A: 12 MM (440 kkr), R+T: 360 kkr, U: 300 kkr

Slutlig manual for SLO

I god tid innan féltpersonal/tolkningspersonal anstélls eller hyrs in, bor en fullstindig
manual vara utarbetad. Manualen bor delas upp i tva delar, en for IRF-
tolkning/métning, och en for filtarbetet. D& IRF-delens operationella fas inleds under
2002 bor denna del av manualen slutforas forst. I god tid innan den storskaliga
pilotstudien under 2002 bor en preliminir version vara klar. I respektive manualdel bor
nomenklatur och definitioner ingd som supplement for att de tva delarna slutligen kan
utgora ett helhetsdokument for SLO.

Tidsplan IRF: Start 01-06, slutrapport till projektledningen 02-03

Tidsplan Falt: Start 02-01, delrapport 02-06, slutrapport till projektledningen 03-02.
Kostnad: Ar01: A: 3 MM (150 kkr), Ar 02: A: 3 MM (150 kkr), Ar03: A: 2 MM (100
kkr)

Analyser

D4 underlag finns bor dven analysprocedurer pilottestas. Hir avses att pa basis av
befintligt data, genererade inom pilottester, utveckla procedurer for fortlopande skarpa
analyser. Dessutom bor planering av ordinarie redovisningsformer initieras. Pa sa vis
kan det sdkerstillas att skattningsalgoritmer, sdvil avseende tillstindsskattningar som
precisionsskattningar, fungerar. Samtidigt forbereder denna aktivitet analyser pa basis
av ordinarie data och kan saledes forkorta tiden mellan det att datafangsten utforts till
dess att resultat kan presenteras.

Tidsplan: Start 02-06, delrapport 02-12, slutrapport till projektledningen 03-06
Kostnad: Ar 02: A: 2 MM (100 kkr), R+T: 10 kkr

Ar 03: A: 2 MM (100 kkr), R+T: 10 kkr

Fas 4; Operationell fas, IRF start 02-05, Filt start 03-05

Foreliggande projektplan foreslar att den operationella fasen, vad géller tolkning och
kartering i IRF-bilder, inleds under &r 2002 och beddmningen &r att ca. 1000 kkr kommer
att krdvas for bl.a. flygfotografering, fortolkning och materialinkop. Detta medfor att
medel for den operationella fasen under &r 2002 maéste reserveras i totalbudgeten fér SLO.
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Trots att kostnadskalkylen for utvecklingsarbetet under ar 2002 uppgér till 2000 kkr,
kommer totalkostnaden fér SLO under detta &r siledes att uppga till 3000 kkr.

4.3 Aktiviteternas utstrickning i tiden

®  Avrapportering till projektledningen
®  Delrapportering till projektledningen

Kvartal
Vilka analyser? -
Samordning andra program
Regional/lokal fortitning
Samordning RT/SK/BM
Detaljinformation
Nomenklatur
Datafangst falt
Datafangst IRF
1T
Kvalitetssikring
Kostnad/precision
Slutlig design
Administration
Satellitskattningar
Pilottest IRF
Pilottest Filt
Slutlig manual for SLO
Analyser

Operativ fas IRF Operativ fas IRF+filt

4.4 Kostnadskalkyl for aktiviteterna

Kkr 2000 2001 2002 2003 Summa
A JR+T|U |JA |R+T|U |A |R+T|U JA |R+T|U
Fas 1 Vilka analyser 100 20 120
Samordning med andra program 50| 10 60
Regional/lokal fortitning 100f 50 150
Samordning av SLO med RT/SK/BM 50] 10 501 10 120
Vilken detaljinformation skall erhallas fran SLO 150] 20 200} 20 390
Nomenklatur 50| 10 501 10 120
Fas 2 Datafngst falt 501 10| 50{ 100{ 10| 50 270
Datafangst IRF 100] 20| 20| 150{ 20| 50 360
1T 1501 10| sof 250 1o0f100f 150f 10| 50 780
Kvalitetssakring 100] 10 50| 10 170
Kostnads- och precisionssamband for nyckelvariabler 150] 20 100} 20 290
Slutlig design for SLO samt detaljutformning 150 10| 50{ 200{ 10 50{ 150{ 10] 50 680
Fas 3 Administration och kostnader fér SLOs operationella fas 50| 10{100{ 10 170
Heltickande skattningar pa basis av satellitdata 100] 10 100] 10 220
Pilotstudier IRF 100] 20| 50 170
Pilotstudier falt 220] 180] 501 3701 3001 50] 440] 360|300 2270
Slutlig manual 150 150 100 400
Analyser 100 10 100{ 10
Summa 1320 370{220{1970] 460[450]11050{ 400{400]|100 0] 0] 6740
Sumina 2000 1910
Summa 2001 2880
Summa 2002 1850
Summa 2003 100
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Direktiv till forstudien

Med anledning av forfragan om SLU:s mgjlighet att medverka i
programutveckling for "Stickprovsvis landskapsévervakning” foreslas
foljande:

Utveckling av landskapsévervakning, forstudie

1. En forstudie genomfors for att ge underlag for det fortsatta
utvecklingsarbetet, inkl. projektplan. Studien foreslas omfatta
foljande:

—  Kontakt med ansvariga for och genomgéng av erfarenheter fran
LiM-projektet och av Naturvardsverket finansierade regionala
projekt for landskapsévervakning.

—  Kontakt med och insamling av erfarenheter och synpunkter fran
relevanta delar av MISTRA:s RESE-projekt, MDC i Kiruna,
Naturgeografiska institutionen vid Stockholms Universitet
(Margareta Ihse) och Lantmateriverket (Lennart Landemark).

—  Genomgang av Storbritanniens Countryside Survey (besék) och i
mojligaste 1 mojligaste méan likartade verksamheter i Tyskland
och 6vriga Nordiska lander.

-  Naturvardsverkets programférslag for programomrade landskap
(99-01-29) och sammanstillning av aktiviteter for det fortsatta
programarbetet (99-02-12) utgor utgangspunkt for forstudien.

2. Forstudien genomfors av en arbetsgrupp vid SLU bestidende Jonas
Fridman och Ronny Léfstrand, Inst. f. skogslig resurshushallning
och geomatik, samt Tommy Lennartsson (prel.), Inst . f.
naturvardsbiologi med Per Angelstam, Inst. f. naturvardsbiologi,
Urban Emanuelsson, CBM, Lars Lundin, Inst. f. skoglig marklira,
Mats Nilsson och Goran Stahl, Inst. f. skoglig resurshushéllning
och geomatik, samt Torgny Wiederholm, SLU Miljédata som

styrgrupp.

3. Resultat av arbetet redovisas till Naturvardsverket 15 juni och 15
september, vid det senare tillfillet inkluderande en plan for det
fortsatta programarbetet.
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Fordelning av medel

Tankbar uppdelning av medel till nationell landskapsmiljéévervakning 1999-2011

Kkr
i\_r1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
MDC-stéd 3000 500
Heltiackande satellitéverv.
(CLD mm)
Slutfasen CLD 4000 0 2000
CLD-uppdatering 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Utvecklingsarbete 1000 1000 1000 1000
Summa 4000 0 2000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Stickprovsvis
landskapsdvervakning
Sista omdrev av LiM-omradena 2500
Utvecklingsarbete och pilotfas 500 1500
Full drift 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
Summa 3000 1500 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
Fagelbvervakning 1232 1232 1232 1732 1732 1732 1732 1732 1732 1732 1732 1732 1732
Totalt (budgetram) 8232 4732 4732 4732 4732 4732 4732 4732 4732 4732 4732 4732 4732

Anm: Extra medel tillskjuts inom miljgévervakningsndmndens budget till CLD
1999. Finansieringen av LiM &r en delfinansiering; resterande del finansieras
utanfoér milioévervakningsndmndens budget.

27



Erfarenheter CS2000
Bilder fran studiebesoket finns pa http://www.resgeom.slu.se/stax/pers/jfr/slo/bilder.html

ITE, Monks Wood (Dr Geoff Smith)

1.

2.

3.

ook

oo

8.
9.
10.

Geoff redogjorde for flodet i produktion/utveckling av LandCoverMap 2000 (LCM2000).
Det dr fjirde inventeringen men bara andra kartan som produceras.

Man anvinder sig av *per polygon’ analyser, exempel pa attrubutdata dr dgare, tidigare
klassificeringstyp, geologi, jordart m.m.

Segmentering av pixlar, i ett forsta steg med en lag minsta area for segmenten som sen
“forstoras” i ett ’cleaning” steg. Detta gav ett bittre resultat dn att sitta den hogre
arealgrinsen initialt.

Efter segmentering “aterforande” av pixelvirden.

Syftet med LCM dir att skatta ett tillstand. Inga funderingar pa hur férandringsstudier skall
utforas i framtiden

Det enda externa data som importeras i systemet dr en hdjdmodell

Man ordnar eget “training-data” for ground truth. Med ledning av satellitbilder korde de
runt i terrdngladan och bedomde vilken cover-class en polygon hade, de anvinder alltsa
inte filtinventeringen i CS2000 for att kalibrera LCM2000.

I LCM2000 uppnas 90% noggranhet vid klassning med avseende pa Broadhabitats (BH).
Vid produktionen anvénds ett objektsorienterat databassystem.

Forsta kartjobbet var ett bestillningsjobb pa en LandCoverMap 6ver 6n Jersey.

Filtbesok i Lockerbie med Rick Stuart, Dr David Howard, Ms Caroline Y

1.
2.
3.

9

el S

9.

10.
11.
12.
13.

Ingen forhandsavfattning utifran flygbilder innan féltbesoket.

Fokusering pa forandring, kartering fran 1990 giller om inga reella forandringar skett
Olika delar av inventeringen utfors parallellt av de 2 personerna. Upp till fem olika
temakartor produceras, vilka alltsa kan delas upp mellan inventerarna.

Upp till 52 olika ytor kan liggas ut i en kvadrat. Rektangulira ytor, 4 m* till 196 m”.

. Liten fokusering p skog/trid. Tridarter registreras utan storleksangivelse, cannopy

closure uppskattas i 25 % klasser.

Dod ved registreras ej. Inte heller haltrdd, grad av solexponering pa stammen m.m.
Vegetation pa dod ved, stenar mm registreras ej

Agarkontakter drar mycket tid, men extra upplysningar kan d4 fas, vilket naturligtvis kan
leda till bias! Upp till tvd dagars arbete kan lidggas pa att identifiera dgare till polygonerna
inom kvadraten.

200 karlvaxter utgor basen i filtblanketten, ytterligare arter som patriaffas antecknas ocksa.
25% klasser vid tickningsbeddmning

Fotografering av alla ytor (hitta+f6rindring)

Utgangspunkter markerade med metallbitar som sokes med metalldetektor.

Tre jordprover tags for analys av mikrofauna och néringsinnehall.

Merlewood research station
Metodik+allmint (Colin Barr)

1.

2.

Val av metodik dr mycket viktig da man vid kommande uppfoljningar i stort kommer att
vara hidnvisade till de ursprungligen valda metoderna.

De tycker att tyskarna fokuserar for mycket pa flygbilder utan korrektion mot ’ground
truth’.
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10.

11.
12.
13.

14.

15.

Upprepade vikten av att ha “stabila strata”, dvs. som ej fordndras med tiden. CS2000
anvinder sig av 32 strata baserade frimst pa jordart, hojd 6ver havet etc. De 32 stratumen
har identifierats med hjdlp av multivariata metoder, frimst PCA.

CS startade 1978 som en ren vegetationskartering. I stort sett hade filtarbetarna med sig
en artlista samt uppdraget att “kartera allt de sag”. Inventeringen har nu gatt 6ver till att
beskriva ”’land cover” och “’land use”. Karteringen idag syftar frimst till att identifiera
forandringar sedan CS1990. Artlistan, samt aggregeringar till artgrupper, dr dessutom
indelad i tva grupper; 1: Arter som sikert kan identifieras, 2: Arter/grupper som kan vara
svara att identifiera.

Har gatt ifran anvindandet av Landscape pga problemen med definitioner, pratar istéllet
om Environmental zones.

Inventeringen 1990/1998 hade inga specifika fragor som skulle besvaras. De lider snarare
av samma dilemma som RT/SK, dvs. vi far analysera debatten” och dérefter se om vi kan
besvara fragor som stélls. Nir de fick hora talas om de 15 miljokvalitetsmalen blev de
“avundsjuka”, och tyckte att det var en klar fordel att ha klara mél uppstillda som ett
monitoringsystem skall kunna folja upp.

Colin hade funderat mycket pa om post-stratifiering skullle kunna vara en framkomlig vig
for CS2000, och radde oss att fundera pa detta. CS2000 har dock inte valt detta
angreppssatt.

CS2000 har i manga fall anvint sig av definitioner formulerade av andra myndigheter &n
ITE. Detta ir t.ex fallet med BH, variabler inom skogsmark (Forestry Commission), etc.
Colin betonade att det &r viktigt med definitionerna, ty olika myndigheter betecknar
samma foreteelse med olika namn och miter foreteelserna pa olika sitt!

Vid inventering/kartering delades arbetet upp pa 6 olika teman. Detta innebar att sdvil vid
sjdlva karteringen som digitaliseringen sa kunde arbetet koncentreras pa ett ”amne” i
taget. Dock fanns det vid detta forfarande risk for Overlappning, grinser var inte “unika”
utan omraden kunde 6verlappa varandra. Unionen var da obestimd! Motsvarande fast
tviartom kunde ocksa intrdffa (blanka omraden utan nagon tillhorighet).

Sasongsanstilld personal har fatt omfattande traning for att kunna halla hog standard pa
det utforda arbetet, av 6 manaders anstdllning har endast 3 ménader utgjort produktivt
arbete. Det har varit svért att fa fram kompetent personal som klarar inventering i vitt
skilda vegetationstyper. Detta har lett till hoga 16ner (15000 :-/mén -20-25% skatt samt
15000:- i skattefria traktamenten) for att erhdlla kompetent personal.

CS2000 overviger starkt att gd over till ett rullande 5-drigt omdrev.

CS2000 har fatt stort genomslag, mycket publicitet och uppmirksammats av politikerna.
Colin poingterade vikten av att inventera med hég upplosning for att vid
resultatredovisning kunna aggregera till de klasser som kunden efterfragar.

Tester har utforts pa erhallen precision for vald samplingsenhet och samplingsantal. Fick
anvinda sig av icke-parametriska tester pa grund av icke normalfordelat data.
Standardfelen var enormt stora, vilket gjorde att fragan vad som var en signifikant skillnad
standigt var aktuell.

Viktigt att tolka och utvirdera resultaten. Vad siger de egentligen om foridndringar, hur
signifikanta dr de, och &r de relevanta?

Vad skall inventeras?

1.

2.

Stabil klassificering som ej fordndras med tiden, klara definitioner. Anvénder sig av
vedertagna definitioner utarbetade vid respektive ansvarig myndighet/organisation.
Stratifieringen dr mycket viktig. De anvinder sig av en stabil stratifiering som ej dndrar
sig speciellt mycket 6ver tiden, den baseras pa geologi, jordart och altitud. Man vill se pa
fordndringar inom strata, inte fordndringar av strata.
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Forvixla inte ’landcover’ med ’land use’.

Colin menade att ”partial replacement of plots”, dvs. att inventeringsytorna byts ut mellan
omdreven, ger svara statistiska problem. Hans rad var att behdlla samma ytor under alla
ar!

Digitalisering/GIS (Rick Stuart)

1.

Att digitalisera de rutor fran 1990 dér fordndringar noteras &r betydligt enklare 4n helt nya
rutor. Den virsta rutan tog 6 dagar att digitalisera. Normalt ca. 1 dag. ARCInfo/ARCPlot
anvinds. ARCview enbart for demonstration o dyl.

Det tog 1,5 ar for 12 personer att digitalisera 500 kvadrater fran 1990.

Fran 6 olika filtlappar/kvadrat digitaliserades olika objekt som alla sparades i ett *cover’
for varje kvadrat.

Tekniska hjdlpmedel och GIS-analyser (Morna Gillespie)

1.

*®

1997 genomfordes en utvirdering av teknisk utrustning for fialtanvindning. Man kom
fram till att ménga tekniska hjdlpmedel var alltfor tunga och ej klarade faltmissig
anvindning under lingre tid, mycket pga ihillande regn.

I dagsldget ar det av teknisk utrustning enbart GPS-mottagare som anvinds i filt, samt en
metalldetektor for att hitta metallbleck som markerar provytorna.

Forsok med digital kartering 1 félt har utforts (FUJITSU penndator med integrerad GPS
samt Laserkikare), men hog kostnad tillsammans med dalig funktion vid otjanlig vaderlek
har gjort att detta inte inforts 1 CS 2000.

Filtpersonalen 1999 fick 2 traningsveckor infor den nuvarande CS 2000 inventeringen,
samtliga hade inventerat hela 1998 érs sdsong.

GPS-data korrigeras i efterhand mha referensdata som erhélls vid de sex olika stationerna.
Dir loggar man in GPS koordinater vid en punkt med kéinda koordinater. Mjukvara for
korrigering dr egenutvecklad men dnnu ej fungerande.

Exempel pa analyser som utfors dr core-area, mean path size, shape mm. Rapport dr under
utarbetande. For dessa analyser anvinds FragStat.

Vissa analyser utfors i Oracle eller Access, men dven ArcInfo anvinds direkt.

Den valda kvadratstorleken 1x1 km utgdr ibland ett stort problem. Kan ej analysera
storleken pa manga "hela" polygoner (8krar, skogsbestand).

Vegetationsdata samt analyser (Simon Smart och Martine van de Poll)

1.

2.

Provytorna som anvinds for vegetationsinventering dr helt OSU-utlagda, stratifierat pa
ITE-landklasser. Max 52 provytor kan idag (CS2000) hamna i en ruta (1*1km).

Fore inventeringen indelas kvadraten i 5 delytor, en kvadratisk huvudprovyta (X plot)
placeras i varje delyta. Fran de 2 huvudytor som ligger langst isdr gdr man till den linjdra
grins som i rakt N, S, V eller O véderstrick ligger nirmast och sétter dér upp en 10*¥1 m
provyta.

X-ytornas utldggning ir inte stratifierad. X-ytorna dr slumpvis utlagda, och 6vriga ytor
forutom Y-ytorna dr placerade mha X-ytorna. Exempelvis liggs en hick-yta ut vid den
nidrmaste hicken i Syd, Nord, Ost eller vistlig riktning fran X-ytan.

Det kan uppsta olika problem med systematisk provyteutliggning, ett kan vara att
aterfinna dem. Det krivs dven fler ytor for att uppna samma statistiska precision.

. Den utarbetade vegetationsklassificeringen har borjat anvidndas av andra organ och har

néstan blivit en nationell standard.

Vegetationsdata har analyserats relativt sofistikerat med hjélp av diverse index och
multivariata metoder. Studier om hur vegetationsklasser byter ’klass” mellan
inventeringarna 1984 och 1990 enligt ordination.
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7.

9.

En annan indelning (CVS, Countryside Vegetation System) av arterna gors baserat pa
deras ekologi t.ex. niaringskrav och storningskanslighet. CVS bestéar av 100 olika
artklasser som aggregeras till 8 storre vegetationsklasser, dessa analyseras klassvis med
avseende pa fordandringar i forekomst och utbredning.

Klassernas arter inventeras som féorekommande/icke forekommande, inte genom %
tickning. De far en poéng enligt Ellenberg-skalan.
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Niringskrav

De anvinder sig av indikatorer pa biologisk mangfald, kvalitet och orsaker till
fordndringar.

Databashantering (John Watkins)

1.

et

o

*®

10.

1.

Vildigt vikigt med bra meta-databas. Hur hinger datat ihop; nér, var, hur och av vem ir
det insamlat; vilka &r tilldtna virden, vem har dganderitt, tilltride osv. Mycket stor vikt
har lagts pa att skapa en fullodig metadatabas.

CS anvinder sig av en relationsdatabas och har inte funderat pa objektsorienterade
databaser. Objektorienterad resp relationsdatabas bor utvirderas.

Anvinder sig av vad man kallar CIDS=Countryside Integrated Database System.

Data finns i flera olika fysiska format, dels har man filtlapparna (dessutom mikrofilmade),
dels har man data i oracle databas, dessutom har man data i GIS program.
Datainmatningen (stansning av filtblanketter) dr utkontrakterad pga den vildiga méngden
information.

CIS Catalogue, mycket administrativt arbete 1 handhavandet av data och resultat.

Vid utsokning av ytor enl vissa specifikationer talar systemet om da data ej registrarats
visst ar/koder dr olika mellan ar.

Det finns kvadrater 1 parker och reservat men inte i titorter.

Fri textfilt registreras pa data av egna botaniker da forstaelse om sammanhanget dr av stor
vikt.

Det finns tre nivéer pa resultat: WWW (enbart sumariska sammanstillningar),
”Landclasslevel" samt databasniva med individuell access, fraimst for interna medarbetare,
men dven externa forskare.

Datat anvidnds av myndigheter och organisationer som referens eller underlag for sina
egna data. Vildigt viktigt att forst ge bakgrund och metodik for datainsamlingen, ange hur
datat kan anvindas. Stor risk for felaktigt anvindande med slutsatser som ej kan dras
utifran datat.
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12. John menade att inventeraren maste ha mojlighet att 1igga in egna koder, exv i de fall nir

en groda inte finns med i instruktionens kodlista, men inventerarna bor forstas inte
uppmuntras att hela tiden uppfinna nya koder!

Countryside Information System och Policy (Gavin Stark)

1.

CIS ér ett resultatredovisningssystem i kartform. Mha CS1990 har medelvirden for olika
variabler berdknats for de 32 stratumen. Presentationssystemet bestar av en Englandskarta
med 1*1km pixlar. Varje pixel dr bestdmd till ett stratum. Viljer man exempelvis andelen
plojd jordbruksmark genererar CIS en gradient av andelar presenterade med en farg. Varje
pixel inom ett strata far d& denna fiarg (exempel nedan). CIS kan kdpas av externa
anvindare for en relativt billig penning. Vi kan sikert fa ett bra pris om vi tror att det kan
vara till ndgon nytta.

Vad giller policyfragor sd kan vil ett exempel pd CS2000 policy vara att de vill ta del i
miljodebatten pa att aktivt sdtt. Bl. a. s& har modellering av veteproduktiviteten visat pa en
minskning i de mest produktiva omrddena medan mindre produktiva omraden dkat sin
produktivitet. Detta har myndigheterna tagit mycket allvarligt pa. Ett annat exempel dr
den minskning av hickar som kunnat verifieras mha CS1900 data.

Modellering (David Howard)

l.

2.

3.

Man gor modeller utifran fattade beslut, inte baserat pa verkligheten vilken man inte vet
ndgot om. Maste tinka pd modellens begrinsningar.

Modellerna baseras pa olika skikt i ett GIS som paverkar beslutsprocessen, t.ex. dgare,
jordart, nuvarande vegetationstyp, markanvandning m.m.

Skapar sannolikhetskartor baserat p& vetskap om ’landclass’ i varje kvadrat, andel av tex
vete per kvadrat i satellitdata resp ’fieldtruth’.

32



Prioritering av overvakningsbehov
Ola Inghe Naturvéardsverket 1998-05-11

Overvakningsbehov av olika prioritet att beakta vid utformningen av delprogrammet

stickprovsvis landskapsovervakning (SLO) inom den nationella miljoovervakningen

Prioriteten indelas i tre nivaer:

e Hog prioritet. Bor - i avvigning mot andra behov pa samma prioritetsniva - vara
bestammande for utformningen av delprogrammet.

e Medelhog prioritet. Viktiga variabler, men inte bestimmande, annat dn om behoven kan
fyllas med bara sma kompromisser mot behoven med hog prioritet.

e Ldg prioritet. Bra om det kommer med pa kopet, men inte styrande for programmets
utformning.

Prioriteten dr relaterad till det aktuella delprogrammet, vilket innebdr att 1ag prioritet inte

nodviandigtvis behover innebira att fragan dr av 1ag vikt ut miljosynpunkt - det kan ocksa bero

pa att informationsforsorjningen dr 16st/bor kunna 16sas pé annat sétt (t.ex. via andra

delprogram).

Forst klarar vi dock av en generell prioritering (som sedan inte ingér i prioriteringen av de

olika behoven):

Overvakningsbehov Prioritetsniva - Kommentar

Underlag for Corine Landcover och Medelhog prioritet - Det idr troligen en
Svenska Landtickedata, och dess efter- |fruktbar vision att savil filtobserva-
foljare/komplement betrdffande heltick- | tionerna som IRF-karteringen kan stddja

ande satellitovervakning. (I form av overvakning via satellit, och de behov
faltkalibrering, och mojlighet att extra- | den fyller, genom att fungera som kali-
polera sadant som mits inom stick- breringsdata (ground truth). Men ut-

provsrutorna till heltickande "teamatis- | gdngspunkten ir att SLO kan fullt ut
ka estimat" (typ pixelkarta 6ver blabdrs- | motivera sin exsistens dven om t.eX.
forekomst). Corine landtickedataprojektet skulle
krascha pga. otillricklig finansiering,
eller om satellitovervakningen inte har
nagon storre nytta av landskapsstick-
provet for att forbittra sin kvalitet.
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Fjdllen

Inklusive det anknytande delprogrammet Stickprovsvis vegetationsovervakning (750 000

kr/ar) i programomréde Fjill, som kan forstdrka féltarbetsinsatsen.
En bra utgangspunkt &r listan pa innehall i en fjéllinventering pa s 5f i Stahl/

Wahlheim/Lofgrens Fjdllinventering - en utredning av innehall och design (Arbetsrapport 50
1999, SLU, Inst f skoglig resurshushallning och geomatik). Nedan utgar jag fran den listan

(om ej annat sdgs), men forkortar beskrivningarna.

Overvakningsbehov

Prioritetsniva - Kommentar

Deskriptiv statistik over fjdllomradet:
arealer sjo, vatmark, fjillhed av olika
typer, fjillskogsbestind mm

Lag prioritet - Mycket av detta bor
med tillfredsstéillande upplosning kunna
tas fram fran LMV-databaser (baserade
pa s/v flygbildstolkning), inklusive
Svenska Landtickedata.

Uppgifter om totala renbetesforrad av
olika viixtslag; arealer, biomassa, om
mojligt kvalitet.

Medelhog prioritet - Troligen av hog
relevans for en sdvil ekonomiskt 16nsam som
ekologiskt hallbar rennéring, men det forra ar
Jordbruksverkets ekonomiska ansvar, och be-
traffande savil det forra som det senare (dar
miljoévervakningen har atminstone ett delat
ekonomiskt ansvar) anser Jordbruksverket att
kunskapslédget dnnu inte ger ett bra underlag for
att bedoma hur en renbetesinventerings bor vara
utformad. Denna beddmning bor respekteras,
varfor slutsatser baserade pa dagens
kunskapsléige bara i obetydlig man bor styra
programmets design.

Uppgifter om var det finns lampliga
sammanhingande omraden dir renarna
har ett gott och ostort bete under olika
arstider

Lag prioritet - Se ovanstdende punkt.
Dirtill dr inte stickprovsmetodiken
lamplig for att finna sammanhéingande
omraden.

Utveckling av biotoper och strukturer
skapade av traditionell renskotsel ( s.k.
lappvallar etc.). (RAA-6nskemal.)

Mattlig prioritet - Viktig friga, men
troligen relativt for lagfrekventa objekt,
och séledes svart att fa med i stickprov.

Renbetningens omfattning, samt
slitageskador av ren.

Hog prioritet - Det dr viktigt att korrekt
beskriva tamrenens miljopaverkan dven
i franvaro av firdiga system for en hall-
bar rennéring.

Uppgifter om markslitage till foljd av
ménsklig paverkan, t.ex. spar efter
terrangkorning och slitage efter leder.

Hog prioritet - Giller savil slitage
orsakat av renskotselns fordon, som
olika former av slitage kopplat till
rorligt friluftsliv.

Fysisk exploatering: végar, diken, lin-
banor, ledningsstolpar, tikter, vindkraft-
verk, renstidngsel, stugor, kdtor mm (ej i
SLU-rapportens lista).

Medelhog prioritet - Merparten av detta ér
nog i fjéllen oftast sa lagfrekvent att det blir
déligt representerat i en stickprovsvis dver-
vakning, s& den grundldggande kvantitativa
informationen om férekomst och trender far nog
hémtas fran andra hall (satellitvervakning,
LMV-information), 4ven om de givetvis skall
karteras noga inom rutorna. Men effekter av
dessa ingrepp pa olika aspekter av miljokvalitet
- extra trampskador ldngs ett renstingsel, ero-
sion och avvikande vegetation i vigrenar, grov
nedskripning intill kator och stugor, bér om
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mojligt fangas in

Vegetationens sammansittning fri-
kopplat fran renbetesfragan, paverkat av
klimat, luftféroreningar, bete av andra
djur dn ren mm.

Hog prioritet - Fr a finskaligare for-
dndringar och uppdelat pé flera vegeta-
tionstyper dn dem som kan ses med
satellitfjarranalys. Dirtill abundans- och
vitalitetfordndringar mellan viktiga arter
inom fjillens vixtsamhillen.

Uppgifter om fjéllbjorkskog och
fjéllbarrskog

Hog prioritet - Utifran bl.a. klimat-
forandrings- och biologisk mangfalds-
perspektiv. Aven angeliget att folja en
for fjillen viktig ekosystemprocess som
massangreppen av métare pa fjall-
bjorken.

Registrering av dod ved och arter pa
detta substrat

Hog prioritet - Atminstone i fjillbarr-
skogen, dér det ju bidrar till referens-
funktion till 6vriga (brukade) skogen.

Spillningsinventering - lammel, ren, &lg,
(ripa?)

Medelhog prioritet - Kan knappast
ersitta inventeringar av sjilva djuren,
men ge intressant tilldggskunskap.

Markrelaterade variabler: markkemi,
jordman, textur etc.

Hog prioritet - Detta trots att markkemisk
fjallovervakning i nya programmet for PO Fjill
inte prioriteras inom nuvarande ekonomiska
ramar. Men det bor finnas hog beredskap att
starta upp om ramarna utokas eller prioritering-
arna dndras. Och &tminstone en enklare jord-
mans- och jordartsbeskrivning o dyl bor ingé i
vilket fall. Inklusive beskrivning av hydrolo-
givaribler typ 6versilning, permafrost, soli-
fluktion mm.

Provtagning av vegetation for analyser
av innehdll av mineralnéringshalter,
tungmetaller, cesium, etc

Medelhog prioritet - Och detta i sé fall

m a p mineralnidringsimnen och annat som ar
kopplat till renbete och annat bete. Vixtdelar dr
lagt prioriterade matriser for 6vervakning av
miljogifter, annat dn i egenskap av passiva prov-
tagare for deposition, t.ex. mossa, vaxskiktet pa
granbarr mm.

Arealer sno- och istickt mark (vid visst
referensdatum)

Lag prioritet - Aktuella arealer med sno-
tackt mark bor nog karteras fran IR och i filt,
som en stodvariabel for tolkningar av vegetation
(fenologiaspekten t ex) och andra data i
snolegegradientmiljo. Men att designa
overvakningen for att pa ett bra sitt fanga in
mellandrsvariationer och trender i sn6fore-
komsten i fjdllen &r inte prioriterat, och 4r i
vilket fall svért att se hur det bra skulle ga till
med delprogrammets grundkoncept: Inte gar det
attkrdva IR-flygbilder fran visst referensdatum,
eller att utfora allt faltarbete koncentrerat all-
deles intill detta datum. Tekniskt &dr detta troli-
gen - vad giller extensiv 6vervakning - nagot
for radarsatelliter eller lagupplosande satelliter,
ansvarsmissigt dr detta SMHI:s bord.

Skogslandskapet
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Hir antas ej en intimare samordning med RT, i den meningen att RT:s program skulle
anpassas 1 viktiga avseenden efter landskapsstickprovet, vilket i sin tur skulle skapa
mojligheter for motsvarande samordning med miljodvervakningens planerade delprogram
miljodvervakning pa Riksskogstaxeringens permanenta trakter. (Jag tror att en sadan sam-
ordning vore fruktbar for bada parter, men bollen ligger hos RT.) Foljaktligen gors
behovsanalysen utifrin att RT-systemet for sig ticker in en hel del 6vervakningsbehov.
Detta innebir saledes ett rétt begrinsat filtprogram, finansierat helt inom Stickprovsvis
landskapsovervaknings egna ramar.

Overvakningsbehov Prioritetsniva - Kommentar
Slitageskador av ren (inom Medelhog prioritet - For 6vervakning av
renskotselomradet). renlavens tdckningsgrad i skogslandet racker

troligen en kombination av heltdckande satellit-
overvakning och dvervakning via RT-systemet
ratt langt. Men om IRF-bildens medelh6ga upp-
16sning och yttdckning kan bidra, s& bor
mojligheten utnyttjas.

Uppgifter om markslitage till foljd av Haog prioritet - Giller savil slitage

minsklig paverkan, t.ex. spar efter orsakat av renskotselns fordon (inom
terrangkorning och slitage efter humant | renskotselomradet), som olika former av
tramp. slitage kopplat till rorligt friluftsliv.
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Skogsbilvigsnitets utveckling och
miljopaverkan

Hog prioritet - Skogsbilvigarna utévar en
betydande miljopaverkan, speciellt de som dr
oppna for allmin trafik. Overvakades tidigare
(nér skogsvigsbidrag gavs) av SVO med ett
stickprov pdminnande om det nu aktuella (rutor
pa 100-1500 ha, samforlagda med tillfédlliga RT-
trakter), varfor det finns jamforelsematerial
bakat (1970, 1980, 1990).

Skogsbrukets paverkan pa fr a sump-
skogar genom markavvattning (nya
diken, atgirder for att rensa eller for-
djupa gamla diken)

Hog prioritet - Viktigt friga. Kom-
pletterar uppfoljning av drendehand-
laggning hos Lst och inom SVO, kan ge
kvalitet pa foretagen dikning, samt folja
hur dldre diken forfaller.

Skogsbrukets, och annan markanvind-
ning och exploaterings, paverkan pa
skogslandskapsmosaiken (biotop-
fragmentering m.m.), samt allmén
beskrivning av denna.

Hog prioritet - Hyggesstorlek och
-form, avstind mellan och lokal frek-
vens av bestand med olika kvaliteter,
spridningskorridorer och -barridrer for
olika typer av organismer. Hir kan SLO
(ensamt, men dnnu mera i koppling till
heltidckande satellitovervakning) bidra
med viktig information som inte kan
fangas in pa annat sitt.

Skogsbrukets paverkan pa bestandsniva,
fr a i samband med slutavverkningar,
rojning och gallring. Samt allmén
bestands- och biotopbeskrivning.

Medelhog prioritet - Hir ir RT och SVO:s
Polytaxinventering andra tunga informations-
killor. Inte desto mindre torde SLO kunna bidra
med kvantitativt exakt och spatialt explicit
information om bl a:

- olika skogsbiotoper (sumpskogar, 16vskogar
av olika slag, naturskogsartade bestand)

- tridslagsfordelning inom bestand/biotoper

- skador och slitage (djupa hjulspér etc) av
skogsmaskiner

- viss markberedning

-miljo- och naturvardshinsyn: kvarlimnade trad
och smabiotoper, kantzoner till vatten och
vatmarker etc.

- dven estetiskt motiverade hinsynsatgiarder

- atervaxt (t.ex. vilken art i vilket hydro-
topografiskt lage)

Skogsskador

Medelhog prioritet - Anvind teknik i
regionala inventeringar har byggt pa
tolkning av IRF-bilder tagna med
helikopter (1:2000). Det ir inte troligt
att sa hog upplosning kan forsvaras i
SLO, men kan ndgot vettigt géras med
ldgre upplosning sd bor det goras.
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Vatmarkerna
Inklusive - om mdjligt; detta maste undersokas bl.a. med avseende pé "triffbild" av relevanta
vatmarksobjekt inom olika stratifieringar for utldgg av landskapsstickprovet:

Delprogram Linjdra element med markavvattningseffekt pa vatmarker. Giller detektion av
nya diken etc. "Mitning avses ske i samma fasta provomraden som beslutas inom
programomrade Landskap", men foreslagen metod dr hogupplosande satellitteknik,
kompletterat med arkivstuider hos linsstyrelserna. Kan ju ses som en mgjlighet att
atminstone for rutor med lampliga vatmarksobjekt fa stod till en temporal fortitning av
IRF-6vervakningen med hjilp av hogupplosande satellitdata. (Detta program &r t v inte
kostnadsbestdmt, eftersom finansiering skall ske utanfor det egentliga miljoovervak-
ningsprogrammet, for medel specifikt avsedda att f6lja upp paverkan och atgirder.)
Delprogram Vdtmarkernas funktion och tillstand, undersokningstypen Vegeta-
tionsuppfoljning i fasta provytor (400 kkr/ar). "Stickprov i naturgeografiska regioner. Om
mojligt skall landskapsdvervakningens fasta provytor och VMI:s delobjekt utnyttjas."
Delprogrammet Myllrande vatmarker, undersokningstypen Ekosystemkvalite i skogs-
/myrmosaiker (300 kkr/ar). "Stickprov i naturgeografiska regioner. Om mojligt skall
landskapsodvervakningens fasta provytor och VMI:s delobjekt utnyttjas." Om variabler
sdgs: "Abiotiska faktorer, skogshistorik, dokumentation av hdansyn vid
skogsbruksatgirder, forekomst av dod ved, blomflugor, indikator f6r hydrologisk
paverkan."

Dirtill bor foljande program beaktas:

Delprogram Vatmarkernas funktion och tillstand, undersokningstypen Uppdatering av
VMI med fjdrranalys (600 kkr/ar). I en forsta omgéng, som kanske kommer ta uppemot 10
ar, planeras ett heltickande linsvis omdrev baserat pa svartvita flygbilder, av olika sorters
paverkan (hydrologisk, slitage, exploatering i och kring objektet) p& VMI-vatmarkerna
(dvs. vatmarker nedom fjdllen storre dn 10-50 ha, beroende pa ldn). Forst direfter
overvigs stickprov, och SLO bor da har en beredskap att kunna bidra, vilket t.ex. kriver
kompatibilitet i hur ovanndmnda paverkanskategorier karteras och klassificeras.

Speciella (for de kategorierna sdregna) uppfoljningsbehov for limnogena vatmarker och
strander tas upp under sotvatten och kust och hav. Uppfoljning av nyanldggning av vatmarker
tas upp under jordbruksmark.
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Overvakningsbehov

Prioritetsniva - Kommentar

Uppgifter om markslitage till foljd av
minsklig paverkan, t.ex. spar efter
terrangkorning och slitage efter humant
tramp.

Hog prioritet - Giller savil slitage orsakat
av renskotselns fordon (inom renskGtselom-
radet), som olika former av slitage kopplat till
rorligt friluftsliv. Speciell viktigt att gora en
overvakningsinsats for vatmarker i fjallomradets
skogsland, dar korskadorna dr mera omfattande
dn pa kalfjéllet, men dit VMI i allmédnhet inte
nadde.

Paverkan genom och effekter av fysisk
exploatering pa och i niromradet till
vatmarker.

Medelhog prioritet - Det heltickande om-
drevet av VMI tar t v hand om stordelen av detta
behov betriffande paverkanssidan, men
karteringsnomenklatur bor jimkas. For effekter
pa t.ex. vegetation kan SLO ge ett mera direkt
bidrag.

Dikning och annan hydrologisk
paverkan, och effekter av denna.

Hog prioritet - Den storsta enskilda paver-
kansfaktorn pa vatmarkerna. Observera att
ingrepp (t.ex. ddmmen) i till- och franrinnande
vattendrag dr av betydelse; detta ingar inte i
VMI-metodiken, annat 4n nér tillstdndet i sjdlva
vatmarken indikerar detta. Har kanske SLO kan
bidra med bittre information, dock &r ju det
boroende pa hur néra de relevanta ingreppen
liggen vatmarken.. I 6vrigt savil ndr de giller
beskrivning av paverkan som i uppf6ljning av
effekterna pa bl.a. vegetationen.

Tillstand f6r spar av historisk markan-
vindning (holador efter myrslatter,
gamla takter etc)

Lag prioritet - Normalt sett innebér
nutida markanvindning av vatmarker
inget som paverkat tillstandet for dessa:
de forfaller s a s 1 naturlig takt. (For
storre ingrepp typ nya torvtikter
kommer vil effekter in i MKB).

Markanvindning i vitmarkernas ome-
delbara omgivning och effekter av
denna pa vatmarken.

Hog prioritet - Giller savil skogs- som
jordbruk.

Effekter av luftdeposition och klimat

Medelhog prioritet - Detta ir viktiga
fragor, men ocksa s svara att folja upp (fr a att
hélla tillrackligt kontroll pa lokal hydrologisk
paverkan, dndrat viltbete etc, for att detektera
dessa vittomfattande men subtila forandringar
Over "bruset") att de inte kan fa styra inrikt-
ningen for mycket.
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Jordbrukslandskapet

Inkluderande delprogram Overvakning av biologisk mangfald (750 kkr/ar) inom
programomrade Jordbruksmark, som dr tankt att besta av fordjupad filtovervak-
ning/dokumentation inom jordbruksmarksdelen av landskapsrutorna.

Overvakningsbehov

Prioritetsniva - Kommentar

Paverkan, tillstdnd, och atgirder som
paverkar kvive- ,fosfor- och bekdmp-
ningsmedelslickage fran jordbruksmark
till nedstroms liggande ekosystem, fr a
vattenekosystem.

Hog prioritet - frigor dir SLO torde kunna
bidra med information som andra system ger
daligt med information om &r:

- forekomst, bredd, ldge och kvalitet hos olika
oavsiktliga eller anlagda skyddszoner mellan
aker/kulturbetesmark och vattendrag.

- Genom relativt enkla féltkontroller borde dven
forekomst av besprutningsfri zon inne pa éker
kunna noteras.

- Status hos Oppna diken.

- kvalitet hos anlagda vétmarker m a p
retentionskapacitet.

Viktigt att koppla till miljéstddsdata (informa-
tion pa odlingsblocksniva).

Ago- och markslag (iker,
naturbetesmark, dng, kultiverad
betesmark)

Medelhog prioritet - Det stora dataflédet
far STV/SCB antas ansvara for, men SLO kan
kanske bidra med en oberoende, mera objektiv
och ddrmed kalibrerande information. (I vilket
fall kravs kartering av markanviandning/ 4goslag
som utgangspunkt for utldgg av faltytor med
syfte att t.ex. f6lja upp ndrmast foljande
overvakningsbehov. Observera att detta &r ett
omrade dir satellitévervakning ofta kommer till
korta, speciellt den som i likhet med Corine
Landtickedata bygger pd sommarscener.

Fragmentering och konnektivitet (och
andra faktorer kopplade till landskaps-
struktur) mellan biotoper av virde for
olika komponenter av biologisk mang-
fald.

Hog prioritet - Fr a genom koppling till
heltickande satellitovervakning bor
SLO kunna ge mycken virdefull infor-
mation.

Forekomst och status (kvalitet m a p
hivd mm) av olika virdefulla sma-
biotoper och landskapselement i jord-
brukslandskapet: diken, murar, smavig-
renar, akerholmar, solitdrtrad, jattetrad i
hagmarker, hamlade trid, alléer, dod
ved, smavatten m.m.

Hog prioritet - Detta dr mycket miljo-
relevant. Vissa delar av forekomsten
fangas upp genom uppfoljning av EU-
miljostodet, men inte allt (inte alla mar-
ker, inte alla typer av smabiotoper och
element)och knappast status pa en kvali-
tetssdkrat sétt.
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Hévdstatus hos virdefulla dngs- och
hagmarker (bl.a. sédana utpekade i
Angs- och hagmarksinventeringen)

Hog prioritet - Bl.a. att kolla att tillrackligt
manga objekt fangas in i rutorna; kan bli aktuellt
att speciellt fortita i t.ex. skogs- och
mellanbygder. - Aven forekomst och skick av
byggnader av olika slag dr ofta av intresse, t.ex.
dldre lador etc.

Forbuskning och beskogning efter ned-
lagda jordbruk (eller delar av dem), dvs.
dven om det inte dr virdefulla dngs- och
hagmarker eller smébiotoper.

Hog prioritet - Sjilva 6vergivandet av
jordbruksmark gar nog att fa fram via
andra kéllor (SCB/SJV), men igenvix-
ningsforloppet och dess hastighet dr av
intresse att folja.

Vixt- och djursamhaillens struktur och
artinnehall

Hog prioritet - Fr a arter gynnade av
det traditionella jordbrukslandskapets
hiavdformer, men dven bl.a. indikatorer
pa pH, godsling etc.

Rodlistade arter i odlingslandskapet

Medelhog prioritet - Giller fr a hin-
synskridvande arter, vilka f 0 ofta over-
lappar med foregaende kategori; sér-
bara, sdllsynta och akut hotade arter har
lag prioritet: de maste anda i huvudsak
foljas upp genom mera riktade insatser.

Forekomst, och status m a p biologisk
mangfald av naturliga och anlagda vat-
marker och smavatten inom jordbruks-
landskapet.

Hog prioritet - Det dr framst vegetation
och forutsittningar for biologisk mang-
fald (t.ex. lamplig hdvd av betade vat-
marker) som SLO kan bidra med.

Sotvatten

Hir saknas matchande satsningar inom programomrade Sotvatten. Utanfor det (men
atminstone delvis inom miljoovervakningsanslaget) pagar forberedelser for att gora en
biotopinventering for sjoar och vattendrag (ett senast i Miljopropositionen upprepat
regeringsuppdrag, dock utan extra finansiering). Metodiken torde kopplas till en
vidareutveckling av System aqua, och torde ndr det géller flygbildstolkning komma att ligga
ndra vad Lars Granath beskriver i Bildtolkning av sjoar och vattendrag. En handledning
(1997, NV rapport 4806). S& anstringningar att harmonisera nomenklatur etc. bor goras, sa att
SLO i framtiden kan fungera som en stickprovsvis uppféljning av en del av de virden som

biotopinventeringen karterar.

Overvakningsbehov

Prioritetsniva - Kommentar

Paverkan, tillstand, och atgirder som
paverkar kvive- ,fosfor- och bekamp-
ningsmedelslickage till och -retention i
sjoar och vattendrag. (OBS! Atgirder
som paverkar lickaget till sjoar och
vattendrag dven behandlat under Skogs-
landskapet och Jordbrukslandskapet
ovan.)

Hog prioritet - En fraga dir SLO torde
kunna bidra med information som andra
system ger daligt med information om
ar: kvalitet m a p retention hos limno-
gena vatmarker, dammar m.m. (natur-
liga och anlagda) langs vattendragen.
(Baserat pa standardinformation om hur
olika biotoper fungerar i detta avseende,
plus ev bestdmning i félt av jordart
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o dyl. Jfr Vatmarker som kvivefillor.
NV Rapport 4176, 1993.)

Biotopkvaliteter hos sjostrander och Medelhog prioritet - Virdekirnor som
vattendrag identifieras i den kommande biotopinven-
teringen torde behova foljas upp genom speci-
ella program. Men mera vardagliga biotopkvali-
teter torde SLO kunna félja upp, t.ex. eutrofi-
eringsrelaterad utbredning av vassar och flyt-
bladsvegetation. - I princip &r hela gradienten
fran grunda bottnar och vattenstrand 6ver land-
strand, eventuella limnogena vatmarker och
upptill en omgivande zon av ej limnogent paver-
kad vegetation av intresse.

Hydrologisk paverkan (utritning av Lag prioritet - SLO bedoms totalt sett ha
stromfaror, dammar, hardgérning av begridnsad potential hér. Visserligen kan flyg-
strinder etc.) bildstolkning (och naturligtvis faltkontroller)

registrera ddimmen som inte vattendragsregistret
fangat upp (Granath, a.a.), men stickprovsmeto-
diken dr knappast lamplig for att fanga upp
denna typ av lagfrekventa objekt. Arbeten for att
hardgora strander torde bittre kunna fangas upp
lansstyrelsernas drendehantering. Men kanske
roll for att upptécka "rensning” i sma vattendrag
(snédppet storre dn diken) i skogs-och jord-

brukslandskapet?
Strandexploatering (tomter, hus, uthus, |Medelhog prioritet - I motsats till for
bryggor, tillgdnglighet, kvaliteter for havsstrinder ar detta inte en bedom-
friluftsliv) ningsgrund, och exploateringstrycket ar

i allménhet ldgre, men fragan torde dnda
vara viktig, och andra bra datakillor
saknas.

Marina kustzonen
Det ar f n osidkert om det kommer att finnas ett matchande delprogram inom Kust och hav - ett
delprogram inriktat pa flygbildsdvervakningen av kusten fanns ldnge med i diskussionerna i
marina bestéllargruppen for det nya miljoovervakningsprogrammet, men foll bort pa ett sent
stadium utan att ersittas av ett annat tydligt forslag. Miljodvervakningsndmnden beslot den
17/2 med anledning av detta att
Enligt andringsforslaget som skickats ut for programomrade hav och kust utgér
delprogrammet Fysisk paverkan. Nimnden beslutade att den preliminira ramen pa
300.000 kr som avsatts for Fysisk paverkan ldggs i en ospecificerad post och fordelas
senare till det programomrade dir det finns storst behov.
och det 4r @nnu inte uteslutet att de aterigen hamnar pd ovannimnda delprogram. Dessutom
beviljades 100000 kr till ett utvecklingsprojekt - Fysisk storning i kustzonen, och detta projekt
bor drivas tillsammans med utvecklingsarbetet for SLO.
Effekter av dndrad hiavd pa strandidngar: se generell uppfoljning av havdvirden under
Jordbrukslandskap ovan.

Overvakningsbehov Prioritetsniva - Kommentar

Paverkan, tillstdnd, och atgirder som Medelhog prioritet - Trots allt férmod-
paverkar kvive-, fosfor- och bekimp-  |ligen av mattlig betydelse jamfort med
ningsmedelslickage till omedelbart tillforsel av vattendrag, inkl sma
angrinsande hav. (OBS! Atgirder som |kustnira sidana. Betydelsen i daligt
paverkar lickaget dven behandlat under | ventilerade vikar kan dock vara storre.
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Skogslandskapet och Jordbruksland-
skapet ovan.)
Biotopkvaliteter hos striander och i Hog prioritet - Aktuella fragor att félja upp

mycket grunda havsomraden. hér inkluderar:

- effekter av 6vergddning: expanderande vassar,
algmattor i instdngda grunda fjardar och vikar,
(minskande kransalger?)

- landh6jningsrelaterad succession i mellersta-
norra Sverige. Det motsatta i sydligaste Sverige.
- paverkan av fysisk exploatering

Strandexploatering (tomter, hus, uthus, |Hog prioritet - Stort tryck i vissa kust-
bryggor, tillgidnglighet, kvaliteter for regioner finns som beddmningsgrund.
friluftsliv)

Urban miljo

Underlaget hir dr mycket magert. Allmént sett géller att den nisch ddr SLO kan konkurrera
med data fran andra killor géller gronstrukturer i stadsmiljon - fran grona inslag i den
egentliga bostadsbebyggelser dver olika slags offentligt tillgdnglig parkmark till inspringda
storre eller mindre omraden med skog och 6ppen mark av ett mera "naturligt" utseende. Sedan
finns olika sorters kantmark som knappast nyttjas for rekreation men kan ha vissa estetiska
och biologiska vdrden, t.ex. grona kantzoner lings storre trafikleder (inklusive bullervallar av
jord), ruderatvegetation, viss strandvegetation etc.

En del idéer kan hiamtas fran Katarina Lovenhaft och Margareta lhse: Biologisk mangfald och
fysisk planering. Landskapsekologisk planering med hjdlp av fjarranalys - metodstudie i
Stockholm. (Forskningsrapport 108, Naturgeografiska institutionen, SU. 1998)
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