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Forord

Detta arbete baseras pa det material som elever pa skogsvetarprogrammet tagit fram som ett
moment i kursen ”Skoglig planering ur ett foretagsperspektiv”’. Arbetet har bedrivits som ett
planeringsprojekt i avsikt att ta fram mangbruksinriktade strategiska planer for Ostads siiteri.

All inventering pa Ostads siteris marker och samtliga analyser har utférts av eleverna pa kursen,
under lararhandledning. Planeringssystemet Indelningspaketet (IP) har anvints vad giller
datainsamling och datoranalyser. For de geografiska analyserna har ett GIS program (ArcView)
anvints. Sammanstillning och en smérre bearbetning av inlimnade studentrapporter har gjorts av
Torgny Lind. For mer information: http://kurs.slu.se/kurs.cfm?Kurser ID=328&Sprak=Svenska.

Foljande 23 elever har deltagit i arbetet (11 grupper):

Grupp Student 1 Student 2

1 Jorlén Karl Fogdestam Niklas

2 Lindmark Ellinor Bergman Peter

3 Burstedt Jorgen Andersson Andreas

4 Johansson Daniel Samuelsson Johan

5 Lindstrém Elisabeth Rodin Rebecka

6 Jonsson Arvid Froberg Carl Peter

7 Sandstrom Cornelia Block Ulrika

8 Ljungdahl Sven-Gunnar Wilhelmsson Magnus

9 Larsson Niclas Lehto Bjorn

10 Jacobsson Lars Eriksson Magnus

11 Eriksson Mattias Kemppainen Erik,
Nilsson Mikael

Foljande ldrare har deltagit i kursen, antingen som handledare vid datainsamling och analyser
eller i de mer teoretiska momenten:

Ljusk Ola Eriksson (kursansvarig) Torgny Lind Anna Ringvall
Holger Dettki Per Lofgren Erik Wilhelmsson
Hans Petersson Peder Wikstrom Oliver Chikumbo

Ola Lindgren (OL Skogsinventering AB) Magnus Larsson (SCA)

Ostads stiftelse har bidragit med medel och stillt logi och lokaler till forfogande. Styresman
Patrik Alstromers intresse och personliga engagemang har bidragit till den entusiasm med vilken
studenterna gétt in for arbetet. Vi tackar Ostads stiftelse och dess personal for tillmétesgiende
och hoppas pa ett fortsatt gott samarbete.

Umed méandag den 16 juni 2003
Ljusk Ola Eriksson
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INLEDNING

Kursens inriktning &r planering av skogens utnyttjande ur ett foretagsperspektiv. Kursen syftar
till att ge kunskap om skogsforetagets planering bade ur teoretisk och praktisk synvinkel. Sddan
planering kriaver kunskap inom ett flertal omrdden. Exempel édr kunskap om skogsbruk och
biologi, inventeringsteori, ekonomi, optimeringsmetoder, naturvardshansyn och datoriserade
hjdlpmedel som planeringssystem och geografiska informationssystem (GIS).

Sadan kunskap erhalls bist genom aktivt arbete med problem och kommunikation med andra om
olika problemstillningar. Hér intar projektarbetet pa Ostads siteri en central plats. Hr arbetar
studenterna praktiskt med samtliga aspekter vid framtagandet av en langsiktigt plan. Med den
inriktning skogsbruket har idag sa spelar mangbruksaspekter en viktig roll. Projektarbetet géar
darfor dven under bendmningen Ostad Multiple Use plan (OMU). Litteraturstudier, seminarier,
ovningar kopplade till teoretiska moment samt foreldsningar ingér ocksa for att ge extra
kunskaper om planering utdver det som erhills via Ostadsprojektet. Som bas for datainsamling
och bearbetningar fungerar Indelningspaketet (IP).

Projektarbetena har gjorts i grupper om tva. Samtliga grupper har arbetat under samma
forutsittningar och med samma metodik. Daremot har inriktningen av de planer de arbetat fram
skilt sig at vad giller mangbrukskrav och ekonomiska forutsittningar. I denna rapport kommer en
sammanstillning att redovisas av vissa centrala viarden fran samtliga de planer som tagits fram.

Direfter presenteras tre av de totalt tretton planerna, med olika mangbruksinriktningar, mer
detaljerat for att f4 en uppfattning om vad varje grupp avrapporterat under kursen (viss redigering
av gruppernas rapporter har gjorts). I Ostadsprojektet ingar iven att gora en taktisk plan for tre
ars avverkning pd basis av den strategiska planen. Resultatet av denna del redovisas inte hir.

ARBETSGANG

Indelningspaketet

Planeringsarbetet bygger vad giller datainsamlingsmetodik och analysprogram i hog grad pa IP.
Dérfor ges hir en summarisk introduktion till IP. For de som 6nskar en detaljrikare redogorelse
for IP hdnvisas till t.ex. Jacobsson och Jonsson (1989)1 eller Jonsson et al. (1993)2. Hir noteras
ocksa de delar av arbetsgangen som inte foljer IP i original utan utgor vidareutvecklingar av
planeringsmetodiken som tillimpas under kursen.

Inventering

Datainsamlingen utgér fran det avdelningsregister som foretaget har. Dessa data har samlats in i
vad som hir kallas fas 1. P4 Ostad finns redan ett avdelningsregister varfor denna del inte gors
under kursen. (Detta moment har i stéllet studerats i en kurs om skogsbruksplanldggning som
utgor ett forkunskapskrav for den nu aktuella.)

Fas 2 foljer en procedur som &r unik for IP. I fas 2 insamlas data genom objektiv inventering av
ett urval av avdelningar. Ett forsta steg i detta arbete &r en stratifiering av avdelningarna pa basis
av data i avdelningsregistret. Didrefter bestims hur manga avdelningar som ska lottas ut frdn varje

! Jacobsson, J. och Jonsson, B. 1989. Indelningspaketet. Sveriges Skogsvardsforbunds Tidskrift, Nr 1:3-19.
2 Jonsson, B., Jacobsson, J. och Kallur, H. 1993. The Forest Management Planning Package. Theory and
Applications. Studia Forestalia Suecica, No. 189.



stratum varefter ett stickprov dras genom PPS-urval mot avdelningsarealen. Salunda forsékrar
man sig om att ett brett spektrum av olika avdelningstyper blir representerade i det objektiva
material som planeringen sedan bygger pa. De valda avdelningarna (stickprovsavdelningarna)
inventeras sedan med ca tio systematiskt utlagda provytor per avdelning med slumpméssigt
utlagd startpunkt. Vid inventeringen anvinds i allménhet cirkelprovytor med en radie av 10 m
(etablerad skog) eller 5 m (plant- och ungskog). Pa plant- och ungskogsytorna hojdmits huvud-
och bistammar medan samtliga trid klavas pa ytor med etablerad skog. Pa alla ytor bestims
dessutom vissa generella varden som bonitet, markfuktighet, terrdngtyp etc. och pa ytorna med
etablerad skog tas dven vissa provtridd ut for mer detaljerad métningar.

Tillstandsbeskrivning

Utifrdn de data som samlats in i fas 2 fas en objektiv skattning av det aktuella tillstdndet pa
fastigheten. IP innehaller rutiner for att enkelt kunna ta fram sammanstéllningar over tillstandet.

I den ursprungliga designen av IP utnyttjades bara stickprovsavdelningarna for att beskriva
tillstdndet och som underlag for den ldngsiktiga analysen. Emellertid har manga av de
fragestillningar som i dag maste hanteras en geografisk (spatial) dimension. Zoner kring
vattendrag och avsittning av speciella omraden for rekreation 4r tva exempel pa hansyn som kan
tas och som fordrar att man kan identifiera omraden pa kartan. Det dr déarfor nodvindigt att man
har ett berdkningsunderlag som ir heltickande. Det har under kursen skapats genom att tillimpa
den s.k. kKNN-metoden’. Det innebir att de avdelningar som inte #r stickprovsavdelningar tillfors
cirkelprovytor sa att de far samma datainnehall som stickprovsavdelningarna och berékningar
dven kan genomforas for dessa. Tilldelningen styrs av de data som finns i indelningsregistret och
innebdr att cirkelprovytor ur en databank med liknande egenskaper som avdelningen lyfts in och
utgor dataunderlag i IP. Av tekniska skil har alla avdelningar, i detta fall dven
stickprovsavdelningar tilldelats data via kNN metoden och utgjort underlag for berdkningar i
OMU-planerna®.

Prognoser

Kérnan i den langsiktiga skogliga planeringen ér tillviaxtprognosen. De data som samlats in i fas 2
innehaller uppgifter om enskilda trdd. Data frdn provtrdden anvinds for att komplettera
uppgifterna om klavtriaden. Pa detta sitt kan tillvixtmodeller for enskilda trdd kan anvéndas. I IP
tillimpas modeller utvecklade av Séderbergs.

Prognoserna gors for enskilda avdelningar. IP medger att ett stort antal olika skotselprogram
simuleras for varje avdelning och som skiljer sig at vad géller slutavverknings- och

3 Nilsson, M. 1997. Estimation of forest variables using satellite image data and airborne Lidar. Acta Universitatis
Agriculturae Sueciae Silvestria No. 31.

*Carlsson, T, Holmstrom, H & Kallur, H. 2001. Indelningspaketet — nu ett kraftfullt analysverktyg dven for mindre
fastigheter. Skogforsk, resultat nr 18.

> Soderberg, U. 1986. Functions for forecasting timber yield: increment and form height of individual trees of native
tree species in Sweden. Rapport, Avdelningen for Skogsuppskattning och Skogsindelning, Sveriges
Lantbruksuniversitet No. 14: 251 pp.



gallringstidpunkt, gallringsform och —styrka samt anldggningssitt. Vidare innehaller IP
berdkningsrutiner som tar fram det ekonomiska utfallet av olika atgérder.

Vid langsiktig planering &r det i dag viktigt att kunna anpassa skotselprogrammen till olika
hénsyn. Det kan t.ex. rora sig om att forldinga omloppstiden av naturvardsskal eller att begrinsa
uttaget av 16v for att anpassa skotseln for bittre jaktmojligheter. Detta kan goras i [P genom att
definiera olika skotselprogram.

Analys

Analysen kan sidgas besta av tre steg. [ steg 1 och 2 specificeras de mél och restriktioner som man
vill att skogsbruket skall optimeras mot. Steg 3 innebér att man gor ett optimalt urval av
skotselprogram givet de mal och restriktioner som specificerats i steg 1 och 2.

Steg 1 innebdr att skogsmarken delas in i zoner med definitioner pa vilka skotselprogram som
tillats tillampas i respektive zon. Rekreationsomraden etc. kan pa sa sitt tilldelas en begriansad
mingd skotselprogram. Andra omraden undantas skogsbruk helt. Denna del ligger inte i IP utan
gors med ett GIS, i det hir fallet ArcView, och kopplas sedan till IP. Efter det att
skotselforutsittningarna pa detta sitt bestdmts for avdelningarna kan prognoser goras.
Prognoserna beskriver sdlunda utveckling och resultat under hela planeringsperioden for
respektive avdelning for de olika skotselprogram som dr tillatna.

Steg 2 innebdr att man specificerar optimeringsmodellen. Det dvergripande kriteriet dr att
maximera nuvérdet. Det innebar inte nodvindigtvis att detta dr det viktigaste for skogsbruket.
Maximeringen av nuvirdet kan med IP begrinsas pa en méngd olika sitt som avsevirt kan
reducera nuvirdet. Exempel ér krav pd att det alltid skall finnas en viss areal dver en viss alder,
att avverkningsvolymen skall 6verstiga en viss niva over tiden eller att den inte ska variera for
mycket fran period till period. Man kan notera att medan steg 1 innebér att man lagger
restriktioner pa enskilda avdelningar vad giller de skotselprogram som ska tillampas pd dem, sa
innebdr steg 2 att man ldgger restriktioner pa hela fastigheten. Det finns alltsd inget som sédger
var, 1 vilka avdelningar, som anpassningar gors for att mota restriktionerna. Det dr detta som
avgors i det tredje steget.

I steg 3 gors optimeringen. Det finns tva olika metoder for optimering i IP. Den som anvénds hir
dr linjdr programmering (LP). Vid optimeringen maximeras nuvérdet under de restriktioner som
specificerats, dvs. de begriansningar som lagts pa skotseln i steg 1 och de krav som lagts pa hela
fastigheten i steg 2. Resultatet av optimeringen dr den kombination av skotselprogram som 4r
optimal givet de aktuella forutséttningarna.

Genomforande

Datainsamlingen gjordes pa Ostad siiteri under en sex dagars period, som ocksa bestod av andra
moment. P4 basis av arets och tidigare ars insamlade data gjordes en beskrivning av tillstandet pa
fastigheten. En 6vning i form av en traditionell avverkningsberikning med IP baserat pa
stickprovsavdelningar utfordes under forsta delen av kursen. Den analysen innebar att nuvérdet
maximerades under en restriktion av att avverkningsnivan 6ver planeringsperioden. Nagra
sdrskilda mangbruksaspekter beaktades siledes inte i detta skede. Resultat fran denna 6vning
redovisas inte hér.



Den egentliga analysen av mangbruksplanen OMU gjordes under den andra 5-poingsdelen av
kursen. Dataunderlaget till denna 6vning skapades med hjélp av kNN-metoden som tilldelar
provytedata till alla avdelningar genom att utnyttja en stor bank av cirkelprovytor och
avdelningsregistret. Tilldelningen utférdes av konsult Hans Kallur. Tretton olika planer skapades
med olika kombinationer av mangbruksaspekt och kalkylrinta. Det forekom tre olika
mangbruksaspekter: biodiversitet, rekreation och jakt. Kalkylrdntan var 2, 3, 4 eller 5 %. Varje
plan inneholl timmerproduktion som ett visentligt intresse. En typ av plan kunde séaledes vara
timmerproduktion, med dartill hérande normala hénsyn till naturvard, i kombination med
speciella hdnsyn till rekreation och dir nuvirdet beridknades under en kalkylridnta av 2 %. Totalt
gjordes 11 planer av grupper om tva studenter.

Arbetet inleddes med att specificera mal och kriterier och hur dessa skulle operationaliseras for
dels timmerproduktion, dels den sérskilda mangbruksaspekten. Efter att detta klargjorts gjordes
omfattande analyser med GIS for att definiera de omraden som skulle omfattas av olika
skotselprogram. Sedan foljde analyser med IP. Analyserna omfattade dels en referensplan, dvs.
en plan som var inriktad mot enbart timmerproduktion och i 6vrigt uppfyllde minimala krav pa
naturvard enligt skogsvardslagen. I detta fall ingen avverkning tilldts i nyckelbiotoper och Natura
2000 omraden. Den egentliga mangbruksplanen gjordes i en basvariant. Med denna som
utgangspunkt gjordes en eller flera kinslighetsanalyser. Arbetet dokumenterades och
presenterades vid ett seminarium dér respektive grupp redogjorde for sin plan.

Strategier

Under denna rubrik presenteras de planer som tagits fram under kursen. Forst presenteras en
sammanstéllning av de ekonomiska virden, eller nuvirden, som de olika planerna resulterat i.
Det bor ge en viss uppfattning om hur ekonomin paverkas av olika hdnsyn. I tabell 2 redovisas de
restriktioner som anvints i indelningspaketet for att uppfylla de uppsatta malen med skogsbruket
for respektive grupp och intresse.

Vad kostnaderna ligger i #r naturligtvis av storsta intresse for skogsdgaren. Ar kostnaden forenad
med att skapa 16vskog, avsitta omraden for anpassad skoétsel eller forlinga omloppstider? Det
kan vara information for skogsédgaren som &r avgorande for vilka insatser denne bor gora. For att
bittre kunna belysa denna typ av aspekter presenteras ett urval av planer med tillhdrande
kinslighetsanalyser (markerade med fet stil i tabell 1). Urvalet har gjorts for att begriansa
omfattningen av denna dokumentation som skulle bli mycket omfattande om samtliga planer togs
med. Urvalet har gjort med tanke pa att aterspegla sa vitt skilda aspekter som mojligt vid
skapandet av planerna samtidigt som den bakomliggande dokumentationens kvalitet ocksa varit
styrande (det skall dock betonas att det bland 6vriga arbeten finns planer som haller minst samma
kvalitet som de som presenteras hir). Planerna har fatt en ytlig bearbetning for att erhall liknande
format.

Resultat

Tabell 1 ger en sammanstéllning av ett viktigt véirde i planen, nuvérdet. Det uttrycker virdet av
fastigheten med avseende pa skogsbruket under en given skotsel. Saledes star olika nuvérden for
kostnaden eller vinsten av att indra skotseln i en viss riktning. Det kan vara skl att papeka att det



bara dr kostnader forenade med skogsbruket som dr med i berdkningen av nuvirdet. Séledes
kommer t.ex. inte eventuella positiva effekter pa jaktintikterna av ett fordndrat skogsbruk inte
med. Det gar naturligtvis endast att jamfora viarden som baserar sig pa samma kalkylrinta.

Av tabell 1 framgar att nuvirdet for referensplanen varierar ndgot mellan olika grupper med
samma rintekrav, trots att dessa framstillts utifrdn samma utgangspunkt, niamligen att svara mot
normalt skogsbruk med endast begridnsade hidnsyn. En anledning till detta &r att grupperna fritt
fatt sdtta vissa krav som jamnhetskrav for avverkningar och krav pa ldgsta virkesforrad. Alla
grupper har restriktionen att ingen avverkning ska ske i nyckelbiotoper och Natura 2000
omrdden.

Nir det giller OMU planerna varierar kostnaden for att ta extra hiinsyn mellan praktiskt taget
ingenting och till 8 %. Anledningen till detta spann framgér av tabell 2 som beskriver anvinda
skogsskotselrestriktioner i OMU planerna. For alla grupper giller att ingen avverkning tillats i
nyckelbiotoper och Natura 2000 omraden, vilket totalt omfattar 167 ha. Grupperna har fritt satt
sina restriktioner och krav for att uppna den extra hinsynen. I det extrema fallen har stora arealer
undantagits “normalt” skogsbruk. Det har dock varit mdjligt att skapa anpassade planer dir
kostnaden understiger 10 % och ofta 4r mindre dn 5 %. Det gar knappast att uttala sig om att en
viss typ av hiansyn (biodiversitet, jakt eller rekreation) skulle vara kostsammare 4n ndgon annan.
Det hor ocksa till bilden att samma insats, t.ex. 0kad lovareal, ofta kan vara forenad med flera
typer av hinsyn.

Tabell 1. Nuvirde for planer skapade under olika forutsittningar (1000 kr)

Grupp  Rinta, Nuvirde Nuvirde OMU av
Nr % Hinsyn Referens OMU referens (%)
1 2 Biodiversitet 143306 133291 93.0
2 3 Biodiversitet 91644 84018 91.7
3 4 Biodiversitet 69280 65034 93.9
4 2 Rekreation 149638 149355 99.8
5 3 Rekreation 94127 90893 96.6
6 4 Rekreation 66932 62720 93.7
7 5 Rekreation 50854 48784 95.9
8 2 Jakt 145706 140694 96.6
9 3 Jakt 91749 88459 96.4
10 4 Jakt 67612 65300 96.6
11 5 Jakt 56214 55018 97.9
Restriktioner

I tabell 2 redovisas gruppvis de viktigaste fastighetsvisa restriktionerna,
skogsskotselrestriktionerna samt vilka urvalskriterier som anvénds vid urval av omraden med
restriktioner. For de flesta grupperna framgar hur stor areal de specifika skotselrestriktionerna
giller for. Gemensamt for alla grupper édr att ingen avverkning tilldts i nyckelbiotoper och Natura
2000 omraden (totalt 167 ha).



Tabell 2. Sammanstillning av anvinda restriktioner i OMU planer

Restriktioner pa

Grupp Urvalskriterier Areal (ha) Skotselrestriktion fastighetsniva
1-11 | Skog inom nyckelbiotop och | 167 Ingen avverkning Gruppspecifika
Natura 2000

1 1. Bufferzon kring backar | 1. 465 1. Ingen avverkning = > 180 m3k/ha

(10m) period 3-
2. Bestand med skog>85 | 2. 296 2. Svag laggallring — ingen

ar eller > 60 % lov slutavverkning

(bjork och triviallov)

eller >30 % adellov
3. Bufferzon kring myr, 3. 1018 3. Normal genomgallring

sumpskog och vatten ingen slutavverkning

(20 m).

2 1. Bufferzon (20 m) kring 1. 550 1. Ingen avverkning = +20avvniva
vattendrag, vatmarker, = <6200 m3ski
nyckelbiotoper samt gallring
Natura 2000-omraden. = 165 m3sk/ha

2. Sammanhallna 2. 93 2. Ingen avverkning period 2-
korridorer och refugier i = 200halov-
landskapet dominerad areal

period 17-

= Aldre skog
(>100 ér) > 150
ha period 11-

3 1. Nyckelbiotoper, 1. 513 1. Ingen avverkning =  Stdende forrdd >
bufferzon (15m) kring 180 m3sk/ha fran
myr, bick, sjo och period 4 -
nyckelbiotoper, Natura = Lovdominerad
2000 omraden och areal >300 ha
sumpskogar. period 4 -

2. Bestand med lovandel 2. 200 2. Sparalovi gallring, =  Areal gammal
>40 %. lovforyngring och lagsta skog > 150 ha

slutavverkningsalder 80 period 12 -
ar.

4 1. Sparastrandomrade pa 1. 757 1-3. Gallra hért och 14gt: For = 180 m3sk/ha frén
minst tre sjostrander att gora det trevligare och period 4-
anpassas triadbestandet lattare att strova i skogen. | ®  +20avvniva
sd att grillplatser och
dyl. kan uppriittas. 2. 8

2. Utsiktsplatser pa minst
tva bergstoppar 6ppna. 3. 17

3. Omrade kring
utsiktsplatser

5 1. >60% av 4del och bjork | 1. 190 1. 1aggallring och = +5avvnivd
skog uppskjuten avverkning. = 180 m3k/ha

2. Bufferzon kring 2. 867 2. Skots med enbart period 5-
byggnader, vigar samt laggallring.
vatten. 3. Laggallring och

3. Strov- och 3. 26 uppskjuten avverkning.

friluftsomréde




Tabell 2. Forts. Sammanstillning av anvinda restriktioner i OMU planer

Restriktioner pa

Grupp Urvalskriterier Areal (ha) Skotselrestriktion fastighetsniva
1-11 | Skog inom nyckelbiotop och | 167 Ingen avverkning Gruppspecifika
Natura 2000
6 1. Skyddszoner mot 1. 435 1. Léggallring och ingen = 180 m3k/ha
virdefulla objekt - sjoar, slutavverkning period 3-
akermark och =  +5 % avvniva
bebyggelse.
2. Gynna lov 2. Allareal | 2. Vid gallring ldgre uttag av
16v
3. Overhéllning: Skogar 3. 25 3. Inga atgirder tillats
med hoga
rekreationsvirden
lamnas ororda for fri
utveckling.
7 1. Aventyrsbana med 1. Léaggallras = > 180 m3k/ha
“katedralskog” = +20 % avvniva
2. Bilvig och sjo 2. Genomgallras = >25 m3k/halov
3. Stig Laggallras for sikt
8 1. Bufferzon 10 m kring 1. Ingen avverkning = > 180 m3k/ha
backar period 8-
2. Bufferzon kring 4 sjoar 2. Hoggallring och sen = +20 % avvniva
(50 m) avverkning = >300ha
3. Gammal betesmark som 3. Ingen avverkning l6vdominerad
ar skog idag skog period 3-
= > 150 ha skog
over 100 ar
period 8 -
9 1. Vissa avdelningar med 1. Lov gynnas i gallring = Netto(100-tal
l6vandel > 60% skapades kr/&r) £20% i
2. Bufferzon pa 10 m kring 2. Ej slutavverkning, endast alla perioder.
bickar. hoggallring. = Stéende forrad
180 (m3sk/ha)>
period 5-
* Lovdominerad
areal (ha) > 250
period 5-
10 1. Bufferzon 10 m kring 1. 7.7%av | 1. Ingen avverkning
bickar. arealen
2. Bufferzon 50 m kring 2. 10.1% 2. Hoggallring —ingen
biackar slutavverkning
3. Bufferzon 20 m kring 3. 24% 3. Genomgallring tillaten -
indgor ingen slutavverkning
11 1. Bufferzon mot vatten 1. 188 ha 1. Hoggallra. Kort omlopps-
och &ker (20m) tid (LSA). Lovforyngring.
2. Bufferzon motmyroch | 2. 189 ha 2. Ingen slutavverkning,

bick (10m).

gallring tillats (framst
gran tas ut). Efter
avverkning 1ovféryngring




TIMMERPRODUKTION OCH BIODIVERSITET - 3 % RANTA

Sammanfattning

Denna OMU-plan ingér som en del av examinationen av kursen SH4014, vid SLU i UmeA hosten
2002. Skogsinventeringen skedde pa plats pa Ostad Siteri, genom cirkelyteinventering i lottade
avdelningar. I OMU-6vningen imputerades virden till de enskilda avdelningarna. En tillstdnds-
beskrivning i IP stdllde samman taxeringsresultatet av de inventerade behandlingsenheterna och
hela innehavet till en 6gonblicksbeskrivning av tillstandet. Vid en prognoskorning i IP genereras
en mingd skotselalternativ och det dr ocksd mojligt att definiera egna skotselprogram. For var
referensplan var det huvudsakliga malet att optimera nuvirdet samt att uppréatthalla en langsiktig
produktion genom att 1ata virkesforradet vara storre vid planeringsperiodens slut. I var OMU-plan
var malet ocksd att gynna biologisk mangfald. I referensplanen hade IP restriktioner p3;
gallringsvolym, avverkningsvolym samt variationer i nettoinkomsten. OMU-planen inneholl
dessutom kriterier pa andelen dldre skog samt 16vdominerad areal. Tre kénslighetsanalyser
gjordes, dir alternativ 1 hade storre areal I16vdominerad areal, alternativ 2 6kad areal édldre skog
och alternativ 3 storre bufferzon. Nuvirdet i OMU-planen blev 84 miljoner och i referensplanen
knappt 92 miljoner. Alternativ 3 i kédnslighetsanalysen gav klart ligre nuvérde (75 miljoner)
jamfort med referensplanen, vilket tyder pa att arealbortfallet har en storre ekonomisk betydelse
dn nagot annat av vara kriterier. Nettointikten per period varierade nadgot mindre i referensplanen
4n i OMU-planen.

1. Inledning

Ostads Stiftelse grundades 1774 genom en donation av direktoren for Ostindiska kompaniet,
Niclas Sahlgren. Sahlgren hade inkopt garden Ostads Siteri med avsikt att pa girden grunda en
barnhusverksamhet som skulle "rddda fattiga foridldrars barn fran elinde och undergang samt
genom tjenlig uppfostran géra dem till trogna arbetare inom jordbruket". Ostads siteri herrgard 4r
beligen utanfor Alingsas pa sjon Mjorns vistra sida. Siteriet och omgivningarna dgs av Ostads
stiftelse. Av de 5000 ha mark som stiftelsen dger bestar drygt 3800 ha av skogsmark.

Denna OMU-plan ingér som en del av examinationen av kursen SH4014, (skoglig planering i ett
foretagsperspektiv), vid SLU i Umea hostterminen 2002. Arbetet inleddes pa plats i Ostad med
inventering av stiftelsens skogsinnehav. Direfter bearbetades data fran inventeringen i
indelningspaketet och ArcView. Inventeringen var en sd kallad cirkelyteinventering dir provytor
lottades ut och sedan besoktes i filt for mitningar. Vid métningarna klavades alla trdd > 5 cm
inom en tiometers radie fran provytans mitt. Speciella provtrid lottades under klavningen ut av
datasamlaren, och pa dessa mittes d@ven dlder, hojd och diameter och en bedomning av kvaliteten
pa rotstocken gjordes.
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2. Arbetsgang

2.1 Inventering och data

Datainsamlingen for indelningspaketet sker, pa det traditionella sittet, genom en stickprovs-
inventering i filt, dar enskilda trid mits inom ett antal provytor. I OMU-6vningen imputeras data
genom den sa kallade kNN-metoden (kNN =k Nearest Neighbour) till alla avdelningar baserat pa
registerdata. P4 sd sitt kan en avdelning tilldelas provytedata. KNN-metoden gar ut pa att
overfora (imputera) data till avdelningar fran de ndrmaste referensytorna (i det har fallet, de
inventerade avdelningarna). Metoden ar starkt beroende av att det inventerade materialet dr
representativt med de skogar vars tillstdnd skall skattas, pa grund av att den aldrig kan skatta
varden som ligger utanfor data i referensmaterialet. Den okénda avdelningen skattas som ett
viktat medelvirde av de ndrmaste referensytorna, ddr den narmaste referensytan normalt tilldelas
storre vikt 4n en yta som ligger langre bort ifran avdelningen.

2.2 Tillstandsbeskrivning

En tillstandsberdkning i IP stiller samman taxeringsresultatet av de inventerade
behandlingsenheterna och hela innehavet till en beskrivning av nuvarande tillstand. Funktioner
som bygger pa de enskilda triaden, t ex kvalitetstillvixtfunktioner, beriknas och databanker for
alder och kvalité bildas av provtriadens uppgifter. Genom imputering fran provtriden tilldelas
sedan klavtrdaden provtridsdata som élder. Vid en tillstaindskorning dr det mojligt att ta hdnsyn till
om och hur SI ska kalibreras.

Exempel pa SI-kalibering:
SIs = G30 genom standortsbonitering
SIy = G34 genom Ovrehdjdsbonitering
SI=ky + k, * Slg k = koefficienter

2.3 Prognoser

Vid prognoskdrning genereras en mingd skotselalternativ for behandlingsenheterna. De
resultatfiler som skapas av korningen ér frimst avsedda for att ldsas av efterfoljande program, dvs
optimeringen, och ir inte direkt ldsbara. Tanken #r att nagot av alla de skotselalternativ som
skapas skall vara nira det optimala alternativet. Vid optimering sdks det alternativ som ger hogsta
nuvirde av virkesproduktionen.

Enbart etablerad skog (alder > 10 ar, slutenhet > 0,3) omfattas av prognosen. De avdelningar som
inte omfattas, ungskog och invixning, skots med fasta produktionstabeller i den efterfoljande
optimeringen.
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Det dr mojligt att definiera hur och i vilken omfattning gallringen av den etablerade skogen ska
utforas och vad varje saddan kombination ska innebédra. Samtliga egendefinierade skotselprogram
samt de fasta skotselprogram som finns gar att kora i onskade kombinationer. Det dr dven mojligt
att vilja att skapa en prognos for fastighetens alla avdelningar, eller for vissa utvalda avdelningar.

I den nuvarande utformningen hanteras bara timmer och massaved av tall och gran samt
massaved av 16v. Dessa sortiment virderas enligt gillande prislistor. Framtida kvalitéer
prognostiseras, men bara i enkel form och nagon djupare studie av kvalitetsutvecklingen medges
inte.

2.4 Analys

2.4.1 Ml och kriterier for OMU och referensplan

For referensplanen var det huvudsakliga malet att optimera nuvirdet samt att uppritthalla en
langsiktig produktion genom att lata virkesforrddet vara storre vid planeringsperiodens slut. Ett
krav pa att nettoinkomsten dver tiden inte fick variera med mer 4n + 20 % mellan perioderna
anvindes ocksa pa grund av att skogen skulle kunna fungera som en bank vid eventuell nedgéng
av andra inkomstkallor. Ett ytterligare krav var att uppna en jimnare aldersklassfordelning.
Naturvardshinsynen styrdes av skogsvardslagen samt av 6nskemal fran dgaren, dvs. inga atgirder
i nyckelbiotoper samt Natura 2000-omraden. Dessutom sattes ett krav pa att gallringsuttaget inte
fick overstiga 30 % av det totala virkesuttaget.

OMU-plan inriktades mot att gynna biodiversitet. Kraven i OMU-planen var samma som ovan,
fast med olika tillagg gynnar biodiversiteten. Bufferzoner runt alla vattendrag, vatmarker,
nyckelbiotoper samt Natura 2000-omraden skapades. Sammanhallande korridorer och refugier i
landskapet, 6kad andel gammal skog (> 100 ar), 6kad ddellévandel, 6kad andel blandskog, limna
naturvardstrdad samt anviandning av naturlig foryngring pa passande standorter och 16vforyngring
pa lI6vdominerade avdelningar ingick ocksi i OMU-planen. Ingen godsling tillits i nigot av
skotselprogrammen. For att fa en acceptabel 16nsamhet sa tilldt vi inte nuvirdet att bli mindre 4n
80 % av referensplanens nuvirde. Alla berdkningar baseras pa en kalkylrdnta om 3%.

2.4.2 Implementering av kriterier
I referensplanen sattes restriktioner i IP pa; gallringsvolym, avverkningsvolym samt variationer i
nettoinkomsten.
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Kriterier referensplan

Kriterier Fixtecken Fixvarde Perioder Diff Upp  Diff Ner  Perioder
Netto (100-tal kr/ar) > 20 20 -19
Gallringsvolym (m3sk) < 6200 1-

Staende férrad (m3sk/ha) > 165 2-

OMU-planen innehéll dessutom kriterier pa andelen #ldre skog samt Iovdominerad areal:
Kriterier OMU-plan

Kriterie Fixtecken Fixvarde Perioder Diff Upp  Diff Ner  Perioder
Netto (100-tal kr/ar) > 20 20 -19
Gallringsvolym (m3sk) < - 6200 1-

Staende forrad (mesk/ha) > 165 2-

Lévdominerad areal (ha) > 200 17-

Aldre skog (ha) > 150 11-

Fixvirdena utgick fran skogstillstandet i utgangsldget samt de GIS-data som fanns att tillga. For
de flesta avdelningarna fick IP vilja optimala sk&tselprogram, men andelen sjéalvforyngrad areal
okades samt att bara gran planterades. Ett skotselprogram dér gallringsprogrammet hade storre
sannolikhet att gallra bort gran, tall och bjork i alla dimensioner anvindes i de l6vdominerade
omradena. Lovforyngring anvindes i de avdelningar dar detta skotselprogram anviéndes.
Nyckelbiotoper och Natura2000-omraden samt bufferzoner fick ett eget skotselprogram dér alla
skogliga atgirder uteslots. Bufferzoner skapades runt kénsliga omraden med en radie pd 20
meter, vilket gav en total areal av bufferzonerna pa ca 550 ha. Totalt blev arean av bufferzonerna
och de skyddade omradena 810 ha. Kinslighetsanalyser av tre olika alternativ till OMU-planen
gjordes. I alternativ 1 och alternativ 2 gjordes endast dndringar i IP, medan alternativ 3 har
samma restriktioner i IP som OMU-planen fast bufferzonerna utokades till 50 meter.

I alternativ 1 dndrades restriktionen l16vdominerad areal till mer dn 250 ha fran period 15 och i
alternativ 2 arealen dldre skog till mer &dn 500 ha fran period 11.

3. Resultat

Resultat frin OMU- och referensplanen framgar av figur 1-4 och tabell 1.
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Arligt virkesuttag

35000 -
30000
25000
20000
15000
10000
5000
04
N 6 A N LD L0 A LD

m3sk

—o— Referens
—s— OMU

Period

Figur 1. Virkesuttaget per ar i OMU-planen och referensplanen.

Figuren visar att kriterierna i OMU-planen inte 4r begrinsande i period 1-3.

Nettointakt

—+—OMU
—&— Referens

1000 SEK

O T T S S N IO

Period

Figur 2. [o\rliga nettointékter period 1-20, 1000-kr

De 4rliga intikterna varierar mer i OMU-planen 4n i referensplanen och ir ligre, forutom i de
fem sista perioderna.
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Arligt virkesuttag
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Figur 3. Arli ga virkesuttag period 1-20, m3sk.

OMU-planen, alternativ 1 och 2 har relativt jambordigt uttag under den forsta halvan av
tidsperioden, medan alternativ 3 ligger ligre. Under den andra halvan av tiden har detta
forhallande dndrats lite, och alternativ 1 ligger pa ett hdgre virkesuttag @n de resterande.

Nettointakt

6000

5000 /\&
x 4000 ol oMU
7)) 3000 / —— Alternativ1
§ \__,v/ Alternativ2
™ 2000 += e - Alternativ3

\/
1000
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T

N o A9 A D L0 AL

Period

Figur 4. Arliga nettointikter period 1-20, 1000-kr

Under forsta halvan av tidsperioden ligger OMU, alternativ 1 och 2 jimnt, medan alternativ 3 4r
ldgre. Under resterande tid ligger nettointikten fran alternativ 1 och 3 hogre dn intidkten fran
OMU och alternativ 2.
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Tabell 1. Jamforelse mellan de olika planerna inom nagra intressanta omraden.

Planer Nuvirde (1000 SEK) | % av referensplan % skyddat omrade
Referens 91 644 100,0 6,1

OMU 84018 91,7 17,5

Alternativl | 82 484 90,0 17,5

Alternativ2 | 81 459 88,9 17,5

Alternativd | 74 654 81,5 32,7

4. Diskussion

Under de fyra forsta perioderna sa skiljer sig nettointikterna mellan OMU-planen och referens-
planen relativt lite. En anledning till detta &r skogens nuvarande utseende, och att vart krav pa
staende forrad inte dr allt for hart.

Att avverkningarna, och ddrmed ocksa nettointdkten, okar kraftigt fran period 17 beror
formodligen pa att det finns mer skog att ta ut, och for att var restriktion med maximerat nuvirde
ska foljas maste mer skog tagas ut.

Vid jimforelse av OMU:n och dess kénslighetsanalyser mirks att den mindre areal som alternativ
3 har att rora sig med 4r begrinsande fram till period 11. Efter period 11 gar alternativ 3 emot de
ovriga kiinslighetsanalyserna och OMU:n. Detta beror troligtvis pa att arealen inte lingre 4r
begriansande och for att maximera nuvirdet avverkas sa mycket som mojligt.

Det sirskilda gallringsprogrammet for 10vskog gjordes for att 6ka ddellovandelen pa fastigheten.
Av samma anledning valde vi dven att gora 16vforyngringar pa 16vdominerade marker. I det
generella skotselprogrammet valde vi att plantera bara gran, istillet for att plantera gran och tall,
da gran vixer bittre 4n tall pa dessa marker. Tall 4r dessutom mycket utsatt for viltbetning. Att
bufferten sattes till 20 m i OMU:n beror pa att vi tidigare ldrt oss att ungefir en tridlingd #r en
bra bredd. Vid bredare buffert s minskar nyttan och kostnaden blir stérre 4n nyttan. For att fa ett
extremt alternativ till kidnlighetsanalysen valde vi 50 m. Eftersom vi har biodiversitet som
intresse dubblade vi antalet naturvardstrad till 20 st per hektar.

Bilaga 1. Karta &ver Ostads Stiteri

Bilaga 2. Karta 6ver skyddade omraden i timmerreferensplanen

Bilaga 3. Karta 6ver skyddade omrdden i OMU-planen, med bufferzoner pa 20 m
Bilaga 4. Karta 6ver skyddade omraden i alternativplan 3, med bufferzoner pa 50 m

16



Bilaga 1

Ostads Siteri

pzd

4 Kilometers

/:\\/ Bick

Ostads Sateri

Vatten

Bebott omrade
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Bilaga 2

OMU Timmerreferensplan N

6 Kilometers

/ Back

Natura2000
[ Nyckelbiotop
Ostads Siteri
[ ] Vatten
___ Bebott omrade
Myrmark
[ ] Akermark
Skogsmark.
Berggrund
Oregistrerad markanvindning

Peter Bergman och Fllinor Lindmark
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Bilaga 3

Skyddszon 20 m

B Orort omrade
[ Omigtiov
Ostads Sateri

] Vatten

_ Bebottomrade

Oregistrerad markanvan dning

6 Kilometers
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Bilaga 4

Skyddszon 50 m

0 2 4 Kilometers

[ Orortomrade
[ Ovwrigt1v
Ogtads Sateri

Oregistrerad markanvin dning
Peter Bergman och Ellinor Lindmark
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TIMMERPRODUKTION OCH REKREATION - 3 % RANTA

Sammanfattning

Arbetet med att framstilla skogsbruksplaner for Ostad siteri startade med en inventeringsvecka
innehdllande bl a en dags rekreationsspaning. Data samlades in enligt indelningspaketets
inventeringsrutiner. I OMU imputeras virden till alla avdelningar, si komplett data kan erhéllas
for alla bestand med avdelningsregistret som underlag.

I Ostad Multiple Use planeringen och med rekreation som intresse sattes mal och restriktioner
upp som framjade intresset. Vart mal var att frimja rekreation och friluftsliv med ett riantekrav pd
3 %. Speciella skotselprogram gavs till olika omraden som krivde anpassade skotselatgérder.
Urval av skétselomraden och deras program gjordes i GIS respektive indelningspaketet. OMU-
planens ekonomiska resultat jamfordes sedan med en ren timmerproduktionsplan. Det pavisades
att de unika skotselatgiarderna som rekreationsplanen krivde sinkte nuvirdet med 1 %.
Kinslighetsanalyser dér krav pa en 6kad lovandel som skulle kunna tidnkas hoja rekreationsvérdet
anvindes visade sig sdnkte nuvirdet med ca 2,4 miljoner kr.

1. Inledning

Ostad siiteri, beldget 1,5 mil utanfor Alingsas forvaltas av Patrik Alstromer. Dess totala
markinnehav uppgar till 3 800 ha produktiv skogsmark. Ostad stiftelse har som mal att p4 sikt
oka sitt virkesforrad till 180 m3sk/ha. Detta nas genom att utfora de mesta akuta atgiarderna.
Stiftelsen har dven som mal att koncentrera sina naturvérden pa ett fatal stéllen. Ett exempel pa
detta dr Djurgéarden, ett 300 ha stort naturskyddsomrade, innehallande 47 stycken nyckelbiotoper.
Fastigheten dr ett eftertraktat natur- och friluftsomrade, nagot som skogsbruket maste visa hansyn
till. Slutligen har Ostad stiftelse som mal och inskrivet i stadgarna att stédja den forskning och
utbildning som sker inom skogs- och jordbruket, vid bl a SLU.

Denna strategiska plan fokuserar kring vilka méjligheter som Ostad siteri har nir det géller
rekreation och friluftsomrdden kombinerat med virkesproduktion. I planen redovisas de omraden
som #r lampliga for denna typ av verksamhet. Arbetet kring Ostad Multiple Use inleddes med att
i fdlt inspektera var det fanns mojliga rekreationsvirden. Planering har skett med hjilp av GIS
och IP.
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2. Arbetsgang
2.1 Inventering och data

Genom att anvinda kNN-metoden kunde varje avdelning tilldelas provytedata fran en
provytebank med registret som underlag.

2.1 Tillstandsbeskrivning

Vid bearbetning av inventeringsdata anvinds oftast objektiva stickprovsinventeringar. Pa varje
avdelning utfors tio provytor med ett ungefirligt medelfel pa 10 % vid volymskattningar inom
bestandsniva. For att fa en tillstandsbeskrivning 6ver en hel fastighet behovs en méngd olika
detaljer och information om varje avdelning. Detta kan uppnas genom imputering av redan
inventerade avdelningar till andra icke inventerade, vilket medfor att IP luras att tro att
inventering av alla avdelningar skett.

2.2 Prognoser

Nir prognoskdrningen kors genereras olika skotselalternativ for de inlagda bestanden.

I det efterfoljande programmet, d v s optimeringen , lidses resultatfilerna och optimeringen soker
det alternativ som ger det hogsta nuvérdet for virkesproduktion.

Berikningar utfors pa enskilda trdd med enskilda tradvixtfunktioner, enbart etablerad skog
berdknas.

2.3 Analys

2.3.1 Mal och kriterier for OMU och referensplan

Tabell 1. Referensplanens mal och kriterier

Mal: Kriterier:

Lonsamhet Viilarbetad skotselplan samt

Ekonomisk buffert nuvirdesberdkningar (JLP +GIS; ArcView)
Oka volymen Prioritera uttag vid ekonomiskt behov

SVL Uttaget far ej verstiga tillvixten (
Uthalligt skogsbruk med jamn aldersstruktur restriktioner i JLP)

Noga utformad traktbank ( IP +GIS)
Atgirder sker enligt SVL

22
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