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Forord

Detta arbete baseras pa det material som elever pa skogsvetarprogrammet tagit fram som ett
moment i kursen ”Skoglig planering ur ett foretagsperspektiv’. Arbetet har bedrivits som ett
planeringsprojekt i avsikt att ta fram mangbruksinriktade strategiska planer for Ostads séteri.

All inventering pa Ostads siteris marker och samtliga analyser har utforts av eleverna pa kursen,
under ldararhandledning. Planeringssystemet Indelningspaketet (IP) har anvénts vad giller
datainsamling och datoranalyser. Som GIS for de geografiska analyserna har ArcView anvints.
Sammanstillning och en smirre bearbetning av inlimnade studentrapporter har gjorts av Torgny
Lind.

Foljande 27 elever har deltagit i arbetet (13 grupper):

Grupp Student 1 Student 2
1 Nilsson Johan Paz Von Friesen Carlos
2 Hermansson Emil Girdemalm Carl-Johan
3 Karlsson Martin Persson Mattias
4 Jacobsson Robin Wallin Johan
5 Orsander Magnus Kjellin Hans
6 Eriksson Peter Hellqvist Rickard
7 Davidsson Simeon Persson Martin
8 Andrén Maria Klockervold Anna
9 Nilsson Benny Lundkvist Fredrick
10 Nenzén Anders Mellgvist Per
11 Nilsson Malin ) Hellstrém Jorgen
12 Strandberg Marcus Ostberg Per-Anders och Eliasson Nils
13 Lofstrand Gustav Agren Carl

Foljande larare har deltagit i kursen, antingen som handledare vid datainsamling och analyser
eller i de mer teoretiska momenten:

Ljusk Ola Eriksson (kursansvarig) Hampus Holmstréom
Erik Wilhelmsson Torgny Lind

Hans Petersson Per Lofgren

Anna Ringvall Karin Ohman

Ola Lindgren (Gistforeldsning) Oliver Chikumbo

Ostads stiftelse har bidragit med medel och stillt logi och lokaler till férfogande. Styresman
Patrik Ahlstrémers intresse och personliga engagemang har bidragit till den entusiasm med
vilken studenterna gétt in for arbetet. Vi tackar Ostads stiftelse och dess personal for
tillmotesgdende och hoppas pa ett fortsatt gott samarbete.

Umeé méandag den 25 mars 2002
Ljusk Ola Eriksson
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INLEDNING

Kursens inriktning &r planering av skogens utnyttjande ur ett foretagsperspektiv. Kursen syftar
till att ge kunskap om skogsforetagets planering bade ur teoretisk och praktisk synvinkel. Sddan
planering kraver kunskap inom ett flertal omraden. Exempel &r kunskap om skogsbruk och
biologi, inventeringsteori, ekonomi, optimeringsmetoder, naturvardshidnsyn och datoriserade
hjdlpmedel som planeringssystem och geografiska informationssystem (GIS).

Sadan kunskap erhalls bist genom aktivt arbete med problem och kommunikation med andra om
olika problemstillningar. Hir intar projektarbetet pa Ostads siteri en central plats. Hir arbetar
studenterna praktiskt med samtliga aspekter vid framtagandet av en langsiktigt plan. Med den
inriktning skogsbruket har idag s& spelar mangbruksaspekter en viktig roll. Projektarbetet gar
dérfor 4ven under benimningen Ostad Multiple Use plan (OMU). Litteraturstudier, seminarier,
ovningar kopplade till teoretiska moment samt foreldsningar ingér ocksa for att ge extra
kunskaper om planering utéver det som erhalls via Ostadsprojektet. Som bas for datainsamling
och bearbetningar fungerar Indelningspaketet (IP).

Projektarbetena har gjorts i grupper om tva. Samtliga grupper har arbetat under samma
forutsittningar och med samma metodik. Didremot har inriktningen av de planer de arbetat fram
skilt sig at vad giller mangbrukskrav och ekonomiska forutsittningar. I denna rapport kommer en
sammanstéllning att redovisas av vissa centrala viarden fran samtliga de planer som tagits fram.
Direfter presenteras tre av de totalt tretton planerna, med olika mangbruksinriktningar, mer
detaljerat for att fa en uppfattning om vad varje grupp avrapporterat under kursen (viss smérre
redigeringar av gruppernas rapporter har gjorts).

I Ostadsprojektet ingar #ven att géra en taktisk plan for tre ars avverkning pa basis av den
strategiska planen. Resultatet av denna del redovisas inte hir.

ARBETSGANG

Indelningspaketet

Planeringsarbetet bygger vad giller datainsamlingsmetodik och analysprogram i hog grad pa IP.
Dirfor ges hidr en summarisk introduktion till IP. For de som 6nskar en detaljrikare redogorelse
for IP hdnvisas till t.ex. Jacobsson och Jonsson (1989)1 eller Jonsson et al. (1993)2. Hir noteras
ocksa de delar av arbetsgangen som inte foljer IP i original utan utgor vidareutvecklingar av
planeringsmetodiken som tillimpas under kursen.

Inventering

Datainsamlingen utgér fran det avdelningsregister som foretaget har. Dessa data har samlats in i
vad som hir kallas fas 1. P4 Ostad finns redan ett avdelningsregister varfor denna del inte gors
under kursen. (Detta moment har i stéllet studerats i en kurs om skogsbruksplanldggning som
utgor ett forkunskapskrav for den nu aktuella.)

Fas 2 foljer en procedur som é&r unik for IP. I fas 2 insamlas data genom objektiv inventering av
ett urval av avdelningar. Ett forsta steg i detta arbete 4r en stratifiering av avdelningarna pa basis
av data i avdelningsregistret. Direfter bestims hur manga avdelningar som ska lottas ut frén varje
stratum varefter ett stickprov dras genom PPS-urval mot avdelningsarealen. Salunda forsikrar

! Tacobsson, J. och Jonsson, B. 1989. Indelningspaketet. Sveriges Skogsvdrdsforbunds Tidskrift, Nr 1:3-19.
? Jonsson, B., Jacobsson, J. och Kallur, H. 1993. The Forest Management Planning Package. Theory and
Applications. Studia Forestalia Suecica, No. 189.



man sig om att ett brett spektrum av olika avdelningstyper blir representerade i det objektiva
material som planeringen sedan bygger pa. De valda avdelningarna (stickprovsavdelningarna)
inventeras sedan med ca tio systematiskt utlagda provytor per avdelning med slumpmaissigt
utlagd startpunkt. Vid inventeringen anvinds i allménhet cirkelprovytor med en radie av 10 m
(etablerad skog) eller 5 m (plant- och ungskog). P4 plant- och ungskogsytorna hojdmits huvud-
och bistammar medan samtliga trid klavas pa ytor med etablerad skog. Pa alla ytor bestdms
dessutom vissa generella virden som bonitet, markfuktighet, terrdngtyp etc. och pa ytorna med
etablerad skog tas dven vissa provtrdd ut for mer detaljerad mitningar.

Tillstandsbeskrivning

Utifran de data som samlats in i fas 2 fas en objektiv skattning av det aktuella tillstindet pa
fastigheten. IP innehaller rutiner f6r att enkelt kunna ta fram sammanstéllningar 6ver tillstandet.

I den ursprungliga designen av IP utnyttjades bara stickprovsavdelningarna for att beskriva
tillstandet och som underlag for den langsiktiga analysen. Emellertid har manga av de
fragestéllningar som i1 dag maste hanteras en geografisk (spatial) dimension. Zoner kring
vattendrag och avsittning av speciella omraden for rekreation 4r tva exempel pa hdnsyn som kan
tas och som fordrar att man kan identifiera omraden pa kartan. Det dr ddrfor nodvédndigt att man
har ett berdkningsunderlag som &r heltdckande. Det har under kursen skapats genom att tillimpa
den s.k. kNN-metoden®. Det innebir att de avdelningar som inte &r stickprovsavdelningar tillfors
cirkelprovytor sa att de far samma datainnehall som stickprovsavdelningarna och berdkningar
dven kan genomforas for dessa. Tilldelningen styrs av de data som finns i indelningsregistret och
innebdr att cirkelprovytor ur en databank med liknande egenskaper som avdelningen lyfts in och
utgor dataunderlag i IP. Av tekniska skil har alla avdelningar, i detta fall dven
stickprovsavdelningar tilldelats data via kNN metoden och utgjort underlag for berdkningar i
OMU-planerna®.

Prognoser

Kérnan i den langsiktiga skogliga planeringen ér tillvixtprognosen. De data som samlats in i fas 2
innehaller uppgifter om enskilda trdd. Data fran provtriden anvinds for att komplettera
uppgifterna om klavtraden. P4 detta sitt kan tillvixtmodeller for enskilda trid kan anvéndas. I IP
tillimpas modeller utvecklade av Soderberg’.

Prognoserna gors for enskilda avdelningar. IP medger att ett stort antal olika skotselprogram
simuleras for varje avdelning och som skiljer sig at vad giller slutavverknings- och
gallringstidpunkt, gallringsform och —styrka samt anliggningssitt. Vidare innehéller IP
berdkningsrutiner som tar fram det ekonomiska utfallet av olika atgérder.

3 Nilsson, M. 1997. Estimation of forest variables using satellite image data and airborne Lidar. Acta Universitatis
Agriculturae Sueciae Silvestria No. 31.

*Carlsson, T, Holmstrém, H & Kallur, H. 2001. Indelningspaketet — nu ett kraftfullt analysverktyg 4ven for mindre
fastigheter. Skogforsk, resultat nr 18.

>Soderberg, U. 1986. Functions for forecasting timber yield: increment and form height of individual trees of native
tree species in Sweden. Rapport, Avdelningen for Skogsuppskattning och Skogsindelning, Sveriges
Lantbruksuniversitet No. 14: 251 pp.



Vid langsiktig planering &r det i dag viktigt att kunna anpassa skotselprogrammen till olika
hénsyn. Det kan t.ex. rora sig om att forlinga omloppstiden av naturvardsskil eller att begrinsa
uttaget av 16v for att anpassa skotseln for bittre jaktmojligheter. Detta kan goras 1 IP genom att
definiera olika skotselprogram.

Analys

Analysen kan sdgas besta av tre steg. I steg 1 och 2 specificeras de mal och restriktioner som man
vill att skogsbruket skall optimeras mot. Steg 3 innebér att man gor ett optimalt urval av
skotselprogram givet de mél och restriktioner som specificerats i steg 1 och 2.

Steg 1 innebir att skogsmarken delas in i zoner med definitioner pa vilka skotselprogram som
tillats tillampas i respektive zon. Rekreationsomraden etc. kan pa sa sitt tilldelas en begriansad
mingd skotselprogram. Andra omraden undantas skogsbruk helt. Denna del ligger inte i IP utan
gors med ett GIS, i det hér fallet ArcView, och kopplas sedan till IP. Efter det att
skotselforutsittningarna pa detta sitt bestdmts for avdelningarna kan prognoser goras.
Prognoserna beskriver sdlunda utveckling och resultat under hela planeringsperioden for
respektive avdelning for de olika skotselprogram som ér tillatna.

Steg 2 innebir att man specificerar optimeringsmodellen. Det 6vergripande kriteriet 4r att
maximera nuvirdet. Det innebar inte nodvindigtvis att detta ar det viktigaste for skogsbruket.
Maximeringen av nuvirdet kan med IP begrinsas pa en méngd olika sitt som avsevért kan
reducera nuvirdet. Exempel ar krav pa att det alltid skall finnas en viss areal 6ver en viss alder,
att avverkningsvolymen skall 6verstiga en viss niva over tiden eller att den inte ska variera for
mycket fran period till period. Man kan notera att medan steg 1 innebir att man ligger
restriktioner pa enskilda avdelningar vad giller de skotselprogram som ska tillampas pa dem, s
innebdr steg 2 att man ldgger restriktioner pa hela fastigheten. Det finns alltsa inget som sdger
var, i vilka avdelningar, som anpassningar gors for att mota restriktionerna. Det ér detta som
avgors i det tredje steget.

I'steg 3 gors optimeringen. Det finns tva olika metoder for optimering i IP. Den som anvénds hir
ir linjdr programmering (LP). Vid optimeringen maximeras nuvirdet under de restriktioner som
specificerats, dvs. de begriansningar som lagts pa skotseln i steg 1 och de krav som lagts pa hela
fastigheten i steg 2. Resultatet av optimeringen dr den kombination av skétselprogram som ar
optimal givet de aktuella forutsdttningarna.

Genomforande

Datainsamlingen gjordes pa Ostad siteri under en sex dagars period, som ocksi bestod av andra
moment. P basis av arets och tidigare ars insamlade data gjordes en beskrivning av tillstandet pa
fastigheten. En 6vning i form av en traditionell avverkningsberikning med IP baserat pa
stickprovsavdelningar utfordes under forsta delen av kursen. Den analysen innebar att nuvirdet
maximerades under en restriktion av att avverkningsnivan 6ver planeringsperioden. Nagra
sdrskilda mangbruksaspekter beaktades sdledes inte i detta skede. Resultat fran denna 6vning
redovisas inte hr.



Den egentliga analysen av méngbruksplanen OMU gjordes under den andra 5-poingsdelen av
kursen. Dataunderlaget till denna 6vning skapades med hjidlp av kNN-metoden som tilldelar
provytedata till alla avdelningar genom att utnyttja en stor bank av cirkelprovytor och
avdelningsregistret. Tilldelningen utférdes av konsult Hans Kallur. Tretton olika planer skapades
med olika kombinationer av mangbruksaspekt och kalkylrinta. Det forekom tre olika
maéngbruksaspekter: biodiversitet, rekreation och jakt. Kalkylrdntan var 2, 3 eller 4 %. Varje plan
inneholl timmerproduktion som ett visentligt intresse. En typ av plan kunde séledes vara
timmerproduktion, med dartill hérande normala hinsyn till naturvérd, i kombination med
speciella hdnsyn till rekreation och dér nuvirdet berdknades under en kalkylrinta av 2 %. Totalt
gjordes 13 planer, dvs. av de totalt nio olika typerna av planer duplicerades fyra. Varje plan
gjordes av en grupp om tva studenter.

Arbetet inleddes med att specificera mal och kriterier och hur dessa skulle operationaliseras for
dels timmerproduktion, dels den sdrskilda mangbruksaspekten. Efter att detta klargjorts gjordes
omfattande analyser med GIS for att definiera de omraden som skulle omfattas av olika
skotselprogram. Sedan foljde analyser med IP. Analyserna omfattade dels en referensplan, dvs.
en plan som var inriktad mot enbart timmerproduktion och i 6vrigt uppfyllde minimala krav pa
naturvard enligt skogsvardslagen. I detta fall ingen avverkning i nyckelbiotoper. Den egentliga
mangbruksplanen gjordes i en basvariant. Med denna som utgangspunkt gjordes en eller flera
kinslighetsanalyser. Arbetet dokumenterades och presenterades vid ett seminarium dér respektive
grupp redogjorde for sin plan.

STRATEGIER

Under denna rubrik presenteras de planer som tagits fram under kursen. Forst presenteras en
sammanstillning av de ekonomiska virden, eller nuvirden, som de olika planerna resulterat i.
Det bor ge en viss uppfattning om hur ekonomin paverkas av olika hansyn.

Vad kostnaderna ligger i 4r naturligtvis av storsta intresse for skogsigaren. Ar kostnaden forenad
med att skapa 16vskog, avsitta omraden for anpassad skotsel eller forldnga omloppstider? Det
kan vara information for skogsidgaren som dr avgorande for vilka insatser denne bor gora. Bl.a.
for att bittre kunna belysa denna typ av aspekter presenteras ett urval av planer med tillhérande
kinslighetsanalyser (markerade med fet stil i tabell 1). Urvalet har gjorts for att begrinsa
omfattningen av denna dokumentation som skulle bli mycket omfattande om samtliga planer togs
med. Urvalet har gjort med tanke pa att terspegla sa vitt skilda aspekter som mojligt vid
skapandet av planerna samtidigt som den bakomliggande dokumentationens kvalitet ocksa varit
styrande (det skall dock betonas att det bland 6vriga arbeten finns planer som héller minst samma
kvalitet som de som presenteras hir). Planerna har fatt en ytlig bearbetning for att erhall liknande
format.

SAMMANSTALLNING

Tabell 1 ger en sammanstéllning av ett viktigt virde i planen, nuvirdet. Det uttrycker virdet av
fastigheten med avseende pa skogsbruket under en given skotsel. Saledes stdr olika nuvérden for
kostnaden eller vinsten av att andra skotseln i en viss riktning. Det kan vara skil att papeka att det
bara dr kostnader forenade med skogsbruket som 4dr med i berdkningen av nuvirdet. Saledes
kommer t.ex. inte eventuella positiva effekter pa jaktintikterna av ett forandrat skogsbruk inte
med. Det gér naturligtvis endast att jimfora virden som baserar sig pa samma kalkylrinta.



Av tabell 1 framgar att nuvirdet for referensplanen varierar ndgot mellan olika grupper med
samma riantekrav, trots att dessa framstillts utifrdn samma utgangspunkt, nimligen att svara mot
normalt skogsbruk med endast begridnsade hinsyn. En anledning till detta 4r att grupperna fritt
fatt sdtta vissa krav som jamnhetskrav for avverkningar och krav pa ldgsta virkesforrad. Alla
grupper har restriktionen att ingen avverkning ska ske i nyckelbiotoperna.

Nir det giller OMU planerna varierar kostnaden for att ta extra hinsyn mellan praktiskt taget
ingenting och till 25 %. Anledningen till detta stora spann framgér av tabell 2 som beskriver
anvinda skogsskotselrestriktioner i OMU planerna (For alla grupper giller att ingen avverkning
sker i nyckelbiotoper). Grupperna har fritt satt sina restriktioner och krav for att uppna den extra
hinsynen. I det extrema fallen har stora arealer undantagits “normalt” skogsbruk. Det har dock i
allménhet varit mojligt att skapa anpassade planer dir kostnaden understiger 10 % och ofta dr
mindre dn 5 %. Det gar knappast att uttala sig om att en viss typ av hdnsyn (biodiversitet, jakt
eller rekreation) skulle vara kostsammare dn ndgon annan. Det hor ocksa till bilden att samma
insats, t.ex. 0kad lovareal, ofta kan vara férenad med flera typer av hdansyn.

Tabell 1. Nuvirde for planer skapade under olika forutsittningar (1000 kr)

Grupp Nuvirde Nuvirde

Nr Rinta Hinsyn Referens OMU OMU av referens (%)

1 2 Biodiversitet 144 861 142 661 98.5
2 2 Jakt 147 021 116 330 79.1
3 2 Rekreation 147 838 147 183 99.6
4 3 Biodiversitet 100 833 93 386 92.6
5 3 Biodiversitet 97 197 92 467 95.1
6 3 Jakt 98 608 95 432 96.8
7 3 Jakt 99 416 92 516 93.1
8 3 Rekreation 96 260 93 267 96.9
9 3 Rekreation 99 852 94 935 95.0
10 4 Biodiversitet 74 035 71 440 96.5
11 4 Biodiversitet 80 000 59000 73.8
12 4 Jakt 77 408 74785 96.6
13 4 Rekreation 69 816 69 202 99.1




Tabell 2. Sammanstillning av restriktioner for OMU plan

Grupp | OMU planens specifika restriktioner

1 Nyckelbiotoper, reservatsomradena, sumpskog, Natura 2000-omraden och buffertzoner
pé 20 m omkring dessa limnas ororda. Kring sjoar, bickar och vitmarker hoggallras en
buffert pd 20 m.

2 Hoggallring med tredubblade sannolikhet for uttag av gran jamfort med andra tridslag
tillimpas i en 20 m bred buffert runt vattendrag och jordbruksmark och i 16vdominerad
skog (>70 % av virkesforradet) (248 ha).

JLP restriktioner Period
Lovdominerad areal (ha) > 200 -15
Lovdominerad areal (ha) > 100 16-19
Aldre skog (ha) > 300 5-

3 Jamn avverkningsvolym + 3 % mellan perioder
Jamnt gallringsuttag +10 % mellan perioder
Ejavverkning i nyckelbiotoper  Alla perioder
Andel dldre skog Aldre skog > 100 ha alla perioder
Fordubbla stdende volym Virkesforrad > 180m3sk/ha period 5 -

Tall gynnas pa hojder. Laggallring dr tall och 16v gynnas

4 Avverkningsvolym < + 5 % mellan perioderna.

Ingen avverkning i buffrar kring sjoar, myrar, sumpskogar och béckar (215 ha)

5 Jamt virkesuttag + 5 % mellan perioder
Ej avverkning i nyckelbiotoper och sumpskogar.

Buffertzoner kring sumpskogar, bickar och nyckelbiotoper (10 m kring backar och 20
m kring 6vrigt)

104 ha i sammanhéngande gammal skog.

Kvalitetsgallring — 16v och tall gynnas i gallring

Okad andel 16v och tall.

6 Avverkning + 5 % mellan perioder
Staende forrdd >155 m3sk/ha i alla perioder
Ingen avverkning i sumpskogar och i 10 m buffertzoner kring bickar
Harda hoggallringar foljt av tidig avverkning och naturlig 16vf6ryngring - I
buffertzoner pa 20 m kring sjoar och dkermarker
Bestanden avverkas tidigt och 16vforyngras - I stora sammanhingande omraden med
lag 16vandel valdes ett antal sma bestand inget storre 4n 2 ha.

Bestanden 16vforyngras efter avverkning - Alla bestdnd med mer dn 50 % 16v i
utgangsliget.

7 Kantzon till bickar, sjoar, myrar, hyggen med bredden 15m - Enbart hoggallring med

uttag av framst gran.

Kantzon till &kerbryn med bredden 20m - Avverkas snarast med 16vforyngring.
Skog som innehéller > 85 % gran och har en area som understiger 5 ha - SA tidigt
avverkning som méjligt och krav pa 16vforyngring efter avverkning.




Tabell 2. Forts.

Grupp

OMU planens specifika restriktioner
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Berorda avdelningar Restriktioner Areal(ha)

Nyckelbiotoper Ingen avverkning 113,8

Alla avdelningar inom buffertzon ~ Laggallring. 81,1
utom de nedanfor utsiktsplatserna.  Hogt virde pa ligsta
slutavverkningsalder.

Avdelningama nedanfor Hoggallring. 10,6
utsiktsplatserna. Hogt varde pa lagsta
slutavverkningsalder.

Avdelningar som snarast ska bilda ~ Alla gallringsalternativ. 0,7
gléntor. Légt virde pa hogsta
slutavverkningsalder.

Avdelningar pa Djurgarden. Alla gallringsalternativ. 105,7
Hogt virde pa ldgsta
slutavverkningsalder.

Total areal 311,9

Avverkningsnivd 10 % mellan perioder

Okad 16vskogsandel > 30 m3sk/ha

Skapande av rekreationsomrade via hard 1aggallring

Specifik skotsel i anslutning till vattendrag och rekreationsomride

10

Inga atgirder i skog 6ver 100 r. (2 % av den totala arealen)

Ingen avverkning i buffertzoner pa 10 m kring sjoar, myrar och backar
Sumpskogama laggallras for att gynna 16v.

Nyckelbiotoper plus ett naturreservat - 106 ha skogsmark avsattes (varav 1,5 ha
naturreservat).

Buffertzoner och sumpskogar uppgick till 1211 ha varav 302 ha skogsmark

11

NS omraden - Natura 2000 och Nature Conservation Areas tillsammans med
buffertzoner runt dem. Skéts for att gynna biodiversitet - ej slutavverkning

Ingen avverkning i sumpskogarna och nyckelbiotoperna och buffertzoner pd 100 m
kring dessa.

Ingen avverkning kring vattendrag, 50 m breda zoner pa var sida

Detta innebir att en stor del av skogsmarken sitts av for att gynna biodiversiteten.
Detta &r en plan som riktar sig till den verkligt ekologiskt entusiastiske skogsidgaren.

12

Avverkning <= 20 000 m3sk i arlig slutavverkning
Buffertzoner kring akrar dir gallring men ej slutavverkning tillats.
> 10 % av arealen ska vara 16vskogsdominerad

13

Virkesforrad > 180 m3sk/ha period 10 och framat

Avverkningsniva + 5 % mellan perioder

Inkomst + 2 % mellan perioder

Ingen avverkning i nyckelbiotoper (104 ha)

God sikt fran hojdldgen - mark som ligger 6ver 180 m gallras med harda ldggallringar
dér tall gynnas (173 ha)

God sikt runt sjéar - mark inom 50m frén sj6 gallras med hirda laggallringar dar tall
gynnas (249 ha)

God sikt lings "bittre” vigar - 1dggallring av mark inom 50m frén vég (623 ha)




TIMMERPRODUKTION OCH BIODIVERSITET - 3 % RANTA

Sammanfattning

Ostad Multiple Use (OMU) syftar till att framstilla en strategisk plan som gynnar och bevarar
biodiversiteten. Berdkningsresultat jamfordes mot en ren timmerplan med minimal naturhidnsyn. I
OMU planen undantogs kantzoner kring bickar, sumpskogar och nyckelbiotoper avverkning och
sammanhingande omraden med gammal skog, sumpskogar och nyckelbiotoper. I timmerplanen
undantogs bara nyckelbiotoper avverkning. Resultatet av berikningarna visar att nuvérdet for tva
olika OMU planer uppgér till 95.1 och 91.4 % av timmerplanens. Skillnaden mellan OMU
planerna var att det sparades olika stor andel sammanhéingande gammal skog.

Inledning

Ostad siteri ligger 1.5 mil vister om Alingsés och forvaltas av Ostad stiftelse. Stiftelsen
grundades av Sahlgren 1776. Stiftelsen grundades ursprungligen for att hjilpa fordldralosa barn
att fa utbildning. Siteriet forvaltas idag av Patrik Ahlstromer. Siteriets totala areal dr ca 5800 ha
varav ca 4000 ha &r produktiv skogsmark. Enligt stiftelsens nuvarande stadgar sa skall ca hilften
av vinsten ges till forskning och utbildning. Det nuvarande malet med stiftelsens skogsbruk ér att
genera en vinst pa 1 miljon kr/ar tillsammans med stenbrottet. Om vinsten overstiger 1 miljon
kr/ar maste en storre andel skinkas till SLU ( 80 % av den dverstigande vinsten). Patrik onskar
att 6ka dagens virkesforrad fran ca 145 m3sk/ha till ca 180 m3sk/ha. Foryngringen skall i
huvudsak ske med gran p.g.a. dess 10nsambhet. I framtiden skall forséljningen av jakt och fiske
utvecklas d4n mer dn idag. Miljocertifiering &dr inte aktuellt, om det inte blir ekonomiskt I6nsamt.
Inga omraden kommer att siljas fran fastigheten, varken till naturreservat eller till annan
anvindning.

Under hosten 2001 inventerades delar av Ostad siteri av studenter fran SLU, for att ge en inblick
i hur datainsamlingen sker till IP. Vi bestimde sjilva mél och kriterier for var OMU plan. Vért
huvudmal var att vid 3 % rénta maximera nuvirdet samtidigt som den biologiska mangfalden
skulle 6kas. OMU planen jimférde vi med en produktionsplan med minimal naturhznsyn.

Arbetsgang
Inventering och data

Inventeringen utfors pa tradniva genom inventering av cirkelprovytor i filt. Inventeringen sker
genom utliggande av ca 10 cirkelprovytor per bestand. Detta sker bara i ett stickprov av
bestanden. Data fran de utvalda stickprovsavdelningarna anvinds i indelningspaketets (IP)
berikningar. Indata till OMU 6vningen bestr av cirkelprovytor som imputeras till avdelningarna
med hjilp av kNN metoden pa avdelningsregistret.
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Tillstandsbeskrivning och prognoser

IP bestar av flera olika program. Det andra programmet &r ett prognosprogram. Vid
prognoskorningen genereras en méngd skotselalternativ for behandlingsenheterna i projektet. Det
blir inga for anvindaren direkt ldsbara resultat av korningen, utan de resultatfiler som skapas &r i
forsta hand avsedda att ldsas av efterfoljande program. Optimeringen sker i tva steg. Innan forsta
optimeringen bestimmer man tillatna skotselalternativ samt aktuella priser for virke och olika
skotselatgirder. De skotselalternativ som kan véljas dr bland annat gallringsform, godsling och
egna skotselatgédrder. I den slutgiltiga optimeringen anvénds linjdrprogrammering i JLP. Innan
JLP optimeringen bestims de restriktioner som skall gilla for flermalsplanen som t.ex. ej
avtagande virkesuttag, viss andel 16v eller gammal skog. Alla spatiala restriktioner utfors
manuellti ArcView t.ex. buffertzoner, nyckelbiotoper och sammanhéngande gammal skog.

Timmerreferensplan

Malet for timmerproduktionsplanen #r att maximera nuvérdet samt att bibehalla en jamn
timmerproduktion och en jamn avverkning med minimal naturhdnsyn vid ett riantekrav pa 3 %.
Miljohdansynen bestéar endast av att spara nyckelbiotoper. Gallringarna har styrts mot kvalitet
(genomgallring). Virkesuttaget far maximalt variera 5 % mellan perioderna.

Tabell 1. Timmerproduktion.

Intresse: Timmerproduktion Tillvigagingssitt

Kriterier niva 1: Maximera nuvérdet. JLP

Langsiktig produktion. JLP restriktion < 5 % diff.
Jamt virkesuttag. JLP restriktion < 5 % diff.
Minimal naturhinsyn. Ingen restriktion

Kvalitetsgallring. IP styrning mot
Genomgallring.

Ingen styrning

Utnyttja nyckelbiotopskikt i

Kriterier niva 2:

Standortsanpassad foryngring.
Ej avv i nyckelbiotoper.

GIS
Analys
Tabell 1. Timmerproduktion.
Intresse: Timmerproduktion Tillvigagangssitt
Kriterier niva 1: Maximera nuvirdet. JLP

Langsiktig produktion.
Jamt virkesuttag.
Minimal naturhénsyn.

JLP restriktion < 5 % diff.
JLP restriktion < 5 % diff.
Ingen restriktion

Kriterier niva 2:

Kvalitetsgallring.

Standortsanpassad foryngring.

Ej avv i nyckelbiotoper.

IP styrning mot
Genomgallring.

Ingen styrning

Utnyttja nyckelbiotopskikt i
GIS
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Malet for timmerproduktionsplanen 4r att maximera nuvirdet samt att bibehalla en jimn
timmerproduktion och en jamn avverkning med minimal naturhénsyn vid ett rantekrav pa 3 %.
Miljohdnsynen bestar endast av att spara nyckelbiotoper. Gallringarna har styrts mot kvalitet

(genomgallring). Virkesuttaget far maximalt variera 5 % mellan perioderna.

Tabell 2. Timmerproduktion med 6kad biodiversitet.

Intresse: Timmerproduktion/Biodiversitet Tillvigagangssitt
Kriterier niva 1: Okad biodiversitet Restriktioner i ArcView och
IP
Maximera nuvirdet. JLP

Langsiktig produktion.
Jamt virkesuttag.

JLP restriktion < 5 % diff.
JLP restriktion < 5 % diff.

Kriterier niva 2:

Ej avv i nyckelbiotoper och
sumpskogar.

Buffertzoner kring sumpskogar,
bickar och nyckelbiotoper.

Viss ha sammanhéngande gammal

Utnyttja nyckelbiotopskikt i
GIS
Restriktion i GIS

Restriktion i GIS

skog.

Kvalitetsgallring. IP restriktion

Standortsanpassad foryngring. Ingen styrning

Okad andel 16v och Tall. IP restriktion
Kriterier niva 3: Gynna 16v vid rojning och gallring | IP restriktion

Okad andel dod ved. GIS

Milet for “timmerproduktion med 6kad biodiversitet” dr att maximera nuvirdet under

forutsittning att den biologiska mangfalden gynnas vid ett rantekrav pa 3 %. Biodiversiteten
gynnas genom buffertzoner och sparande av sammanhingande gammal skog dér inga atgirder
tillats. Inga atgérder far heller utforas i nyckelbiotoper och sumpskogar. Bredden pa
buffertzonerna sattes till 10m for bickar och 20m fér nyckelbiotoper och sumpskogar. I OMU 1
sparade vi 104 ha sammanhingande gammal skog samt 230 ha i buffertzoner, sumpskogar och
nyckelbiotoper. Motsvarande siffror for OMU?2 4r 328 respektive 230. Gallringarna har styrts mot
kvalitet (genomgallring). Lov och tall skall gynnas vid gallring. Andelen dod ved 6kar genom
sparande av gammal skog. Virkesuttaget fir maximalt variera 5 % mellan perioderna.

Tabell 3. Skotselgrupp

Alternativ Avverkningsbar skog (ha) Skyddad skog (ha)
Timmerplan 2952 105
OMU1 2723 334
OMU 2 2499 558

Omraden utvalda till skotselgrupp 1 selekterades manuellt i ArcView. I IP undantogs dessa
omraden fran gallring och slutavverkning.
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Resultat

I diagrammen finns resultat frén vér referensplan (timmerplan) och OMU 2 (planen med storst
naturhénsyn).

Nettointakter, 1000 kr/ar
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2500-\7 iy D /

20004 4 . L L L M

1500
1000

Kr

500
0

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 3

Period

Figur 1. Arliga nettointikter for timmerplan.
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Figur 2. Arliga nettointikter for OMU 2.
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Arligt uttag gallr/slutavv

B SLUTAVV. M3SK/AR
GALLR. M3SK/AR
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Figur 3. Fordelning av arligt uttag pa gallring och slutavverkning timmerplan.

25000

Arligt uttag gallr/slutavv

B SLUTAVV. M3SK/AR
GALLR. M3SK/AR

20000

m3sk

Period

Figur 4. Fordelning av &rligt uttag p4 gallring och slutavverkning OMU?2.

Tabell 4. Jimforelse av referensplan och OMU plan.

Alternativ Nuvirde Andel av referensplan | Areal sammanhidngande
(1000 SEK) (% nuvirde) gammal skog, ha.

Referensplan 97197 100 0

OMU plan 1 92467 95.1 104

OMU plan 2 88861 914 328
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Diskussion

Differenserna i nuviarde mellan de tre planerna var som forvéntat. Timmerplanen med minimal
naturhinsyn har som forvintat det hogsta nuvirdet. I den forsta OMU planen med 104 ha
sammanhingande gammal skog och buffertzoner sjonk nuvérdet till 95.1 % av timmerplanens
virde. I den andra OMU planen dir vi hade 6kat den sammanhingande gamla skogen till 334 ha
(ca 9 % av den produktiva arealen), sjonk nuvérdet till 91.4%. Detta visar att det dr kostsamt att
spara gammal skog. Sparande av kantzoner paverkade dock inte nuvérdet lika mycket.
Lovandelen dkade nagot i OMU planerna tack vare att gallringarna styrdes sé att sannolikhet att
gran skulle gallras ut var dubbelt s stor @n Ovriga tridslag. Vi trodde dock att skillnaden skulle
vara storre. Kravet pa att intdkter och avverkningar inte fick variera mer 4n 5 % upp eller ner fran
foregaende period, sinkte nuvirdet med bara ca 1 % i de olika planerna. Jimnhetskravet
renderade inte i nagra storre forluster, vilket vi forutsag. Kantzonernas bredder holls konstanta i
de bada planerna bara for att se hur enbart sparande av den gamla skogen paverkade resultatet.

En stor svaghet med IP ir att det inte gar att ta ndgon spatial hinsyn. Bade urvalet av buffertzoner
och omraden med sammanhingande gammal skog som inte far avverkas maste man ta ut
manuellti ArcView. Detta medfor att det inte viljs ut optimalt utan exogent. En annan svaghet ér
att bestand inte gér att spara ldngre 4n till 130-180 ars alder. Detta medfor att bade gammal skog
och nyckelbiotoper med alder 6ver 130 kan komma att avverkas. IP tillater bara trakthyggesbruk.
Bladning eller skdrmskogsbruk kan inte tillimpas enligt modellen. Det gar inte att optimera
naturhidnsyn, utan naturhdnsynen blir restriktioner i timmerproduktionen. Det finns ingen fardig
miljohénsyn i IP utan den maste utforas manuellt. Det gar inte att 6ka andelen dod ved eller spara
grova lovtrad. IP dr foraldrat och svart att sitta sig in i. En styrka &r att berdkningarna sker pa
tradniva. Programmet gar att anvinda bade till taktisk och strategisk planering. Resultatet
askadliggors pa ett enkelt sitt genom tabeller och diagram.
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TIMMERPRODUKTION OCH JAKT - 3 % RANTA

Sammanfattning

En strategisk plan for fastigheten Ostad siteri har framstillts. Planen #r en s kallad multiple use
plan. Det vill sidga: Vi har planerat for ett mal utdver det ekonomiska, i detta fall jakt. Fastigheten
har inventerats enligt Indelningspaketets metodik, for att kunna gora bra framskrivningar och
prognoser. Vara malkriterier var i stort att erhalla ett hogt nuvdrde men dnda bevara och nyskapa
biotoper som lampar sig for viltet pa Ostad. Planen resulterade i en kraftigt kad 16vandel pa
fastigheten, detta utan alltfor stor sinkning av fastighetens nuvérde.

Inledning

Ostad siiteri 4r beliget ca 5 mil utanfor staden Goteborg. 1757 koptes egendomen av Jonas
Ahlstromer, vars son August sdlde den vidare till sin svirfar N. Sahlgren 1768. Huvudgarden pa
Ostad kallades tidigare for Ostad barnhus. Namnet hirrér frin barnhusstiftelsen som inrittades
1772 — 74 av N. Sahlgren. Under 40- talet lades barnhusverksamheten ner pa Ostad och
fastigheten anvinds idag framst i forsknings- och undervisningssyfte. Hela fastigheten ticker ca
4000 ha varav 3057 ha produktiv skogsmark ingick i planen. Fastigheten forvaltas idag av Patrik
Ahlstromer och om han far bestimma kommer dven nista forvaltare att heta Ahlstromer, och i
dagslaget dr det han som bestimmer. 80 % av forvaltningens intékter gér till Sveriges
lantbruksuniversitet, detta paverkar i hog grad Ahlstromers mal med skogsbruket. Hans
huvudmal 4r att 6ka volymen stdende skog pa Ostad fran ca 150 m3sk till 180 m3sk under hans
forvaltningsperiod samt att bedriva ett I1onsamt skogsbruk. Aven jakt och turism genererar
inkomster.

OMU arbetet inleddes med en inventering av fastigheten. Data som erhélls anvindes i den
stratabaserade planen men inte i OMU 6vningen. Planen arbetades fram med hjilp av GIS och
Indelningspaketet. Syftet med OMU arbetet var att vi som studenter skulle fi en majlighet att lira
oss alla skeden i den komplexa strategiska planeringen.

Arbetsgang
Inventering och data

Indelningspaketets datainsamling kan delas in i tva faser. I fas 1 skapar man forst ett
avdelningsregister. Detta kan antingen goras genom att man utnyttjar redan befintligt
bestandsregister eller ocksa far man gora en ny skattning av bestandsgrianser och subjektivt
inventerade (billiga) bestandsdata. I fas 2 sker sjdlva datainsamlingen. Inventeringen utfors i form
av en objektiv provyteinventering i, pa forhand, valda avdelningar.

16



KNN- metoden anvinds for imputering av data till bestand som ej inventerats objektivt. Data fran
de mest lika ytorna (alltsd de "ndrmsta grannarna”) tilldelas ej inventerade avdelningar. Likhet
mellan ytor soks oftast med hjilp av fjdrranalys, det vill sédga flygbildsinventering, eller likhet till
avdelningsregistret.

Tillstandsbeskrivning

Alla trid som enbart klavas tilldelas data som erhalls fran funktioner som kalibreras utifran
provtridsmitningar. Detta for att alla trid skall ha en approximativ volym. Aven ytor som enbart
boniterats med hjdlp av standortsfaktorer kalibreras med data fran andra ytor dir
ovrehojdsbonitering gjorts.

Prognoser

Prognoskorningen skapar ett stort antal skotselalternativ som baseras pa styrning i gallring och
foryngring i IP. Bland dessa skotselalternativ viljs de ekonomiskt bésta alternativen ut under
optimeringskoérningen.

Analys

Referensplan

Vart mal for timmerproduktion dr att ha en hog 1onsamhet med 6kande virkesforrad samt att
uppfylla de minimala naturvardskraven vid 3 % rintekrav.

Tabell 1. Kriterier for timmerreferensplan

Intresse Timmerproduktion

Kriterier niva 1 Lonsamhet
Langsiktig produktion
Generell naturhdnsyn
Hogt virkesforrad

Kriterier niva 2 Maximera nuvirdet under givna forutséttningar
Jdmn avverkningsvolym

Nyckelbiotoper bevaras med eller utan skoétsel
Virkesforrdd over 155 m3sk

Jaktplan

Vart alternativa planeringsmal pa skogsfastigheten syftar till att frimja jaktliga intressen och
kombinera dessa med en hog avkastning.
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Tabell 2. Kriterier for OMU

Intresse

Timmerproduktion och jakt

Kriterier niva 1

Lonsamhet
Langsiktig produktion
Generell naturhidnsyn
Hogt virkesforrad

Téta viltstammar
Skydda befintliga viltomraden

Kriterier niva 2

Maximera nuvirdet under givna forutsittningar
Jamn avverkningsvolym

Nyckelbiotoper bevaras med eller utan skotsel
Virkesforrad over 155 m3sk

Okad fodertillging for de olika viltslagen

Okad l6vandel genom nyanliggning av 16vbestand och skydd av
befintliga l6vrika bestand.

Skapande av en mosaikartad landskapsbild som bidrar till hoga
fodertillgangar samt skydd at viltet.

Skapa buffertzoner runt skyddsvirda objekt ur viltvardssynpunkt. (Akrar,
bickar, sjoar samt vriga vatmarker).

Implementering av kriterier

I referensplanen avsattes alla nyckelbiotoper till skotselprogram 1. Resten av innehavet skots
optimalt. JLP restriktionerna definierades som:

Avverkning tot. (m3sk) + 5 % 1 alla perioder

Staende forrad (m3sk/ha) >155 i alla perioder

I jaktplanen avsattes alla nyckelbiotoper till skotselprogram 1, 4ven sumpskogar och béickar med
10 m buffertzoner. Buffertzoner pa 20 m skapades runt sjoar och dkermarker. Dessa placerades i
skotselgrupp 2. I stora sammanhéingande omraden med lag 16vandel valdes ett antal sma bestand,
inget storre dn 2 ha, som tilldelades skotselgrupp 3. Alla bestand med mer 4n 50 % 16v avsattes
till skotselgrupp 4. Samma JLP restriktioner som i referensplanen anvindes.

Skotselgrupper och deras skogsskotsel:

Bestidnden gallras aldrig och slutavverkas sa sent som mojligt.

Harda hoggallringar foljt av tidig avverkning och naturlig l16vforyngring.
Bestanden avverkas tidigt och 16vforyngras.

Bestanden 16vforyngras efter avverkning.

Default. Skotseln av bestdnden definieras av optimeringsprogrammet.
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Ett antal berdkningar gjordes med syfte att analysera hur mycket en restriktion och en féréandring
av den kostar.

K1: Minst 600 ha 16vdominerad areal fran period 5 och framat.

K2: Kostnadskontroll utan skotselgrupp 3.

K3: Kostnadskontroll utan skotselgrupp 4.
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Figur 1. Nettointikter period 1 — 31 for referensplan, kkr/ar.
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Figur 2. Nettointikter period 1 — 31 for OMU-plan, kkr/ar.
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Areal per skétselgrupp (ha)

B Skotselgrupp 1
B Skotselgrupp 2
Skétselgrupp 3
B Skotselgrupp 4

Figur 4. Areal per skotselgrupp for OMU-plan, hektar. (Totalt areal skog 3057 ha)

Tabell 1. Jimforelse av nuvirden.

Alternativ Referens | OMU K1 K2 K3
Nuvirde (kkr) 98608 95432 94910 96793 94456
Andel av ref. (%) 100 96,8 96,2 98,2 95,8
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Diskussion

Resultaten utfoll som vintat, men nuvirdet bor vara ldgre vid OMU-planen pa grund av att véra
lovbuffertzoner kommer att betas vildigt hart. Detta leder till 16vbestand med mycket dalig
kvalitet, om det 6ver huvud taget kommer att bli ndgra slutavverkningsbara bestand. Det som
eventuellt var en aning forvanande var att lovandelen inte var hogst i slutet av planeringsperioden
eller relativt konstant dver hela planerings horisonten (Se figur 3). Nir det giller
kénslighetsanalysen blev vi en aning férvanade 6ver att vi lagt in en restriktion med positiv
inverkan pa nuvirdet. Om arealen som skulle skotas enligt skdtselprogram 4 istillet skottes som
ovrig skog utan restriktioner, 0kade nuvirdet med cirka en miljon. En begrinsning i
Indelningspaketet dr att man inte kan behandla enskilda trdd. Detta kan vara onskvért om man till
exempel vill skapa hogstubbar eller evighetstrad. Det ar inte heller mojligt att skapa tvaskiktade
bestand till exempel bjork over gran.
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TIMMERPRODUKTION OCH REKREATION - 3 % RANTA

Sammanfattning

Ostad Stiftelses fastighet bestér av 5141 ha mark varav 1500 nyttjas till jakt. Fastigheten har
manga skyddsvidrda omraden och har ocksd en hog avsittning till naturreservat. Malet med
skogsbruket ar att fa en jamn och hog avkastning. Vid formulerandet av en mangbruksplan valde
vi att kombinera timmerproduktion med rekreation. Stigar skapades kring tva storre sjéar och
omradet Djurgarden styrdes mot 16vdominerad skog. Kring de tva sjoarna skapades buffertzoner
som skottes med laggallring for att 6ka sikten. Runt hojderna inom buffertzonerna valdes istéllet
hoggallring for att forbittra utsikten fran hojderna. I inget av dessa omraden far det slutavverkas.
Sma glantor skapades genom ett selektivt urval av mycket sma bestand vilka slutavverkas
snarast. Mangbruksplanen med dessa atgérder fick vid optimering bara 3 % ldgre nuvirde dn om
skogen skots med timmerproduktion som huvudsakligt mal. Detta borde forhoppningsvis
motivera skogsigare att gora skogen mer besoksvinlig genom en mer diversifierad skotsel.

Inledning

Ostad stiftelse grundades av Sahlgren r 1776 med syfte att undervisa forildraldsa barn. Idag ér
stiftelsens syfte att stodja hogre utbildning. Detta sker genom ett samarbete med SLU och andra
universitet som kan soka bidrag till forskning, utbildning och dylikt. Ostad stiftelse forvaltas idag
av Patrik Ahlstromer. Stiftelsen 4r belidgen norddst om Géteborg. P4 Ostad har man férutom
skogsbruk ett stenbrott, ridverksamhet och jakt. De 4r medlemmar i S6dra. Avsittningen till
naturreservat ar hog, 8 % av den totala arealen. Man &r pa vig mot FSC certifiering. Fastigheten
bestar av 5141 ha mark varav 1500 ha nyttjas till jakt. Virkesforradet har okat fran ca 90 m3sk/ha
i borjan av 70-talet till att idag vara uppe pa c:a 150 m3sk/ha. Malet 4r att fa ut en jaimn och hog
avkastning fran fastigheten. Avkastningen behover ej nodvindigtvis komma fran skogsbruket
utan kan dven bestd av andra aktiviteter sdsom jakt och rekreation.

Skapandet av Ostad Multiple Use Plan (OMU) bérjade med inventering av Ostads skogsfastighet
under oktober manad. Data fran inventeringen anvindes till att skapa en tillstandsbeskrivning och
prognoser med hjilp av Indelningspaketet (IP) och GIS. Syftet med OMU ir att praktiskt 6va sig
pa att formulera en langsiktig plan samt kombinera timmerproduktion med andra mal som till
exempel rekreation. Man far dven en kénsla for vad olika atgirder kostar samt hur man kan ga
tillviga med olika problemstéllningar.

Arbetsgang

Inventering och data

Man anvinder sig ute 1 skogsbruket ofta av subjektiv inventering da objektiv inventering dr for
kostsamt. Vid denna inventering gjordes dock en stratifiering av fastigheten for att minska antalet
inventerade bestand. Avdelningarna delades da upp i grupper, strata, dir liknande avdelningar
ifrdga om alder, volym och bonitet hamnar i samma strata. Sedan slumpades ett antal avdelningar
ut i varje strata for inventering. Ur virdefullare strata slumpades fler avdelningar ut 4n ur t.ex.
dem med kalmark. Pa de utslumpade avdelningarna genomfoérdes objektiv
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cirkelprovyteinventering. Inom ytorna klavades alla triden och standortsindex faststilldes. Ett
antal provtrad hojdmittes, alders-, kvalitets- och triadslagsbestdmdes. Utifran
stickprovsavdelningarnas inventeringsresultat kan man sedan dra slutsatser for hela fastighetens
innehav. I OMU - 6vningen imputerades dock data med hjilp av k nearest neighbour —metoden,
dir k= antalet referensytor som imputeras (kNN). kNN metoden anvinds for att imputera data
till avdelningar som ej inventerats. Detta gor att kostnaderna sénks avsevirt. Kéllor for
imputerade data kan vara flygbildstolkningar, satellitdata, radardata eller fran avdelningsregister.
Referensytorna viktas med avseende pa “avstand” eller likhet i t.ex. hojd, slutenhet. Olika
parametrar kan ges olika vikter beroende pa hur betydelsefulla de r.

Tillstandsbeskrivning och prognoser i IP

Tillstandsbeskrivning och prognoser baseras pa det enskilda tridets tillvaxt i IP. Det mesta av
underlaget bakom de funktioner som underbygger tillvixtprognosen har hamtats fran
Riksskogstaxeringen. Utifran virdena fran klavtraden och provtradsmitningarna formuleras
tillvaxtprognoser baserade pa grundyta, bonitet, det enskilda tridets diameter, alder och tridslag.
Man testar virdena pa flera olika behandlingsalternativ for att fa en overblick over
konsekvenserna av olika gallringsprogram, slutavverkningstidpunkt och godslingar. Man ska pa
sa sitt fa fram ett behandlingsalternativ som ligger sa néra det teoretiskt bdsta som mojligt.
Direfter gors prognoser over utfallet i form av intdkter och kostnader.

Analys

Mal och kriterier for OMU och referensplan

Malet med OMU planen ir att kombinera traditionellt skogsbruk med 6nskemél om
rekreationsskog.

Tabell 1. Kriterier for timmerproduktionsplan
Kriterier niva 1 Kriterier niva 2

Lonsamhet Ej avtagande uttag

Léngsiktig produktion | Jimnhet i uttag

Naturvardshiansyn Ej avverka nyckelbiotoper
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Tabell 2. Kriterier for OMU plan

Kiriterier niva 1 | Kriterier niva 2 Kriterier niva 3 Tillvigagingssitt
Nirhet till Stigar som utgar Buffertzon runt stigar Skapa nytt linjeskikt med
bebyggelse/vidg | frin vig. och sjoar. I denna tillats | stigar fran vig till sjoar och
hyggen upp till 1 ha, hojder.
annars laggallring.
Friamja l6v. Skapa en 50 m bred
Nirhet till sjoar | Stigar som leder till b‘g'fferzon runt stigar och
och runt sjoar. Sjoar.
Utsiktsplatser Stigar upp pa hojder. P4 hojderna laggallring . . B
for att oka sikten. Runt Soé( utlbﬁstz}nd som ar
hoid hiseoallri under 1 ha i
P aftrgj‘ o e | attributtabellen. Tillat
Ej kala ytor, Undvika hyggen storre Lovdominerad skog. k;la;;verkn;pgt pd dessa for
men ljusare dn 1 ha pd ovan nimnda | Frimst gran gallras aft skapa glantor.
skog platser. Frimja 16v. bort. Vid hoggallring o e o g
Skapa glesare skog gynnas tall. Laggallring Pal? ']urgail'r'den tillats endast
med inslag av gamla i de flesta bestanden. galinng, [0V gynnas.
overstandare. Undvika Smahyggen bildar . .
uppkomst av undervixt. | glintor. Traéislagsbll'z;(nlfl Izmg :s(;yrs
Naturvard Fri utveckling i Ej avverkning. med sannokheter vi
. gallring 1 IP.
nyckelbiotoper.
Lonsamhet Ej avtagande uttag. Sarskilda skotselprogram
Léngsiktig Jamnhet i uttag. for bestanden inom
produktion bufferzonen skapas i IP.

Implementering av kriterier

For OMU planen skapades i GIS analysen en 50 m bred buffertzon runt stigar och de sjoar som
innefattades av rekreationsomradet. Detta for att kunna soka ut de avdelningar som skulle skotas
enligt de speciella skotselprogrammen. Sma “6ar” av avdelningar som inte hamnade inom
bufferten men som omslots av den valdes ocksa ut for speciell behandling. P& Djurgarden valdes
alla avdelningar for att skotas enligt ett speciellt skotselprogram. Aven nyckelbiotoper soktes ut
for att tilldelas ett eget skotselprogram. For timmerplanen tilldelades endast nyckelbiotoperna
egna skotselprogram.
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Tabell 3. I IP formulerades foljande skotsel

rogram

Skotselprogram Berorda avdelningar Restriktioner Areal(ha)
1 Nyckelbiotoper Inget gallringsalternativ. 113,8
Hogt virde pa ldgsta
slutavverkningsélder.
2 Alla avdelningar inom Léggallring. 81,1
bufferzonen utom de Hogt varde pa lagsta
nedanfor slutavverkningsélder.
utsiktsplatserna.
3 Avdelningama Hoggallring. 10,6
nedanfor Hogt virde pa lagsta
utsiktsplatserna. slutavverkningsalder.
4 Avdelningar som Alla gallringsalternativ. 0,7
snarast ska bilda Légt virde pa hogsta
gléntor. slutavverkningsalder.
5 Avdelningar pa Alla gallringsalternativ. 105,7
Djurgérden. Hogt virde pa ldgsta
slutavverkningsalder.
Totalt 311,9

Restriktioner for tradslagsblandning formulerades i IP genom att ge tridslagen olika stor
sannolikhet att bli avverkade vid de olika gallringsalternativen. Detta gjordes endast for OMU

planen.

Resultat

Nuvirdet minskar med 3,1 % fér OMU-planen och 5,3 % for OMU-16v planen jamfort med
timmerplanen. Andelen 16vdominerad mark okar med 1 % for bAda OMU-planerna jamfort med
timmerplanen vilket dr forhallandevis lite (tabell 3). Nettointidkterna ligger pa en jimn niva over
perioderna (diagram 1). Det arliga uttaget 6kar fran ca 8000 m3sk i period 1 till c:a 12000 m3sk i
period 20. OMU - 16vplanens kurva ligger till och med period 12 nigot under de andra till att i
period 13 till period 20 ligga nagot 6ver de andra planerna (diagram 2). Aldersklassférdelningen
ar relativt lika mellan de olika skotselplanerna forutom att OMU-16v planen har en nigot hogre
andel gammal skog (diagram 3 -5 ).

Tabell 3. Nuvirdets variation mellan skotselplanerna.

Nuvirde Andel av Andel 16vdominerad area (%)
Alternativ (1000 SEK) referensplan (%) i period 20
Timmerplan 96260 100,0 16
OMU plan 93267 96,9 17
OMU-+l6vplan 91166 94,7 17
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Nettointakter
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3000

2500

—— OMU-l6v
2000 - fimmerplan
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1000- kr/ar

1000

500

Period

Diagram 1. Nettointikt for timmerplan, OMU-plan med rekreationsrestriktioner och OMU-plan
med rekreation och restriktion om I6vbestand.

Arligt Uttag (m3sk)
16000
14000 R e -
.. V/aN g SN 5
12000 /,\\j/\iw/’ ’v{‘/w\_ f'{//\ »
7 \ /
10000 - N
k4
& 8000 4
6000 OMU-I6v
4000 e fiMeErplan
2000 OMU
0 S5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Period

Diagram 2. Arligt uttag for timmerplan, OMU-plan med rekreationsrestriktioner och OMU-plan
med rekreation och restriktion om lovbestand.
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Alderklassférdelning timmerplan

100% T~
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10% -
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 1516 17 18 19 20
period
Diagram 3. Alderklassfordelning i timmerplan i period 1 —20.
Aldersklassférdelning OMU

100%
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Diagram 4. Alderklassférdelning i OMU - planen med rekreation i period 1 —20.
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Aldersklassférdelning OMU-16v
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Diagram 5. Alderklassfordelning - plan med rekreation och restriktion om 16vbestand.

Diskussion

Nuvirdet minskar bara med cirka 5 % jamfort med timmerplanen. Det beror troligen pa att det ar
liten yta som berors av de speciella skotselprogrammen som formulerats. Att prioritera 16vtrad
verkar inte heller ha nidgon storre effekt pa avkastningen vilket dr positivt om man vill satsa pa
rekreationsvinligare skog, vilket inte tdt granskog dr. Det drliga uttaget ligger inledningsvis nagot
ligre hos OMU-6v planen #n timmerplanen och Omu planen men det tar den igen senare och i
period 20 har uttaget stabiliserat sig till att vara av liknande storlek for alla tre skotselplanerna.
Béde intidktskurvan och uttagskurvan héller en relativt jimn niva. Det beror pa restriktionen som
sdger att uttaget bara far fluktuera med 1 % mellan perioderna. Aldersklassfbrdelning ar over
tiden ritt lika mellan de olika planerna. Det enda som signifikant skiljer ar att det 4r nagot mer
gammal skog i OMU-6v planen #n i timmerplanen.

Den stora styrkan med IP dr att man kan jobba med GIS — analysen lidnkad till IP vilket snabbar
pa processen betydligt. Vid implementering av kriteriet ingen avverkning uppstar problem. Det
blir en onodigt kranglig vig att ga ndr man maste lura programmet genom att sitta ett hogt viarde
pa lagsta slutavverkningsalder istéllet for att direkt forbjuda slutavverkning. Fragan dr om man
inte borde kunna forenkla tillvigagangssittet dven vid triadslagsprioritering vid gallring. IP tar
inte heller hinsyn till eventuell viardeminskning hos bestdndet vid annan gallringsform dn
genomgallring.

Man hade kunnat ta in fler omraden som rekreationsomraden dn de tre omraden som nu skapats,
men i sddant fall dr det viktigt att hdlla dem i storre koncentrerade omraden da tillgédngligheten ar
viktig. Fordelen med att forldgga rekreationsomradena vid sj6ar 4r att det dr intressant bade for
den vanliga strovaren, sportfiskaren savil som ornitologen. Det dr dven viktigt med bra
underhallna végar fram till rekreationsomradena da besoksfrekvensen till rekreationsomraden
minskar drastiskt med avstand fran vidg. En brist med planen ir att kostnader for skapande och
underhall av stigar, skyltar, rastplatser och dylikt inte finns inrdknade i det ekonomiska resultatet.
Forhoppningsvis dr inte kostanden sa stor att man maste dverviga att avstd fran att skapa
besoksvinligare skog.
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