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Inledning

Den svenska arbetsgruppen for FSC-certifiering har, i juni 1997, limnat ett remissforslag
rorande vilken standard som ska gilla for svenskt skogsbruk. I enlighet med FSCs prin-
ciper och kriterier spanner standarden 6ver en rad omraden for att garantera ett miljoan-
passat, samhéllsnyttigt och ekonomiskt barkraftigt skogsbruk.

I flera avseenden stéller den foreslagna standarden hogre krav pa skogsbrukets mil-
johénsyn dn vad radande lagar gor. Bl.a. ska 5% av den produktiva skogsmarken, utover
kantzoner etc. som normalt ldmnas vid avverkning, undantags fran skogsbruk. Vidare
ska omraden som gransar till sjoar och vattendrag hallas kontinuerligt beskogade, 16v-
skog framjas, s.k. evighetstrdd 1dmnas, etc. (Svenska FSC-arbetsgruppen, 1997).

Oavsett om man anser detta vara bra eller daligt &r det intressant att analysera pa vil-
ket sitt den foreslagna standarden kan komma att paverka mojliga framtida uttag av in-
dustri- och energived. Fragan om energiveden &r sdrskilt intressant mot bakgrund av
beslutet att avveckla kérnkraftsreaktorerna i Barsebéck.

I den aktuella studien har tre svenska lin valts ut mer eller mindre slumpmissigt. Ett
av ldnen har valts fran norra Sverige, ett fran mellersta och ett fran sdodra Sverige. Till-
sammans representerar de ca 20% av Sveriges skogsmark. For vart och ett har berdk-
ningar genomfdrts med Hugin (Lundstrom m.fl., 1992) for att belysa konsekvenserna av
den foreslagna standarden. Vi har valt att inte redovisa vilka 1dn det ror sig om, dels for
att undvika diskussioner om de valda lénens representativitet, dels for att inte foregripa
resultat fran planerade framtida konsekvensberdkningar, som formodligen kommer att
genomforas med bittre precision dn de foreliggande beridkningarna.

Den aktuella studien bor dérfor betraktas som en pilotstudie, &mnad att formedla de
stora dragen av certifieringens effekter. Resultat redovisas i termer av framtida mdjliga
uttagsnivaer vad giller industri- och energived, samt skogstillstandets utveckling. I be-
rakningarna har antagits att alla markédgare inom de aktuella lanen kommer att bedriva
skogsbruk i enlighet med den foreslagna standarden.

Studien fokuserar alltsa pa vilka foljder certifieringen kan fa for framtida virkesuttag.
Vi vill gérna poingtera att detta givetvis endast dr ena sidan av myntet. En fullstdndig
studie, som vore avsevirt mer krdvande, skulle dven granska samhillets nytta till f6ljd
av den utokade miljohénsynen.

Berikningsforutsittningar

Beridkningarna grundas pa riksskogstaxeringens provytor fran dren1993-1995. Detta da-
tamaterial ger en objektiv bild av skogstillstandet i de aktuella lanen for den aktuella
tidsperioden. Med ytornas tillstand som utgéngsldgen har konsekvensberdkningar ge-
nomforts for att studera mojliga framtida uttag av industri- och energived for tre olika
berdkningsalternativ.

Det forsta alternativet avser att efterlikna dagens skogsbruk, fore inférandet av certi-
fiering. Det andra &r konstruerat for att efterlikna det skogsbruk som bor bli foljden av
certifieringen. I det tredje alternativet, slutligen, finns inga restriktioner vad géller nytt-
jandet av marken for virkesproduktion. Naturreservat, nationalparker och militdra 6v-
ningsomraden ingar dock inte i berdkningarna. Detaljerna i de tre alternativen redovisas
nedan.



Alternativ 1- Dagens skogsbruk

Alternativet syftar till att efterlikna dagens skogsbruk vad betriffar skogsskotselmetoder
och miljohénsyn. I stora drag 6verensstdmmer det specificerade skogsskotselprogrammet
med det som anvindes vid den senaste landsomfattande avverkningsberékningen, AVB
92 (SOU 1992:76, bilagor II). Dock har de ldgsta tillatna aldrarna for foryngringsav-
verkning justerats i enlighet med genomforda forandringar i skogsvardslagen, d.v.s.
slutdldrarna har siankts. Vidare har en nagot storre andel sjalvféryngring antagits. Gods-
ling och foryngring med contortatall har inte tillatits.

Miljohédnsynen dr av sérskilt intresse i de aktuella berdkningarna. Vad giller hiansyn
vid avverkning etc. finns flera studier (se t.ex. SOU 1997:97) som indikerar att storre
s.k. vardagshinsyn tas idag jamfort med i slutet av 80-talet, d.v.s. den tidsperiod som
préaglat AVB 92. En storre andel hdansynsomraden, hdnsynsytor, samt 6vergangszoner har
darfor raknats bort i det aktuella alternativet jamfort med AVB 92. Den exakta omfatt-
ningen framgér nedan. Urvalet har primirt skett bland blota och sumpmossdominerade
ytor enligt samma principer som i certifieringsalternativet (se tabell 1). I berdkningarna
speglas miljohénsynen av foljande konkreta atgérder:

e Knappt 5 % av skogsmarksarealen undantags aktivt skogsbruk, for att efterlikna var-
dagshinsynen vid foryngringsavverkningar. Nivan 5% har hamtats fran SOU
1997:97.

e Knappt 2 % av skogsmarksarealen hélls kontinuerligt beskogad varvid avverkning
endast sker i form av svaga gallringar (bladning/plockhuggning).

e Vid foryngringsavverkning sparas 2 - 4 grova s.k. evighetstrdd per hektar, utéver den
undantagna vardagshénsynen.

Utover denna miljohédnsyn forutsitts fullt utnyttjande av skogsmarken. Ingen hiansyn
tas alltsd till markégares inofficiella reservat som eventuellt finns avsatta.

Alternativ 2 - Certifierat skogsbruk

Alternativet avser att efterlikna det presenterade forslaget till svensk FSC-standard for
certifiering (Svenska FSC-arbetsgruppen 1997). Endast de delar av standarden som vi
bedomer ge vésentligt genomslag i framtida mojliga avverkningsnivaer har beaktats.
Utover de ca 5% av skogsmarken som undantagits skogsbruk som en 6ljd av vardags-
hinsyn har ytterligare ca 5 % avsatts i enlighet med den foreslagna standarden. Nir de
senare arealerna viljs ska omraden med hoga naturvirden prioriteras, vilket rimligen bor
leda till att dldre och/eller 16vtrddsdominerade skogar kommer ifraga. Vidare halls, jam-
fort med alternativ 1, en storre areal kontinuerligt beskogad, vilket innebér att endast
svaga gallringar (blddning/plockhuggning) tillats. Vid r6jning och gallring gynnas 16v-
trad, for att 6ka andelen 16vtrdd i den dldre skogen. Vid foryngringsavverkning ldmnas
ca 10 grova tréd per hektar som s.k. evighetstréad.

Grundforutsittningarna i detta alternativ dr identiska med de som anvéndes i alterna-
tiv 1. Det som tillkommit dr hardare krav vad géller miljohdnsynen. Sammantaget inne-
bér detta:

e Ca 5% av skogsmarksarealen undantas aktivt skogsbruk, i enlighet med den foreslag-
na standarden for certifiering.

e Knappt 5% av aterstaende skogsmarksareal undantas aktivt skogsbruk for att efterlik-
na vardagshinsynen vid foryngringsavverkningar (pa samma vis som i alternativ 1).



e Ca7 % av aterstdende arealer (2% i alternativ 1) hélls kontinuerligt beskogad och
skots endast med svaga gallringar (bladning/plockhuggning).

e Minst 15 % lovtrad bibehalls efter gallring dér sa dr mojligt.

e (Ca 10 grova trid per hektar sparas i samband med foryngringsavverkning, utover trad
pa den tidigare redovisade undantagna arealen. Denna tolkning av FSC-standarden
overskattar eventuellt sparandet av evighetstrad, vilket fér till foljd att mojligheterna
till virkesuttag pa lang sikt i detta alternativ kan vara underskattade.

Alternativ 3 - Inga restriktioner

Alternativet dr enkelt. Skogsskotselprogrammet dr detsamma som i alternativ 1, forutom
att godsling genomfors i samma omfattning som i AVB 92 (SOU 1992:76, bilagor II).
Inga miljohénsyn har tagits. Alternativet kan séledes sédgas vara ett steg tillbaka, miljo-
missigt, jamfort med dagens skogsbruk. Skilet till att ha med alternativet var framst att
belysa var maximinivan ligger vad géller tillgénglig energived.

Startligen for berdkningarna

I Hugin utgar berdkningarna frén en i den forsta tioarsperioden specificerad avverknings-
niva. Praxis 4r att sétta denna till dagens faktiska niva, vilken hdamtades fran Skogs-
styrelsens statistik (Skoglig statistikinformation, 1996). Den niva som valdes for den
forsta 10-arsperioden (1994-2003) motsvarar ca 70 milj m’sk per r for hela landet. Av-
verkningen i period 1 &r alltsd densamma for samtliga tre berdkningsalternativ. Fran och
med period 2 beriknas den for respektive alternativ hogsta mojliga uthalliga avverk-
ningsnivan.

Teknisk hantering av restriktioner

Provytor undantogs aktivt skogsbruk dels till f6ljd av vardagshédnsyn vid avverkning,
dels till foljd av den foreslagna standarden for certifiering. Harutdver dsattes vissa ytor
speciell skotsel. Slumpen fick avgdra om en yta skulle sdarbehandlas, under forutsittning
att ytan uppfyllde i forvég specificerade kriterier.

I tabell 1 framgér hur olika kategorier av provytor hanterades i berdkningarna. Forsta
kolumnen anger den procentandel av en viss kategori skog som helt plockades bort, and-
ra kolumnen den procentandel ytor som holls kontinuerligt beskogade. Med relativ alder
>1.0 avses att provytans alder dr hogre 4n ldgsta tillatna &lder for slutavverkning enligt
1979 érs skogsvardslag. Siffrorna i tabellen giller for alternativet certifierat skogsbruk.
For alternativet dagens skogsbruk har urvalet till plockhuggning skett genom att 25 % av
plockhuggna ytor i tabell 1 slumpméssigt valts. Vidare har, for att efterlikna vardagshén-
synen vid foryngringsavverkning i alternativet dagens skogsbruk, de i tabell 1 angivna
andelarna provytor med sumpmossor eller blot mark avsatts.
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Tabell 1. Urval av ytor ddr speciell hinsyn tas i alternativet certifierat skogsbruk. Be-
trdffande urval av ytor i alternativet dagens skogsbruk, se den lopande texten ovan.

Egenskaper hos provytan Ingen avv (%) Plockhuggning (%)
B16t mark 70 30
Sumpmosstyper (hkl B3 -):

med >50 % 16v 50 30

med< 50 % 16v och rel.dlder > 1,0 50 20

ovriga ytor ddr ingen atgird 30 20

utforts inom de 25 senaste aren

Ovrig skogsmark:
med > 70 % 16v + rel. alder > 1,0 20 5
med > 70 % 16v (hkl B3 -) 10 5
med rel.alder > 1,0 20 10

I tabell 2 redovisas uppgifter om skogstillstandet pa de undantagna och sdrbehandlade
provytorna. Andelen 16vtrad kan tyckas lag i alternativet certifierat skogsbruk. Skélet &r
dock att den vilbestockade dldre skogen innehaller forhallandevis lite 16vtréad. I den un-
dantagna medelalders skogen dr ddremot 16vtradsandelen hog.

Tabell 2. Uppgifter om undantagna och sdrbehandlade provytors arealandelar och
skogstillstand

Ingen avverkning Plockhuggning
Lén Lén
1 2 3 1 2 3
Dagens skogsbruk
Andel av total areal, % 5 5 4 1,5 1,5 2
Andel 6ver 120 ar, % 25 21 2 34 19 5
Virkesforrad, m3sk/ha 138 138 203 220 244 333
Andel 16vtrad av vf, % 25 18 31 9 12 8
Certifierat skogsbruk
Andel av total areal, % 12 9 11 6 6 6
Andel 6ver 120 ar, % 33 23 5 34 25 3
Virkesforrad, m3sk/ha 207 199 284 235 237 336
Andel 16vtrad av vf, % 14 10 12 13 9 7

Provytor som undantas skogsbruk som en foljd av vardagshénsyn eller som en foljd av
certifieringens krav hanteras tekniskt sett lika i berdkningarna. De plockas bort redan i
utgangsliget.
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Pé liknande sitt hanteras dven paverkan av evighetstraden. Har antas att varje sadant .
trdd, efter foryngringsavverkning, ger upphov till en mindre “brunn” inom vilken plantor
och smatrdd inte alls kan vixa eller viaxer langsammare 4n de skulle ha gjort i en icke
konkurrensutsatt situation. Elfving (1996) har i preliminéra berdkningar kommit fram till
att den langsiktiga effekten av att stélla 10 evighetstrdd per hektar motsvarar en minsk-
ning av tillvixten med 4-6% om tréden stélls i grupp, och med 5-11% om trédden stélls
som solitédrer. I de aktuella berdkningarna antogs att en “brunn” med en genomsnittlig
areal som motsvarar 4 meters radie uppkommer efter avverkning. Motsvarande areal tas
bort fran berdkningarna efter avverkning. Det 1angsiktiga arealbortfallet och ddrmed pro-
duktionsbortfallet uppgar, for 10 trid, till ca 5%. Siffran kan tyckas hog men ligger helt i
linje med Elfvings berdkningar. Det kortsiktiga genomslaget av denna restriktion blir
dock begrinsat, eftersom arealerna avgér forst i anslutning till avverkningarna.

Resultat
Mojliga uttag av industrived

De mojliga framtida avverkningarna av stamved (timmer och massaved) for de tre alter-
nativen redovisas i figur 1.

Lén 1 Lin 2

60 60

40
20 4 -

% 0
=20 20
-40 1 -40
-60 60
2005-2034 2035-2064 2065-2094 2005-2034 2035-2064 2065-2094
Ar Ar
Lin 3

M Inga restriktioner
Dagens skogsbruk
B Certifierat skogsbruk

2005-2034 2035-2064 2065-2094
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Figur 1. Mojliga framtida avverkningar av stamved i de tre ldanen, for de tre olika alter-
nativen. Staplarna visar den procentuella fordndringen av framtida avverkningsnivder i
forhallande till dagens. Referensnivan dr densamima for samtliga alternativ och ges av
avverkningarnas nivd i period 1 i respektive ldn. I de fall en stapel ej syns ligger denna
pa nollnivan.

Dagens avverkningsnivaer kan uppritthallas i samtliga alternativ i samtliga 14an. Vad

giller alternativet certifierat skogsbruk ar marginalerna dock sma, medan potentialerna
att 6ka avverkningarna &r betydande i de badda andra alternativen. T.ex. skulle alternati-
vet dagens skogsbruk medge att avverkningarna langsiktigt kades med i genomsnitt ca
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20%. Minskningen i ldngsiktig avverkningsniva fran dagens skogsbruk till ett certifierat
skogsbruk uppgar till ca 12-15% (kan ej direkt avlédsas i figur 1 eftersom nivan for da-
gens skogsbruk pa lang sikt i detta fall ska utgora referensnivan).

En stor andel av den areal som undantas i alternativet certifierat skogsbruk ar dldre
an ldgsta tillatna alder for foryngringsavverkning. En foljd av detta blir att tillgangen pa
gammal skog begrinsar avverkningsmojligheterna. Vid ndrmare studier av resultaten
framgar att slutaldrarna inledningsvis sjunker med ca 10 ar jaimfort med de bada andra
alternativen. P4 langre sikt minskar skillnaden till ca 5 ar. En intressant effekt av certifie-
ringen r alltsd att slutdldrarna tamligen drastiskt maste sénkas for att avverknings-
nivéerna ska kunna uppritthallas. Detta kommer troligen att paverka kvalitetssamman-
sattningen pa framforallt tall i avverkningsuttaget.

En annan intressant effekt &r att gallringens andel av den totala avverkningen okar.
Den mest markanta 6kningen intridffar inom perioden 10-30 ar framat.

Uttag av energisortiment

Konsekvenserna for mojliga uttag av energived har ocksé studerats. Berdkningarna géller
torrsubstansméngder, som i sin tur kan omforas till energiinnehall. I figur 2 och 3 nedan
redovisas resultaten. Diagrammen é&r konstruerade utifran foljande forutséttningar:

e De sortiment som beaktats r, i figur 2, grenar och toppar. I figur 3 ingar, férutom
grenar och toppar, dessutom bark och stamved utéver den niva som géller for av-

verkningarna i period 1.

e Mingden grenar och toppar fran alla marker och fran bade slutavverkning och gall-
ring medréknas.

Referensnivéan utgors av den mingd torrsubstans av respektive sortiment som skulle ha
kunnat erhéllas vid avverkningar i period 1, for alternativet dagens skogsbruk. I senare
perioder ingar i figur 3 d4ven, som ndmnts ovan, stamved utéver den méngd stamved som
avverkas i period 1. Tanken &r dér att redovisa framtida potentialer av energived givet att
industrins virkesbehov ligger pa en konstant niva.

Vid uttag av energisortiment blir det en viss del spill. I dessa berékningar har inte na-
got spill avriknats. Redovisningen i figur 2 paverkas dock inte, eftersom det endast &r
grenar och toppar som jamfors, vilket innebér att man kan anta godtyckligt spill. I figur 3
déremot &r det svart att gora antaganden om spillet, eftersom dven stamved ingar.
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Figur 2. Mdjliga framtida uttag av energisortiment (grenar och toppar) i de tre ldnen,
for de tre olika alternativen. Staplarna visar den procentuella fordandringen av framtida
uttagsnivder i forhadllande till dagens potential. Referensnivan dr densamma for samtli-
ga alternativ och ges av nivan i period 1 for alternativet dagens skogsbruk i respektive

lin.
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Figur 3. Mojliga framtida uttag av energisortiment, inklusive stamved utover nivan i
period 1, for de tre olika alternativen. Staplarna visar den procentuella forindringen av
framtida uttagsnivder i forhallande till dagens potential. Referensnivan dr densamma
for samtliga alternativ och ges av nivan i period 1 for alternativet dagens skogsbruk i

respektive lan.



Ungeféar samma bild erhélls vad géller energisortimenten som for stamveden. I stora drag
kan dagens nivaer upprétthallas under certifieringsalternativet. Orsaken till att den fram-
tida tillgangen av energived blir ldgre jaimfort med industriveden beror framforallt pa att
gallringens andel av den totala avverkningen okar. Dessutom ger den med tiden 6kande
lovtradsandelen i avverkningarna ldgre mingd energisortiment.

Nir “Overskjutande” méngder stamved inrdknas som energived (figur 3) 6kar dock
potentialerna markant. For dagens skogsbruk synes potentialerna for uttag av energived
oka med, i runda tal, 40%. For alternativet inga restriktioner ir motsvarande siffra ca
70%.

Hir bor tilldggas att certifieringen stéller krav pé att tikt av biobrénsle inte far goras
om detta forsamrar betingelserna for den biologiska mangfalden. Var tolkning av detta
har varit att uttag av toppar och grenar alltid kan tillatas. Denna bedémning kan dock
vara felaktig, vilket i sa fall innebér att alternativet certifierat skogsbruk i figur 2 hamnar
pé en lagre niva. Vidare har vi antagit att uttag av toppar och grenar kommer att tillatas
pa alla markslag. Detta &r givetvis endast en bedomning av hur kommande regler for
biomassatikt kan komma att se ut.

Skogstillstand

Var redovisning av skogstillstdndets utveckling for de tre alternativen dr mycket grov
och belyser endast den totala midngden tillgdngligt stamvirke. Volymer pa arealer som av
olika anledningar plockats bort fran berdkningarna ingér ej i den tillgdngliga méngden.
Referensnivan utgors av virkesforrddet i period 1 for alternativet dagens skogsbruk.

Lin 1 Lin 2
150
140 -
130 -
120 1
110 -
% 100 -
90 +
80 -
70 A
60 1
50
1994 2094 1994 2094
Ar Ar
Lin 3
150
140 -
130 -
120 - _
110 —— Inga restriktioner
%100 4~ . ===x Dagens skogsbruk
90 - o —+— Certifierat skogsbruk
70 1
60 -
50

1994 2094

Figur 3. Skogstillstandets utveckling i termer av totalt tillgdngligt virkesforrad. Nivan
100% utgors av virkesforradet i period 1 for alternativet dagens skogsbruk
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Inga sirskilt 6verraskande resultat erhélls hir. Virt att podngtera dr dock att den langsik-
tiga nivén for alternativet inga restriktioner i lan 3 dr forhdllandevis 14g, vilket beror pa
att mojligen alltfor kraftiga avverkningar blivit utforda i detta alternativ i det aktuella
lanet.

Den generella bilden 4r annars att de tillgdngliga virkestillgangarna haller sig ndgot
under eller kring dagens nivé i certifieringsalternativet, medan det pa lang sikt okar med
mellan 15 och 30% i de 6vriga alternativen.

Vid nédrmare studier av resultaten visar det sig att 16vtradsandelen okar relativt mar-
kant i savil alternativet dagens skogsbruk (3-5 procentenheter) som i alternativet certifi-
erat skogsbruk (5-11 procentenheter). Okningen ir storst i det nordligaste linet och
minst 1 det sydligaste. I alternativet inga restriktioner sker endast marginella fordndring-
ar av lovandelen. I dessa siffror ingar dock inte, som tidigare ndmnts, de arealer som
undantagits aktivt skogsbruk.

Slutsatser

De stora dragen av certifieringens effekter for mojliga framtida uttag av industri- och
energived kan sammanfattas i foljande punkter, baserat pa pilotstudier i tre olika lan:

e Aven vid ett certifierat skogsbruk kan 1993-95 &rs nivier vad giller uttag av industri-
och tillgang pa energived uppritthallas.

e For att uppritthalla nivaerna kréavs dock att man gér ner i aldrarna vad giller skog
som foryngringsavverkas. Vidare krivs att en storre andel av uttaget sker i form av
gallring. Detta giller framforallt pa kort till medellang sikt.

o Ett certifierat skogsbruk leder pa lang sikt till att nivaerna av mojligt uttag av stamved
minskar med ca 12-15% jamfort med dagens skogsbruk. Denna minskning kan vara
nagot dverskattad beroende pa var tolkning av reglerna for sparande av evighetstrad.

o Utan certifiering finns mojligheter till betydande 6kningar av uttagen av energived.
Ytterligare 6kning 4r mojlig om stamved utover 1993-95 ars avverkningsniva raknats
in som potentiell energived.
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