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FORORD

Lantbrukamna nir sillan den beraknade mj olkningskapaciteten vilket ar ett dilemma for
savil lantbrukare, projektorer som leverantorer av mjolkningsutrustning. Det 4r manga
faktorer som péverkar effektiviteten och det rider ofta komplexa samband mellan dessa
faktorer och kapaciteten, Beroende pé syfiet med en kapacitetsundersékning finns det
flera olika sitt att definiera kapaciteten, vilket man maste vara medveten om dé man
anvander och diskuterar kapacitetsbegreppet. Mjolkarens arbetssitt styrs bl.a. av regler, -
virderingar, ekonomi och besitiningsstorlek, dch dessa varierar mellan olika lander
varfor jamforelser ibland kan vara svara att gora. '

Detta examensarbete har tiﬁkormnit'pé initiativ av Alfa Laval Agri AB for att klargora
begrepp som anvinds, underséka befintliga anldggningar och finna orsaker till att
lantbrukarna inte nr de beriiknade och rekommenderade kapaciteterna. Arbetet, som
bestar av en litteraturstudie och en forsoksdel, utfordes under varen och sommaren 1995
pé Institutionen for lantbruksteknik, avdelningen for byggnadsvetenskap, LT-Bygg i
Uppsala. Examensarbetet som omfattar 20 poéng ir ett obligatorisk moment i Agronom-
'utbildningen. '

Jag vill rikta ett stort tack till mina handledare docent Krister Sillvik, LT-Bygg, Anders
Isaksson och Lennart Séderman frin Alfa Laval Agri AB som hjalpt och viglett mig
under arbetets ging samt opponent Paul Keller som bidragit med virdefulla synpunkter.
Finansieringen som Alfa Laval Agri AB stod for, mojliggjorde arbetet vilket jag 4r ytterst
‘tacksam for. Jag vill ocksd tacka lantbrukarna som deltog i min undersokning och delade
med sig av sina erfarenheter, samt arbetskamraterna pi LT-Bygg som har hjslpt och
uppmuntrat mig,

Uppsala september 1995

Bengt-Goran Méartensson Kirister Sallvik
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SAMMANFATTNING

Mjolkningsarbetet upptar den storsta delen av den tid lantbrukaren spenderar i
mjolkproduktionen. For att forbattra effektiviteten i mjolkningsarbetet har det utforts en
hel del tids- och arbetsstudier. Med hjilp av tidsstudierna kan man finna de moment och
rutiner som &r nodvindiga att forandra for att nd en hogre kapacitet. Det har dock visat
sig att den verkliga kapaciteten som uppnds pa gardarna ofia ligger kraftigt under den
frin arbetsstudierna teoretiskt beraknade for olika typer av mjolkningsstall. Detta arbete
syftar till att:

1. Finna orsakerna till skilinaderna mellan teoretisk och uppnédd kapacitet
2. Undersoka vilken kapacitet man uppnér och 6ka forstaelsen for hur man kan uppné en
hog kapacitet.

Arbetet har utforts dels som litteraturstudie och dels genom tidsstudier pa 17 glrdar
varav 12 med fiskbensstall och 5 med tandemstall. Antalet mjdlkande kor varierade
mellan 29 och 133 kor.

Ett mjolkningspass bestdr av forarbeten, mjolkning och efterarbeten. I litteraturstudier
har foljande definitioner av mjétkningskapacitet gjorts och foljande rekommendationer
lamnas for att klarligga skillnader i olika uttryck for mjolkningskapacitet. Normalt
undersoks endast Mjélkningsstallets teoretiska kapacitet (TKS) vilken méjliggor en
Jjamforelse mellan olika mjslkningsstallar. TKS beriknas d3 mjolkningen #r i full ging
dvs. exklusive alla avbrott. Mjdlkningsstallets praktiska kapacitet exklusive fir- och
efterarbeten (PKX) inkluderar gruppbyten, avbrott samt start- och avslutningseffekter
vilka alla minskar kapaciteten. Start och avslutningseffekter kan dven uppst3 vid
gruppbyten. Mjslkningsstallets praktiska kapacitet (PK) inkluderar dven for- och
efterarbeten (figur 26, sidan 72). Man kan dessutom beriikna Mjolkarens teoretiska
kapacitet (TKM) vilken beraknas utifrin de operationssteg som ingar i
mjo6lkningsrutinen.

I denna undersokning var PKX, dvs. mjslkningsstallets kapacitet exklusive for- och
efterarbeten, i genomsnitt 87% av TKS i bade fiskbens- och tandemstallar.
Mijolkningsstallets kapacitet, PK, var 68% av TKS for fiskbensstallar och 60% av TKS
for tandemstallar. Dessa siffror visar att det 4r mycket viktigt att tydligt klargéra vilken
typ av mj6lkningskapacitet man talar om. :



Foljande kapaciteter erholls pa de besokta gardarna:

- Kapacitet
Mjolkningsstall TKS PKX PK
kor/ kor/ timme
timme (% av TKS)

2%3/6 fiskben 34 31(90) 25(74)
2+4/8 fiskben 48 43 (90) 37 (78)
2#5/10 fiskben 40 35(88) 30 (76)
2%6/6 fiskben 51 42(83)  31(61)
2+7/14 fiskben 50 40(79)  28(56)
2%8/16 fiskben 51 45(88) 34 (66)
2%8/16 fiskben 55 51(93) 43(79)
2%8/16 fiskben 56 49(87) 38(67)
2%9/18 fiskben 54 48 (88) 33 (62)
2%9/18 fiskben 52 45(87) 38(73)
2#10/20 fiskben 54 50(92) 33 (62)
2%10/20 fiskben 67 56 (84) 44 (66)
2%3/6 tandem 40 34 (86) 22(56)
2%3/6 tandem 37 31(85) 21(38)
2+4/8 tandem 54 44(81)  30(55)
2#4/8 tandem 61 54 (89) 43 (70)
2#4/8 tandem A 60 58 (96) 38(63)

Forarbetet pa de bestkta gérdarna varierade mellan en och sju minuter. Efterarbetet
varierade mellan 11 och 50 minuter. Skrapning och spolning av mj6ikningsstall och
samlingsfilla tog i genomsnitt 10 sekunder per kvadratmeter i fiskbensstallarna och 12
sekunder per kvadratmeter i tandemstallarna.

Studier genomfordes av foljande operationssteg i mjdlkningsarbetet: insldpp, utfodring,
forbehandling, pasattning, avtagning, eftermjolkning, efterbehandling, utsliapp och
underhéll. Dessutom tillkommer en del dvriga arbetsuppgifier och ledig tid.
Tidsatgangen for de olika operationsstegen redovisas i tabellerna 22 och 23 pé sidan 55
respektive 60,

In och utsléppstiden kunde reduceras om utfodring skedde i mjolkningsstallet (1 gird)
eller om vallhund anvindes (2 gardar). In och utslippstiderna var betydligt kortare i
automatiska tandemstall &n i manuella. Tiden som mjolkaren spenderar pa in- och utslapp
kan ocksi minskas om mjolkningsstallet ar tillrdckligt stort for att det skall finnas
arbetsuppgifter pa den ena sidan medan omgéngsbyte sker pd andra sidan. Ett annat sétt
att undvika att std och vinta pa kor som skall g in i mjolkningsstallet &r att starta
forbehandlingen s& snart ett par kor har stillt sig tillrétta i mjolkningsstallet. P& samma




sitt har en del spensprayat ett par kor, bérjat utslippet av kor varefier man fortsitter
spraya spenarna under tiden som de forsta korna borjar gé ut.

Spenarnas renhet spelar en viss roll for tidsitgingen for forbehandling men ocksé
placeringen av den utrustning som anvinds vid forbehandlingen och noggranheten vid
arbetet.

Tiden for pasittningen skiljer sig inte si mycket frin gard till gird.
Avtagning utfordes manuellt pi 5 av de 17 gérdarna.

Tidsatgingen for eftermjolkning beror pi om man eftermjolkar alla eller bara nigon
problemko. '

Efterbehandlingen bestér av antingen spendoppning eller spenspray och det var endast 3
girdar som inte utforde detta operationssteg.

Ledig tid ar storst i mindre mjolkningsstallar, eftersom det finns for f3 mjolkningsorgan
for att mj6lkaren skall vara fullt sysselsatt.

For att erhéilla en hog kapacitet rekommenderas i regel en kontinuerlig mjélkningsrutin,
dvs. en rutin som ér lika for alla kor och som fortgar kontinuerligt. Pa de besokta
gérdarna limnade dock mjolkaren mjolkgropen alldeles for ofta for att kunna
upprétthdlia en kontinuerlig rutin. Orsaken till avbrotten var framforallt drivning av kor
och drivningsarbetet kunde ta upp till 50 sekunder per ko inklusive in- och utslipp.
Medelvirdet var 25 sekunder per ko.

Mjolkningstiden for korna har stor inverkan p3 kapaciteten. En langsamt mjolkande ko
kan fordréja arbetet for samtliga basplatser pé en sida i fiskbensstallet medan en lingsamt
mjoélkande ko endast fordrojer arbetet i ett mjolkningsbés i tandemstallet. I denna
undersokning har det inte varit mojligt att mita de individuella mjolkningstiderna. I nya
mjolkningsstallar med mjélkmtare kan man dock mita tiden for enskilda kor vilket
innebdr att det t.ex. &r mojligt att gruppera korna efter mj6tkningstiden.



SUMMARY

Milking is the task that needs most labour input in milk production. Time and motion
studies are made to find work routine elements that can become more efficient. Several
reports have shown that the farmers don't achieve the theoretical throughput. This paper
has been initiated by Alfa Laval Agri AB to find the differences between achieved and
calculated throughput and to investigate what throughput farmers reach in practise and
find elements of the work routine that can be improved to achieve a higher throughput.
Time and motion studies have been made on 17 farms, 12 with herringbone parlours and
5 with tandem parlours. The number of lactating cows varied from 29 to 133 cows.

The milking session includes setup, milking and cleaning up. The following definitions of
throughput are recommended and found in the literature. Time and motion studies
usually measure the steady state throughput (TKS). This makes it possible to compare
different parlours. TKS occurs when the parlour is in full operation. It does not take into
account group changes, other interruptions and start and end effects. The throughput
excluding setup and cleanup (PKX) includes group changes, interruptions and start
and end effects. The start and end effects occur when stalls in the parlour are occupied or
when all the clusters are idle. Group changes can also cause start and end effects. The
throughput including setup and cleanup (PK) is the achieved throughput including all
milking chores in the milking session. The milker's efficiency can be calculated from the
including work routine elements dunng milking and is called milker's theoretical
throughput (TKM).

In this time and motion study PKX was 87% of TKS in both tandem and herringbone
parlours. PK is 68% and 60% of TKS in herringbone and tandem parlours, respectively.



The following parlour throughputs were achieved at the farms:

Throughput
Parlour TKS PKX PK
cows/h cows/h
— ‘ (% of TKS)

2%3/6 herringbone 34 31(90) 25(79)
2%4/8 herringbone 43 43 (90y  37(78)
2%5/10 herringbone 40 35(88) 30(76)
2%6/6 herringbone 51 42 (83) 31(61)
2%7/14 herringbone 50 40(79) 28 (56)
2%8/16 herringbone 51 45 (88) 34 (66)
2%8/16 herringbone 55 51(93) 43 (79)
2*8/16 herringbone 56 49 (87)  38(67)
2%9/18 herringbone 54 48 (88) 33 (62)
2%9/18 herringbone 52 45 (87)  38(73)
2¥10/20 herringbone 54 50(92) 33(62)
2x10/20 herringbone 67 56(84) 44 (66)
2%3/6 tandem 40 34 (86) 22 (56)
2%3/6 tandem 37 31(85) 21(58)
2%4/8 tandem 54 44 (81) 30(55)
2%4/8 tandem 61 54 (89) 43 (70)
2+4/8 tandem 60 58 (96) 38 (63)

The setup time varied from 1 to 7 minutes. The cleanup time varied from 11 to 50
minutes. Scraping and washing down in the milking parlour and collecting yard took
average 10 seconds per square meter in herringbone and 12 seconds per square meter in
tandem parlours.

The work routine elements were entry, feeding, udder preparation, attach cluster, detach
cluster, strip, post treat, exit and maintenance. Some time is also spent on other work
routine elements and milker idle time. The times spent on the various work routine
elements are shown in table 22 and 23 for herringbone and tandem parlours respectively.

One farm had in-parlour feeding, and this remarkably reduced the time spent on herding,
entry and exit of cows. Other farms with short time spent on entry and exit used a sheep
dog (two farms), had a good overall layout or a parlour big enough to allow the milker
to work at one side while the cows entered or exited at the other side. By starting udder
preparation as soon as a few cows entered the parlour, the throughput can be increased.
It is important to attach the clusters as soon as possible after the entrance. Some farmers
started to post treat cows closest to the exit gate, then opened the exit gate and



continued with the post treat. Entry and exit times were much lower in automatic tandem
parlours than in manually operated tandem parlours. '

Udder preparation time is effected by the cleanliness of teats, but also the placing of the
equipment used and the quality of work performed.

The average attach time does not differ much between farms.

Five farms did not have automatic cluster removers and these farms had rather small
parlours.

If the milker is stripping all cows or just one cow with problem now and then influence
the stripping time spent per cow.

The post treatment primarily includes teat dipping or teat spraying, and it was just three
farms that didn't do this.

The idlg time is longer in smaller parlours because of too few clusters to keep the milker
busy at all times.

A continuous milking routine is commonly recommended to achieve a high throughput.
Most milkers left the parlour too frequently to get a continuous milking routine. The
most common cause for the milker to leave the parlour was to herd cows and this could
take up to 50 seconds per cow. The average herding time was 25 seconds per cow,

The milking time also affect the capacity. A slow milking cow can delay the working
routine for all stalls on one side in herringbone parlours. A slow milking cow just delay
the work routine for one stall in the tandem parlour. In this investigation it has not been
possible to measure the individual milking time. In new parlours with milk recording it is
possible to measure the milking time for individual cows. The advantage of this is that
grouping based on milking time is possible.
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PROBLEMSTALLNING

I ménga om- och nybyggnationer for mjolkproduktion har mjolkningen av korna tagit
betydligt langre tid &n det som varit avsikten vid projekteringen och/eller forespeglats
lantbrukaren av leverantdren av mjolkningsstallet, Det ar manga faktorer som kan
péverka kapaciteten vid mjolkningen t.ex. antal mjolkningsorgan, typ av mjélkningsstall,
djurtrafik, planlosning, gruppindelning och arbetsorganisation.

Man kan ange bide mjolkarens och mjdlkningsstallets kapacitet. De arbetsmoment som
ar inkluderade i arbetstiden varierar, varfor det kan vara svért att jamfora kapaciteten
mellan olika anliggningar. Begreppet kompliceras ytterligare av att det finns ett flertal
olika uttryck for mjolkningskapacitet som kan anvindas dven om det vanligaste ér att
man anger kapaciteten i antalet kor per mjlkare och timme,

Den tid lantbrukaren har till forfogande kan variera beroende pa sévil arstid som
veckodag. Lantbrukaren och anstillda énskar kanske ha en kortare arbetsdag pé helgen.
I Europa har man enligt Grant och Quick (1978) satt griinsen for hur ling tid en
mjolkning fér ta till 2-2,5 timmar. Idag énskar mjolkproducenter forbittra I6nsamheten,
hoja kvaliteten, okar produktionen per ko samt 6ka koantalet och samtidigt minska
arbetsitgingen for att mj6lka kor. Detta 4r i mingt och mycket tva oftrenliga mal.

Vid projektering av ny- eller ombyggnad for mjolkproduktion ar det dirfor viktigt att det
finns ett tillforlitligt matt pa kapaciteten for olika typer av mjolkningsstallar och dess
utrustning. Det &r ocksd viktigt att projektoren kinner till de faktorer i byggnads-
planering, materialval, arbetsrutiner och organisation av produktionen som paverkar
kapaciteten.

SYFTE
Denna studie syftar till att

klarligga de begrepp for angivandet av mjolkningskapacitet som anviinds,
beskriva de faktorer som kan paverka kapaciteten och hur de piverkar varandra,
ta reda pd vilken kapacitet som uppnés idag i praktiken

och forklara orsaken till olikheter i de enskilda fallen.

Den forsta delen ér en studie av svensk och utlindsk litteratur. Eftersom det rader
skillnader i regler for mjolkproduktion, priser, traditioner, klimat och utbildning av
mjélkare i olika lander bér detta beaktas i analyser. Den andra delen av arbetet bestir av
en undersokning av mjolkningsarbetet pd 17 svenska girdar med fiskbensstall och

- tandemstall av olika storlek. Insamlade data fran girdarna analyseras och kommenteras
vad giller kapacitet, arbetsmoment, arbetsorganisation och kotrafik,
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NOMENKLATUR

Vid studier av mjélkningstallars och mj6lkares kapacitet stoter man pa atskilliga begrepp
som latt kan missforstds och forvixias. For att underlatta forstaelsen av denna skrift ar
det darfor pd sin plats att forklara de begrepp som anvinds. Nomenklaturen skiljer sig till
viss del &t mellan olika forfattare. Har anvinds nedanstiende.

Operationssteg; Arbetsmoment som utfors for varje ko i en
mjolkningsrutin,

Operationstid: Summan av tiderna for de i en arbetsrutin ingiende
operationsstegen.

Omgéng: De kor som samtidigt stér p4 en sida om mjolkgropen i ett

fiskbensstall eller parallellstall.

Mjolkningstid: - Den tid kon behover pd sig for att bli urmjolkad.
Pasittningstid: Den tid mj6lkningsorganen sitter pa kon.
Tomgangsmjolkning: Den tid som forflyter frén att kon dr firdigmjolkad tills

avtagning av mjdlkningsorganet sker.
Statid: Den tid korna star i mj6lkningsbaset.

Mijolkningsstallets kapacitet: Det antal kor per timme som kan mjolkas i ett visst
mjolkningsstall.

Mijoélkarens kapacitet: Den kapacitet som en mjolkare med en viss
mjblkningsrutin kan uppritthalla.

I rapporten kommer storleken for, och antalet mj6lkningsorgan i mjolkningsstallet att
betecknas som: antalet sidor * antalet bas per sida / antalet mjolkningsorgan i
mjolkningsstallet. I ett 2#8/16 fiskbensstall finns det sdledes 16 bas och 16
mjolkningsorgan. :
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TYPER AV MJOLKNINGSSTALLAR

Valet av mjolkningsstall styrs bl.a. av antalet kor som skall mjolkas, antal mjolkare som
ar tillgingliga, den 6nskvirda mjélkningstiden, produktionsnivan, mekaniseringsnivén,
mojligheter att expandera i framtiden, investeringsutrymmet och de 4rliga kostnaderna
(Bickert, 1983).

Mjolkningsstallarna kan delas in i olika typer efter sittet pd vilket man slipper in och ut
korna. Korna kan antingen slippas in och ut individuellt eller i omgangar. De vanligaste
stallarna som byggs i dag ér fiskbensstallet, parallelistallet, tandemstallet och roterande
stall, se figur 1 till 6 (Parlour Planning Guide, 1994). Fiskbensstallet kallas ibland dven
snedbdsstall och tandemstallet kan kallas sidogngsstall. I fiskbensstall och parallellstall
slippet man in och ut kor i omgéngar, medan man i tandem- och roterande stall slapper
in och ut korna individuellt. I mjolkningsstall dar korna gar in i och ut frin stallet
individuellt fordrojer inte de lingsamt mjélkande korna utsldppet (och inslipp) av andra
kor (Armstrong mfl,, 1994; Armstrong & Quick, 1986). I de mjélkningsstall dar
gruppvis in- och utslipp sker #r det den ko som tar langst tid att mjolka i gruppen som
bestammer kapaciteten (O’Shea, 1986). Det ir framfor allt i mjolkningsstall med ett
storre antal mjolkningsplatser som en lingsamt mjslkande ko blir besvirande (Bickert &
Armstrong, 1978; Armstrong, 1980; Bickert, 1983). Genom att gruppera korna efter
mjolkningstid kan man minska problemet med lingsamt mjélkande kor (O’'Shea, 1986).
Bickert (1983) menar att det kan vara littare att hantera kor i grupper in en och en,
vilket skulle tala for ett stall med omgéngsvis in- och utslapp. Fiskbensstallen kan
antingen vara av den konventionella typen eller med "All exit" vilket innebir att
bristbommen hissas upp och mojliggor utslipp av hela omgangen samtidigt.
Parallellstallet kan vara utformade p& samma sitt, men det ar parallellstallet med "All
exit" som blivit mest populara p& grund av den hogre kapaciteten. Parallell- och
fiskbensstallen kan vara utrustade med rorlig brostbom. Denna bom medfor att korna far
en bredare géng vid in och utsliipp och att korna flyttas nirmare mjdlkgropen vid
mjdlkning (Parlour Planning Guide, 1994). Tandemstallet kan vara utrustat med
automatisk styrning av grindarna vilket beskrivs i figur 2 (Keller, 1994). En annan fordel
- med tandemstallet 4r att man kan arbeta kontinuerligt, eftersom korna kommer in
individuellt (Sonck m fl.,, 1991). De roterande mjélkningsstallen finns ocksa i olika
utforanden. I figur 6 visas "Turn-Style" stallet som har sitt ursprung i Nya Zeeland.
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Samlingsfaila

2L
Flgur 1. Tandemstall (Parlour Planning Guide, 1994).

1-2 Ingangsgrinden till mjolkningsbaset samt ing&ngsgrinden till

mjolkningsstallet dppnas.
3 En ko gdr in och ingéngsgrinden till mjolkningsstallet stings automatiskt.
4 ' Dé kon dr inne i mjdlkningsbset stings grinden till biset automatiskt.
5 D4 kon ar fardigmjolkad Sppnas mjolkningsbasets utgangsgrind och
kon gar ut.
6 Da kon ir ute ur mjolkningsbéset stings utgangsgnnden och

ingdngsgrindarna till mj6lkningsbaset och mjdlkningsstallet Oppnas igen.

Figur 2. Funktionen i ett automatiskt tandemstall (Keller, 1994).
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Figur3. Fiskbensstall (Parlour Planning Guide, 1994).
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Figur 4. Fiskbensstall med "All exit" (Parlour Planning Guide, 1994).
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Figur 5. Parallellstall (Parlour Planning Guide, 1994).
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Figur 6. Roterande stall av typen Turn-Style (Parlour Planning Guide, 1994).

Antalet mj6lkningsorgan i mjolkningsstallet piverkar kapaciteten. T vissa linder ir det
vanligt att man har ett mjolkningsorgan per tva platser i fiskbensstall, vilket innebir
langre stdtid for korna. En lingre stdtid kan vara positivt om korna utfodras med
kraftfoder i mjolkningsstallet, eftersom de di har langre tid att dta sin ranson. I Sverige
har de flesta fiskbensstall ett mjolkningsorgan per plats.

En fordel med ett mjolkningsorgan per plats ir att korna vinjer sig vid en likartad rutin
varje mjolkning vilket kan stimulera kon att slippa mjolken samt forenkla arbetet. Ett
mjdlkningsorgan per tva platser medfor en osikerhet i rutinen. Det ir t.ex. osikert hur
lange en ko fir vanta efter det att den blivit inslappt tills dess att mjolkningsorganet sitts
pé (Chetwynd, 1956).

I denna undersékning kommer tandem- och fiskbensstallar att behandlas eftersom dessa
dr de mest forekommande i Sverige.
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ARBETSATGANG | MUOLKPRODUKTION

Minst 40% av tiden i mjélkproduktionen gir &t for att mjolka kor. Detta inkluderar dven
arbetsuppgifter som t.ex. forberedelser, rengoring av mjslkningsutrustning m.m. (Whipp,
1992). Smith (1985) menar att man pa Nya Zeeland, dir korna gar p4 bete aret runt,
spenderar 55% av tiden i mjolkproduktionen 4t mj6lkningen och rengoringen efterat.
Aven Bickert & Armstrong (1978) frin USA anger att ungefir 55% av arbetskraften
dtgar for mjolkningsarbetet. Keller (1987) frin Danmark menar att 40-60% av tiden i -
mjdlkproduktionen gir &t for mjolkningsarbetet. Att en stor del av tiden i
mj6lkproduktionen gar 4t vid mjolkningsarbetet bekriftas ocksé av en arbetstidsstudie i
kalla 16sdrifter i Sverige, dir mjolkningsarbetets andel varierar mellan 53 och 73% (tabell
1) (J6nsson, 1994),

Tabell 1. Tidsédtging for olika arbetsmoment i mjolkproduktion p4 16 olika gardar
(Jonsson, 1994)

Antal Mjolknings- Foder- ~ Goédsling Stroning Ovrigt  Totaltid per ko Mjolknings

mjolkande arbeten hantering arbetel arbetets
kor andel
min/dag min/dag  h/ar %
80 4.1 0.9 0.2 01 07 60 356 68
80 5.5 0.8 0.5 01 07 7.5 456 73
50 3.5 1.8 0.5 0.1 07 66 402 53
40 7.1 3.6 1.8 02 07 13.4 815 53
45 4.6 1.7 0.5 03 07 8.0 487 58
35 49 0.3 0.6 03 07 70 426 70
43 3.8 1.4 0.1 02 07 63 383 60
180 3.8 0.6 0.1 01 0.7 53 322 72
75 3.6 0.8 0.1 03 07 55 335 65
65 6.4 1.5 1.4 06 07 103 627 62
56 4.5 1.2 0.5 0.6 0.7 7.7 4638 58
34 6.9 1.8 1.2 09 07 11.7 712 59
36 4.8 1.9 0.8 08 07 88 535 55
80 3.2 0.6 0.2 0.3 07 49 298 65
60 . 4.1 0.8 0.3 04 07 63 383 65
63 52 1.0 0.2 03 07 73 444 71

1) Tiden for Gvrigt arbete ir ett genomsnitt av vad som uppmiittes under
undersékningen. ‘
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I Danmark har man studerat tidsdtgéngen for de olika arbetsmomenten i
mjdikproduktionen i tre olika inhysningssystem. Det framgér av tabell 2, att det gar at
négot mer arbete for mjélkningsarbetet i system med fingbés 4n med foderliggbas eller
liggbés. Detta beror p4 att man i detta system maste driva upp korna i bisen och binda
dem (Keller, 1980). '

Tabell 2. Tidsatgang for olika arbetsmoment i mjslkproduktion i ett 2%7/14
fiskbensstall, besattningsstorlek: 80 kor (Keller, 1980)

Liggbdsstall  Foderliggbs  Fingbasstall

Mjolkning 234 (54%) 234 (53%) 287 (59%)
Utfodring - 72 (16%) 60 (13%) 71 (15%)
Rengéring, stroning 14 (3%) 20 (5%) 28 (6%)

Ovrigt 31 (7%) 38 (9%) 41 (8%)

Inspektion 88 (20%) 88 (20%) 56 (12%)
Summa 439 (100%) 440 (100%) 483 (100%)
manmin./ko ochdag 5.5 5,5 : 6,0

Genom att ta bort onddiga operationssteg och optimera de 3terstende menar Mein
(1985) att det finns goda forutséttningar att Ska kapaciteten i mjolkningsstallarna.

Det ar dock viktigt att komma ihdg att det alltid &r mojligt att nd en hogre kapacitet
genom att arbeta extra snabbt, minska noggranheten och andra krav pd arbetet (Jonsson,
1993). Tidsstudier gjorda av Keller (1980) visar att det pa de flesta gardar gér att
reducera arbetsforbrukningen och samtidigt uppn3 en kvalitetsméssig forbittring genom
instruktioner och traning till en riktig mjolkningsrutin.

UTTRYCK FOR MJOLKNINGSKAPACITET

Det finns flera olika uttryck for kapaciteten. Beroende pa de omstindigheter som rider
och vad syftet &r med bestamningen av kapaciteten varierar det lampliga méttet. Har
nedan anges sex olika mtt,

1. Kor/timme (Smith, 1985)

2. Kor/man och timme (O’Shea, 1986; Smith, 1985;

Ginajlo,1985; Bickert & Armstrong,
1978; Bickert, 1983) |

3. Kor/mjélkningsorgan och timme (O’Shea, 1986; Smith, 1985)

4. Méngd mjolk/timme (Smith, 1985; Appleman & Micke, 1973)
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5. Mingd mjolk/man och timme (O’Shea, 1986; Ginajlo, 1985; Bickert &
Armstrong, 1978; Bickert, 1983)

6. Mangd mjélk/mjélkningsorgan och timme (O’Shea, 1986)

D4 antalet mjslkningsorgan inte ir begrinsande ér antalet kor/man och timme ett bra
mitt pd kapaciteten. Om mjolkaren har tiligéng till ett litet antal mjolkningsorgan, t.ex.
om det endast finns ett mjolkningsorgan pi tva mjolkningsplatser, dr antalet mjdlkade
kor/mjélkningsorgan och timme ett bra métt pa kapaciteten. Om man har ett storre antal
mjolkningsorgan kan kapaciteten ocksa anges i méingd mj6lk/man och timme (O’Shea,
1986). Bickert (1983) menar att det 4r mer 6nskvirt med hégproducerande kor med lig
kapacitet i mjolkningsstallet an med ligproducerande kor med hog kapacitet vilket skulle
tala for att anvinda mingd mjolk/man och timme som métt for kapaciteten. Fordelen ar
ocksd att man dven tar hansyn till mjolkningsrutinen eftersom denna kan paverka
avkastningen. Mingd mjélk/mjélkningsorgan och timme 4r ett bra métt pa kapaciteten d3
man aterigen har ett fatal mjolkningsorgan men ocks3 vill ta hinsyn till avkastningen i
besittningen (O'Shea, 1986).

Dessa mdtt tar inte hiinsyn till &r mjolkarens vilbefinnande och mjolkkvaliteten vilket ar
en brist (Bickert & Armstrong,1978). Det 4r vanligast att man anger kapaciteten i antal
kor/man och timme (Smith, 1985).

MATMETODER FOR ARBETSTIDSSTUDIER

Olika instrument kan anvindas for att mita tidsatgéngen for de olika operationsstegen,
t.ex. stoppur, elektronisk kalkylator, bandspelare, (Armstrong & Quick, 1986)
videokameror och ETM (Elektronisk TidMatning) (Ekelund, pers. medd., 1995) och
dataloggrar (Jones, pers. medd., 1995),

Mitning av tidsdtgdngen med hjilp av stoppur har varit den vanligaste metoden.
Datainsamlingen med denna metod kunde ske p4 tv4 sitt, antingen genom att man
nolistallde kfockan mellan varje operationssteg eller att man tillimpade s kallad
kontinuerlig tidmétning. Metoden dir man nollstillde klockan innebar att man noterar
tiden for varje operationssteg direkt. Den kontinuerliga tidtagningen innebar att man
riknade ut tiden for varje operationssteg efter insamlingen (Armstrong & Quick, 1986).

Bandspelare och videokamera innebar att man spelade in de olika operationsstegen. Man
spelade sedan upp bandet, matte tiden for de olika arbetsmomenten och skrev ner dessa
for analys. Detta var en ganska arbetskrévande metod och anvinds numera sillan
(Ekelund, pers. medd., 1995),
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Den elektroniska kalkylatorn medférde att man sparade tid for att sammanstilla tiderna
efter avslutad mjélkning. Resultatet kunde pa s3 sitt presenteras nistan direkt efter
avslutat arbete (Armstrong & Quick, 1986).

ETM var en metod som togs fram av det Svenska konsultforetaget, AB Svenska MEC.,
Utrustningen bestod av ett tangentbord och en bandspelare. Operationernas start
matades in via tangentbordet som skickade en signal till bandspelaren. Innehéllet pa
bandet konverterades till en hilremsa som bearbetades i en dator varefter man far ett
utskrivet resultat. For att oka precisionen kombinerade man ofta denna matutrustning
med en videobandspelare (Gustafsson, 1974).

En logger innebir att man via ett tangentbord matar in de olika operationsstegen till ett
minne. D4 mjolkningspasset r 6ver kopplas loggern till en dator som sammanstéller
materialet. P& detta sétt kan man fa ett snabbt resultat (Jones, pers.medd. 1995).

MJOLKNINGSARBETETS DELMOMENT

Det har visat sig att de teoretiska virdena for kapacitet och den verkligt uppnadda
kapaciteten skiljer sig kraftigt &t. Den faktiskt uppnadda kapaciteten paverkas av minga
faktorer som ar svira att ta hinsyn till i den teoretiska berakningen. Den teoretiska
kapaciteten ar dock ett bra referensvirde for att jamfora kapaciteten pa olika
mjolkningsstallar. Det r viktigt att komma ihg att det ir foga virt att maximera
kapaciteten i mjolkningsstallet om man inte ser till att den &r en del i ett effektivt
totalsystem (Sagi & Merrill 1977). Den teoretiska kapaciteten for ett mjolkningsstall ar
generellt hogre 4n den verkligt erhallna kapaciteten. Appleman och Micke (1973) visar
detta forhéllande i ett fiskbensstall dar den teoretiska kapaciteten varierat mellan 31-108
kor per man och timme medan den verkliga varierade mellan 23-80 kor per man och
timme. Att kapaciteten varierar mellan 31 och 108 respektive 23 och 80 kor per man och
timme beror enligt Appleman och Micke delvis pa storleken av mjolkningsstall men de
menar att dven andra faktorer bidrar. T en litteraturstudie av Sagi & Merrill (1977)
konstaterar man att den praktiskt uppnddda kapaciteten ofta ligger 20-25% ligre n den
teoretiska. Lagger man till for- och efterarbeten sjunker den ytterliggare.

Den modell av mjolkningsarbetet som har legat till grund for min undersokningen visas i
figur 7 och ér bearbetad efter Barry m.fl. (1993).
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Figur 7. Modell 6ver mjslkningsarbetet som forutsitter gruppbyte utan avbrott i
mjolkningsarbetet (bearbetad efter Barry m.fl., 1993).

Det man normalt studerar i arbetstidsstudier 4r sjilva mjolkningen vid full drift vilket
motsvarar rutan mjolkning i figur 7. Problemet med detta &r att man inte tar hinsyn till
de perioder d& mjolkningsstallet inte ar fullt utnyttjat, t.ex vid gruppbyten (Barry m.fl.,
1993). Kapaciteten i mindre besttningar och i besattningar med manga grupper paverkas
mer av dessa avbrott, varfor vinsten med ett nytt mjslkningsstall blir mindre jimfort med
en storre besdttning (Bickert, 1983). I mjolkningen ingér en serie operationssteg som
utfors for varje ko. Exempel pa sddana kan vara insliipp, forbehandling, pasittning,
avtagning, spendoppning och utslépp (Ekelund, 1977). Det tillkommer dessutom en post
med Gvriga arbetsmoment, t.ex. justera mjolkningsorgan, sitta pé avsparkade
mjolkningsorgan, tvitta mjolkningsorgan, tvatta golv, limna mjdlkgropen, behandla kor,
spannmyjolka (Armstrong & Quick, 1986). Genomsnittlig avkastning, antal mj6lknings-
organ och deras prestanda kommer dessutom att paverka kapaciteten, men Clough &
Quick (1967) menar att det framfor alit ir tiden det tar att utfora de olika operations-
stegen som bestimmer kapaciteten,

Den del som kallas start i figur 7 dr en kapacitetssinkande effekt som uppstar di alla
mjdlkningsorganen ér lediga vid mjolkningens start. Det 4r allts3 inte ett arbetsmoment i
sig utan ér en effekt som paverkar mjolkningsarbetet. Avslutningseffekten medfor att
kapaciteten sjunker i slutet av mjélkningspasset eller d& de sista korna i en grupp
mjolkas. Start och avslutning medfor en patvingad ledig tid for organ och/eller mjolkare.

'En omging med ovanligt lang urm;oikmngstld medfor en patvingad ledig tid for
mjolkaren. Lingsamt mjélkande kor medfor att organ och mjdlkare far en patvingad
ledig tid (O'Shea, 1986).

Det totala mjolkningsarbetet omfattar inte enbart maskinmjolkningen utan ockss
forberedelse av utrustning, ihopsamling av kor, skolining av disk och rengéring av
mjolkningsavdelningen. De flesta arbetstidsstudier bortser frin dessa arbetsmoment dven
om de utgér en stor del av tiden (Smith, 1985; Orvinge, 1981; Bickert, 1683). Jonsson
(1993) menar att den tidsbesparing som kan astadkommas vid mjolkning i ett
mjolkningsstall jaimfort med basladugérd litt kan 4tas upp av det extra arbete som
normalt forekommer i ett mjolkningsstall.
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I en arbetstidsstudie av Jénsson (1994) har dven tider for for- och efterarbeten samt
drivning av kor och rengoring av mjdlkningsavdelningen presenteras. I tabell 3 redovisas
resultatet fran denna arbetstidsstudie.

- Tabell 3. Registrerad tid for mjélkningsarbetet i losdriftsstallar (Jonsson, 1994)

- Antal For- och Mjolknings Drivning Rengoring Mjolknings Typ av

mjolkande efter-  tid avkor mjolknings kapacitet —mjolknings-
kor arbete avdelning avdelning
Min/ko och dag ko/man och
timme

80 0.3 3.6 0.2 0.1 33 Baspall

80 0.6 3.6 1.2 0.1 33 Baspall

50 - 04 2.5 0.2 0.5 48 Snedbas 2%6
40 0.5 48 0.3 1.5 25 Snedbas 2*5
45 - 0.7 29 0.2 0.8 41 Snedbas 2%6
35 1.2 3.5 0.1 0.3 35 Snedbas 2+4
43 0.5 2.9 0.4 0.2 41 Snedbds 2*5
180 0.1 3.4 0.4 0.1 35 Snedbas 27
75 0.3 2.6 0.1 0.6 46 Snedbés 27
65 0.7 438 0.2 0.7 37 Snedbds 2%5
56 0.3 3.9 0.2 0.1 31 Biéspall

34 0.8 4.8 0.9 0.4 25 Baspall

36 1.1 2.6 0.6 0.8 47 Snedbas 2+8
80 0.2 2.4 0.6 0.5 50 Snedbas 25
60 0.4 3.0 0.2 0.5 38 Snedbas 26
63 0.6 3.8 0.3 0.5 32 __ Snedbés 26

For- och efterarbeten
De arbetsuppgifter som ingar 1 for- och efterarbetet &r:

1) Forberedelse av mjolkningsanlaggningen

2) Forberedelse av hjalpmedel som t.ex. hinkar, juverdukar
3) Rengoring av mjdlkningsanldggningen

4) Rengoring av mjolkningsstallet

5) Rengoring av samlingsfallan

6) Rengoring av mjtlkrummet

7) Rengoring av mjdlktanken

Tidsétgéhgén for for- och efierarbetet dr inte proportionellt mot antalet kor (Olsen,
1978). Bickert (1983) anger att forarbetet tar ca 20 minuter, rengdringen efter



22

mjélkningen tar 30-45 minuter och byte av kor 15 minuter totalt for besattningar pa
omkring 100 kor.

I en annan arbetstidsstudie har man kunnat se att 30 minuter per dag gér at for disk av
mjdlkningsanldggningen, 24 minuter per dag for ihopsamling och byte av grupper, 34
minuter per dag for rengdring av samlingsfillan och mjolkningsavdelningen (Jonsson,
1993).

I Kellers (1980) forsok varierade tiden for for- och efterarbete mellan 46 och 82 minuter,

Forsoket utfordes i besattningar med 60 till 120 kor. 1 tabell 4 specificeras de olika
arbetsmomenten,

Tabell 4. Tidsétgéng for for- och efterarbeten (Keller, 1980)

Minuter
Forberedelse av anliggningen 13
Rengoring av anldggningen 19
Rengoring av mjolkningsstall 26
Rengéring av uppsamlingsfilla och gingar 13

Olsen (1978) har funnit ett samband mellan tidsitgéngen for for- och efterarbeten och
storleken pa mjolkningsstallet vilka redovisas i figur 8 till 10.
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Figur 8. Tidsitgéng for forberedelse av mjslkningsanlaggning som funktion av antalet
mjolkningsorgan i fiskbenstall (Olsen, 1978).
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Figur 9. Tidsatgang for rengtring av mjolkningsanliggning som funktion av antalet
mjolkningsorgan i fiskbensstall. Halvautomatisk och helautomatisk anger typen
av diskautomat (Olsen, 1978).
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Figur 10. Tidsatgang for rengtring av mjolkningsstall som funktion av antal
mjolkningsbés i fiskbensstall (Olsen, 1978).

Man har daremot inte funnit ndgot samband mellan arbetsbehovet for rengéring av
mjolkningsstallet och trycket pa spolvattnet.

Vid rengoring av mjolkningsstallet, samlingsfillan och gingarna skrapas oftast godseln
bort varefier spolningen paborjas. For att underlitta spolningen kan man koppla till en
pump som okar trycket och hojer vattenflodet (Olsen, 1978).
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Problem med godsel som torkar in pd golv och viggar och sedan ér svér att avlagsna kan
motverkas genom att man blotligger dessa ytor innan mjélkningen paborjas. For att
tvitta vdggar och inredning rekommenderas hégt tryck och lagt flode.

For ldgt tryck innebir dalig tvattning. For hogt tryck 1nnebar stank och dimma samt kan
dessutom skada byggnadsmaterialens ytor.

Man rekommenderar fast monterade ledningar med snabbkopplingar for slangen. En kort
slang (ca 10 m) som man flyttar anses littare att arbeta med an en ling slang eller en
hogtryckstvitt som man flyttar med sig.

Om hogtryckstvitt inte anvinds i den dagliga rutinen rekommenderas man att anvander
den med regelbundna intervall for avligsning av hart sittande smuts (ADAS, 1981).

Mjolkning

De operationssteg som ingar i mjélkningsrutinen varierar bide inom ett land och mellan
olika linder. Detta innebir att det inte alltid gir att jaimfora mjolkningsstallars kapacitet
utan att ta hénsyn till rddande forhallanden (O’Shea, 1986).

For att oka kapaciteten i ett mjolkningsstall mste man hitta de delar som #r mest
lénsamma att effektivisera. Ett sitt att finna dessa ér att dela upp mjolkningsrutinen i
olika s kallade operationssteg (Barry m.fl., 1993; Armstrong & Quick, 1986).

I foljande avsnitt (sidan 24-34) redovisas hur de olika operationsstegen paverkas och
péverkar varandra.

Inskdpp av kor

- Olsen (1978) menar att en lugn och konsekvent behandling av djuren har den stérsta
betydelsen for hur litt korna gér in och ut ur mjolkningsstallet. Djuren skall bide ha
respekt och tillit till mjolkaren. Aven Mein (1985) rapporterar att det ér viktigt att
relationen mellan kor och mjdlkare fungerar.

Mjolkningsstallets utformning paverkar tidsitginen for inslipp av kor. Exempel pa
detaljer i utformningen 4r ingdngsbredd, kornas géngstricka, golvutformning,
automatisering av grindar, ljus mellan samlingsf3ila och mjélkningsstall, samlingsfillans
placering i forhallande till mj6ikningsstallet och forekomsten av padnvmngsgrmd
(Gamroth 1992; Armstrong m. ﬂ , 1990).

Man har i undersékningar konstaterat att det inte bor finnas nigon avskiljning mellan
mjdlkningsstallet och uppsamlingsfillan. Viggar med dérrar och linga smala gangar till
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och frén mjolkningsstallet verkade alla hammande pé kotrafiken (Bickert & Armstrong,
1978; Olsen, 1978).

Det #r inga problem for korna att g upp for trappor men det 4r svérare for dem att ga
ner (Olsen 1978). Enligt O'Shea (1986) bor man undvika bade ramper och trappsteg vid
ingdngen. Det #r viktigt att golvmaterialet inte &r halt, eftersom korna d& far svart att g
och std pa det. Plana plattor, t.ex. klinker har visat sig vara hala (Olsen, 1976).

Manéverknappar for 6ppning och stingning av grindar placerade i bida dndarna av
mjolkningsstallet kan oka mjolkarens effektivitet pd grund av att mjodlkaren far kortare
gangstracka (Armstrong m.fl,, 1994; Bickert, 1983).

Om mjolkaren tvingas limna mjolkningsgropen pa grund av langsam kotrafik paverkas
inte bara operationssteget inslédpp av kor, utan medverkar dven till att arbetsrutinen bryts.
Kor tycks snabbt vinja sig vid att en person driver dem varfor de snart alltid invintar
mjolkarens deltagande (Bickert & Armstrong, 1978; Mein, 1985). Dirfor bor man
forsoka lara korna att sjélva gé in i mjolkningsstallen istallet for att hela tiden himta dem
i samlingsfallan (Mein, 1985).

Négra forfattare har visat att inslippet av kor gér fortare i parallell- 4n i fiskbensstallar,
vilket skulle bero pa att avstdndet mellan brostbom och svansbom #r lingre i parallelistall
samt att strickan som korna maste gi ir kortare (O’'Shea, 1986, Armstrong m.fl., 1994),

Genom att minska pa godselgallrets bredd eller att inte ha ndgon godselrinna alls i
mjdlkningsstallet far korna ett battre underlag att g4 pa vilket ocksi kan medfora
snabbare kotrafik (Armstrong m.fl., 1994).

For att locka korna in i mj6lkningsstallet har man pé en del gardar en utfodringsstrategi
som innebér att fodret fungerar som lockmedel efter mjblkningen. Man liter korna vara
hungriga innan mj6tkningen och later dem f3 mat di de lamnat mj6lkningsstallet (Olsen,
1978). Utfodring av korna i mjolkgropen kan savil 6ka kapaciteten som minska den. Det
ricker med att en eller tva kor stannar for att dta rester frin foregdende grupp for att
forlora den tid man forvantas vinna med utfodringen (Gamroth, 1992; Armstrong m fl.,
1990; Armstrong m.fl., 1994). Det finns dock grindar att installera som hindrar korna
frin att nd nigra foderrester vid kobyte. DA en ny grupp av kor slipps in r endast den
bortre grinden dppen, d& kon kommer fram till denna plats 6ppnas nista grind och s&
vidare. Da korna slapps ut ar alla grindar stingda. I tabell 5 visas hur tiden for utslipp
och hur kapaciteten kan paverkas av dessa grindar (Bickert & Armstrong, 1978;
Wiersma & Armstrong, 1991).
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Tabell 5. Tidsatgéing for utslipp av kor samt kapaciteten i mj6lkningstall med eller utan
grindar over fodertragen (Bickert & Armstrong, 1978)

fodertrigets utrustning tidsatgang for utslipp av  kapacitet (kor/man och timme)
10 kor (s)

inga grindar 52 41.9

med grindar 37 48.8

Aven Persson (1994) har i tidsstudier kunnat konstatera att kotrafiken fungerade bittre
da foder tilldelades i mjolkningsavdelningen.

Samlingsféllan bér vara belagen si att ett rakt inskipp i mjolkningsstallet kan ske. Oftast
blir man tvungen att vilja mellan vinklat inslapp eller vinklat utslipp och da bor man vilja
det vinklade utstappet. Ar det mojligt skall givetvis bade rakt in- och utslapp viljas
(Ginajlo, 1985; Armstrong m.fl., 1994). Om korna tvingas svinga vid inslippet kommer
detta att resultera i lingre inslippstid och fler avbrott i mjolkningsrutinen. Mjolknings-
stallar dar grupper av kor slipps in samtidigt paverkas mer av vinklat inslipp dn
mjolkningsstallar dér korna sldpps in en och en (t.ex. tandemstallet och roterande
myolkningsstall) (Bickert & Armstrong, 1978). Padrivningsgrind (figur 11) 4r ett sitt att
ytterligare minska pé inslappstiden (Ginajlo, 1985; Armstrong m.fl., 1994; O'Shea,

1986).

i

Figur 11, Padrivningsgrind (Parlour Planning Guide, 1994).
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Tabell 6 visar hur kapaciteten paverkas i ett tandem- respektive fiskbensstall beroende pa
om och hur padrivning av korna sker. Observera att om en person skoter padrivningen av
korna &r kapaciteten (kor/man och timme) ligre &n utan nigon padrivning alls (Bickert &
Armstrong, 1978).

Tabell 6. Inverkan pd mjdlkningskapaciteten vid olika typer av padrivning av kor och
- dess betydelse for (Bickert & Armstrong, 1978)

Mjélkningsstall Typ av padrivning Kapacitet
' (kor/man och timme)

Tandemstall ingen 43

person 49(41%)

padrivningsgrind 53
Fiskbensstall 2«10 ingen 45

person 48(31*)

padrivningsgrind 49

* kor/man och timme inklusive personen som utfor padrivningen.

Appleman & Micke (1973) visade att man med hjilp av en padrivningsgrind kunde
minska tiden i samlingsfallan for att driva kor med 85%. Man kunde dessutom minska
tiden for inslapp och utslipp d& mjslkare befann sig i gropen med 57%.

Mjolkningsstallets riktning bor vara sidan att korna gir mot ligghall och foderav-
delningen da de gér in i och ut ur mj6lkningsstallet (Ekelund, pers. medd., 1995).
Utfodring

Asikterna om huruvida man bér utfodra korna i mjolkningsstallet varierar, O'Shea (1986)
menar t.ex. att kraftfoder inte bor ges i mjolkningsstallet. Han motiverar detta med att
korna blir rastlosa, okad dammhalt och stort foderspill.

Aven Jonsson (1993) menar att man idag klarar sig bra utan utfodring i mjolkningsstallet

men papekar att kraftfoder efter mjdlkningen kan locka korna genom mjolkningsstallet.

hojer mjdlkavkastningen och mjolkflodet, forkortar mjdlkningstiden och forbattrar
juvertdmningen. Resultatet visas i tabell 7.
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Tabell 7. Effekt av fodergiva, isamband med mjélkning, pd avkastning, juvertomning
och mjéikningsparametrar (Svennersten & Samuelsson, 1993)

Behandling
kontroll kontroll + kontroll +

‘ kraftfoder grovfoder
Avkastning:
Mjslkmingd (kg) 16.07 16, 77%%* 16.87%**
Fetthalt % 3.62 3.69 3.61
Juvertémning: :
Fetthalt i slutmjolk % 10.57 11.62%** 11.20%**
Andel] residualmjslk % 13.60 11.20 12.80
Mjélkningsparametrar: _
Mjolkningstid (min}) 8.82 8.42%* 8.96
Max. mjolkfléde (kg/min) 3.38 3.62%*% 3.60%**
Medel mjolkflode 1.90 2.10%** 1.98

(kg/min)

Signifikant skillnad jimfort med behandling I:*=p<0.05, ***=p<0.001.

Om utfodringen sker helt automatiskt gér det inte it ngon tid for detta operationssteg
(O’Shea, 1986; Sagi & Merrill, 1977). I en del mjolkningsstallar 6nskar man utfodring
som ett sitt att locka in korna (Sagi & Merrill, 1977). Appleman & Micke (1973) hivdar
att den enda rimliga anledningen for utfodring i mjotkningsstallet &r att locka in korna i
mjolkningsstallet och menar vidare att en pddrivningsgrind eliminerar denna fordel. Man
sparar dessutom pengar och tid for underhall och renhélining om man inte har utfodring i
mjolkningsstallet.

Férbehandling av juver

Forbehandlingen utfors for att rengdra smutsiga spenar och juver, kontrollera att mjdlken
dr normal och stimulera kon till mjélknedskipp.

Rasmussen m.fl. (1990) menar att tiden for forbehandling har minskat i och med att man
onskar mjolka fler kor per timme. Av litteraturstudien framgar att tvittning av juver och
spenar utan tillricklig rengdring och torkning 6kar bakterietalet i mjélken. Spendoppning
fore mjolkningen reducerar totala bakterietalet i mjolken (Horvath & Meller-Madsen,
1984; Galton m.fl., 1984; Galton m.fl., 1986). Manuell torkning av spenarna med
pappersduk reducerar bakterietalet ytterligare. Hur linge torkning pagér eller typen av
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papper péverkar inte bakterietalet. De juverprepareringar som medforde det lagsta
bakterietalet var vattenslang, blot duk eller spendoppning med desinficeringsmedel fojt
av manuell torkning med pappersduk (Galton m.fl., 1984; Galton m.fl,, 1986).

Juvret ovanfor spenarna bor vara torrt men inte nddvindigtvis rent vid paséttning av
mjolkningsorganet for att fa ett 1agt bakterieinnehall i mjolken. Om spendoppning med
1% jodldsning utfors ér efterfoljande torkning nodvindig for att minska mangden
jodrester i mjolken. Bade for och efterdoppning med 1% jodlosning orsakade mer rester
av jod i mjolken dn fordoppning med efterfoljande torkning (Galton m.fl., 1984).

Det kan vara flera faktorer som gor att juvren ar smutsiga men den vanligaste ir troligen
utformningen och skétseln av liggplatsen (Gamroth, 1992; Armstrong m.1l., 1994).
Smutsiga juver okar forbehandlingstiden med i genomsnitt 16 sekunder per ko
(Armstrong m.fl., 1994). Det finns olika dsikter om huruvida man alitid bér rengéra
spenarna oavsett om de dr smutsiga eller inte. Hubble och Mein (1985) frin Nya Zeeland
studerade skillnaden i mjolkens bakterieinnehall dd man alltid tvittar spenarna med vatten
eller endast tvittar smutsiga spenar. Om man tvittade spenarna och sedan torkade dem
med en torr duk sjonk bakterieinnehallet nigot. Tvitt utan efterfoljande torkning
resulterade inte 1 ndgon signifikant skillnad jamfort med att endast tvitta smutsiga spenar.
En rutin dér man endast tvittar smutsiga spenar kan sénka tidsdtgdngen per ko med
mellan 5 och 20 sekunder. Reng6ring av juvret tog i en undersdkning av Zipper (1988)
7,2 s/ko. Tiden varierade mellan 4,2 och 19,8 s/ko beroende pa hur smutsiga juvren var
(Zipper, 1988). Klippning av héret p juvret kan vara effektivt for att f renare juver
(Gamroth, 1992; Armstrong m.fl., 1994).

Det finns mojligheter att automatisera juvertvitt och stimulering (Sagi & Merrill, 1977,
Bickert & Armstrong, 1978; Gamroth, 1992; Armstrong m.fl., 1994). En del av
samlingsfallan kan vara forsedd med juvertvitt, tvittningen kan ske i ett speciellt bas
eller speciella tvittmunstycken kan vara placerade i mjolkningsbaset. Den senare typen ér
framforallt till for juverstimulering men har &ven en viss tvitteffekt. Bickert & Armstrong
(1978) uppger att fa sidana installationer finns i linder med kallare klimat eftersom stora
mingder vatten méste tas omhand och det kan bli problem med véta kor som kommer
tillbaka till kalla avdelningar efter mj6lkningen. Det storsta problemet med tviitt i
samlingsfallan &r att korna kommer bléta in i mjélkningsstallet och dven om juvret &r rent
tviittas det (Bickert & Armstrong, 1978). Armstrong (1985) har ej funnit nagot, ur
hygienisk synpunkt, tillfredsstéllande system att torka juvret innan pdsitining. I linder
med varmt klimat kan juvren, genom att man delat upp samlingsfallan i en tviitt och en
torkningsdel, torka innan de kommer in i mjdlkningsstaliet (Isaksson, 1995). Appleman
& Micke (1973) anger att man kan spara 52% av tiden for att tvitta, torka och
kontrollera juver genom att ha ett grupptvittningssystem.
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Formjolkningen utfors for att uppticka onormal mjolk (Sagi & Merrill, 1977). En del
havdar dock att man sprider mer bakterier frin spene till spene an formjolkningen gér
nytta (Mein, 1985). For att slippa formjolka menar en del att man kan utnyttja ett s3
kallat “in-line" filter eller konduktivitetselektroder. Om man viljer att formjolka tar detta
cirka 6 sekunder/ko (O’Shea, 1986).

Tidstgéngen for formjolkningsprov beror pa antalet strilar man drar ur, se tabell 8.
Genomsnittet fran denna omfattande undersokning var 7,2 s/ko, dvs. 2 strilar frin varje
spene (Zipper, 1988).

Tabell 8. Tidsatging for formjolkning beroende pa antalet stralar/urmjolkningar vid
formjolkningen (Zipper, 1988)

Antal stralar Tidsatgang i sekunder
1-4 4.8

5-7 6,0

8 1,2

9-11 9,0 .

12 11,4

>13 12,0

Metoden att forbehandla har ocksa visat sig paverka arbetstiden. Det tar t. ex. lingre tid
att torka och dra ur i karl eller pa papper #n att torka och dra ur pd golvet som i sin tur
tar lingre tid 4n torkning och ingen urdragning (Ekelund, 1977). Genom att borja
forbehandlingen redan dé ett fital kor har kommit in i mjolkningsstallet kan man spara tid
(Armstrong m.fl., 1994). Barry m.fl. (1993) har i en undersokning kunnat visa att
prepareringstiden per ko ar hogre i besittningar med smi mjolkningsstallar dn med stora.

I en arbetstidstudie som utfordes av SLA (1970) kunde man inte se nigot samband
mellan juverhalsostorningar och arbetsrutinerna. En standardiserad mjolkning innebir att
mjolkningsteknik och mjélkningstid 4r den samma for alla kor eller grupper av kor, och
att mjolkaren har en kontinuerlig arbetsrutin. I ett forsok (Nielsen m.fl., 1983) med
standardiserad forbehandling kunde man se att juverhilsan paverkades positivt och att
avkastningen sjonk med 7,7%. Avkastningen lag runt 5500 kg per ko och ir och
mjolkningstiden var 5,5 minuter. Kombineras den standardiserade forbehandlingen och
intervallet till pasattning med en individuell mjdlkningstid skulle detta betyda hogre
avkastning, bittre juverhilsa, en behaglig arbetsrytm och hog kapacitet. Rasmussen m.fl.
(1990) kunde konstatera att en standardiserad rutin, vilket innebar att korna fick samma
forbehandling och tid till pasittning, medforde en hogre avkastning for kor bade i forsta
laktationen och senare laktationer, bittre mjolkkvalitet samt jamn och lugn arbetstakt for
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mjolkaren. Man kunde inte finna en béttre juverhilsa. Det 4r littare att introducera en ny
mjolkare da standardiserade rutiner tillimpas. I figur 12 redovisas resultatet. Standard
star for standardrutinen.

301 A
o
&
= -\ Standard 20
Q * Kontroll Standard
£ 10 L
~r 1 104 v Kontroli
100 200 300 100 200 300
Dagar i laktation Dagar i laktation

Figur 12. Effekt av inarbetad standard rutin respektive mer slumpmissig (kontroll) rutin
pé daglig mjolkavkastning i 4% FCM for kor i forsta laktationen (A)
respektive senare laktationer (B) (Rasmussen m.fl., 1990).

O’Shea (1986) menar att en juverstimulering skulle ta yiterligare 30 till 60 sekunder per
ko och att detta ar alldeles for lang tid i forhdllande till vad man far ut av det.
Forbehandling som forsikrar rena, torra spenar vid pésittning av mjolkningsorgan &r
tillrdckligt och effektivt som stimulering av juvret (Galton, 1984). Forsok har visat att 5-
10 sekunders spentvitt inte ger ligre avkastning dn 45 sekunders manuell stimulering
(Mein, 1985). Andra forskare menar att om mj6lkaren utfor en god stimulering kommer
mjolkningstiden att minska. Stimuleringen dr ocksa viktigt for juverhilsan och
mjolkproduktionen. Man bor tvitta juvret med varmt vatten och massera juvret i minst
30 sekunder och sedan vinta i 30-90 sekunder innan mjolkningsorganen sitts pi (Bickert
& Armstrong, 1978; Bickert, 1983). Appleman &Micke (1973) konstaterar i en
litteraturstudie att oxytocinet ar effektivt i en till tio minuter med en topp vid en till fem
minuter och en snabb minskning efter itta minuter. Maximal koncentration oxytocin
minskar under laktationens géng (Gorewit m.fl., 1983). Forskare har kunnat visa att
pésittning efter en till tre minuters forbehandling 6kar mjolkflodet och avkastningen samt
minskar mjolkningstiden (Appleman &Micke, 1973).

Rasmussen m.fl. (1992) redovisar ett experiment dar man forbehandlade juvret i 10-30 s
och vintade med pésittningen i 0,5-3,0 minuter for olika raser. Langre prepareringstider
dkade avkastningen hos Dansk Jersey men inte hos Amerikansk och Dansk Holstein.
Man kunde ocksi se att dldre Danska Jersey-kor paverkades mer av forbehandlingen én
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kor i forsta laktationen. En fordréjning pa 1,3 minuter rekommenderades. Man kunde se
att en fordrojning pa 3 minuter minskade avkastningen hos Dansk Jersey och tenderade
att gora det hos Amerikansk Holstein. Stimulering ger inte 6kad mjolkavkastning i
kortforsdk men ger kortare maskintider och hégre genomsnittligt mjolkflode (Gorewit
mAfl, 1983).

I ett forsdk av Sagi m.fl. (1980) jimfordes fyra olika stimuleringsrutiner:

1) Ingen stimulering

2) Manuell stimulering

3) Manuell stimulering med fordrojd pasittning
4) Injektion med oxytocin

Avkastning, fetthalt och proteininnehall i mjolken paverkades inte. Mjolkningstiden var
kortare och maximala och genomsnittliga flodet var hdgre vid manuell stimulering och
vid injektion av oxytocin. Tidpunkten for oxytocinfrislippningen tycks vara viktigare #n
maximal koncentration. Pasittningstiden var 1 minut kortare vid manuell stimulering dn
vid ingen stimulering men adderar man 60 s for stimuleringen s4 4r skillnaden eliminerad
(Sagi m.1l., 1980).

Pasittning

Pasiattningen tar cirka 6 sekunder (O’Shea, 1986). Fér att {a en kort tidsdtgdng krivs det
att mjolkningsorganen &r placerade pa ritt stille i mjotkgropen (Ginajlo, 1985).
Mijolkningsorganets pasittningstid har visat sig vara lingre i mindre mjolkningsstallar n i
storre. Detta skulle bero pé att mjolkaren arbetar 1ngsammare i mindre mjélkningsstall
(Barry m.fl,, 1993).

Eftermjlkning

Det &r omtvistat om det dr lonsamt att utfora en eftermjolkning eller ¢j. Det viktiga &r att
man &r konsekvent. Antingen vanjer man korna att bli eftermjslkade eller ocksé
eftermjolkar man bara nagon problemko (Gamroth, 1992; Armstrong m.fl,, 1994}, Tiden
man har uppmitt for denna operation ligger mellan 14,4 och 127,8 s/ko. Tiden beror
framforallt pa typen av spengummi. Det har ocksa visat sig att det dr de spengummin
som lamnar kvar minst residualmjélk som har de kortaste eftermjélkningstiderna
(O'Shea, 1986). Appleman & Micke (1973) anger i sin litteraturstudie att residual-
mjolken uppgér till mellan 5 och 30 % av totala avkastningen. Andra orsaker att
maskineftermjolka dr att 6ka fetthalten och avkastningen och minska frekvensen av
mastiter. Avkastningen minskar med 3% om man inte eftermjdlkar medan man kan
mjolka 40% fler kor.
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Avtagning

Zipper (1988) anger en genomsnittlig tid for avtagning pa 4,8 s/ko. 0'Shea (1986)
ddremot anger en tidsatgéng pd endast 1,8 sekunder och en del havdar darfor att det tar
ungefir lika lang tid att aktivera avtagaren. Trots ungefir lika ling tid kan effektiviteten
Oka eftersom tiden det tar for kon att bli firdigmjoikad varierar och mjolkaren kan
koncentrera sig pa andra arbetsuppgifter &n att passa pa enskilda kor for att undvika
tomgangsmjolkning (Bickert & Armstrong 1978; Olney, 1984, Wiersma & Armstrong
1991). Armstrong m.fl. (1994) och Olney (1984) menar att om man kan reducera antalet
mjdlkare i en befintlig anliggning genom att installera avtagare kan man effektivisera
mjolkningen. Kan man inte reducera antalet mjélkare sd ar vinsten med automatiska
avtagare inte s stor. Aven Ginajlo (1985) menar att automatiska avtagare minskar

" operationstiden, Grant & Quick (1978) menar att automatiska avtagare har medfort att
man hinner med betydligt fler mjolkningsorgan per person. Bickert (1983) menar att
automatiska avtagare med dess mojligheter att minska arbetsatgingen skall ses som
standardutrustning i nya mjolkningsstallar, speciellt i stérre mjolkningsstallar.

Aven Olney (1984) hiivdar att den storsta besparingen av arbetskraft vid installation av
automatiska avtagare erhdlls da det finns minga mjolkningsorgan per mjolkare. Vinsten
med avtagare 4r troligen inte sd stor d& man har ett mjdtkningsorgan per-tva platser
eftersom avtagning och pésittning av néista ko sker i samma arbetsmoment (Olney,
1984).

Spendoppning/spray

Desinficering av spenarna efter mj6tkning kan automatiseras i olika grad (Sagi & Merrill,
1977). O’Shea (1986) uppger att detta arbetsmoment tar 2,4 sekunder oavsett metod,
medan Mein (1985) menar att det tar 6 sekunder. Zipper (1988) har uppmiitt att kontroll
och desificering tar i genomsnitt 9 sekunder per ko och utan desinficering 6 sekunder per
ko. Det finns system for automatisk spenspray vilka placeras i returgingen. Spraymun-
styckena hills rena med en vattenstrile (McVeagh, 1982).

Utsldpp av kor

Precis som vid inslapp av kor paverkas tidsatgangen for utslipp av mjolkningsstallets
design. "All-exit", dér man kan sldppa ut alla korna samtidigt, kan minska utslappstiden.
Det bor vara ljust i returgéngen eftersom kontraster kan f3 korna att tveka. Returgingen
bor vidare vara atskild frin samlingsfillan med en vigg eller skiva eftersom kor 4r
oerhdrt sociala djur (Gamroth, 1992; Armstrong m.fl., 1994). Den tita skiljeviiggen bor
minst stréicka sig frén 50 till 150 centimeter dver golvet. Fotbad vid utslappet medfor att
korna blir osikra och ofta stannar upp innan de fortsitter att gi (Olsen, 1976). Lingden
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pa mjdlkningsstallet paverkar ocksa hur lang tid det tar for djuren att limna det
(Armstrong & Quick, 1986; Armstrong m fl., 1994). Man bor ocksi se till att det finns
tillrickligt med utrymme utanfor utslippsgrinden (O’ Shea, 1986; Ginajlo, 1985). Liksom
for inslappet av kor si foredrar man ett rakt utslipp (Bickert & Armstrong, 1978).
Vinklat utslipp foredras dock framfor vinklat inslépp (Ekelund, 1977). Tiden for utsldpp
reduceras visentligt om spendoppningen paborjas efter det att utskiippet paborjats. dvs.
man spendoppar kon nirmast utgéngen, 6ppnar utgdngsgrinden och fortsitter sedan
spendoppningen av resterande kor. Ett forsok visade att detta arbetssitt reducerade
tiden for utslipp med 60% (Clough & Quick, 1967).

Ovrigt arbete

Operationssteget dvrigt innehiller t.ex: justera av mjolkningsorgan, sitta pa avsparkade
mjolkningsorgan, tvitta av mjélkningsutrustning, tvitta golv, tvitta stovlar, tvitta hinder
och fylla pd material (Armstrong & Quick, 1986; Armstrong m.fl., 1994). I parallell-
stallar dir man har mjolk och vakuumslangarna mellan bakbenen pé kon, blir det svirare
for kon att trampa av sig mjolkningsorganet, vilket resulterar i mindre tidsitging for
justering och pésittning av avsparkade organ (Gamroth,1992; Armstrong m fl., 1994).
Antalet mjolkningsorgan som faller av beror ocksa pa mjolkningsmaskinens prestanda
(O’Shea, 1986). Barry m.fl. (1993) anger att det uppstir mer tid for Gvriga arbets-
uppgifter i mindre mj6lkningsstallar med tvd mjolkare. Ovrigt fir ta ca 6-7% av den
totala operationstiden (Clough & Quick, 1967).

Ledig tid

Ledig tid uppstér di man viéntar pa att kor skall mjélkas firdigt (Armstrong & Quick,
1986). Den lediga tiden for mjolkaren visade sig vara lingre i mjolkningsstallar med tvé
mjolkare &n med en (Barry m.fl,1993). For att minska ledig tid kan man lagga till
mj6lkningsplatser (Armstrong m.fl. 1994). Om man installerar mer utrustning for att
spara tid, maste man samtidigt se till att fler kor mjolkas per tidsenhet for att den
insparade tiden inte skall bli ledig tid och for att utnyttja den installerade utrustningen
effektivt (Bickert & Armstrong, 1978). -
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TEORETISK KAPACITET

Den tid det tar att mj6lka en ko plus mj6lkningsorganets lediga tid, hir kallat
mjolkningsorganets upptagna tid (UT), samt antalet mjblkningsorgan bestimmer hur
ménga kor som maximalt kan mjolkas per timme i ett mjolkningsstall (Whipp, 1992).

3600
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TKS = teoretisk kapacitet for mjolkningsstallet (kor/ manh)
UT = mjolkningsorganets upptagna tid (s/ko)
n = antalet mjolkningsorgan (st)

De operationssteg som ingér i arbetsrutinen bestdmmer hur ling tid det tar for mjolkaren
att mj6lka en ko, dvs. den tid mjolkaren ligger ner pa varje ko. Denna tid bestammer i
sin tur hur ménga kor mjolkaren hinner med pd en timme (Whipp, 1992).
Operationstiden (OPT) definieras som summan av tiden for de operationssteg som
mjblkaren utfor for varje ko och varje mjolkning. Operationstiden bestims av typ och
prestanda pé anvind utrustning, mjslkarens formaga, de ingdende mjolknings-
aktiviteternas langd och antal (Armstrong & Quick, 1986; O’Shea, 1986; Sagi & Merrill,
1977). Som framgér av ekvation (2) nedan medfor en dkning av operationstiden en
sinkning av kapaciteten (Whipp, 1992).
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TKM = teoretiska kapaciteten for mjolkaren (kor/manh)
OPT = operationstid (5)

Kons mjolkningstid ingar alltsé inte i denna tid. Kornas individuella mjolkningstid
paverkar dock den tid som mjélkaren dr ledig. Om mjolkningstiden for korna ar langre &n
den tiden som behovs for att utfora alla operationsstegen i mjolkningsstallet kommer det
att uppsti en ledig tid (Thomas m.{l., 1993).

Figur 13 visar sambandet frin ekvation (2). En sinkning av operationstiden har storre
betydelse vid liga virden pa kapaciteten dn vid hoga, dvs. kapacitetsokningen blir storre
om operationstiden sanks 0,1 s vid ett operationstid p4 30 s jamfort med en operationstid
pé 90 s (Sagi & Merrill, 1977; Ekelund, 1977).
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Figur 13. Kapaciteten som funktion av operationstiden (Sagi & Merrill, 1977; Ekelund
1977).

>

Det légsta virde pa kapaciteten frin dessa tvd berdkningar, dvs. resultatet fran ekvation
(1) och (2), begrinsar mjolkningsstallets kapacitet (QO"Shea, 1986).

For att nd maximal kapacitet ar det alltsa viktigt att ha tillrickligt minga
mjolkningsorgan s att mjoikaren inte behéver vinta pa att kor skall bli fardigmjolkade
(Sagi & Merrill, 1977). Det optimala antalet mjolkningsorgan kan illustreras med ett
exempel frén ett fiskbensstall. Antag att mjolkningstiden for en ko 4r 9 minuter (540
sekunder). Antag vidare att foljande operationssteg ingar i mjolkningsrutinen: inslipp,
forbehandling, pasattning, utslipp. Operationstiden for denna rutin sitts till 67 sekunder.
Mjolkarens kapacitet blir da:

TKM = 322-9 = 54 kor/ timme

Mjolkningsstallets kapacitet beror pa antalet anvinda mjolkningsorgan och fas ur
ekvation (1):

UT = (n/ 2)»OPT + MT (s/ko)
MT = mjélkningstid (s)

TKS = 3600%n kor/timme
(n/2)* 67 +540

Sambanden visas i figur 14.
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Figur 14. Optimalt antal mjolkningsorgan per sida vid en operationstid pa 67 sekunder
och en mjolkningstid pd 9 minuter.

Det optimala antalet mjdlkningsorgan var i detta fallet ungefir 8 stycken per sida.

Optimalt antal mj6lkningsorgan beriknas enligt O’ Shea (1986) ur ekvation (3). Tiden
frén det att mjolkaren har satt pa ett mjdlkningsorgan tills han/hon maste vara tillbaka

hos samma ko for ett nytt arbetsmoment avgdr hur minga mjdlkningsorgan en mjdlkare
hinner med.

Ur
= 3
OPT @)

n = antal mj6kiningsorgan en mjdlkare hinner med
UT = mjolkningsorganets upptagna tid/ko (s)
OPT = operationstid (s)
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Keller (1987 och 1994) har tagit fram ett annat sitt att dskadliggora kapacitetens
beroende av operationstiden, mj6lkningsorganets upptagna tid och antalet
mjolkningsorgan.

For ett tandemstall berdknas den teoretiska kapaciteten enligt foljande (Keller, 1994):

BmMr"—P )
n-1

B=  Teoretiska arbetsbehovet per ko (s)
n=  antal mj6lkningsorgan
M;= mjolkningstid +60%) (s)

*) Sammantagen tid for kobyte
P=  forbehandling av juver + pisittning (s)
OPT = Summan av operationsstegen (s)

Om total tid for operationsstegen anges med OPT finns tvd mojliga utfall av ekvation (4):

BzO0OPT
eller
B < QPT

Om B = OPT har det varit total harmoni i arbetet. Mjolkarens arbetsrutin ligger precis
inom ramen for mjolkningstiden. Ar B > OPT ir skillnaden ett uttryck for att mjolkaren
har haft vintetid under mj6lkningen.

Om B < OPT ir det ett uttryck for att mjolkaren inte hunnit utfra arbetet inom de
granser som mjolkningstiden sétter.

Med hjilp av ekvation (4) och ovan kan kapaciteten for ett tandemstall redovisas enligt
tabell 9 nedan (Keller, pers.medd., 1995).

Tabell 9. Kapaciteten i tandemstall vid olika mjétkningstider och da hinsyn ér tagen till
arbetsrutinen och antalet mj6lkningsorgan (Keller, pers.medd., 1995)

Kapacitet (kor/h)
Mjolkningstid, M, (minuter) 5 6 7 8 9
2+3/6 60 50 4 37 33
2%4/8 e A - o
2%5/10 e

* vid dessa kombinationer av M; och antal mj6lkningsorgan ér det mjolkningstiden som
bestimmer den nedre grinsen for arbetsbehovet, nimligen 54 s/ko

Om mj6lkningstiden &r 6 minuter far man den hogsta kapaciteten i ett 2%4/8 tandemstall.
Man fir inte hogre kapacitet di man installerar ett 2+5/10 tandemstall.
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DJURETS OCH MANNISKANS INVERKAN PA KAPACITETEN

Morris och Boyd skrev 1955 att de flesta undersdkningar dir man soker samband mellan
planl6sning och tidsitgang misslyckas pé grund av skillnaderna mellan olika mjélkare och
olika kor. I de foljande tv avsnitten gér darfor av djurets och ménniskans inverkan pé
kapaciteten igenom.

Djurets inverkan pa kapaciteten

Variationer i mjolkningstid kan bero pa olika mjolkningstidpunkter, sisong, kalvnings-
intervall och fordndringar i mjolkningsintervallet (Sagi m.fl., 1977). Man rekommenderar
att tidsstudier utfors bade vid morgon- och kvillsmjélkning p4 grund av skillnaderna i
mjolkproduktion per ko vid olika mjétkningsintervall (Armstrong & Quick, 1986).

Blake & McDaniel (1978) anger att foljande tre faktorer paverkar mjolkflodet och
mjélkningstiden:

o Fysikaliska
o Anatomiska
¢ Patologiska

De fysikaliska faktorerna ar vakuumnivé, pulseringsfrekvens, mjolkning - massage
forhillande, hur juverstimuleringen utfors och typ av spengummi (Blake & McDaniel,
1978). De kor som framforalit paverkas av mjolkningsmaskinens egenskaper ar de
lingsamt mjolkande korna (Armstrong m.fl.,1994). 1 ett forsok, av Thomas m.fl. (1993),
i en besittning pa 1350 kor konstaterades att ett pulseringsforhiilande pa 70:30 gav
hogre kapacitet och ingen skillnad i produktion och juverhilsa, jamfort med ett
pulseringsforhallande pa 50:50. De anger att dven andra forsok med okat pulserings-
forhéllande, dvs. d& mjolkningsfasen blir lingre i forhailande till massagefasen, har gett
samma resultat. Mjolkproducenterna soker ofta ny teknologi i form av automatisk
spentvitt och automatiska avtagare for att 6ka kapaciteten men glémmer ofta bort
mjolkningsanldggningens prestanda. Ordolf (1981) har i forsok visat att typen av
spenkoppcentral paverkar bl.a. mjolkflodet.

Bland anatomiska faktorer i Blake och McDaniels litteraturstudie (1978) finns angivet att
dldre kor har bade léngre och mer ténjbara spenkanaler 4n forstakatvare vilket paverkar
mjolkningstiden. Mjolkningstiden beror dven av ras och avel (Armstrong m.fl.,1994).
Aven Ekelund (1977) menar att kornas juver och spenform paverkar vissa operations-
steg. Att avla pa kor som har hogt mjolkflode ér ett sitt att pd sikt minska mjdlknings-
tiden. Vissa undersokningar visar dock att frekvensen juversjukdomar kan dka dé korna
har hogt mjolkflode (Blake & McDaniel, 1978). Gundell m.fl. (1991) har i en samman-
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stallning redovisat avelns framsteg vad giller mjolkningstid. Mjolkflédena frin en
undersdkning 1967 med 96 kor visas i tabell 10,

Tabell 10. Mjolkfléde for littmjslkade, normal och svarmjolkade kor (Gundell m.fl,,

1991)
Antal kor flode (kg/min)
lattmislkade _ 26 1,70
normal 46 1,51
svirmjolkade 17 1,20

Gundell m.fl. menar vidare att mj6lkflodet 1991 lag pa omkring 3,0 kg per minut.

Mjolkflodet hos 23 SLB och 46 SRB kor studerades 1988 och man fann att genom-
snittliga flodet pd morgonen var 4,0 kg per minut och pa kvillen 3,7 kg per minut. Av
tabell 11 framgar att man ocksi fann en tendens till olika mjslkfléde hos SRB kor mellan
morgon och kvill, medan det var lika stort hos SLB kor (Lind, 1988).

Tabell 11. Mijolkflode for SRB respektive SLB kor vid morgon respektive
kviillsmjotkning (Lind, 1988)

Ras antal kor Mjolkflode Mjolkflode
(kg/min) (kg/min)
morgon kvill

SRB 46 3,93 3,60

SLB 23 3,90 3,83

I Svennersten & Samuelssons (1993) understkning, som redovisas pé sidan 27, ligger
flodet pa omkring 2,0 kg per minut. Enligt Armstrongs och Quicks (1986) litteratur-
studie finns det ett nira samband mellan mjolkningstid och mjélkproduktion. Sambandet
mellan mjolkningstid och mjolkavkastning beskrivs i O'Sheas (1986) litteraturstudie som:

MT =165+12.42%m (4)

m = mjdlkavkastning (kg)
MT = Mjolkningstid (s)

Sambandet redovisas dven i figur 15,
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Blake & McDaniel (1978) redovisar i sin litteraturstudie vilka samband olika forfattare
har angett mellan mjolkningstiden och andra faktorer. Forfattare har t.ex. angett tiden
som funktion av maximala flodet, starten och varaktigheten av det maximala flodet.
Andra har angett att tiden beskrivs av avkastning, maximala mjolkflodet och
eftermjolkningsmingd tillrickligt noggrant. Man har ocksé i en del forsok kunnat se att
mjolkningstiden och tiden till maximala mjolkflodet minskar senare i laktationen. Vidare
har man sett att kor med hog avkastning tenderar att vara snabbmjoélkade. En annan
forskare har konstaterat att maximala flodet dkar med stigande alder, detta kompenserar
dock inte den dkade avkastningen. Sammanfattingsvis skriver Blake & McDaniel (1978)
att man i undersokningarna sett att mjolkflédet, mjolkningstiderna och
mjolkavkastningen beror av varandra.

Hop (198 1a) har ocksa visat att det finns ett samband mellan mj6lkningstiden och
avkastningen. Se figur 15 nedan.
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Figur 15. Mjolkningstid som funktion av mjolkavkastning (Hop, 1981a; O"Shea,
1986). |

I figur 16 ser vi att Sonck m.fl. (1991) har funnit ett samband mellan mjolkflédet och
mjolkméngden. :
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Figur 16. Mjolkfléde vid olika mjdlkmingd per mjolkningstillfille (Sonck m.fl., 1991).
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Armstrong & Quick (1986) menar att det &r viktigt att kdnna till avkastningsnivan per ko
da man analyserar arbetstidsdata. Eftersom mjolkningen ir sisongberoende kommer
kapacitet att variera under ret och mellan olika grupper. I tabell 12 visas ett exempel pi
hur kapaciteten i en besittning varierade mellan sommar och vinter. Alla operationssteg
utom ledig tid var nistan ofdrandrade. Detta innebir att mjolkaren skulle klara av fler
mjolkningsorgan under perioden med hég mjolkproduktion.

Tabell 12. Produktionsnivans inverkan pa kapaciteten i ett 28 fiskbenstall med
automatiska avtagare, padrivningsgrind och en mjélkare (Armstrong &
Quick, 1986)

mjotk/ko

Operationssteg (s/ko) 15.9 kg 27.7 kg
Inslépp + utfodring 5.4 5.5
Forbehandling 10.1 12.1
Pasittning ‘8.9 . 89
Spendoppning 7.9 8.1
Utslapp 4.0 39
Ledig tid 0.9 9.2%
Justering och pasiittning 3.1 3.7
av avsparkade organ '

Golvtvitt 1.0 1.1
Mjolkaren ur gropen . 1.4 1.6
Operationstid (s/ko) 427 : 541
Kapacitet (kor/manh) 84 67

* Operationssteg med mer &n 20% skillnad
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Spridningen i mjolkningstid i en beséttning kan vara ganska stor vilket framgr av figur
17. Figuren beskriver ocksa hur mjolkningstiden forindras i en besittning beroende pa
var i laktationen korna befinner sig (Copeman, 1985).
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Figur 17. Mjolkningstider i en besittning med 113 kor vid 7 veckor (a) och 25 veckor
(b) efter kalvning (Copeman, 1985).

1 en etologistudie konstaterar Rathore (1982) att kor med hog mjélkproduktion gér
tidigare in i mjolkningsstallet 4n kor med ligre produktion. Man kunde ocksi konstatera
att kor med subklinisk mastit gick in senare i mjolkningsstallet 4n de friska djuren. Kor
med klinisk mastit mjolkades separat.

Patologiska faktorer, t.ex. mastiter, paverkar mjolkflodet negativt. Kor med hog frekvens
av mastiter och ett hogt mjolkflode kan bero pd en slappare spenkanal, Tomgéngs-
mjolkning har angetts som en bidragande orsak for okning av mastiter och har darfor en
indirekt negativ effekt pa mjolkflodet (Blake & McDaniel, 1978).

I ett forsok avsett att finna ett sikert sitt att uppticka brunstiga kor kunde man se att
brunstiga kor kan péverka beteendet vid insldpp i mj6lkningsstall samt att deras
avkastning flukturerar (Horrell m.fl.,, 1984),

Svennersten & Samuelsson (1993) har genom forsok kunnat visa att en fodergiva i
samband med mjolkningen kan forkorta mjslkningstiden. Se vidare under rubriken
utfodring sidan 27.



44

Manniskans inverkan pa kapaciteten

Agarens forméga att fatta beslut och organisera arbetet samt mjolkarens skicklighet
bidrar till de olikheter som finns mellan olika gardar (Blake & McDaniels, 1978).

Reisgies (1991) menar att det bista sittet att oka kapaciteten 4r att 6ka antalet kor
eftersom det &r d man borjar tinka efter vad som kan fordndras i arbetet for att hinna
mjolka korna pa den tillgingliga tiden.

Ett jamnt intervall mellan mjolkningarna ir att foredra eftersom detta gynnar
avkastningen. Det dr framforallt kor med hog avkastning som gynnas av jémna intervall
varfor man brukar rekommendera att mjolka de hoglakterande korna forst pa morgonen
och sist pa kvillen (Hop, 1981b).

Armstrong m fl. (1994) menar att antalet mj6lkningar per dag ocksa paverkar
mjolkningstiden och dérmed kapaciteten. Mjolkning tre ginger per dag istéllet for tvd
kan medfora att kapaciteten okar med 8-10%, dvs. tiden for varje mj6lkning blir kortare.

Armstrong (1980) redovisar kapaciteten for tre olika mjolkningsstallar di korna
grupperas efter mjolkningstid. Fore grupperingen var kapaciteten for mjolkningsstallarna
lagre 4n normalt. Efter en gruppering, dér alla kor som tog léngre tid 4n 12 minuter att
mjolka fick bilda en grupp, 6kade kapaciteten visentligt. Resultatet redovisas.i tabell 13.
Har man redan grupperat korna efter avkastningsniva blir inte tidsvinsten lika stor.

Tabell 13. Kapaciteten fore och efter gruppering med hénsyn till mjélkningstid
(Armstrong, 1980)

Typ av Kapacitet fore Kapacitet efter omgruppering. Kor
mjolkningsstall omgruppering med lingre mjolkningstid dn 12
(kot/manh) minuter tilthoér en grupp. (kor/manh)
Fiskbensstall 2%8 61 - 75 -
Polygonstall - 24 115 146

Fiskbensstall 210 63 78

Arbetsrutinen kan vara svér att folja om mjolkningstiden for korna skilljer sig markant at.
For att fa en bittre arbetsorganisation kan man istillet dela in grupperna i t.ex.
produktionsgrupper. Pa lingre sikt kan dven den breda spridningen i mj6lkningstid avias
bort (Sonck m.fl., 1991).

Eftersom mjélkningen 4r sdsongbetonad kommer kapaciteten att variera under &ret.
(Armstrong & Quick, 1986). Grant & Quick (1978) har kunnat se att kapaciteten beror
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pa om det &r en hog- eller en ldgmjslkargrupp. Ligmjslkargruppen medfor hogre
kapacitet (kor/man och timme).

Antalet kor i de olika grupperna bor vara en multipel av antalet platser i mjdlkningsstallet
for att det ska finnas s& £ tomma mjélkningsplatser som mojligt dé sista omgangen i
vatje grupp mjélkas (Armstrong m.fl., 1994).

I en undersckning av fiskbensstallar med likartad design fann man att olika mjolkare
behover olika lang tid for att utfora de olika deloperationerna. Detta forklaras genom att
mjolkarna utfor arbetet olika fort och noggrant. Man kom dock fram till att arbets-
kvaliteten varierar oberoende av kapaciteten (SLA, 1970).

Det ar framfor allt mjolkarens skicklighet, erfarenhet och motivation som paverkar
tidsatgangen for de olika operationsstegen (Appleman & Micke, 1973; Armstrong &
Wiersma, 1991). Enligt O’Shea (1992) har det forskats ytterst lite p4 hur mjslkarens
effektivitet beror pa mjolkningspassets lingd. Man har dock konstaterat att om
mjolkningspasset &r tio timmar s tj#nar man kitt in en paus i mitten av mjolkningspasset
pa 15-30 minuter. Aven Bickert & Armstrong (1978) har i forsok kunnat visa att en paus
pa en halvtimme ltt tjénas in vid ett &tta timmars mjolkningspass, (figur 18).

100 .
4 timmars pass efter

90 1/2 timumes rast

80
70k
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Tid (timmar)

Figur 18, Mjolkarens effektivitet i forhillande till mjolkningsskiftets lingd med eller utan
" paus (Bickert & Armstrong 1978). '
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Appleman & Micke (1973) har i sin studie funnit att motivationen eller bristen pa
motivation kan paverka tiden for mjolkning med upp till 1/3 av mjolkningspassets langd.

Ett mjolkningspass pé fyra timmar innebdr inte samma drastiska sdnkning i kapaciteten
mot slutet. Av figur 19 framgar att mjolkaren nér hogsta kapaciteten inom 30 minuter
och att den sedan langsamt sjunker for att 6ka igen mot slutet av passet (Armstrong,
1980). Grant & Quick (1978) har inte heller kunnat se ndgon 6kning i operationstid
under mj6lkningens géng vid mjdlkningspass som &r upp till 5,5 h langa.
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Figur 19. Mjolkarens effektivitet under ett fyra timmars mjblkningspass
(Armstrong,1980).

1 tabell 14 redovisas operationstid och kapacitet for en snabb och en 1dngsam mjélkare.
Resultatet bygger pd data fran 6ver 500 mj6lkningsstallar (Armstrong & Wiersma, '
1991). Aven Smith (1985) menar att det framforallt ir mjolkarens forméga att arbeta
som avgor kapaciteten. Jonsson (1993) menar att det ér otillrickligt att anvinda sig av
kapaciteten (kor/man och timme) di man vill virdera ett visst mjdlkningssystem.
Kapaciteten beror nimligen till stor del pd noggrannhet och krav pé arbetets kvalitet.
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Tabell 14. Tidsdtging (s) for operationsstegen i besittningar med snabb- respektive
langsammjolkare (Armstrong & Wiersma, 1991)

Snabb Langsam
Stappa in kor 2 12
Utfodra kor 2 4
Juvertvitt 5 15
Juvertorkning 5 15
Pésittning 8 12
Eftermjolkning 2 30
Avtagning 6 8
Spendoppning/spray 4 6
Slappa ut kor 2 12
Ovrigt 2 20
OPT 38 134
Kapacitet (kor/man och timme) 95 27

Antalet mjolkare som samtidigt arbetar i mjolkningsstallet har i undersékningar visat sig
paverka hur ménga kor per man och timme som mjolkas. Ju fler mjolkare desto firre kor
mjolkas per man och timme. Ett s3dant exempel visas i tabell 15 (Armstrong m.fl., 1994),

Tabell 15. Kapacitetens beroende av antalet mjélkare i parallelistall (Armstrong m.fl.,

1994)
Antal mjolkare genomsnittlig kapacitet variation
(kor/man och timme) {kor/man och timme)
1 102.6 64-128
2 82.0 45-123
3 83.9 63-110
4 73.1 63-90

I en undersdkning av 31 fiskbensstall och 2 tandemstall kom man fram till att variationen
mellan mjolkare var storre dn variationerna mellan mjolkningsstaltar och utrustning. Man
drog slutsatsen att mjolkningstekniken har ett stort inflytande (Appleman & Micke,
1973). Armstrong m.fl. (1994) menar &ven att mjélkarna mjolkar s& snabbt som de
behover. Kravet att mjolka snabbt 4r inte lika stort om man har ett mjélkningspass pa tvé
timmar jamfort med att mjolka 1 &tta timmar som foljs av ett nytt skift. Precis som i alla
andra jobb menar Armstrong m.fl. (1994) att det tar cirka en timme innan mjolkaren har
uppnétt den hogsta kapaciteten. For att en mjolkare skall kunna utfora sitt arbete pa ett
riktigt och effektivt sitt &ven under langre arbetspass ar det viktigt att arbetsmiljon dr bra
(Grant & Quick, 1978).
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MATERIAL OCH METOD

Materialet till unders6kningen har insamlats pa elva girdar i Skéne, fyra i Uppland och
tva i Ostergotland under vdren 1995. Alla girdsbesok utfordes av mig personligen.
Urvalet av gérdar har utforts av Alfa Laval Agri AB. Mjélkningsstaliarna pd de besokta
gardarna &r levererade av Alfa Laval Agri AB. Endast girdar med fiskbensstall eller
tandemstall har besékts. Tolv av gérdarna hade fiskbensstall och fem hade tandemstall.
Endast arbetsmoment i samband med mjolkning har registrerats. Har for- eller
efterarbetet utforts pa annan tid én i samband med mjolkning har detta inte registrerats.

Gérdsbesoken inleddes med att stallets planlosning studerades och mittes upp.
Lantbrukaren eller mj6lkaren intervjuades efter ett frégeformuldr som redovisas i bilaga
1. De fragor som stilldes till lantbrukaren var utrustnings-, funktions- och produk-
tionsrelaterade. Ritningarna renritades i AutoCAD vilka presenteras i bilaga 2
tillsammans med driftsforhallanden. Insamlingen av tidsdata har skett med en datalogger,
bandspelare och frageformulir. :

Den datalogger och programvara som anvindes for att samla in och sammanstilla
arbetstidsdata kallas PASS (Parlour Analysis Simulation System). Metoden ér framtagen
av L. Jones frén Cornell universitetet i USA. De olika operationsstegen registreras
genom att man trycker pa en knappsats dir det dels finns fordefinierade knappar och dels
knappar som kan definieras under mjolkningspasset. Efter ett mjolkningspass kopplas
loggern till en dator som laser in mj6lkningspassets data. Programvaran summerar de
olika operationsstegen och producerar sammanstéliningar. Det finns for tillfallet sex
dataloggrar av denna typ i vérlden, tre i USA och tre i Europa. Metoden har snabbt
vunnit stor populdritet och ir ett erkint sitt att samla in data. Det faktum att det finns
flera anviindare av samma metod innebér att en jimforelse mellan olika linder #r littare
att gora. For att anvinda metoden krivs att man trinar pa ett antal girdar tills man blir
vilbekant med systemet. Triningen utfordes med hjilp av videofilmer av
mjolkningsarbeten och direfier fem gardsbesék vilka inte ingér i undersokningen.

Bandspelaren har anvénts for att registrera de olika delmomenten i forarbetet samt
rengoringen efter mjolkningen eftersom man endast registrerar totaltiden for dessa
moment med loggern. Bandspelaren har ocksé anviints om ndgon feltryckning skett. P4
sd sitt har arbetet kunnat fortsiitta utan att redigering behovts ske under mjdlknings-
passet. Korrigeringarna gors i datafilen d& mjolkningspasset ar firdigt.
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Planiosning éver hela stallet och detaljerad
beskrivning av mjolkningsstallet finns for varje gard
i bilaga 2.

De besokta girdarnas mjolkningsstall, arbetsinsats, antal mjolkade kor och mj6lknings-
stallets kapacitet redovisas i tabell 16 och 17. Den praktiska kapaciteten (PK) ir den
kapacitet som lantbrukaren #r intresserad av eftersom denna inkluderar allt arbete vid
mjolkningen. Kapaciteten exklusive for- och efterarbeten (PKX) 4r ett matt pa hur vil
sjalva mjolkningsarbetet fungerar inklusive gruppbyten och andra avbrott. Dessa anges i
procent av den teoretiska kapaciteten i tabell 16 och 17. Mjélkningsstallets teoretiska
kapacitet (TKS) mojliggor en jamforelse mellan olika mjslkningsstall och utrustnings-
alternativ dvs. den speglar mjolkningsstallets funktion. Mjolkningsstallets teoretiska
kapacitet beaktar inte gruppbyten eller andra avbrott under mjélkningen.

Tabell 16. Besokta gardar med fiskbensstall, stallets storlek, arbetsinsats, antal mjolkade
kor vid respektive mattillfalle, samt teoretiska kapaciteten (TKS) i
kor/timme, praktisk kapacitet exklusive for och efterarbeten (PKX) samt
praktisk kapacitet (PK) i % av TKS

Arbete (%) for _ Kapacitet
Gard  Fiskbensstall mjolkare: Antal mjolkade kor* TKS PKX PK
nr 1 2 morgon kvill kor/h % av TKS
1 2%3/6 100 0 32 44 34 90 74
2 2x4/8 100 0 66 66 48 90 78
3 2#5/10 100 77 52 47 40 88 76
4 2%6/6 100 0 58 57 51 83 61
5 2+7/14 100 0 55 54 50 79 56
6 2+8/16 160 0 70 63 51 88 66
7 2%8/16 90 57 124 128 55 93 79
8 2+8/16 100 0 64 48 56 87 67
9 2%9/18 100 0 95 91 54 88 62
10 2+9/18 100 16 92 92 52 87 73
11*% 2%10/20 85 92 58 65 54 92 62
12%**  2%10/20 100 50 133 133 67 84 66

*  Skillnader mellan morgon och kvill beror pa kor som skall sinas.

**  Gard med inkérningsproblem

*** Det finns tvd mjolkningsstallar i detta stall. Endast kapaciteten frén ett av dem

redovisas hir.
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Tabell 17. Besokta gardar med tandemstall, stallets storlek, arbetsinsats, antal mjolkade
kor vid respektive méttillfille samt teoretiska kapaciteten (TKS) i kor/timme,
praktisk kapacitet exklusive for- och efterarbeten (PKX) och praktisk
kapacitet (PK)i% av TKS

Arbete (%) for Kapacitet

Gird  Tandemstall mjolkare: Antal mjolkade kor TKS PKX PK
nr 1 2 morgon kvill kor/h % av TKS
13 2x%3/6 100 0 29 29 40 86 56

14 2%3/6 100 0 44 44 37 8 58
15 2+%4/8 100 0 46 46 54 81 55
16 2x4/8 100 41 59 58 61 89 70
17% 2x4/8 100 0 58 54 60 96 63

* Mjolkar dven mitt pa dagen (54 kor)

I figur 20 redovisas de olika kapacitetsmitten for reSpektive gardar. Genomsnittlig PKX
4r 87 % av genomsnittliga TKS for bade fiskbens- och tandemstall. Genomsnittlig PK &r
68 % av genomsnittliga TKS for fiskbensstall och 60 % for tandemstall. I litteratur-
studien (sidan 19) redogjordes for forssk dar PKX var 75-80% av TKS.

PK [Tpkx Bl TXKS

70 4 Fiskbensstall £ T andem stall

Kapacitet (kor/h)
(S5 ]
[

12 3 4 5 6 7 8 9101112 1314151617

GSrd nr

Figur 20. Mjolkningsstallets kapacitet pa de bestkta girdarna. PK = Praktisk kapacitet
PKX = Praktisk kapacitet exkl. for och efterarbete
TKS = Mjolkningsstallets teoretiska kapacitet
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I 14 fall av 17 har TKS varit hogre eller lika stor (en gérd) vid kvillsmjolkningen &n vid
morgonmjolkningen. I 13 fall av 17 har PKX varit hogre vid kvillsmjolkningen &n vid
morgonmjolkningen. Detta forklaras av att mjolkmangden ér storre pd morgonen &n pa
kvallen vilket 4r en folid av att intervallen mellan kvills- och morgonmjolkningarna ir
lingre. Detta har ocksa visats av SLA (1970). Gard 17 mjolkade tre ganger per dag
vilket troligen medfort att kapaciteten 4r hogre pa denna gard.

Forarbeten infér mjélkning

Forarbeten infor mjolkning varierade ganska mycket beroende pa vilken utrustning som
fanns, samt den arbetsrutin som anvindes vid mjolkningen. En del girdar utforde en del
av forarbetet for morgonmjolkningen vid nattronden, och vid lediga stunder pa dagen,
for kvallsmjolkningen, varfor den tiden inte registrerades i tidsstudien. De flesta girdama
utforde dock arbetet i direkt samband med mjélkningens start,

Fiskbensstallar

Forarbetet infor mjolkning i fiskbensstallarna varierade mellan 60 och 393 sekunder
- (tabell 18).

Tabell 18.  Genomsnittlig tidsdtgang for forarbetet infor mjolkning i fiskbensstallar

Arbets- Tidsatgang (s) for gard nr:
moment 1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12
Mjolknings-

anlédggning 84 66 158 71 100 73 128 88 133 60 153 130

Organ och
recorder*® 32 68 96 38 S50 68 31 0 O 0 0 195

Hjilpmedel 16 0 0 11 158 0 64 41 56 0 160 68

Ovrigt 2L 0 0 22 0 O 30 949 0 0 16 0

Summa 153 134 254 142 308 141 253 223 189 60 329 393
* endast en métning utford
** se dven tabell 19
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De arbetsuppgifter som ingér i forberedelse av mjolkningsanliggning 4r foljande:
filterisattning, omstéalining av kranar till luftavskiljare, flyttning av tankror frén disk till
tank, start av vakuumpump samt dvrigt arbete i mjolkningsstallet som méste utforas fore
mjolkningen. Forberedelsen av mj6lkningsanliggningen tog fran 60 sekunder till 158
sekunder for fiskbensstallar. P4 Gard 10 med 60 sekunders tidsitging for forberedelse
hade man utfort de flesta arbetsmomenten tidigare. P4 Gérd 2 med 66 sekunders
forberedelse ir arbetstakten hog.

Forberedelserna av mjolkningsorganen och recorderbehdllarna redovisas aven separat, i
tabell 19 nedan, eftersom denna tidsitgéng beror p4 antalet mjolkmngsorgan och
recorderbehallare.

Tabell 19. Genomsnittlig tidsitging for forberedelse av organ och recorderbehsllare i
fiskbensstall

Arbets- Tidsatgéng/organ (s) for gard nr:
moment : 1* 2% 3" 4 5 6 7 8 9 10 11 12%

mjolkningsorgan 54 85 96 63 36 43 20 0 0 0 0 98
och

recorderbehallare

* Gérdar med recorderbehallare

Gérdar med recorderbehallare har lingre tidsitgéng. Det extra arbete som
recorderbehdllarna innebiér bestar av att témma dem frin restvatten samt stilla om
kranar. De gérdar som har mycket kort eller ingen tidsitgéing behsller
mjolkningsorganen i diskhyllorna tills forsta pasittningen sker.

Med hjilpmedel (tabell 18) avses utrustning for spendoppning, juverdukar m.m.
Tidsdtgdngen for detta arbete varierade mellan noll och 160 sekunder for fiskbens-
stallarna. Det var alltsd vissa gérdar som genom val av mjolkningsrutin, hjalpmedel och
mekanisering inte hade nigon tidsitging for detta arbete, Att ndgra gardar inte utforde
arbetet vissa dagar beror bl.a. pa att de har storre lager och inte behover fylla pa dessa si
ofta. Ett exempel pd detta r att man pé en del gérdar har spenspray som pumpar
16sningen direkt frin en 25-liters dunk. De grdar som inte utforde ndgon efterbehandling
(Gérd 2, 4 och 6) har inte heller nagon tidsatgang for forberedelse av spendoppnings-
preparat. Gérd 5 och 11 spenderade relativt ling tid pa forberedelse av hjilpmedel pa
grund av att de anvinde tygdukar vid forbehandlingen av juvren.
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Tandemstali

Forarbetet infor mjotkning i tandemstallar varierade mellan 89 och 370 sekunder
(tabell 20).

Tabell 20. Genomsnittlig tidsatgdng for forarbete infor mjolkning i tandemstallar

Tidsatgéang (s) for gard nr:

Arbetsmoment 13 14 15% 16 17
Mjolkningsanldggning 104 149 75 64 93
Mjslkningsorgan** 20 38 16 0 58
Hjalpmedel | 4 140 27 25 21
.(")vrigt 0 43 0 0 5

Summa 128 370 118 8 177

* endast en mitning utford
** se dven tabell 21

Forberedelserna av mjolkningsanliggningen tog mellan 64 och 149 sekunder.
Variationen beror formodligen mer pd hur snabbt mjolkaren utfor arbetsmomenten n pé
typen av utrustning och hur installationen av anldggningen ser ut.

Ingen géard med tandemstall hade recorderbehillare. Gard 15 och 16 lit mjolknings-
organen sta kvar i diskhyllorna tills pdsittningen av forsta kon. Tidsdtgingen for

forberedelse av mjolkningsorganen redovisas i tabell 21 som tidsdtgéng per organ.

Tabell 21. Genomsnittlig tidsatging for forberedelse av mjolkning i tandemstallar

Tidsatgang/organ (s) for gard nr: .
Arbetsmoment 13 14 15 16 17

Mjolkningsorgan 3,3 6,3 2,0 0 7.3

Forberedelse av hjalpmedel ar langst for Gérd 14. Detta beror pa de juverdukar av tyg
som anvinds vid forbehandlingen. Arbetet bestdr av att ligga tygdukarna i en hink, fylla
pé vatten och juvertvittmedel.

Tidsatgangen for Gvriga arbetsuppgifter var lingst pd Gérd 14 dér man i mjolknings-
stallet utfodrade kor som inte &tit sin ranson i foderautomaterna. Man sétter ett plasttrig
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pa golvet hos de kor som far foder. Tidsdtgingen for dvriga arbetsmoment bestar i detta
fall av att hamta krafifoder till dessa kor.

Mjolkarens kapacitet

Mjolkarens kapacitet (TKM) dr den kapacitet som mjélkaren skulle kunna klara om’
hon/han endast mj6lkade kor. Tiden for gruppbyten och arbeten som ligger utanfor
mjolkningsarbetet ar alltsé inte inkluderad. Tidsdtgangen for att mjolka en ko beror pi
vilka operationssteg som ingr i rutinen, hur de utfors, samt pa utformningen av
mjolkningsstall, samlingsfalla och returging I tabell 22 redovisas de operationssteg som
ingér i mjolkningsrutinen pa de besokta girdarna.
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Fiskbensstall

Mjolkarens kapacitet (TKM) varierar mellan 30 och 72 kor per timme i fiskbensstallarna
(tabell 22).

Tabell 22. Genomsnittlig tidsdtgéing for de ingdende operationsstegen i fiskbensstallar

Tidsétgang (s) for gard: )
1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12

Antal organ: 6 8 10 6 14 16 16 16 18 18 20 20
Inslipp 63 69108 04 55 76 82 7,7 104 9,0 132 3.9
Utfodring 0 0 0 36 0 0 0 0 0 0 o0 O

Forbehandling 183 19,2 30,8 9,0 25.9 35,6 252 21,5 19,5 9,8 44,6 12,4
Pisattning 14,0 15,2 19,0 15,6 153 16,2 18,8 12,2 16,1 14,2 18,6 11,6
Avtagniﬁg 52 84 0 42 0 0 0 0 0 0 0 O
Eftermjolkning 1,0 21 0 11,950 1 0 0 0 18 157 20

>

Efterbehandling 6,5 0 122 0 64 0 45 41 51 56 7,2 48

Utsliapp 64 48 79 34 56 28 38 52 43 55 72 20
Underhall 1,0 1,7 1,8 1,2 1,6 41 37 21 12 14 1,8 22
Ovrigt* 4,7 3,7 26 1,6 92 30 13,7 04 72 52 11,8 96
Ledig 28,1 22,2 30,5 21,0 28 35 10 26 3,9 68 19 13
Summa 92 84 116 72 77 74 79 56 68 59 122 50
TKM (kor/ man

och timme) 39 43 31 50 47 49 46 65 53 61 30 72

* hir ingdr: spannmjolkning, pasittning av sparkbége, rengdring av mjolkningsorgan,
justering av mjolkningsorgan, pasittning av avsparkade mjolkningsorgan, spolning,
eftermjolkning, underhélisarbete, behandling av djur och tvittning av hinder, stévlar
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Planlisning over hela stallet och detaljerad beskrivning av mjolkningsstallet finns
| for varje gard i bilaga 2.

Inslipp
Tidsatgdngen for inslipp i fiskbensstallen varierade mellan 0,4 och 13,2 s/ko i ett 2%6/6

stall (Gérd 4) respektive ett 2%10/20 stall (Gérd 11). Det ndst hogsta virdet pa insldpp av
kor 10,8 s/ko i ett 2#5/10 stall (Gérd 3). Genomsnittet for fiskbensstallarna var 7,5 s/ko.

P2 Gérd 4 spenderade man minst tid pa inslépp av kor. Man hade pa denna gird
utfodring i mjdlkgropen. Utfodringen tog i genomsnitt 3,6 s/ko. Det var hapnads-
vickande hur brattom korna hade att komma in i mj6lkningsstallet.

Samlingsfallan pa Gird 5 1ag bredvid mjolkningsstallet. Korna fick alltsd sviinga 180
grader for att komma in i mjolkningsstallet. Trots detta hade man relativt kort
insléppstid. Ligghallen var oisolerad och mycket ljus och luftig. Korna foljde helst
ytterviggen for att komma in i mjélkningsstallet, vilket dven har kunnat konstaterats vid
bestk pa girdar med liknande design.

Det fanns en extra person for drivning av kor pd Gérd 12. Aven om denna person
framfGrallt driver kor fran liggbasen till mjélkningsstallet fir man nog rikna med att
personen delvis ocksd paverkar inslippet av kor. Detta forklarar dock inte heit den korta
tidsatgangen for inslapp utan den beror dven pé att planeringen av hela anlaggningen &r
bra.

P4 Gérd 3 fick man tamligen ofta gd upp ur mjélkningsgropen for att driva in djur i
mydlkningsstallet. I samlingsfallan hade man stallt en verkstol och lagt ndgra
gummimattor som intresserade en del kor. Det fanns tva mjélkare vilket innebar att tva
personer vintade pa att korna skulle komma in i mjolkningsstallet.

- Pd Gard 9 lag storsta delen av samlingsfallan bredvid mjolkningsstallet. Korna hade alltsa
inte rakt inslipp. Golvet i mjdikningsbasen var belagt med klinker. D3 dessa blev blsta
och lite godsel hamnade pé dem blev de mycket hala. Detta kan vara en orsak till den
relativt langa insldppningstiden (figur 21).

Stallet pd Gérd 11 var nyligen firdigbyggt varfor man befann sig i en inkérningsperiod.
Man hade ocksa problem med juverhilsan vilket méjligen kan ha paverkat djurens vilja
att bli mjolkade (jamfor med resultatet fran Rathores etologistudie som redovisas pa
sidan 42). Forhéllandena var annars bra varfor det finns goda forutsittningar for ett
snabbt och ldtt insldpp i framtiden,
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Figur 21. Materialvalet paverkar kapaciteten. Hala golv, t.ex. glacerade
keramiska plattor, innebir osikra kor och langsam kotrafik.

Forbehandling

Alla'gardar har utfort ndgon typ av forbehandling, En del torkar av flera kor innan man
péaborjar pasattningen av mjdlkningsorganen, andra forbereder en ko och sitter pa
mjodlkningsorganet direkt. Tre typer av juverdukar har anvénts: torra papper, papper med
desinficeringsmedel och fuktiga tygtrasor. Nagra lantbrukare har ocksé haft en eller flera
juverduschar, '

Tidsitgingen for forbehandling i fiskbensstallen varierade mellan 8,9 och 47,9 s/ko. T den
senare besittningen (Géard 11) hade man problem med juverhélsan vilket innebér att man
var extra noggrann. Bortser man fran denna gérd &r den hogsta tidsatgangen 34,1 s/ko.
Medelvirdet ligger pa 20,6 s/ko om gérden med juverhilsoproblem inte tas med.

P& Gérd 3 ir det tvd personer som mjolkar. Eftersom det &r ett relativt litet stall arbetar
man lugnt. Man &r ocksa mycket noggrann.

P& Gard 4 torkade man av spenarna med en tygduk och kontrollmjolkade ett par stralar.
Man hade en kort och snabb forbehandling.

P& Gérd 6 var en del spenar relativt smutsiga och man var noggrann med att géra dessa
rena vilket var orsaken till den ldnga tidsitgangen.

Korna p& Gérd 10 har mycket rena spenar vilket medfor att man inte torkar av alla. Man
torkar av kornas spenar pé ena sidan av gropen med torrt papper och gér sedan tillbaka
och satter p& mjolkningsorganen.
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Gard 12 hade relativt kort forbehandlingstid vilket till viss del beror pi att
pappersdukarna var nira mjdlkaren. Man hade placerat en pappershallare mellan
varannan ko. Man arbetade ocksa snabbt.

Pésdttning
Tidsétgangen for pasittning av mjélkningsorgan skiljde inte s mycket fran gard till gard.
Tiden varierade mellan 11,6 och 19,0 s/ko. Medelvirdet var 15,6 s/ko.

Avtagning
I de mindre myolkningsstallen (Gard 1, 2 och 4) hade man inga automatiska avtagare
varfor avtagning blev ett operationssteg. Tiden varierade melian 4,1 och 8,9 s/ko.

Medelvirdet var 5,9 s/ko.

Eftermjolkning

P3 Gird 4 och 11 utfordes eftermjolkning pa varje ko annars utfordes det endast vid
enstaka tillfallen. Pa Gard 11 utfordes eftermjolkning pa grund av den déliga juverhilsan.
Tidséatgingen pa dessa tva gérdar ligger vid det liagre virdet funnet i litteraturstudien.

Efterbehandling
Efterbehandlingen bestdr av antingen spendoppning eller spenspray. Det finns tva olika

sitt att applicera preparatet med hjilp av spray, antingen med en sprayflaska eller med ett
munstycke kopplat med en slang till en pump. Det var nio gardar som utforde detta
operationssteg. Tiden for efterbehandling i fiskbensstallarna varierade frén 4,0 till 13,1
s’ko med ett medelvirde pa 6,3 s/ko. Orsaken till att efterbehandlingen tar 1&ng tid pa
gard 3 dr inte kind. Orsaken till att Gard 11 hade l&ng behandlingstid var formodligen
den daliga juverhélsan.

Utslipp
Precis som vid inslappet av korna varierar tiden for utslipp kraftigt. For fiskbensstallarna

varierade tiden mellan 2,0 och 7,9 s/ko och medelvirdet var 4,9 s’ko. Géard 3 hade en
utslappstid pa 7,9 s/ko vilket kan bero pa att tvd personer arbetade i mjolkningsstallet.
D& man slidppte ut Kor vintade bida pi att de skulle komma ut si att en ny omgéng
skulle kunna sldppas in. Detsamma géller gard 11. Géard 12 dgnade endast 2 s/ko for
utslipp. Detta beror pa att mjolkningsstallet var sa stort att det alitid fanns arbetsupp-
gifter pa ena sidan medan korna gick ut pd andra sidan. Mjolkaren behovde alltsd aldrig
sta och vinta pd att korna skulle ga ut och man drev pa nagra fa djur vid enstaka
tillfillen. Den korta tidsatgangen pa Gérd 2, 6, 7 och 9 har samma orsak. P4 Gard 9
slipper man ibland ut korna innan man efterbehandlat alla. Man 13ter alltsd korna g ut
under tiden som efterbehandlingen sker. Gird 4 hade ven vid utslippet relativt kort
tidsatgang. Pa grund av utfodringen kunde man slippa in korna direkt efter att man
Oppnat utgangsgrinden for foregiende omgéing. Genom att sldppa ner fodret i krubban
precis efter det att sista kon i foregdende omgang passerat krubban narmast utgéngen
fangade man upp den forsta kon i efterfoljande omgéng och stingde sedan utgangs-
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grinden. Gérd 6,7,8 och 9 har fotbad vid utsléppet. De flesta av dessa har angett att
fotbad bromsar kotrafiken och speciellt di man har [6sning i badet tvekar korna att g&.
P4 Gard 5 och 7 har en del kor blockerat utgdngen. P4 Gard 2, 7, 8, 10 och 11 dér man
har behandlingsboxar, kalvboxar och kalvningsboxar i anslutning till utgingen har man
angett att detta medfor att en del kor stannar, speciellt de nykalvade korna. Man tycker
dock att fordelen med att ha denna avdelning néra till mjélkgrop och mjdlkrum
overviiger nackdelen med att en del kor stannar.

Underhall
Underhéllsarbetet bestar av att halla mjolkningsstallet rent och att hélla utrustningen i
gott skick. Medelvirdet 4r 2,0 s per ko.

Ovrigt

1 6vrigt ingér de arbetsuppgifter som inte ryms i de dvriga operationsstegen. Pa Gard 7
gér en stor del av de 13,7 s/ko &t att spannmjolka kor och att rengéra mjolkningsorgan
efter mjolkning av kor med hog celthalt. P4 Gard 11 har man spenderat mycket tid pa
behandling av kor. Huvudsakligen bestar denna behandling av att man smérjer in juvret
med juversalvor. Gard 12 har en tidsitging p4 9,6 s/ko och 6 s av denna tid dtgick for
rengoring av mjblkningsorgan efter mjdlkning av kor med hog celthalt. Detsamma géller
Gard 5.

Ledig

Den tid som mjdlkaren #r ledig beror pd mjolkningsstallets storlek och hur léng tid de
operationssteg som ingér i arbetsrutinen tar. Ju mindre mj6élkningsstall och kortare
operationstid desto lingre blir den lediga tiden. Foljaktligen har Gérd 1, 2, 3 och 4 de
langsta lediga tiderna. Den rekommenderade lediga tiden § USA bor inte ligga 6ver 15%
(Jones, pers.medd. 1995) och i Danmark inte 6ver 10% (Keller, pers.medd. 1995) av
operationstiden.
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Tandemstall

Mjolkarens kapacitet (TKM) varierade mellan 36 och 65 kor per man och timme i
tandemstall (tabell 23).

Tabell 23. Genomsnittlig tidsitging for de ingdende operationsstegen i tandemstallar

Tidsatgang (s) for gird nr:

13 14 15 16 17
Antal organ: 6 6 8 8 8
Inslipp 15,9 13,5 5,5 1.4 5,0
Utfodring 0 0,5 0 0 0
Forbehandling 19,6 214 23,8 29,2 17,6
Pésittning 14,7 15,2 13,6 20,4 14,5
Avtagning 3,6 4,5 0,3 0 0
Eftermj6lkning 4,4 9,4 2,2 4,8 0,8
Efterbehandling 4,6 52 81 8,9 0
Utslapp ' 92 7.0 0,9 1,0 1,4
Underhall 0,6 0,5 3.8 5,6 2,8
Ovrigt* 0 10,0 4.8 19,8 52
" Ledig 27,6 94 5,2 4,2 8
Summa 100 97 68 95 55
TKM (kor/man och
timme) 36 37 53 38 65

* hir ingdr: spannmjolkning, pasittning av sparkbage, rengoring av mjolkningsorgan,
justering av mjolkningsorgan, pasittning av avsparkade mjolkningsorgan, spolning,
eftermjolkning, underhallsarbete, behandling av djur och tvittning av hinder, stéviar
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Inslépp
Tidsatgingen for inslipp i tandemstallen varierade mellan 1,4 och 15,9 s/ko. Medelvirdet

for insldpp var 8,0 s/ko.

P4 gérd 13 och 14 har man halvautomatiska tandemstall. Detta innebér att man forst
méste gi till den fardigmjolkade kon, slappa ut henne och sedan dppna ingdngsgrindarna
och skippa in nista ko. Detta skall jaimforas med det helautomatiska tandemstallet (Gard
15, 16 och 17) dar korna slipps ut automatiskt da de ar fardigmjolkade och ingéngs-
grindarna 6ppnas sé fort kon ir ute. Mjolkaren behover alltsd inte ligga ner nigon tid pa
att 6ppna och stidnga grindar. Se dven sidan 13. :

P3 gird 13 liter man korna ta den tid pa sig de behéver for att gé in i stallet. Samlings-
fallan ligger delvis bredvid mj6lkningsstallet villket innebir att korna inte gar rakt in i
mjoikningsstallet.

P3 gard 14 har man inte nfgon mojlighet att g8 direkt frin mjolkningsstallet till samlings-
fallan for att driva pd korna. Man méste g runt mjolkningsstallet. Viggen som finns
mellan mjolkningsstallet och samlingsfalian innebir ocksd att korna inte har den insynen i
mjolkningsstaliet som man kan dnska. Ladugérden dr oisolerad och mjolkningsstallet ar
isolerat vilket 4r anledningen till viggen.

PA gird 16 finns ingen egentlig samlingsfalla (se bilaga 2). Trots detta hade man en kort
tidsatging for inslapp av kor. En saltsten och en vattenkopp i varje bas lockade korna
(figur 22) och en vallhund (figur 23) hjalpte till att driva in dem. Hunden tycktes inte
stressa djuren.

Aven p& Gérd 17 fanns en vailhund (figur 23) som hjalpte till med indrivaingen av kor i
mjolkningsstallet.

Utfodring |

P& Gard 14 utfodrades kor som inte fatt tillrickligt med mat i foderautomaterna i
mjolkningsstallet. Det var bara ett fital kor som utfodrades vilket forklarar den ringa
tidsatgangen per ko.

Forbehandling 4
Tidsatgangen for forbehandling i tandemstallen varierar mellan 17,6 och 29,2 s/ko.

Medelvirdet ligger pa 22,3 s/ko. P3 Gérd 16 har man den Jangsta forbehandlingstiden
vilket troligen beror pa att man r mycket noggrann.

PAsattning

I tandemstall var kortaste vardet 13,6 och det lingsta 20,4 s/ko. Bortser man fran det
senare virdet, vilket var extremt langt, lag det ldngsta virdet pa 15,2 s/ko. Medelvirdet
var 14,5 s/ko da inte det lingsta virdet dr inkluderat.
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Figur 22. Mjolkningsbasen i tandemstallet har utrustats med saltsten och vattenkopp
vilket kan locka in korna.

Figur 23. Vallhunden #r beredd pa nista kommando frén mjdlkaren.
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Avtagning

I de mindre tandemstallen (Gard 13 och 14) blev avtagningen ett operationssteg eftersom
man saknade avtagare. Tidsatgangen var 3,6 och 4,5 s’ko. Medelvardet var 4,0 s/ko.
Aven p4 Gérd 15 tog man ibland av mjdlkningsorganen manuellt trots att man hade
avtagare. Detta dr forklaringen till den ringa tidstgangen for avtagning pé denna gérd.

Efiermjélkning
Eftermjolkningen varierade mellan 0,8 och 9,4 s/ko. Medelvirdet &r 4,3 s/ko. Den
lingsta tidsdtgéngen hade man p& Gérd 14, dar man eflermjoikar alla kor medan de andra

gérdarna endast eftermj6lkar ndgon enstaka problemko.

Efterbehandling o
Efterbehandlingen varierade mellan 4,6 och 8,9 s/ko. Medelvirdet var 6,7 s/ko for de

fyra girdar som utforde detta operationssteg. En del mjolkare bar inte flaskorna med sig
vilket medforde att man spenderade en hel del tid pa att himta flaskan som hingde pa
gropkanten i en annan del av mjolkningsgropen.

Utslédpp ‘
For tandemstallarna varierade utslappstiden mellan 0,9 och 9,2 s/ko. Det automatiska

tandemstallet (Gard 15,16 och 17) visar sig dven hir medfora betydligt kortare
tidsdtgang én det halvautomatiska tandemstallet (Gérd 13 och 14).

Gérd 14 och 16 har fotbad vid utgéngen och har angett att detta bromsar upp kotrafiken
och speciellt vid de tillfillen da man har losning i badet,

P4 en del gardar har kor gétt in eller sttt vid utgéngen och hindrat korna i mjolknings-
stallet fran att ga ut.

Gérd 13 och 15 som har behandlingsboxar, kalvboxar och kalvningsboxar i anslutning till
utgangen har angett att detta medfor att en del kor stannar upp speciellt de nykalvade
korna.

Underhéll .
Tidsatgangen for underhall varierade mellan 0,5 och 5,6 sekunder per ko. Gard 16 hade
en jimforelsevis hog tidsatgang vilket berodde pé att man lade ner mycket tid pa att
spola rent i mjolkningsstallet under mjolkningens géng.

Ovrigt

Tidsétgéngen for dvriga arbetsuppgifter varierade mellan 0 och 19,8 sekunder per ko.
Tids&tgingen p& Gérd 16 var 19,8 sekunder per ko vilket till stor del spenderades pa att
passa problemkor. Gard 14 anvinde 10 sekunder per ko for dvriga arbetsuppgifter varav
den storsta delen gick at for att rengéra mjolkningsorgan efter mjolkning av kor med hog
cellhalt. '
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Ledig
Mijolkarens lediga tid varierar mellan 4,2 och 27,6 sekunder per ko och &r hir liksom for
fiskbensstallar lingst for de mindre mjélkningsstallarna.

Efterarbeten efter mjélkning

Tidsatgingen for efterarbeten beror till stor def pa de krav man stéller pa renligheten
(figur 24). Dirfor varierar ocksa tidsitgdngen kraftigt mellan olika gérdar vilket framgér
av tabell 24 (fiskbensstallar) och tabell 26 (tandemstallar). De arbetsuppgifter som ingér i
rengdring av mjélkningsanliggningen 4r isdttning av mjolkningsorgan i diskhyllor,
utvindig tvittning av mjélkningsorgan, omstillning av utrustning frin mjolkning till
diskning, urtagning av filter och igdngsittning av diskning. Rengdring av mjolkningsstall
och samlingsfilla bestér i regel av att skrapa bort godsel samt tvittning. Rengorings-
arbetet i mjolkrummet varierar men kan bestd av tvittning av golv, forberedelse av
tankdisk, tvittning av diskbink och tank. Rengoring av hjdlpmedel kan bestd i att tvitta
juverdukar och hinkar. I évrigt ingér personlig hygien, kontroll av mjélkméngd och
indring av grindar.

Figur 24. Ett rent mjolkningsstall innebar en del arbete.
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Fiskbensstallar
Totalt har rengoringsarbetet for girdama varierat mellan 10,7 och 49,5 minuter. I tabell
24 redovisas den sammanlagda tidsatgingen och tidsatgéngen for enskilda arbetsupp-

gifter.

Tabell 24. Genomsnittlig tidsitging for efterarbeten efter mjolkning i fiskbensstallar

Arbets- Tidsatgang (s) for gard:
moment 1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12
Mjolknings-

anliggning 179 445 534 212 325 631 800 332 639 360 611 428

Stall och
samlingsfalla 488 426 1119 266 1111 976 1290 806 22809* 1076 1228 862

Mjolkrum 114 30 53 © 8§ 228 72 8 0 0 68 0
Hjalpmedel 118 0 0 142 174 107 10 9 28 O 74 0
Ovrigt 5 30 66 26 4 O 180 8 16 0 32 O

Summa 904 931 1772 646 1658 1942 2352 1164 2972 1436 2013 1290
* endast en métning utford pa grund av att arbetet inte skett i anslutning till mjolkning.

Tidsatgangen for rengoring av mj6lkningsanliggningen varierade mellan 2,9 och 13,3
minuter. Tidsatgangen beror till viss del pa antalet mj6lkningsorgan i mjolkningsstallet.
Men som tidigare papekats beror skillnaderna &ven pa hur noggrann man #r.

Den tid man spenderat pa rengoringen av mjolkningsstall och samlingsfalla har varierat
mellan 4,4 och 38,2 minuter. Berakningen ér ett genomsnitt per mjolkning vilket medfor
att de gérdar som rengdr vissa delar av mjolkningsavdelningen endast en gang per dag
egentligen har lingre tidsétgang vid en mjolkning och kortare vid den andra. Gérd 4 med
4,4 minuters rengoring spolar endast av mjolkningsstallets golv. P4 Gard 2 och S tvattas
mjStkningsstallets golv efter varje mjolkning men samlingsfallan endast en géng per dag.
P4 Gard 9 och 7 poiingterade man att rengdringen var mycket viktig. P4 Gérd 3 tvittade
man samlingsfallan med kallt vatten och mjolkningsstallet med varmt vatten.

Storleken pa de ytor som rengors i mjolkningsstall och samlingsfélla varierar kraftigt
mellan girdarna vilket forklarar de stora skillnaderna i tabell 24. I tabell 25 redovisas
tidsétgingen for rengdring av mjolkningsstall och samlingsflla per kvadratmeter.
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Tabell 25. Tidsdtgangen for rengoring av mjolkningsstall och samlingsfalla per

kvadratmeter
Gard
1 2 3 4. 5 6 7 8 9 10 11 12
Tid/ytenhet 81 79 147 74 126 94 16,5 92 12,0 74 10,5 5.2

(s/m?)

Genomsnittet for rengoring av mjdlkningsstall och samlingsfélla dr 10,1s per
kvadratmeter. Gérd 2, 9, 12 hade spaltgolv och Gard 10 hade till viss del spaltgolv i
samlingsfallan vilket underldttar tvittningsarbetet. Pa Gard 10 och 12 hade man en
vattenpump som hojde vattentryck och vattenflode medan man pé de flesta andra girdar
hade hogtryckstvitt. - '

De som lagger ner mest arbete i mjolkrummet (Gérd 1 och 6) tvittade golvet vid
besoket.

De gardar som spenderar lingst tid p& rengoring av hjdlpmedel ar de som tvittar
juverdukar (Gard 1, 4, 5, 11) eller spanmjélkningsmaskiner {Gérd 6).

Vid Gérd 7 anvandes mycket tid for personlig hygien och mjolkmangdskontroll vilket
forklarar hog tidsatgéng for ovriga arbetsuppgifter.
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Tandemstall
Totalt har efterarbetet for girdarna varierat mellan 12,7 och 38 minuter. I tabell 26

redovisas den sammanlagda tidsatgédngen och tidsatgdngen for de enskilda
arbetsuppgifterna.

Tabell 26. Genomsnittlig tidsatgang for efterarbeten efter mjolkning i tandemstallar

Tidsatgang (s) for gard:

Arbetsmoment 13 14 15 16 17
Mjolkningsanliggning 137 364 394 462 496
Stall och samlingsfalla 520 1378 810 565 1632
Mjélkru;ﬁ 0 120 20 38 0
Hjilpmedel - 61 47 391 54 93
Ovrigt 42 10 8 8 60
Summa | 760 1919 1623 1127 2281

Tidsatgdngen for rengdring av mjolkningsanldggningen varierade mellan 2,3 och 8,3
minuter. Tidsétgangen for detta arbetsmoment beror dven hér till viss del pd antalet
mjolkningsorgan i mjolkningsstallet. Den storsta delen av tiden gar t till att stilla
mjolkningsorganen i diskhyllorna och i samband med detta tvitta dem utanpé,

Rengoringen av mjolkningsstall och samlingsfilla har varierat mellan 8,7 och 27,2
minuter, Berdkningen &r et genomsnitt per mjolkning vilket medfor att de gardar som
rengor vissa delar av mjolkningsavdelningen endast en géng per dag egentligen har lingre
tidsatgang vid en mj6lkning och kortare vid den andra. P4 Gérd 13 tvittades endast
mj6lkningsstall och samlingsfélla en gang per dag vilket medfor att genomsnittliga
tidsdtgéngen per mjotkning &r &g pa denna gird. P4 Gérd 15 tvittas mj6lkningsstallet tvd
ganger per dag och samlingsfallan en gang per dag. P4 Gard 14 och 16 bestod
samlingsfillan av en del av kornas normala trafikyta i ligghallen varfor endast rengdring
av mjdlkningsstallet behovdes. Den timligen ldnga tidsitgangen for gard 14 forklaras av
att man hade en vanlig vattenslang att tvitta med. P& Gard 17 poéingterades vikten av att
ha en mycket ren mjolkningsavdelning. Man forspolade golv och viggar innan
myjolkningen for att inte gddsel skulle torka in s 14tt. Tidsatgingen for rengdring per
kvadratmeter redovisas i tabell 27.
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Tabell 27. Tidsatgangen for rengoring av mjolkningsstall och samlingsfalla per

kvadratmeter
Gard
13 14 15 16 17
tid/ytenhet (s/m?) 9,0 25,0 8.8 10,1 9,6

Genomsnittliga tidsatgangen for rengtring av mjolkningsstall och samlingsfélla 4r 12,5 s
per kvadratmeter.

Pa Gard 14 spenderade man 2 minuter i mjolkrummet varav den storsta delen gick at att
forbereda tankdisk for mjélktransportéren.

Tidsatgangen for rengoring av hjdlpmedel varierade mellan 0,9 och 6,5 minuter. P4 Gérd
15, vars tidsatgdng var den lingre, anvindes den storsta delen av tiden till att rengdra
spannmjdlkningsmaskinen,
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Avbrott i mjolkningsarbetet

Minga forfattare menar att en kontinuerlig rutin dr nddviindig for att en hég kapacitet
och god djurhilsa skall erhéllas (Nielsen m.fl. 1983; Rasmussen m.fl. 1990; Ekelund
1977). Det ar darfor viktigt att ta reda pa de hiandelser som kan avbryta en kontinuerlig
rutin. De tillfillen da mjoikaren méste limna mjolkgropen redovisas i detta avsnitt. De
avbrott som inte innebér att mjolkaren maste limna mjolkgropen ingér i operationssteget
Ovrigt i avsnittet mjolkningskapacitet.

I tabellerna 28 och 29 redovisas de avbrott som uppstitt i de besokta fiskbens-
respektive tandemstallarna. '

Tabell 28. Orsaker och antalet ginger som mjolkaren limnade fiskbensstallet

Orsak Relaterade Antal tillfillen
till mjdlkning
Drivning av kor* X 123 (genomsnitt
6ggr/mjolkning)

Motar bort kor som kommer in bakvigen X 8

Andring av grindar X 7

Utfodring vid foderbord 7

Himtar behandlingspreparat X 7

Hémtar ko fran behandlingsbox X 6

Kontroll i mj6élkrum X 5

Gar ut med mjolk fran spannmjolkning X 4

Himtar nya juverdukar X 3

Hamtar hink fér mjolk till kalvar 3

Kalvutfodring 2

Kontroll av kor 2

Hijalper en annan person 2

Hiamtar hjdlpmedel X 1

Skrapar liggbés 1

Ger katter mat 1

* En gird &r inte medtagen eftersom denna gérd hade en person som enbart drev kor.
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Tabell 29.0rsakerna och antalet ganger som mjolkaren limnade tandemstallet

Orsak Relaterade Antal tillfdllen
till mjolkning

Drivning av kor _ X 29 (genomsnitt

3ggrimjolkning)

Himtar ko fran behandlingsbox X 8

Kontroll i mjolkrum X 2

Pratar med nagon 2

Oppnar ut till bete 2

Eémtar eller lamnar

Spannmjolkningsmaskin X 2

Hamtar nya juverdukar X 1

Fyller pa spendoppningsprepparat X 1

Gér ut med skrip X 1

Andring av grindar X 1

Telefonsamtal 1

Sitter igdng tankkylning x 1

Skrapar liggbds 1

Som framgér av tabell 28 och 29 4r det framforallt drivning av kor som medfor att man
maste laimna mjolkgropen. Observera att antalet gdnger som mjolkaren méste limna
gropen for att driva in djur frin samlingsfillan in i mjolkningsstallet inte dr inkluderade
eftersom detta ingar i inslapps- respektive utslippstiden.

Dé man summerar tiden for alla arbeten som innebir drivning av djur, dvs. inslipp i och
utslapp fran mjolkningsstallet samt drivning av korna till och frin mjolkningsstallet far
man ett matt pa hur vl planeringen av kotrafiken fungerar. Detta redovisas i figur 25
nedan.
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Figur 25. Tiden man spenderar for kotrafiken pa de olika gérdarna.

Av diagrammet kan vi konstatera att tidsatgangen for drivning av djur ofta ar ansenlig.
Gard 4, 16 och 17 har den klart lagsta tidsatgéingen for drivning av kor. Precis som
forklarats tidigare beror det laga vérdet pa Gérd 4 pé utfodringen. Géard 16 saknar de
forutsattningar som man brukar ange for att fa en god kotrafik. Trots detta har man den
kortaste drivningstiden av kor vilket beror pé att man endast har tvi grupper men
framfor allt pd att man har en vallhund till hjalp. Aven p4 gird 17 har man tva grupper
och en valthund till hjdlp. Gard 3, 11, 12 och 15 har spenderat relativt lang tid pa att
driva korna frén ligg- och utfodringsavdelning till mjélkningsavdelningen. P4 gard 3 tog
det ganska lang tid att driva sinldggningskorna till och frin mjolkningsavdelningen. P&
Gard 11 var drivningsvigarna ganska langa. Gérd 12 hade en person som drev kor till
tva mjdlkgropar, dvs, halva denna persons tid gick at att driva korna till och frin det
undersokta mjolkningsstallet. Pa gard 15 hade man tva mjblkande grupper pa ett relativt
fatal kor vilket leder till att tidsatgangen per ko blir ling. Man himtade ocksa nagra kor
fran behandlingsboxarna.
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DISKUSSION

Betydelsen av att hilla mjolkningsrutinen

Mijolkningsarbetet pa de bestkta gﬁrdéma kan summeras i en schematisk bild enligt figur
26. Den skiljer sig at fran modellen pa sidan 20 pa en punkt, nimligen att ett gruppbyte
ocksa kan innebira att man drabbas av start och avslutningseffekterna.

“““““““““““““ Gruppbyte [———————— 7wy

}

Forarbeten o — Start ] Mjdlkning [ gp—— Avslutning == . Efterarbeten

Figur 26. Modell 6ver mjélkningsarbetet pa de besokta gardarna. Gruppbyte kan
innebéra avbrott i mjotkningsarbetet.

Vissa lantbrukare forsoker minska starteffekten genom att vid gruppbyte blanda kor frin
tvd grupper, dvs. man slapper in de sista korna i gruppen i mjélkningsstallet och slapper
sedan in kor frén nésta grupp for att fylla mjélkningsstallet. Man delar grupperna igen vid
utsldppet av korna. Det finns dock en risk for blandning av kor vid ett sidant arbetssitt.

P4 samma sitt kan avslutningseffekten minskas genom att man blandar kor frén tva
grupper i mjolkningsstallet och sedan delar pi grupperna igen vid utslipp. Den
avslutningseffekt som kan uppst3 da de sista korna i beséttningen mjolkas kan undvikas
genom att rengoringen efter mjolkningen sitts iging. Detta ar nigot som de flesta har
tillampat.

For att en hog kapacitet skall erhallas miste mjélkaren vara intresserad av att mjolka
korna pa ett sitt som medfor hog kapacitet. Denna undersokning konstaterar i likhet med
SLA (1990) att ett nytt mjotkningsstall inte automatiskt innebér hogre kapacitet. Det
storsta problemet pa de besokta girdarna var att en kontinuerlig mj6lkning inte kunde
upprétthéllas pa grund av att mjolkaren var tvungen att utfora andra arbetsuppgifter. Vid
dessa avbrott, for drivning av djur, utfodring m.m., 4r det inte bara tidsdtgéngen for
avbrottet som péverkar kapaciteten utan dven att personen, d3 han/hon kommer tillbaka
till mjolkningsgropen, maste kontrollera vad som hiint i mjolkningsstallet for att kunna
borja arbeta igen. Hade mjolkaren kunnat arbeta kontinuerligt med samma rutin hade han
hela tiden vetat vad som var niista steg i mj6lkrutinen och tvekan hade forsvunnit. Méanga
forfattare menar att man skall ha en kontinuerlig rutin for att erhilla en hog kapacitet,
och att denna lattast uppnas genom att man undviker att limna mj6lkgropen. P4 girdar
med mindre mjolkningsstallar kan det vara svart att dvertyga lantbrukarna om detta
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eftersom de ofta fir std och vinta pa att korna skall bli firdigmjolkade, dvs. de har inte
tillrackligt med mjolkningsorgan for att kunna arbeta hela tiden. Det kan i dessa fall vara
fel att rekommendera att mjdlkaren skall vara kvar och vanta eftersom effektiviteten i
hela systemet kan Ska dven om kapaciteten for sjilva mjélkningen sjunker nagot.

Individuell utbildning av mjolkare

Det ar mycket viktigt att de som mjolkar i mjotkningsstallet far utbildning i hur man
mjslkar pd ett effektivt satt. For att man skall finna en arbetsrutin som passar en enskild
lantbrukare méste troligen en sidan utbildning ske individuellt. Det &r viktigt att
mjéikaren forstdr effekten av olika bandlanden och att hon eller han trivs med arbets-
rutinen for att man skall lyckas 6ka kapaciteten. Ett hjalpmedel i en sidan utbildning
skulle kunna vara en arbetstidsstudie. Man skulle d& kunna utfora en studie pa den
befintliga rutinen, diskutera resultatet med lantbrukaren, foréndra rutinen och utfora
ytterligare en studie for att kontrollera att man natt de nskade resultaten

Arbetet i mjolkningsgropen

Vissa gardarna hade alla hjilpmedel pé ritt plats vid ratt tillfille medan andra fick g& och
himta utrustningen pa annan plats i mjélkgropen vilket tar tid. Otillrackligt antal av en
viss typ av utrustning forekom ocksa. Ett exempel dr de som endast hade en juverdusch
for att tvitta spenarna med. Detta innebar ofta att mjolkaren fick ga till andra inden av
mjolkningsstallet for att himta juverduschen. Samma sak géller for spendoppnings-
flaskan. Problemet kan 16sas genom att ha flaskor pa flera stillen i mjolkgropen. De som
hade slangar for juvertviitt vid vatje eller varannnan plats hade antingen dragit matar-
ledningen hogt och it slangarna hinga ner, eller dragit matarledningama nere i mj6ik-
gropen och hingde duschmunstyckena pé gropkanten. Det tycktes vara lattare att
handskas med slangar som hingde frin en hogt monterad ledning (figur 27).

Beroende pa vilken typ av juverdukar man hade varierade placeringen och typ av
utrustning. Det fanns torra eller fuktiga pappersdukar samt blota tygdukar. De som hade
fuktiga tygdukar hade en beh3llare stiende pd golvet i mjolkgropen dit man fick gé for
att hamta dukarna. Hade man torra pappersdukar kunde man montera en behallare med
pappersdukar ovanfor varje basplats. De fuktiga pappersdukarna hade man i regel pa
golvet i en hink vilket innebar en lingre tidsitgang for forbehandling. Det fanns
lantbrukare som hade en rilshingd utrustningsvagn i mjolkgropen vilket medforde att
man kunde ta med vagnen efterhand som man forflyttade sig i mjolkningsstallet. I vagnen
hade man juverdukar, mjslkproppar, spendoppningsflaskor, juversalvor, slaskhink for
anvinda juverdukar m.m.

Nagra lantbrukare borjade forbehandlingen d& man sléppt in ett fatal kor. Man stod alitsd
inte och vintade hela tiden medan korna gick in i mjdlkningsstallet. Att automatiska
avtagare inte dr ett sitt att 6ka kapaciteten i mindre mjolkningsstallar (upp till 2+7)
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forstas da man studerar mjolkarens lediga tider, vilka 4r linga i dessa stallar. F3
mjolkningsorgan innebir att myolkaren inte r fullt sysselsatt. En positiv sak med
avtagare i mindre mjolkningsstallar ir att mjolkaren slipper ta av mjélkningsorgan om
nagon ko pa ena sidan 4r firdigmjélkad under tiden som forbehandling och pasittning
sker pé andra. Att f3 pd mjolkningsorganen snabbt ir helt avgérande for att erhilla en
hog kapacitet. Av denna anledning ér avtagare motiverad i stérre mjélkningsstall.
Mjolkaren kan ocksa littare koncentrera sig pa andra uppgifter n att konstatera att
korna dr fardigmj6lkade. Pa en del gérdar tog de automatiska avtagarna av mjolknings-
organen innan kon borjat slippa ner mjolken vilket innebar att mjolkaren fick sitta pa
mjolkningsorganet tva ganger. Problemet 16ses genom justering av den automatiska
avtagaren,

Figur 27. Utrustxﬁngen skall piaceraé s4 att den finns nira den plats den skall anvindas.
Pa bilden visas en riktig placering av juverduschar,

Data om cellhalt och bakteriehalt i mjolken insamlades ocksé pé de besokta gardarna.

Nagot samband mellan t.ex. rengdring av mjdlkningsutrustning, forbehandling och

celthalt tycks inte finnas.

PA nagra gardar med automatiska tandemstall stod en del kor och tittade in i
mjolkningsstallet for att se nér nagon ko gick ut ur mjélkningsstallet. Da baset blev ledigt
gick kon till den sidan for att g4 in i biset och bli mjolkad. Detta sparar naturligtvis tid
vid insldpp av kor.
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Systemets inverkan

Som tidigare har redovisats (sidan 37 och 38) kan kapaciteten begrénsas av sivil
mjolkningsstallet som mjolkarens rutin. Mjolkningskapacitet paverkas av-mjolknings-
tiden, operationstiden och antalet mjélkningsorgan. I denna undersokning har det inte
funnits mojligheter att méta kornas mjdlkningstid eftersom sidan utrustning inte har
funnits pa alla gardar. Detta bor man dock géra om man viljer att undersoka nya
mjolkningsanliggningar. Mitning av mj6lkningstiden ger ett enkelt och Kklart besked om
vad som &r begrinsande for mjolkniningskapacitet. En gissning 4r att det, med avseende
pé kapaciteten, skulle innebéra att minga omgrupperingar skulle bli nodvindiga for att
hoja kapaciteten.

Det #r viktigt att komma ihdg att se arbetet i mjolkproduktionen i sin helhet. Aven om
det bara 4r mjolkningsarbetet som har undersokts hir, s 4r det manga andra faktorer
som bidrar. Ett exempel 4r forbehandlingen vid mjélkning dér tidsdtgingen paverkas av
savil hur arbetet utfors under mjolkningen som juverform, renhet, juverhilsa och kornas
vana. Juverform och spenform &r en friga om avelsarbetet i besattningen. Spenarnas och
juvrets renhet beror pa hur kornas vistelseomraden ser ut. Ar djurens trafikytor och
liggplats smutsiga s resulterar detta i smutsigare juver (figur 28). Aven juverhilsan
péverkas av hur rent det 4r i djurens omgivning men éven av utfodring, avel och
mj6lkningsrutiner. Kornas vana vid mjolkare, mjolkningsstall, andra kor i gruppen
paverkar ocksa hur latta djuren 4r att handskas med. Att korna skall ha respekt fr och
tillit till mjolkaren kan inte nog poéngteras, vilket ocksé har uppmiérksammats av andra
forfattare. Varje nytt djur som skall mjolkas i mjolkningsstallet behéver en tillviinjnings-
period. Hur latt tillvinjningen sker beror p4 hur trygg kon kinner sig i gruppen och om
hon foljer efter andra kor in i mjolkningsstallet. I vissa besattningar 13ter man
hogdriktiga kvigor ga med in i mjolkningsstallet for att vinja sig vid mjolkningsstallet,
mjolkaren och andra kor. Detta tar upp en plats i mjolkningsstallet vilket medfor att
kapaciteten i mjolkningsstallet sjunker. De som later de hogriktiga kvigorna folja med in
tycker dock att det var virt besviret. Tveksamheter och oroligheter blir mindre om
djuren &r vana vid gruppen och har etablerat en rangordning.
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o
Figur 28. En hog kapacitet i mjolkningsstallet forutsitter att dven ligg- och utfodrings
avdelningarna méste vara viélplanerade. '

Sdsongsvariation

Eftersom mjolkproduktionen i en besittning beror av hur kalvningssdsongen ar forlagd
bér man vid en korrekt analys av ett helt system ocksa ta hansyn till detta for att se hur
kapacitet och arbetstid varierar under aret. Sadan variation har observerats av Armstrong
& Quick (1986). Detta ir en mycket viktig analys for lantbrukaren eftersom han da kan
kontrollera att mjotkningsarbetet ryms inom den totala arbetstiden tillsammans med tid
for annan produktion pa garden, semestrar, helger m.m. (Figur 29)

(SN
e O

ST
o U

[y
(=
t +

L ' & : L 3 t ) ' : §
¥ T T T T 1 d T T T t

Jan Feb Mars Aprl Maj Juni Juli  Aug Sept Okt Nov Dec
Minad

Mjélkmingd/ko och dag (kg

o Ln

Figur 29. Mjolkavkastning per ko under ett &r pa en av de besokta girdarna



77

Under perioder di korna har hog mjolkproduktion tar momentet mjdlkning lingre tid, se
avsnittet djurets inverkan pa kapaciteten sidan 39. Detta innebir att mjélkaren fir lingre
"ledig tid" under mj6ikningsarbetet om samma arbetsrutin tillimpas &ret runt. I
beséttningen i figur 29 kommer mjdlkaren att ha mer ledig tid under mjslkningsarbetet i
januari 4n i december.

Fér- och efterarbeten

For- och efierarbetet 4r ndgot som man ofta inte tar hansyn till nir man anger kapaciteten
for mjélkningsstallar. Detta beror naturligtvis pa vilket syfte arbetsstudien har. Det ar
dock viktigt att man dr medveten om att det Atgir tid for dessa moment da det totala
mjolkningsarbetet skall beddmas. Som framgir av denna studie anvinds ansenlig tid for
dessa arbetsuppgifter pa en del girdar. Tidsitgingen 4r inte direkt relaterad till antalet
kor. For att beddma mjolkningskapacitet generellt vore det intressant att dven jamfora
med stall for bundna kor eftersom man hir slipper en stor del av tids&tgingen for
reng6ringsarbetet. Det finns stora mojligheter att minska tidsitgingen for for- och
efterarbeten och det finns plats for nya ideér.

Inkérning av nya anliggningar/tekniker

Inkérningsproblem fanns fortfarande pé en gird trots att stallet varit i drift ett halvir. En
intressant studie skulle vara att underséka hur lang tid det tar for kor och mjolkare att
vénja sig vid en ny mjolkningsavdelning. For att minimera inkérningstiden skulle man
ocksé undersoka vilka de paverkande faktorerna ar.

Hur skall man méta och ange mjolkningskapaciteten

For att undvika forvirring och besvikelse dver icke uppnadd mjolkningskapacitet ar det
viktigt att leverantorer, forskare och kunder enas om olika uttryck for
mjolkningskapacitet. I denna rapport foreslés att foljande uttryck anvéndes:

® Mjolkarens teoretiska kapacitet (TKM)

 Mjolkningsstallets praktiska kapacitet (PK)

® Mjdlkningsstallets praktiska kapacitet exkl. for- och efterarbeten (PKX)
e Mjolkningsstallets teoretiska kapacitet (TKS)

For att mojliggora en jimforelse mellan olika typer och storlekar av mjolkningsstallar
mdste man ta bort de arbetsmoment frin beriikningen som péverkas av forhillanden som
ar specifika for varje gdrd. Det 4r d& motiverat att anviinda TKS. Vid projektering av en
ny mjolkningsavdelning vill man veta hur ménga kor man kan mjolka p4 en viss tid i ett
specifikt fall vilket motiverar PKX. Man vill allts inkludera tiden for t.ex. gruppbyten.
Fér- och efterarbeten maste naturligtvis ocks beaktas men eftersom dessa inte #r direkt
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relaterade till antalet kor fir man addera denna tid efterat. Mjolkningsstallets praktiska

kapacitet (PK) anvinds vid t.ex. berékning av ekonomin i mjolkproduktionen dvs. man
vill veta arbetsinsatsen for olika arbetsmoment eller total arbetstid i stallet. Mjolkarens

teoretiska kapacitet (TKM) &r till for att jimfSra olika utrustningars och planlosningars
effektivitet och for att hitta de delar i arbetsrutinen som 4r viktigast att effektivisera for
att uppnd en hogre kapacitet.

Vid planeringssituationer finns det som jag ser det nagra olika tillvagagéngsitt for att
beddma kapaciteten i det nya mjolkningsstallet. De tva planeringssituationer som kan
uppsta dr ombyggnation av befintlig anldggning eller nybyggnation. Vid ombyggnationen
skall man undersoka det befintliga systemets arbetsrutin och mjolkningstider. Detta kan
ge anledningar till forbittringar. Samtidigt fir man eget underlag for att kunna berikna
den lampligaste typen och storleken av nytt mjdlkningsstall och vilken mjolknings-
kapacitet det kommer att f&. D3 det #r frigan om en nybyggnation f&r man noja sig med
att anvénda sig av data frin en databas med information frin andra besittningar och
understkningar. En sidan databas finns inte idag men den ar nodvindig for att man skall
ha en mojlighet att utfora en sikrare bedomning av kapaciteten och utformningen av

- mjolkningsavdelningen samt gora ritt val av utrustning,

Den egna forscksuppliggningen - brister

Den storsta osikerheten i en underskning som gér ut pa att utvirdera system, #r att
skillnaderna mellan olika mjolkares skicklighet, kunskap och motivation formodligen
varierar kraftigt. Vill man eliminera denna effekt skulle man behéva en och samma
person som mjdlkar i de olika stallarna. Detta skulle ocksé innebéra att man var tvungen
att utbilda denna person pé alla typer av stallar och att en inkomingsperiod behovs vid
varje byte av stall. En s&dan undersokning skulle formodligen bli for dyr for att vara
mdjlig att genomfora,

Thomas m.fl. (1976) har i en litteraturstudie beskrivit Hawthorne effekten. Detta 4r ett
fel i tidsstudier som kan uppsta pd grund av att mjolkaren paverkas av att bli iakttagen
och darfor arbetar pa ett annorlunda sitt. De flesta mjolkarna i denna undersokning
menade att det tog lika ling tid som det brukade. For att jimfora mitningar fran olika
tidsstudier dr dven en studie av resultatskillnader mellan olika personer som samlar
tidsstudiedata befogat.
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SLUTSATSER

Mjélkningskapacitet 4r ett matt pa hur effektivt mjdlkningen av kor sker. Kapacitets-
madttet anvinds vid projektering av nya mj6lkningsstall for att utvirdera befintliga
mjolkningsavdelningar, for att finna flaskhalsar, finna en rationell mjslkningsrutin och
utvirdera utrustning for mjollkning. Beroende pi syfiet med en undersdkning varierar de
arbetsmoment som bor inkluderas i berdkningen. Det ér dérfor naturligt att man kan ange
kapaciteten pa flera olika stt. Det kan vara svirt att hdlla isiar de olika kapacitetsmatten
eftersom enheten dr den samma (kor per timme eller kor per man och timme), men de
behovs for att det skall vara mojligt att gora jimforelser mellan olika stallar, utrustning,
arbetsrutiner m.m. Kapaciteten anges i detta arbete p4 foljande fyra sétt:

» Mjolkarens teoretiska kapacitet (TKM)

o Mjolkningsstallets praktiska kapacitet (PK)

» Mjolkningsstallets praktiska kapacitet exkl. for- och efterarbeten (PKX)
o Mjolkningsstallets teoretiska kapacitet (TKS)

Effekten av att ange kapaciteten pd dessa sitt kan illustreras med ett girdsexempel:

TKM: 65 kor/timme
PK: 38 kor/timme
PKX: 49 kor/timme
TKS: 56 kor/timme

Det finns atskilliga faktorer som paverkar kapaciteten i ett mjolkningsstall. Nigra
exempel ar byggnadens utformning, typ av utrustning, mjolkarens skicklighet,
arbetsrutin, djurhilsa, avkastning, kalvningssassong. Mekanisering av vissa operations-
steg behover nédviandigtvis inte alltid 6ka kapaciteten men kan innebéra att mjolkaren
kan arbeta pd ett mer harmoniskt sétt och att en enklare arbetsrutin erhiils. Exempel pa
sdan utrustning 4r avtagare och automatiska grindar i tandemstallet.

Foljande rekommendationer 4r resultat av denna undersékning och visar att det finns
behov av forandringar i mjlkningsarbete, byggnadsutformning och information.

* Arbetsrutinen skall vara enkel.
- En enkel rutin &r littare att lira en ny mjdlkare (t.ex. avbytare).
- En enkel rutin 4r fittare att dterg till om avbrott skulle uppst3.
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* Arbetsrutinen maste foljas for att uppna hog kapacitet.

- Lamna inte mjélkgropen i onodan.

- Forstk minimera antalet grupper.

- Lir korna att komma in sjdlvmant till mjolkningsstallet.
- Inldrning, lockfoder, padrivningsgrind eller hund.

- Sétt pd mjolkningsorganen snarast mojligt d4 en ny omging kommit in.
- Gor inget annat én att forbehandla och sitt p& mjslkningsorgan.
- Paborja forbehandlingen redan da ett fital kor kommit in.
- Se till att ha alla hjalpmedel néra tillhands.

* Sorj for god planering av byggnaden och utrustningen.
- Tillforlitligt planeringsunderlag for projektorer bor tas fram.
- Systeml6sningar dar mjélkningsavdelningen ir integrerad i hela stallets
planldsning bér efterstravas.
- Detaljplanering av materialval, utrustning m.m. 4r viktig.
- Projektorer med specialistkunskaper bor anlitas.
- De idag existerande rdden bér foljas i stérre utstrackning 4n idag.

+ Lantbrukarna har ingenting att jimfora sig med och vet inte vilka flaskhalsarna ar samt
behover instruktioner for att hoja sin kapacitet i mjolkningsstatlet.
- Studier av gardar med hog kapacitet bor utforas.
- Radgivning och ridgivare behovs.
- Instruktionsmaterial med tips 4r 6nskvirt.

Jag anser att studier pd omradet bor fortsitta och att ett samarbete mellan tillverkare av
mjdlkningsutrustning, forskare, projektérer och lantbrukare ir nodvindigt for ett
tillfredsstallande resultat.



81

REFERENSER
Litteratur

ADAS. 1981. Washing down milking parlours. Ministry of Agriculture, Fisheries and
Food. Leaflet 628. Great Britain.

Appleman, R.D. & Micke, C.F. 1973. Motion and time studies of milking parlours and
routines. Research bulletin 253, University of Nebraska.

Armstrong, D. & Wiersma, F. 1991, How to run a modern milking parlor efﬁc:ently
Agribusiness Wotldwide, 13:5, p 36, 38, 40. USA.

Armstrong, D.V. & Quick, A.J. 1986. Time and motion to measure milking parlor
performance. Journal of Dairy Science, 69:4, p 1169-1177. University of Arizona,
Tucson.

Armstrong, D.V. 1980. Milking parlor performance in the 80s. Dairy Science
Handbook, vol.13. The International stockmen'’s school. Tuscon, Arizona.

Armstrong, D.V. 1985. Milking procedures and their effect on milk quality. National
Mastitis Council Inc, Annual meeting no. 24th, p 49-51. USA.

Armstrong, D.V., Smith, I.F. & Gamroth, M.J. 1994. Milking parlor performance in the
United States. Dairy systems for the 21st century. Proceedings of the third
international dairy housing conference. 2-5 February. Orlando, Florida.

Barry, M.C,, Jones, .R., Chang, W. & Merrill, W.G. 1993. Relationships among
operator, machine and animal as they pertain to milking parlor efficiencies. Results
of a field survey and simulation study. 1993 Northeast winter dairy management
schools, extension recommends. Cornell University, Ithaca, NY.

Bickert, W.G. & Armstrong, D.V. 1978, Milking systems, - Equipment, Layout, and
performance. Large Dairy Herd Management. Florida.

Bickert, W.G. 1983. Milking parlor selection. Dairy housing II. Proceedings of second
national dairy housing conference. ASAE publication 4-83. p 159-165.

Blake, R W. & McDaniel, B.T. 1978. Relationships among Rates of Milk Flow, Machine
Time, Udder Conformation, and Managemental Aspects of Milking Efficiency: A
Review. Journal of Dairy Science, v. 61(4), p. 363-378.



82

Chetwynd, K.J. 1956. Work study applied to the milking parlour. The Agricultural
Review no.12:35.

Cleaver, T. 1966. Effect of layout, equipment and routine on time and travel required for
milking cows. United States department of agriculture, Technical Bulletin no. 1363
Washington.

Clough, P. & Quick, A.J. 1967. Work routines and milking performance. Farm
Mechanization & Buildings, no. 19, 1967 p. 49-51.

Copeman, P.J.A. 1985. Achieving efficient througput in rotary dairies. The Challenge:
Efficient Dairy Production. Ruakura Animal Research station, Hamilton.

Ekelund, K. 1977. Planering av mjélkningsavdelning, Arbetsrutin-kapacitet-storlek-
djurhantering. Aktuellt frén Lantbrukshogskolan, Nr 249, Teknik 43, Uppsala.

Galton, D.M., Petersson, L.G. & Merrill, W.G. 1986. Effects of premilking udder
preparation practices on bacterial counts in milk and on teats, Journal of Dairy
Science, 69(1) p. 260-266.

Galton, D.M,, Petersson, L.G., Merrill, W.G., Bandler, D.X. & Shuster D.E. 1984.
Effects of premilking udder preparation on bacterial population sediment, and
iodine residue in milk. Journal of Dairy Science, 67(1) p. 2580-2589,

Gamroth, M. 1992, Managing your milking. The Dairyman, December 1992,

Ginajlo, M. 1985. Time study of milking and cleaning routines in the maffra district
during spring. The Challenge: Efficient Dairy Production. Proceesings dairy
production conference. Australian Society of Animal Production / N.Z. Society of
Animal Production, Albury, N.S.W. 1985,

Gorewit, R.C., Wachs, E.A,, Sagi, R. & Merrill, W.G. 1983, Current concepts on the
role of oxytocin in milk ejection. Journal of Dairy Science, 66(10) p. 2236-2250.

Grant, A. & Quick, T. 1978. ADAS looks at long milking shifts. Dairy Farmer 25;11

Gustafsson, B. 1974. En elektronisk tidmitningsmetod (ETM) for registrering och
bearbetning av arbetsdata. Specialmeddelande 42. Institutionen for lantbrukets
byggnadsteknik. Lund.

Hop, J. 1981a. Machinemelktijd en mantijd hebben invloed op het melken.
Bedrijfsontwikkeling, 12:11. p. 1007-1010. Consulentschap in Algemene Dienst
voor Boerderijbouw en -Inrichting, Wageningen.



83

Hop, J. 1981b. Die tijdsduur voor het melken in de dagorganisatie. Bedrijfsontwikkeling,
12:11. p. 1011-1012. Consulentschap in Algemene Dienst voor Boerderijbouw en -
Inrichting, Wageningen,

Horrell, R 1, Kilgour, R., MacMillan, K L. & Bremner, K. 1984. Evaluation of
fluctuations in milk yield and parlour behaviour as indicators of oestrus in dairy
cows. The Veterinary Record, Journal of the British Veterinary Association. v.
114, no. 2.

Horvath, Z. & Megller-Madsen A. 1984. Mzlkehygiejne ved anvendelse af forskellige
metoder og preparater til yverrengering. Mzlkeritidende, 97:1.

Hubble, 1.B & Mein, G.A. 1985, Effect of pre-milking preparation of dairy cows on milk
quality. The challenge: efficient dairy production. Proceesings dairy production
conference. Australian Society of Animal Production / N.Z. Society of Animal
Production, Albury, N.S.W. 1985,

Jonsson, B. 1993. Arbetsforbrukning vid olika system for mjolkproduktion. JTI-rapport
153. Jordbrukstekniska institutet. Uppsala.

36nnson, B. 1994, Arbetsstudier i kalla losdriftsstallar. Specialmeddelande 210. Sveriges
Lantbruksuniversitet. Institutionen for jordbrukets biosystem och teknologi. Lund.

Keller, P. 1980. Arbejdsstudier i eksperimentelle staldtyper till kvaeg, Statens
jordbrugstekniske Forspg, Beretning nr. 4. Horsens.

Keller, P. 1987. Malketeknik og -metoders indflydelse pa arbejdsforbrug og
arbejdsforhold. Statens jordbrugstekniske Forseg. Beretning nr. 31. Horsens.

Keller, P. 1994, Nyere teknik ved malkning. Statens Jordbrugstekniske Forsag.
Beretning nr. 57/1994

McVeagh, T. 1982. There’s lots of trendiness in dairy sheds. New Zealand Journal of
Agriculture v. 145(1) p 30-31. Auckland.

Mein, G.A. 1985. Milking management. The challenge: efficient dairy production.
Proceesings dairy production conference. Australian Society of animal production /
N.Z. Society of Animal Production, Albury, N.S.W.

Morris, WH.W. & Boyd, L.L. 1955. Time and effort to milk cows. Agricultural
Engineering. v. 36. p 532-535.



84

Nielsen, S M., Rasmussen, M.D., Frimer, E.S., Schmidt Madsen, P., Jensen, NE. &
Keller, P. 1983. Standardiseret maskinmalkning. Beretning fra Statens
Husdyrbrugsforseg, no. 549. Kebenhavn.

O’Shea, J. 1986. Efficiency of machine milking, Part 1. International Dairy Federation.
Bulletin no. 198/1986. Belgium.

Olney, G.R. 1984. Automatic cluster removers in Western Australian dairies. The
Australian Journal of Dairy Technology. v. 39. no. 1. Soth Perth.

Olsen, E. 1976. Nyere Losdrifistalde med sengebase, Erfaringer fra praksis. De
Landbrugstekniske Undersogelser. Beretning nr.18. Otterup.

Olsen, E. 1978. Malkning i malkestalde, Arbejdsbehov og malkekapacitet. De
Landbrugstekniske Undersdgelser. Kort meddelelse nr. 34. Otterup.

Ordolff, D. 1981. Die Bedeutung der Sammelstiicke in Melkzeugen fiir Minutengemelk
und Vakuumbedingungen. Kieler Milchwirtschaftliche Forschungsberichte v.
33(3). Kiel. ‘

Orvinge, J. 1981. De duur van het melken. Bedrijfsontwikkeling. 12:11. Proefstation
voor de Rundveehouderij. Lelystad.

Parlour Planning Guide. 1994. Alfa Laval Agri AB. Tumba.

Persson, J. 1995, Olika utfodringsstrategiers inverkan p funktionen hos
losdriftsanliggningar for mjslkkor. Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for
jordbrukets biosystem och teknologi. Specialmeddelande 212. Lund.

Rasmussen, M.D., Frimer, E.S., Galton, D.M. & Petersson, L.G. 1992. The influence of
premilking teat preparation and attachment delay on milk yield and milking
performance. Journal of Dairy Science, v. 75 no. 8.

Rasmussen, M.D., Frimer, E.S., Horvath, Z. & Jensen N.E. 1990. Comparisdn of
Standardized and Variable Milking Routine. Journal of Dairy Science v 73(12), p.
3472-3480.

Rathore, AK. 1982. Order of cow entry at milking and its relationships with milk yield
and consistency of the order. Applied Animal Ethology v 8(1) p. 45-52.

Reisgies, R W. 1991. 1991 parlor performance survey -herringbone vs. parallel parlors.
~ The American Society of Agricultural Engineers. Paper no. 913512, USA.



85

Sagi, R. & Merrill, W.G. 1977. Theoretical throughput capacities of large fixed and
rotary herringbone milking parlours. Swedish Journal of Agricultural Research. v.
7 no. 4. p. 199-206. Stockholm,

Sagi, R., Gorewit, R.C., Merrill, W.G. & Wilson, D.B. 1980. Premilking stimulation
effects on milking performance and oxytocin and prolactin relese in cows. Journal
of Dairy Science, v. 63(5) p. 800-806.

SLA. 1970. Mjo6lkning i fiskbensstallar. Arbetsekonomi nr. 6. Skogs- och
lantarbetsgivarefdeningens arbetsstudieavdelning. Stockholm.

Smith, P.D. 1985. Changes in dairy design in New Zealand and Australia. The challenge:
efficient dairy production. Proceesings dairy production conference. Australian
Society of Animal Production / N.Z. Society of Animal Production, Albury,
N.S.W. |

‘Sonck, B., Daelemans, J., Maton, A. & Ghesquiére A. 1991, Arbeidsorganisatie in
geautomatiseerde visgraaten autotandemmelkstallen. Revue de I'Agriculture.
Landbouwtijdschrift v. 44 n. 3. p 447-460,

Svennersten, K. & Samuelsson, B. 1993. Ska korna ha en kraftfodergiva i samband med
mjolkning? Fakta, Husdjur. nr 5, 1993, Uppsala.

Thomas, C.V,, Bray, D.R. & Delorenzo, M.A. 1993. Evaluation of 50:50 and 70:30
pulsation ratios in a large commercial dairy herd. Journal of Dairy Science, v.
76(5), p 1298-1304,

Whipp, J.1. 1992. Design and performance of milking parlours. Machine milking and
lactation. pp 285-310. Berkshire, England.

Wiersma, F. & Armstrong, D. 1991, Mechanizing milking parlors for better performance.
Agribusiness Worldwide, 1991, 13:1, p 28, 30.

Zipper, J. 1988. Quaiitatsgereﬁﬁte Arbeitsausfithrung, Arbeitszeitbedarf und
Arbeitsleistung bei unterschiedlichen Verfahren der Milchgewinnung in
Melkstinder. Tierzucht v. 42(5) 1988 p. 229-231.



86

Opublicerat material

Gundel, M., Kjeller, L. & Dahlén, B.1991. Rapport angéende utveckling i mjoikbarhet.
Svensk Husdjursskotsel. Hallsta.

Lind, 0.1988. Milk flow rates of cows at Hamra Farm. Alfa Laval Agri AB. Tumba.

Personliga meddelanden

Ekelund, K. 1995. Sveriges Lantbruksuniversitet. Institutionen for jordbrukets biosystem
och teknologi. Lund

Isaksson, A. 1995, Alfa Laval Agri AB. Tumba.
Jones, L. 1995. Department of Animal Science. Cornell University. Ithaca.

Keller, P. 1995. Forskningscenter Byggholm, Horsens



BILAGA 1



Pass Information

Farm Name

Phone Number

Size

Parlour Type,

Year of
building /
Parlour

Date and time

Logger file name:\BGM\EXJOBB\

Things that can reduce the cow traffic flow

OO ION WD LI b ] e

Operators

Operator 1

Operator 2

Operator 3

Operator 4

Operator 5

Milking Ancillary Equipment

Equipment

Yes No

Equipment

Yes No

Crowd Gate

ACR

Rapid Exit

Milking Event Data

Number of cows
milked

Cell Count

Amount of milk Total Bacteria

produced Count

Start time Breed

Stop time Milk produced last
4 milkings

Duration

Calving period




Misc Keys used on data logger

Side Misc Events
Setup Idle Leave Parlor Cleanup
I 2 3
Maintenance Emergency
Enter Udder Prep Attach Detach
4 5 6
Dump Bucket
Reattach Post Treat Eﬁt Strip
7 8 9
Readjust unit Antibiotic Spray water hose
- ' Unfilled side .
.. ’ 0

_Misc Events
Setup Idle Leave Parlor
1 2
Maintenance Disruption




Remarks made during milking log

Side | Time Comment

Directions to the farm




Questions concerning management

Group | Type of cows Number of | Milking order

number COWS Morning Evening

1

2

3

4

5

Feeding Strategy

Type Yes |No | Contents Max -
ration

In parlour feeding

Feeding alley before milking

Feeding alley during milking

Feeding alley after milking

Other

Comments affects of feeding on parlour performance

Other comments on items that may affect parlour performance
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Ritningsforklaring

bl A Sl o

Samlingsfalla
Fiskbensstall 2#3/6
Godselgaller
Tvargang
Mjolkrum
Foderbord
Ventilationstrumma
Behandlingsbox
Ungdjursboxar

Driftsforhallanden

Byggnadsar:
Mjolkare:
mjolkande grupper:
Ras:
Kalvningssisong:

Utfodring grovfoder:
Utrustning mj6lkning:

Tvittutrustning:

1988

1 person

2

HF.

12 ménader

fore mjolkning

recorderbehdllare

hogtryckstvitt
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Ritningsforklaring Driftsforhallanden
1. Tvirging Byggnadsér: 1973
2. Fiskbensstall 2*4/8 Mijolkare: 1 person
3. Godselgaller mjolkande grupper: 4
4. Samlingsfalla Ras: H.F.
5. Mjolkrum ‘ - Kalvningssasong: 12 méanader
6. Kalvboxar
7. Behandlingsboxar Utfodring grovfoder:  under morgonmjolkning
8. Foderbord innan kvillsmjolkning

Utrustning mjolkning: recorderbehallare

Tvittutrustning: hogiryckstvitt - morgon
vanlig vattenslang - kvall
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Ritningsforklaring

Fotbad
Samlingsfalla
Verkstol
Gummimattor
Fiskbensstall 2%5/10
Tvirgang
Mijolkrum
Tvirgéng
Foderbord

R e A U o

Drifisforhallanden
Byggnadsar: 1990

. Mjolkare: 2 person
mjolkande grupper: 1
Ras: SRB
Kalvningssésong: 10 ménader

Utfodring grovfoder: under morgonmjélkning
efter kvallsmjolkning

Utrustning mjolkning: recorderbehéllare
avtagare

6 spenspray med pump

Tvittutrustning: hogtryckstvitt
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Ritningsforklaring

1. Drivgéng

2. Tvirging

3. Fiskbensstall 2+6/6
4, Godselgaller

5, Samlingsfalla

6. Behandlingsbox

7. Mjolkrum

8. Foderbord

9. Kalvboxar

10. Lager for stro

Driftsforhallanden

Byggnadsar:
Mijolkare:
mjolkande grupper:
Ras:
Kalvningssésong:

Utfodring grovioder:

Utfodring krafifoder:

Utrustning mjolkning:

Tvittutrustning:

1977
1 person
4

HEF.
3 ménader

under morgonmjolkning
fore kvillsmjolkning

mjolkningsstall
ligghall

recorderbehédllare
1 juverdusch

hogtryckstvitt
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Ritningsforklaring Driftsforhallanden
1. Lager av stro Byggnadsar: 1992
2. Kraftfoderlager Mjolkare: 1 person
3. Samlingsfalla Mijélkande grupper: 3
4, Godselgaller Ras: ' HF.
5. Tvargang Kalvningssidsong: 6 manader
6. Mijolkrum ‘
7. Fiskbensstall 2+7/14 Utfodring fullfoder: 1 géng/dag efter

morgonmjolkning
8. Foderbord
9. Skrapad yta Utrustning mj6lkning: avtagare
10. Lutande strobadd _
' Tvittutrustning: hogtryckstviitt
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Ritningsforklaring Driftsforhallanden
1. Ligghall Ombyggnadsar: 1993
2. Foderhick Mijolkare: 1 person
3. Godselbrunn Mjolkande grupper: 1
4. Samlingsfalia Ras: HF.
5. Mjolkningsstall: 2+8/16 Kalvningssdsong: 8 manader
6. Fotbad ‘
7. Mjolkrum Utfodring grovfoder:  efter morgonmjdlkning
Utrustning mjolkning: avtagare
4 juverduschar

Tvittutrustning;

4 spenspray med pump

hégtryckstvitt
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Ritningsforklaring Driftsforhallanden

1. Vattenkoppar Byggnadsar: 1993

2. Foderbord Mjolkare: 2 person

3. Samlingsfilla (fatal kor) Mjolkande grupper: 2

4. Fiskbensstall 2+8/16 Ras: HF.

5. Mjolkrum Kalvningssisong: 12 manader

6. Tviargéng

7. Fotbad Utfodring grovioder:  efter morgonmjélkning

8. Behandlingsbox fore kvillsmjslkning

9. (Gang over foderbord _

10. Sinkor Utrustning mjolkning: avtagare
ALPRO
juverduschar 2#5 st
hoj och sankbart golv

Tvattutrustaing: hogtryckstvitt

<O OO
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Ritningsforklaring

Vattenkoppar
Foderbord
Samlingsfélla
Fiskbensstall 2#8/16
Mjolkrum

Tvarging

Fotbad
Behandlingsbox
Giang 6ver foderbord

WHR_NAA R WD~

Driftsférhallanden

Byggnadsér:
Mjolkare:
Mijolkande grupper:
Ras:
Kalvningssisong:

Utfodring grovfoder:

Utrustning mjolkning:

Tvittutrustning:

— e

1993/94

1 person

2

HF.

12 ménader

efter morgonmjolkning
efter kvillsmjolkning

avtagare

ALPRO

juverdusch 1 st

hoj och sénkbart golv
Juverpapper centralt plac.

vattenledningstryck
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Ritningsforklaring

Foderbord
Vattenkar
Samlingsfalla
Fiskbensstall 2#9/16
Mjolkrum

Fotbad

Tvirging
Behandlingsbox
Ungdjursstail

e e

Driftsforhallanden

Byggnadsar:
Mjolkare:
Mjolkande grupper:
Ras:
Kalvningssisong:

Utfodring grovfoder:

Utrustning mjolkning:

Tvittutrustning;

1993

1 person

2

SRB

12 ménader

under nyolkningen

avtagare

ALPRO

juverdusch 2#5 st

6 spenspray med pump
hgj och séinkbart golv
rélshangd juver prep. korg

Hogtryckstvatt
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Ritningsforklaring Driftsforhallanden
1. Mjolkrum Byggnadsar: 1993
2. Foderbord Mijotkare: 1 person
3. Ungdjursboxar Mijslkande grupper: 3
4, Samlingsfilla Ras: SRB
5. Fiskbensstall 2#9/18 Kalvningssisong: 12 ménader
6. Tvirgang
7. Behandlingsbox Utfodring grovfoder:  efter mjotkningen
8. Kalvbox under kvillsmjolkning
Utrustning mjolkning: aviagare
ALPRO
Rorlig brostbom
10 spenspray med pump
10 juverduschar

Hoj och sankbart golv

Tvittutrustning: Hogtryckstvatt
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Ritningsforklaring

Ligghall - liggbas
Samlingsfilla

Fiskbensstall 2#%10/20
Tvirgang

Mjolkrum

Returgéng

Behandlingsbox
Utomhusfoderbord med tak
Ligghall - djupstrd

W00y e N e

Driftsforhallanden

Byggnadsér:
Mjolkare:
Mijolkande grupper:
Ras:
Kalvningssisong:

Utfodring fullfoder:

Utrustning mjolkning:

Tvittutrustning;

1994

2 person
1

HE.
12 ménader

under mjtlkningen
innan kvéllsmjolkning

avtagare
ALPRO
10 juverduschar

Hogtryckstvatt
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Ritningsforklaring Driftsférhallanden
1. Foderbord Byggnadsér: 1977
2. Behandlingsavdelning Mjslkare: 1 person
3. Atersamlingsfalla Mjolkande grupper: 4
4. Fiskbensstall 2#10/20 Ras: HF.
5. Samlingsfélla Kalvningssisong: 12 ménader
6. Drivgéng . :
7. Mjdlkrum Utfodring fullfoder:  under morgonmjétkning
fore kvallsmjolkning

Utrustning mjolkning: recorderbehdllare
10 juverduschar
5 spenspray med pump

Tvittutrustning: Hogt tryck, hogt flode
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Ritningsforklaring

Foderbord
Behandlingsbox
Drivgéng
Mijolkrum
Samlingsfalla
godselranna
Tandemstall 2%3/6
Tvirgéng

0NN E W

Driftsforhéllanden

Byggnadsar: 1991
Mjolkare; 1 person
Mjolkande grupper: 1

Ras; HE.
Kalvningssésong: 12 manader

Utfodring grovfoder:  efier morgonmjolkning
fore kvallsmitlkning

Utrustning mjolkning;

Tvittutrustning: Hogtryckstvatt
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Ritningsforklaring

. Foderbord

. Samlingsfalla/Djurens trafikyta
M;jolkrum

Tandemstall 2%3/6

Tvirgéng ‘
Fonster (kor stannar och tittar)
Fotbad (anvinds ej)

Trappor

Djupstrobadd

Y N

Driftsforhallanden

Byggnadsar:
Mjolkare:
Mjolkande grupper:
Ras:
Kalvningssisong:

Utfodring grovfoder:

Utrustning mjolkning:

Tvittutrastning:

1993

I person

1

HF.

12 manader

fore kvillsmjotkning

1 juverdusch

Vattenledningstryck
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Ritningsforklaring

Foderbord
Drivgang

Fotbad

Kalvboxar
Samlingsfalla
Mjolkrum
Tandemstall 2%4/8
Tvirgang
Behandlingsbox

Al e Sl s

1870

300
1300
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Driftsforhallanden

Byggnadsar:
Mjolkare:
Mjolkande grupper:
Ras:
Kalvningssésong:

Utfodring grovfoder:

Utrustning mjolknaing:

Tvittutrustning;

1991

1 person

i

SRB

12 méanader

fore morgonmijtlkning
fore kvillsmjolkning

avtagare
ralshangd
utrustningsvagn
ALPRO

1 juverdusch

Vattenledningstryck
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Ritningsforklaring

Foderbord
Samlingsfalla/Djurens trafikyta
Tandemstall 2+4/8

Fotbad

Tvargéng (anvinds ej av kor)

R

Mjolkrum ligger i en annan
byggnad (Gamla ladugéarden)

Driftsforhallanden

Byggnadsar:
Mijolkare:
Miolkande grupper:
Ras:
Kalvningssisong:

Utfodring grovioder:

Utrustning mj6lkning:

Tvéttutrustning:

1994

" 2 person

2

HE.
6 manader

under morgonmjélkning
fore kvillsmjolkning

avtagare

4 juverduschar
ALPRO

krubbor for saltsten
vattenkoppar

vattenledningstryck
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Ritningsforklaring

Foderbord

Fotbad
Samlingsfalla
Godselrdnna
Mjolkrum
Tandemstall 2+4/8
Ungdjursstall/sinkor
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Driftsforhallanden
Byggnadsar: 1993
Mjolkare: 1 person
Mjolkande grupper: 2
Antal mjélkningar: 3 ggr/dag
~ Ras; SRB
Kalvningssasong: 12 méanader
Utfodring grovioder:  efter morgonmjotkning
fore kvallsmjolkning
Utrustning mjolkning. aviagare
1 vattenslang
ALPRO
Tvittutrustning: vattenledningstryck





