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FORORD

Dikoproduktionen har under senare ar 6kat kraftigt i omfattning i Sverige och ddrmed intresset
for denna produktionsgren. I dikoproduktionen ar inhysningen under vintern en viktig faktor
(den kanske avgorande faktorn) som paverkar bide djuren och skotaren. Eftersom det inom
dikoproduktionen finns manga ideer och olika losningar for inhysning av dikor under vintern,
ar det viktigt att analysera och belysa hur olika inhysningsformer péverkar djur och skotare.

Da det finns ménga uppfodare med minga ars erfarenheter av olika produktionsformer och
typer av vinterinhysning for dikoproduktion ér det av intresse att forséka samla in och
sammanstilla den erfarenhet och kunskap de har att erbjuda.

Slakteriforbundet Scan, genom Lars Lindell och Vistra husdjursforsoksdistriktet, SLU, genom
distriktsforsoksledare Solve Johnsson tog darfor initiativ till att samla in erfarenheter som finns
ute hos djurdgare i olika typer av besittningar. Beséttningarna bestktes under tiden 14 mars - 6
maj 1994. Resultatet fran studierna hos besittningarna kompletterades sedan med
grundliggande teori om djurens behov for att tjina som vigledning nir det giller att ta fram
olika och helst dven forbattrade former for dikoproduktion.

Projektet har genomfbrts som examensarbete (20 p) inom ramen for agronomexamen. Det har
utforts vid avdelningen for byggnadsvetenskap vid Institutionen for lantbruksteknik , LT -
Bygg. Ultuna. Handledare for projektet har varit docent Krister Sillvik. Rapporten har skrivits
av Johan Svantesson i samarbete med Krister Sallvik.

Utan hjilp och stéd frin manga personer skulle inte detta examensarbete som varit roligt,
intressant och mycket lirorikt varit mojlligt att genomfora. Jag kan inte nidmna alla, men vill
dndé sarskilt tacka:

Alla de drygt 50 lantbrukare som upplatit tid och allitid valvilligt stéllt upp vid besoken och
visat sin produktion och delgivit sina erfareheter av den eller de inhysningsformer som
tilldmpats.

Agr. Dr Lars Lindell, Slakteriférbundet och Docent Solve Johnsson, Vistra husdjursforsoks-
distiktet Skara som iniativtagare och som under arbetets géng bidragit med synpunkter.

Finansiéirerna till arbetet, Slakteriforbundet Scan och Vistra husdjursforsoksdistriktet 1 Skara
samt Stipendium fran Graméns fond.

Opponenten vid seminariet Agr lic Erik Norrman, Uppsala, som vilvilligt stallde upp vid
seminariet och framforde konstruktiv kritik och som bidrog till ett intressant seminarium.

Dessutom till Marie Mander for vilvillig hyilp med korrekturldsning och skriftliga
formuleringar.

Uppsala den 1 oktober 1995

Johan Svantesson Krister Sallvik
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SAMMANFATTNING

Antalet dikor i Sverige har under den senaste tiodrsperioden okat frin 60 000 som fanns vid
mitten av 1980-talet till 165 000 &r 1995. Av tradition hdlls en stor del av dikorna bundna i
ladugérdar som tidigare nyttjats for mjsikproduktion. Dessa stallar 4r isolerade och ventilerade,
kraver relativt mycket manuelit arbete samt ar ofta daligt underhélina. Dagens krav pé miljon
for kor och kalvar samt pa kalvhalsa uppfylls inte i dessa stallar, Dérfor finns ett stort intresse
for att finna andra system att hysa dikor som kréver mindre arbete, ger béttre djurmiljé samt
ger enklare och billigare byggnader.

Detta examensarbete omfattar dels en litteraturéversikt och dels en egen undersokning av
dikoproduktion i Sverige. Litteraturoversikten behandlar forst de ekonomiska forutséttningar
som idag rader for dikoproduktion i Sverige. Direfter behandlas ndtkreaturens ursprung och
beteende, for att belysa det naturliga beteendet, dominansordning, vid kalvning och kalvens
beteende. Detta #r intressant eftersom dikoproduktion med losgaende djur och enkla
byggnader till stor del bygger pé att man lyckas dra nytta av naturliga beteenden. Huvuddelen
av litteraturundersokningen behandlar klimat och narmiljé dér bl a notkreaturens varmebalans,
anpassningsformaga till kyla och extra behov av energi vid utevistelse i laga temperaturer
redovisas.

Resultaten av litteraturstudien pekar pa att Svervintring av dikor i utedrift eller i enkla
byggnader leder till nigot hogre foderforbrukning. Detta beror pa att fodret vid 1aga
temperaturer far en ligre smiltbarhet, och att djuren fir ett okat energibehov under de perioder
kroppens virmeproduktion méste 6ka for att klara dess virmebalans. Resultaten visar ocksa att
dikon &r vl anpassad for att klara vart klimat under vinterperioden utomhus eller i enkla
byggnader forutsatt att hon far tillracklig utfodring.

Den egna undersokningen skulle kartligga olika system for dikoproduktion med olika
forutsittningar i Sverige. Besattningarna besdktes och djurdgarna intervjuades bl. a. angdende
djuren i besittningen, gruppindelning, tillsyn och djurhélsa under kalvningsperioden,
erfarenheter av kalvgomma, tillvixt och utfodring. Totalt besoktes 50 dikobeséttningar beldgna
frén Uppland i norr till Skdne i soder. Besoken gjordes under varen/sommaren 1994. Antalet
moderdjur per besattning varierade frin 15 till ca 1000. Flertalet av besittningarna hade mellan
30 och 60 moderdjur.

De inhysningsformer som studerades kan delas upp i foljande typer: uppbundet i gamla
mjolkkostallar (13 besittningar); losdrift inomhus isolerad eller oisolerad byggnad (13
beséttningar); losdrift i ligghall (nybyggd eller aldre) med utfodring utomhus (26 beséttningar)
samt enkelt vindskydd utomhus, ranchdrift med vindskydd (3 besittningar). Matningar av
foderdtgang, foderspill och tillvdxt har inte gjorts.

Foljande slutsatser frén den egna undersokningen har dragits:



Gruppindelning av moderdjuren vid alla former av 16sdriftssystem ar viktig for att inte yngre
och rangliga djur ska tappa i hull och kondition. Den bista gruppindelningen ir att
gruppera de vuxna hondjuren i tre grupper. Dir bor man ha dréktiga kvigor 1 en grupp,
forstakalvare och kor i délig kondition i en grupp, samt dldre kor i gott hull i en grupp.

Kalvningstidpunkt i februari - april kan praktiseras dven i enkla, oisolerade stallar utan
dkning av kalvdodligheten. Daremot kan tidig kalvning utomhus i mars - april medfora
forluster av nyfodda kalvar p.g.a. nedkylning genom t. ex. blotsnd.

”Kalvvirmare”. Om kalvning sker utomhus eller i oisolerade byggnader skall det finnas
forberett mojligheter att snabbt varma upp nedkylda kalvar,

Kalvningssvérigheter upplevs som mycket mindre i losdrift &n déir korna stir uppbundna.

Kalvningsboxar - antal. Behovet var storre n antalet tillgingliga kalvningsboxar och man
dnskade ha fler oavsett inhysningsform. For att ticka behovet bor det i 16sdrift finnas en
kalvningsbox per 8 - 10 kvigor och en per 15 - 20 kor. Vid bundna kor dr behovet av
kalvningsboxar 4nnu storre. Behovet dr minst i system dar korna gér pé djupstré utan
skrapad ging. Kalvningsboxarna anvindes 2 - 3 dagar per ko.

Kalvgémma upplevs positivt av skétaren och kalvarna verkar uppskatta och anviinda den
forutsatt att den inte ar for liten. Kalvgomman skall placeras i direkt anslutning till korna,
vara lattillginglig for skétaren och ge kalvarna skydd och 1d. Storleken skall vara minst
0,6 m” per kalv, storre yta ir positivt.

Diarréer hos kalvarna de forsta veckorna, r betydligt vanligare i stall dar korna star bundna
4n i 16sdrift eller helt dppna system. Diarréernas antal och svarighetsgrad tilltar med antalet
kalvningar. S3 snar betesslippning som méjligt av kor som kalvat minskar sjukdomstrycket.

Lunginflammationer forekom mycket séllan.

Arbetsinsatsen under stallperioden ar i system med bundna kor 15 - 25 timmar per ko, och
[6sdrift 8 - 14 timmar, Storre besattning kriver farre timmar per ko &n mindre.

Behovet av tillsyn under kalvningsperioden ar betydligt stérre i uppbundet 4n 1 1osdrift, dock
stiills storre krav pa skotaren att kunna identifiera problemdjur i system med manga djur i
16sdrift.

Halmfdrbrukningen i system med strobiddar upplevs ofta som stor och stroningen som
arbetskrivande. Halmférbrukningen varierade fran 5 till 20 kg per ko och dag. Normalt var
5 - 8 kg. Okad halmatgéng orsakas av délig halmkvalitet och blota fodermedel t. ex. drank.
Lag forbrukning blir det om det finns skrapad géng vid foderbordet och/eller djuren har
tiligdng till rastgard utomhus.



- Halmlagring. Alla uppfodare var 6verens om att halm skall lagras under tak. Det sénker
forbrukningen och gor att halmen blir lattare att strd med. "Hellre halm inne och djur ute
dn tvdrtom”.

- 1de fall dir befintliga byggnader finns att tillgd, t ex logar eller dylikt, kan de vara vl
limpade som ligghallar. Forstarkningar méaste dock goras i véiggar for att tila belastningar
fran djur och strobadd.

Sammanfattningsvis utifrén litteraturgenomgéngen och erfarenheterna i praktiken frin
intervjuundersokningen kan konstateras, att det finns inhysningsformer for dikor som kan
tillgodose savil djurens krav pa god hilsa och milj6, som djurdgarens krav pa ekonomisk
ersittning for arbete, foder, djurkapital och byggnader. De system som svarar mot dessa krav
ar kall 16sdrift med mycket enkla byggnader och ranchsystem. Jimfort med uppbundet innebér
dessa system att djurantalet per besittning kan vara betydligt hogre, arbetsinsatsen per ko &r
lagre och bekvimare samt att kalvhélsan blir battre. Med losgaende djur 4r det ocksa lattare att
ordna en djuranpassad miljo dér djuren pa ett positivt sitt kan leva i enlighet med sina naturliga
beteenden. Det krévs dock att allminheten-konsumenterna informeras om och fér forstaelse
for, att djuren inte far illa nir de vistas utomhus under den kalla arstiden. Detta kan vara en
grannlaga uppgift fr lantbrukets organisationer.

SUMMARY

The number of suckler cows in Sweden has increased from 60 000 in the mideighties to

165 000 1995. By tradition the majority of the suckler cows are tied up in former milking cow
barns during the winter season. These barns are insulated and ventilated, not very well
maintained and very labour consuming. The interest and need for development of simple,
rational and cheap systems of production systems for suckler cow has increased.

This study comprises both a literature review and a field study. The literature review concerns
the economy in suckler cow production as well as the origin of the cattle, ethology and their
behaviour. It emphasizes the role of natural behaviour, because suckler cow production in
more simple production systems and housing, to be successful, has to take advantage of the
natural behaviour patterns in cattle at a great degree. The last and main part of the literature
review concerns climate and ambient environment and the effect on cattle heat balance,
possibilities for adjustment to cold and need for extra energy when the animals are exposed to
low outside temperatures as well as wind and snow or rain.

The literature review concludes that housing cattle outside or in simple sheds, results in a
slightly higher feed consumption because of decreased digestibility of feed and because of
demand of extra feed to maintain heat balance during cold periods. The literature review also
shows that the suckler cow is well adjusted to stay outside or in simple sheds during the winter
in Sweden if provided with sufficient feed.



The field study includes material from visits at 50 suckler cow herds with different types of
housing including insulated buildings with tied up cattle, different types of loose house
systems, (cubicles, deep litter straw bedding etc) and even ranch systems without buildings.
Geographically the herds are sited from Stockholm region to the southernmost province,
Skane. The herd size varied from 15 to 1000 suckler cows. Most of the herds had between 30
and 60 dams,

The critical period in suckler cow production is the cold season combined with calving. Then
the demand on the thermal environment and intensity of labour is at its maximum. The
question is how the producer can coop with these critical situations in an optimum way
considering the animal and human wellfare. In the field study different aspects of this , such as
technical, labour and animal environment, investment and feed costs, health and productivity
where looked at.

The results of the field study shows that suckler cow production under Swedish climatic and
soil conditions can, maintained in low cost buildings with little input of labour and economic
resources, still be far better than production in the traditional way in insulated houses and with
tied up cows.

In the field study, the following conclusions have been drawn:

- Dividing the dams into groups, are at all forms of loose house systems important so that
younger and weaker individuals do not loose weight and condition. The most suitable
groups are pregnant heifers in one group, first time calvers and cows in bad condition in one
group and older cows in good condition in one group.

- Date of calving is not a factor that excludes simple non- insulated barns. Early calving is
performed with good result except when calving outside especially when there is wet snow,
which can cause loss of new-born calves.

- Calving difficulties are much less in loose house systems compared to tied up systems.

- There should be sufficient of calving boxes, preferably one box per 8-10 heifers and one per
15-20 cows. In tied up system the need for calving boxes are even bigger.

- Calf cribs are well used by the calves. It should be placed in such a way that it provides the
calves with a sheltered resting place and the space must be sufficient, at least 0,6 m2 per calf
or bigger. It should also be placed near the cows, be easy to reach for the calves and free
from draught.

- Calf health is better in loose house systems where there are less animals per m” and the air
volume per beast is greater than in tied up systems.
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- The working hours are more in a tied up system during the wintertime, 15-20 hours per cow
compared to 8-14 hours per cow in a loose house system.

- The need for checking and looking after the cows and calves during the calving period is
much greater in a tied up system than it is in a loose house system, but there is a greater
demand in the stockman’s ability to take notice in his or her cattle in a loose house system.

- When using existing buildings such as barns, one must be aware of the needs of
reinforcement, particularly in the walls from animals and bedding.

- When using straw bedding, the experience often is that the need of straw is very large and
the work with the straw takes a great deal of time. There are great differences in the amount
of straw that is needed depending on how many animals per m” there are, type of feed stuff,
the quality of the straw and if there is an exercise yard connected to the barn.

- Straw should, if possible, be kept under roof. It decreases the need of straw and makes it
easier to use.

The conclusion of this study throughout both literature and field studies, is that there are good
possibilities in Sweden, to develop the more simple forms of housing with maintained or more
likely enhanced health and well-being in the suckler cows and their calves. To be able to take in
use more simple forms of housing for the suckler cows and by this lowering the costs, means
greater possibilities for the suckler cow production to survive in the long run. Today there is
no margin in the suckler cow production for any expensive investments.
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INLEDNING

Bakgrund

Under de senaste aren har antalet kor for kéttproduktion dkat kraftigt i Sverige. Frén slutet av
1980-talet da antalet var ca 60 000 (Larm-Nilsson, 1989) till 1994 d4 antalet var ca 165 000
(Jorbruksstatistisk arsbok 1995). Okningen kommer dels av att ett stort antal foretag med
mjélkproduktion upphorde dér en del av dessa foretag évergick till kottproduktion, Dessutom
var det ménga foretag som tidigare saknat djur som skaffade kottkor.

Den kraftiga 6kningen sammanhénger med det svenska omstillningsen inom jordbruket. Tre
fisrdedelar av den areal som stillts om till annat &n livsmedelsproduktion har stillts om till
extensivt bete och dirmed krivs betande djur. Arealen extensivt bete uppgick den 9 juni 1994
till 129 000 hektar. Overgéngen till kottproduktion ar mindre tydlig i norra Sverige samt sodra
och mellersta Sveriges skogsbygder dir den potentiella omstillningsmarken varit mindre
(Jordbruksstatistisk arsbok, 1995).

Vid medlemskapet i EU dar Sverige nu ingar i den gemensamma jordbrukspolitiken for EU har
Sverige blivit tilldelad en landskvot om 155 000 bidragsritter for am- och dikor, vilket &r
mindre &n det antal som finns idag.

Bakgrunden till detta examensarbete ar den snabba utvecklingen och den stora dkningen av
antalet kottkor i Sverige under senare dr. Dock har inte kunskaperna om denna
produktionsgren utvecklats i samma takt. Dessviirre har inte heller de ekonomiska
forutsattningarna for dikoproduktion forbittrats vilket innebér att om inte inhysningsformer

som &r rationella, enkla och samtidigt djurvinliga tillimpas, kommer produktionsgrenen
sannolikt att bli en produktion pa tillbakagang.

Mal
Malet med detta examensarbete har sammanfattats i ett antal punkter:
*  Ge beslutsunderlag for val av system for dikor med hansyn till djur- och arbetsmiljé.

* Beslutsunderlaget ska vinda sig till radgivare och duktiga djuriigare for att ge underlag for
konsekvensbeddmning av olika system for dikor.

* Beskriva/inventera olika ko- kalvmilicer,
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* Beskriva/inventera mojligheterna till god narmiljé och omvardnad av ko-kalv i samband
med kalvning for olika inhysningssystem.

* Beskriva/inventera djurens krav pd miljé6 och omvardnad.

* Vilka konsekvenser i form av sjukdomar, tillvaxt, arbetsinsats, kan uppsta vid ligre grader
av kravuppfylielser.

Metod

Metoden for genomforandet av arbetet har gjorts i olika steg, Den bestar av tva delar dels en
litteraturundersokning och dels av en egen undersdkning. En narmare beskrivning av det
praktiska genomforandet av den egna undersokningen framgdr vid beskrivningen av den egna
undersdkningen. :

* Litteraturgenomgéng for faststallande av djurens krav.
* Besittningsstudier.

Steg 1. Frageformulir enligt litteraturgenomgéng och mal.
Steg 2. Test av frageformulér pa ett tiotal gérdar med olika produktionssystem.
Steg 3. Faststillande av slutgiltigt frigeformuldr.

Steg 4. Urval av gardar med hansyn till erfarenheter frén steg 2 och de givna forutsdttningarna
for projektet.

Steg 5. Besok och intevju pa girdar i samband med kalvning.

Steg 6. Sammanstillande av svaren pa frigeformuléret, egna observationer och andra
insamlade data.

Steg 7. Rapportskrivning som skall svara pa de fragor som mélbeskrivningen tagit upp och
som &r anpassad till den lisarkategori som definierats.

LAGAR OCH FORORDNINGAR

Den svenska djurhéliningen och dess driftsbyggnader berors av ett flertal olika bestdmmelser.
Dessa giller i forsta hand djurskyddet och godselhanteringen, men dven byggnadernas
konstruktion och utseende.
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Djurskydd

Dijurskyddet i Sverige regleras i forsta hand i djurskyddslagen (SFS 1988:534) och i,
djurskyddsforordningen (SFS 1988:539). Kompletteringar och indringar av ovanstiende
forordningar finns i SFS 1990:628 och SES 1990:26. Dir har man bestamt vilka
grundlaggande och overgripande krav som skall stillas pa den svenska djurhallningen. Mera
specificerade angivelser for skotsel och byggnadsmaétt hittar man i Statens jordbruksverks
foreskrifter om djurhallning inom lantbruket m.m (SJVES). Foreskrifterna som finns hir ar
bindande for den enskilde och méste dirmed foljas. T anslutning till djurskyddslagen och
jordbruksverkets foreskrifter, har Statens Jordbruksverk gett ut Allmdnna réd om djurhdlining
inom lantbruket mm. Raden ir generella rekommendationer och vigledande for hur man ska
handla i vissa situationer. Forprovning av stallar kravs och sidan utfors av lansstyrelsens
lantbruksenhet. Tillsyn sker av kommunens milj- och hilsoskyddsnamnd
(Djurskyddsbesimmelser Kottdjur, 1989),

1 STVES 1993129 hittar man bla foljande paragrafer och bilagor som direkt beror
bedomningen om ett inhysningssystems limplighet ( Enbart de bestammelser som har
avgorande betydelse for inhysning vid dikoproduktion ar uppréknade, det finns givetvis flera
ytterligare bestaimmelser som beror dikoproduktion.)

1 KAP. GEMENSAMMA BESTAMMELSER

1 kap 3§. Djur skall héllas tillfredstillande rena. Pilsens isolerande forméga forsdmras
avsevirt om djuren inte kan hilla sig rena, vilket ar extra viktigt vid inhysning i oisolerade
stallar eller utomhus. Darfor 4r system som medfor risk for smutsiga djur direkt oldmpliga.

1 kap 8$. Utfodrings- och vattningssystem skall vara utformade, dimensionerade och
placerade s att de medger ett for djuren lugnt och naturligt intag av vatien och foder. Aven
om kraven pa utformning, dimensionering och placering &r uppfylida, kan ibland sérskilda
stgarder behova vidtas for att mindre dominanta djur i en beséttning skall & mojlighet att 4ta
och dricka lugnt och naturligt och i tillracklig utstrackning, o '

1 kap 23§. Strobdddar och stroade liggplatser skall héllas torra. Stromedel skall ha god
hygienisk kvalite. Bl6t och smutsig strobidd ger en dalig termisk komfort och medfor att
djuren inte kan hélla pélsen ren.

1 kap 26§. I anlagda rastgdrdar samt vid av djur hért belastade ytor i det fria skall marken
vara hardgjord, dranerad eller naturligt ha motsvarande funktion.

1 kap 27§. Endast djurslag och raser som dr ldmpade for utevistelse under den kalla érstiden
far anvindas som utegngsdjur. En ytterligare forutsdittning dr att de yttre Jorhallandena
sésom terrdng och markbeskaffenhet dr lampliga for djurslaget och rasen. Utegangsdjur ar
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enligt Jordbruksverkets definition djur som vistas ute pa betesmark eller i rasthage dven under
den kalla drstiden da ingen betestillvixt sker.

1 kap 288§. Utegangsdjur skall ha tillgéng till ligghall, hydda eller motsvarande, som ger .
skydd mot vdder och vind samt en torr och ren liggplats. For utegéngsdjur som behover
sdrskild vard skall finnas ett ndrbeldiget utrymme som kan vdrmas upp. Enligt bilaga 2, punkt
2, Utrymme i boxar vid Iosdrift giller for dikor i gemensambox, 16sdrift pa strobddd en yta pa
4.50 m2/djur. 1 strobiddsystem med godselgang narmast foderbordet far strobiddarean
minskas till 70 % for rekryteringsdjur och i kombinerade ligg- och utfodringshallar for
utegingsdjur. Bilaga 2, punkt 5, Utrymme for utegdngsdjur: 1 ligghall: 70% av areorna for
strobadd for dikor 70 % av 4,50 m?

I kombinerad ligg och utfodringshall utan godselging nirmast foderbordet galler 4.50 m2.

1 kap 31§. Om det foreligger sdrskilda skil, kan Jordbruksverket medge undantag frén
Sforeskrifterna i denna forfattning.

2 KAP. SARSKILDA BESTAMMELSER, NOTKREATUR

2 kap 16§. I losdrifistallar och stallar som forprovas for minst 18 bundna kor skall det finnas
minst en plats i box for kalvning och behandling per paborjat 30-tal kor. Minst 1/3 av
platserna skall inrymmas i lokal som kan virmas upp. Korna bor ges rorelsefrihet i samband
med kalvning for att kunna bete sig nigorlunda naturligt sdvil strax fore som under och efter
kalvningen. Utrymmet och rérelsefriheten begriinsas i hog grad for djur som stir bundna pé
sina baspalisplatser under kalvningen. I en kalvningsbox med vil tilltagen area, kan kalvningen
ske pa ett for modern och kalven mera naturligt stt.

Permanenta kalvningsboxar rekommenderas men det r dven tilldtet att anviinda tillfalliga
boxar som anordnas vid behov, t ex for kor som hélls p& djupstrobadd. For kor som halls i
oisolerade stallar, kan kalvning mycket vl ske i en kalvningsbox som ér placerad i det
oisolerade utrymmet. Vid komplikationer och sjukdom skall dock kon kunna tas in i ett
utrymme som kan virmas upp. Kalvningsboxen kan ocksa vid behov anviindas som sjukbox
och behandlingsutrymme. Det ér di viktigt att boxen rengors och desinficeras vil efter det
sjuka djuret. (Djurskyddshandbok Jordbruksverket, 1995) Enligt bilaga 2, punkt 3, Kalvnings-
och behandlingsutrymme giller for ensambox minst 10 m2, kortaste sidan 3m. Vid gruppbox
for kalvning 8 m2/ko, kortaste sidan 3m i boxar for <3 kor, 5 m i boxar for > 3 kor.

2 kap 183. 1 losdriftsstallar for amkor eller dikor skall det finnas sdrskilda utrymmen for
kalvarna (kalvgémmor). Enligt bilaga 2, punkt 4, Kalvgomma vid sjilvrekryterande
kotiproduktion ska kalvgomman vara minst 0,6 m2/kalv.

En jaimforelse mellan svenska djurskyddsforeskrifier (STVFS, 1993) och bland annat de
kanadensiska (Agriculture Canada, Publication 1870/E) men framfor allt de skotska reglerna



15 .

(Ministry of Agriculture, Fisheries and Food, Leaflet 701, 1988) for djurhélining, ger vid
handen att man dtminstone i dessa bada lander, tillmiter skotaren en langt storre betydelse for
djurens val och ve, jamfort med vad den svenska lagen gor. I den svenska lagstifiningen har
man mer riktat in sig p4 métt och teknikaliteter och inte riktat s stor uppmérksamhet pa
skétarens kunskaper, agerande och betydelse i olika situationer. Den skotska lagen i synnerhet,
lagger ocksa stor vikt vid ett gott "stockman-ship" (vilket mojligtvis kan Gversittas till
djurskotselsmannaskap) dvs formagan och hedern i att skota djuren pa ett for djuren riktigt
sétt.

En annan intressant iakttagelse ir att man bl a i den skotska lagen direkt uppmanar djurhéllarna
att Sverviga en dverging till 16sdriftsystem, i de fall déar man inte har detta idag. Man
rekommenderar ocksa att bundna djur ska slappas losa for motion, helst dagligen.

Godsel

Godselhanteringen omfattas i forsta hand av miljoskyddslagen och miljoskyddsforordningen
samt lagen om skotsel av jordbruksmark. De regler som giller for lantbruket finns nedskrivna
med forklaringar i Naturvirdsverkets allménna rad 89:6. Syftet med riden dr att minska
jordbrukets utslapp av kvave, fosfor, organisk substans m.m. till miljon.

Enligt 8 § i forordningen SFS 1988:640 om #ndring i forordningen om skotsel av
jordbruksmark giller vissa bestammelser for minsta tillitna lagringskapacitet av godsel och
urin. For notkreatur galler att alla foretag med mer &n 10 djurenheter skall ha en
lagringskapacitet p4 minst 6 manader. Regler for vissa kansliga omréden finns specificerade i 7
§ i SFS 1988:640 och for foretag med mer &n 100 djurenheter giller dock 8 ménaders
lagringstid. I Naturvardsverkets allménna r&d 89:6 finns dven riktlinjer for hur man beraknar
lagringsvolymerna.

For foretag som inte omfattas av lagringsbestimmelserna ovan far godsel frin godselbaddar
lagras i stuka pa filt déir godseln skall spridas. Kravet pa godseln for att lagring i stuka skall fa
ske ar att godselns torrsubstanshalt ar minst 30 %. For de foretag som omfattas av
bestimmelserna angdende viss lagringstid avgor lansstyrelsen om lagring i stuka kan utgora
skl for reducerade krav pa lagringsvolym. Stuka p filt liggs pé torr och tit plats och sé att
ingen urlakning sker med varflod etc. Stukan bor tickas med 2 - 3 dm tjockt halmlager for att
minska ammoniakavgangen. Utspridning av godsel i stuka bor ske inom ett ar efter
upplaggning. All lagring av godsel i stuka bor anmiitas i forhand till miljo- och halsoskydds-
nimnden (Naturvirdsverkets alimanna rad 89:6).
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EKONOMISKA FORUTSATTNINGAR FOR DIKOPRODUKTION

Det kanske storsta problemet med dikoproduktion och dven 6vrig notkottsproduktion har
linge varit och ar alltjimt den ldga lonsamheten for produktionsgrenen.

Genom SLU INFO:s omrideskalky! for 1990 (tabell 1) ger tidckningsbidraget for dikon ett
underskott pa knappt 4000 kr da fulla kostnader for djurkapital, byggnader och arbete tagits
med i kalkylen.
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Tabell 1. Bidragskalkyl for diko, aprilkalvning (SLU INFO, 1990)

Intdkter och sirkost- Kvant Pris Kr
nader per ko och ar

INTAKTER
Kalv, 6 méin st 0,95 4710 4475
Kaott, utslagsko st 0,20 5280 1056
SUMMA INTAKTER 5531
SARKOSTNADER
Rekryteringskviga st 0,20 8300 1660
Ho6 kgts 1040 0,96 998
Bete kgts 2100 0,69 1449
Halm kg 170 0,26 44
Fodersid kg 35 1,47 51
Mineralfoder kg 30 3,7 113
Stromedel kg 720 0,26 187
Tjurkostnad kr 275
Forsakring/risk kr 15
Forsiljningskostnader kr 4475 6,0% 269
Diverse kostnader kr 127
SUMMA SARKOSTNADER 1 5188
Byggnad underhll kr 22200 2% 444
Rinta djurkapital kr 6950 7% 487
Rinta rorelsekapital kr 2895 7% 203
SUMMA SARKOSTNADER 2 6322
Byggnad (avskr+rianta)  kr 22200 7,5% 1665
Arbete tim 15 107 1605
SUMMA SARKOSTNADER 3 9592
TACKNINGSBIDRAG
TB 1 = INTAKTER - SARKOSTNADER 1 407
TB2= - 5. =727

TB3= - -3997
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Till kalkylen frén 1990 kan p4 intiktssidan, sedan EU-intrédet, liggas dels dikobidraget pd
1300 per bidragsritt som utnyttjas och dels de LFA-stod som ges i mindre gynnade omréden.
Dock kvarstar ett underskott i dikokalkylen for TB3 pa ca 2700 kr.

Vad kan d3 forbittra de kalkylerade siffrorna? P4 intakssidan giller frimst att lyckas hélla uppe
antalet avvanda kalvar pd hosten di det ar de som stér for huvudintakterna. Darfor 4r det
viktigt att hdlla nere antalet forlorade kalvar framforallt vid kalvningen. Varje kalv som av en
eller annan anledning forloras innebir dels att intdkten i form av en avvand kalv pa hosten
uteblir och dels att moderdjuret fram till kalvningen redan kostat vinterfoder och inhysning
under driktighetsperioden.

P4 kostnadssidan ar det frimst hoga byggnads- och arbetskostnader. En annan orsak &r hoga
beteskostnader till folid av stor handelsgddselanvandning och sma fallor i kombination med
relativt lagt betesutnyttjande (Kumm, 1994)

For att hélla kostnaderna for inhysningen under vintern nere, géller det dels att utnyttja
befintliga byggnader i den man det dr mojligt och da nya byggnader krévs, bygga enkla former
av ligghallar. I vissa fall kan &ven naturliga skydd t ex en tét granskog vara tillrackligt skydd
for djuren, restriktioner i djurskyddslagen gor dock att dvervintring i naturliga skydd &r svéra
att f2 godkinda som tillrickligt skydd.

De kalkylerade arbetskostnaderna och den tid skétseln av djuren tar paverkas till storsta delen
av hur rationell inhysningen ifriga dr. Variationer i arbetsinsats forekommer beroende pé
inhysning, rationaliseringsgrad och antalet djur.

Kostnaderna for vinterfoder kan variera beroende pa skillnader i foderpriser, men den mangd
som atgér vid olika former av inhysning som utnyttjas av djuren varierar dock marginellt.
Diremot kan dverutfodring och foderspill gora att foderkostnaderna blir hoga. Stromedel ar en
annan kostnadspost som kan variera mycket. Inhysning pa ndgon form av strobadd av halm
péverkas dels av kostnaden for halmen och dels av forbrukningen som kan variera beroende pa
beldggningen av djur.

Bidragskalkylen dr ett forsok att spegla de ekonomiska aspekterna pa dikoproduktion. Den ger
vid handen att dagens dikoproduktion inte ger langsiktig kostnadstidckning vid hittillsvarande
priser och produktionsteknik. Att dikoproduktion énda bedrivs beror pd att flera av de
kalkylerade kostnaderna av olika anledningar inte tas ut, detta giller framforallt kostnader for
arbete, byggnader och kapital. Det innebir att produktionen ofta uppehélls genom billig
arbetskraft och att nigon avkastning pa kapital bundet i produktionen ej tas ut och befintliga
byggnader finns att tillga.

Den dag det eventuellt erfordras investeringar i byggnader, maskiner och en ny brukare med
normala inkomstkrav tar vid, kommer intdkterna att understiga kostnaderna for produktionen
(Figur 1), (Kumm, 1993).
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Det foretagsekonomiska resultatet varierar dock kraftigt mellan olika gérdar. Variationen kan
bero pa hur bra produktionen fungerar biologiskt, den stérsta orsaken torde dock vara att

kostnaderna for maskiner, byggnader och arbete 4r mycket olika pa olika girdar (Kumm,
1993).

P4 ménga gardar dr pd kort sikt kostnaderna for maskiner och byggnader fasta di det finns en
fungerande maskinpark och befintliga byggnader. Aven kostnaden for arbetskraft kan riaknas
som fast i de fall da det inte 4r aktuellt att avveckla jordbruket och soka annat arbete.

Forr eller senare kriver emellertid en fortsatt jorbruksdrift investeringar i nya maskiner och
byggnader. Da uppkommer kapitalkostnader for dessa investeringar. Kostnaden for arbetskraft
blir dven den rérlig da andra inkomstbringande arbeten borjar konkurrera med jordbruket eller
vid generationsskiften d ny brukare med normala inkomstkrav tar 6ver. P4 ldng sikt blir alltsd
maskin-, bygg och dven arbetskostnaderna rérliga. D3 okar risken for stora fortagsekonomiska
driftsunderskott. Figur 1 visar hur driftsresultatet kan forsdmras efter hand som allt flera
kostnader blir rorliga. I utgéngsliget ger ungtjurs- och stutuppfodning ett driftsoverskott.
Detta minskar nér fortsatt drift kriaver nya maskiner. Efter generationsskifte da vi antar att den
nye brukaren kraver full lon, uppkommer ett stort driftsunderskott. Det blir dnnu storre da
dven nya byggnader krivs for fortsatt drift.

Kr/djur —— -SRB- ungtjur
::'"M"z&______w —— leo
L T »
T
2000} 1aen

t 1

Nya Ny Ny
mas- brukare  bygg-
kiner nad

Figur 1. Foretagsekonomiskt resultat kr/djur vid notkéttsproduktion. Figuren visar ersittning
till maskiner, arbete och byggnader som finns pd garden i utgdngsliget. Nir dessa
resurser ersitts med nya uppkommer kostnader och resultatet forsimras (Kumm,
1993),

De kalkylerade driftsunderskotten kan tickas dels genom att investeringar betalas med eget
kapital som helt eller delvis forloras i produktionen. I skogsbygder har detta egna kapital ofta
kommit fran skogsinkomster som dir haft stor betydelse som inkomstkilla. Dels kan
kalkylerade driftsunderskott tickas genom att det egna arbetet far lag eller negativ ersittning.
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For att begransa kostnaderna vid dikoproduktion gller pa kort sikt att utnyttja befintliga
resurser i form av maskiner och byggnader. Ett problem kan vara att befintliga resurser kan
vara omoderna och kriva mycket arbete. Detta problem blir sérskilt patagligt om brukaren
kriver marknadsmassig 16n for sitt arbete.

P4 lang sikt &r det framst kostnaderna for byggnader, maskiner och arbete som kan paverkas.
Genom enkla byggnader eller dvervintring utomhus i skydd av t.ex. skog samt maskin-
samverkan och stordrift bor det vara biologiskt och tekniskt mojligt att drastiskt sinka dessa
kostnader (Kumm, 1993).

NOTKREATURENS URSPRUNG OCH BETEENDE

Vir tids notkreatur hirstammar fran uroxen (Bos primigenius), som tillhor familjen slidhorns-
djur (Bovidae). Uroxen fanns i hela Europa, Nordafrika samt Mindre och Framre Asien. Den
levde i glesa skogar, p& grasslatter och i ligre bergsomréden. Den var det storsta europeiska
daggdjuret och anses ha vigt 1000 - 1200 kg. Den sista uroxen dog 1627 i fingenskap hos den
polske kungen Sigismund II (Lidfors, 1991).

Uroxens nirmsta slikting Kouprey héller helst till i brutet landskap med laga kullar, 6ppna
slatter, tata Iovskogar, glesa skogsdungar och monsunskogar. Hjordarna tycks besté av ett
tjugotal individer ledda av en gammal ko. Man vet inte sakert om Kouprey nagonsin héllits
som tamboskap (Lidfors, 1991).

Notkreaturen domesticerades, dvs. blev husdjur, for ca 8000 ar sedan. I vart land for 5000 -
6000 &r sedan. Nir manniskan blev bofast och bérjade odla upp marken upptradde uroxen som
skordetjuv och den kom pi s& satt att leva i minniskans nérhet. Sedan har det skett en gradvis
overgang till att halla notkreatur som husdjur. Notkreatur ar framfor allt slattdjur och foredrar
formodligen samma typ av landskap som uroxen gjorde. De héller sig inom stora hemomraden
och forsvarar inte revir. De forflyttar sig via upptrampade stigar och vagar. Viloplatserna viljs
nira stigarna och girna hogre in omgivningen. De undviker att ligga sig i godsel eller fukt, om
det gar. Det har beskrivits ett flertal vilostéllningar for notkreatur. Den vanligaste 4r dér djuret
ligger med huvudet upplyft och den forekommer bl a vid idisslingen. Huvudet bojs in mot
kroppen vid somn. Troligen sover notkreatur i mycket korta perioder utspridda over hela
dygnet (Jensen, 1983). Ibland kan de lagga sig helt utstrickta pa sidan, framforallt vid hoga
temperaturer. Det sistnimnda viloléget ses oftast hos kalvar (Lidfors, 1991). Notkreaturs
resnings- och laggningsbeteende 4r medfott och sker alltid enligt samma monster (Jensen, 1983
och Lidfors, 1991). Se figur 2.
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Figur 2. Laggning (a) och resning (b) hos notkreatur sker enligt ett medfott rorelsemonster
(Lidfors 1991)

Vid betning gir djuren sakta och flocken forflyttar sig i samma riktning. Betningen &r synkro-
niserad s3 att de flesta betar samtidigt. Endast vid extremt daligt véider, kombination av kraftigt
regn och blast, slutar de beta. Notkreatur betar 4 - 9 timmar per dygn beroende pa ras, klimat
och fodotillgang. De har 4 - 5 betesperioder under ett dygn.

Idisslingen upptar 4 - 9 timmar per dygn och beror p betets struktur. Det finns tva teorier till
varfor notkreatur idisslar. Den ena gir ut pi att idisslingen ar ett effektivare satt att bryta ned
cellulosan pa. Den andra menar att idisslingen ger ett battre skydd mot rovdjur genom att de
kan agna en relativt kort tid till att ata for att sedan mer noggrant bearbeta fidan genom
idisslingen dé de ligger pa en plats dér de har uppsikt 6ver landskapet. (Lidfors, 1991).

Notkreatur som hills pa bete dricker 1 - 4 gnger per dag. De dricker oftare under den
varmare irstiden och nir de halls p4 gammalt bete. Betande notkreatur dricker vanligtvis pa
formiddagen, sena eftermiddagar och kvillen. De dricker sillan pd natten eller tidigt pa
morgonen (Lidfors, 1991). Den mangd vatten som nétkreatur dricker beror pa manga faktorer,
som t ex ras, alder, konsumtion av torrsubstans, omgivande temperatur, protein- och
saltinnehall i fodret, driktighet och laktation. Vattenintaget okar mot slutet av draktigheten
och under laktationen (Lidfors, 1991).

Notkreaturen ar flockdjur och de lever i maternella flockar dir en aldre ko, hennes honliga
avkommor och deras kalvar utgor flocken (Jensen, 1983). Flockarna bestar normalt av 15 - 20
individer, men flera flockar kan bilda hjordar bestdende av omkring 80 individer. Det finns
vissa idéer om att notkreatur skulle kunna kanna igen 70 - 80 andra individer. Tjurarna lever i
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separata flockar som ibland kan ingd i en hjord och de ansluter sig till korna under
parningssisongen (Lidfors, 1991).

Flocklivet styr den enskilde individen s att de flesta djuren betar samtidigt och vilar samtidigt.
Genom att flocken héller ihop styrs dven val av betesomréde och viloplats. Brunsten sker inom
en begransad tid, vilket leder till att 4ven kalvningarna blir synkroniserade (Lidfors, 1991).

Nir ndtkreatur kommunicerar med varandra ér syn, kinsel och horsel viktigast. Aven lukten
spelar med storsta sikerhet roll, speciellt mellan ko och kalv (Jensen, 1983). En ko som
uppvisar hotbeteende har stel kropp och inbdjd nacke, stelt rorelsemonster, stirrande blick, kan
sparka undan jord med klévarna, kan gnida huvudet och hornen mot underlaget och kan réma
dovt (Lidfors, 1991).

Dominansordning

Dominans eller rangordning 4r ndgot som har blivit foremal for manga studier, framforalit i
ladugdrdar och nir man har begrinsat djurens milj6 pa nagot sitt. Dominans uppfattas som
regel som ett djurs foretride till en begransad resurs. Detta innebar att djur som gér fritt och
har tillging till foda inte behover ge sig in i nfigra konkurrensstrider (Lidfors, 1991).

Ungefir tvi tredjedelar av alla dominansforhallanden i en notflock uppstér utan att det behovs
nagon kamp. Varje djur vet darfor sitt styrkeforhdllande till varje annan individ och accepterar
detta i alla situationer. Nir relationen mellan tva individer har faststallts, ar den mycket stabil.
Ca 15 procent av rangrelationerna forandras varje ar. (Jensen, 1983). Vid en 4 ar lang studie av
9 -19 frilevande skotsk hoglandsboskap fann man att drygt % av de sociala beteendena var
agonistiska (grek. agonia = kamp), men av dessa utgjordes 54% av att ett djur gick undan.
Rangordningen var stabil i 81% av fallen och den fordndrades permanent i 14% och tillfalligt i
5% av fallen:

I flockar pé bete didr man later tjurarna gé tillsammans med korna &r normalt tjurarna
dominanta over korna, medan korna r dominanta 6ver ungdjuren. Néar ungtjurarna ar runt 1.5
&r gamla kan de lyckas dominera korna. Hos frilevande notkreatur anses ungtjurarna limna
moderns flock nér de 4r 1.5 - 2 ar gamla (Lidfors, 1991).

De faktorer som #r viktiga for att ett djur ska bli dominant dver ett annat 4r: alder, storlek
(vikt, brostomfing, mankhojd), ras, draktighetsstadium, hélsolage, horn, dlder vid forsta motet,
hur nya djur kommer till flocken och tid i flocken (Lidfors, 1991). Vanligtvis stiger en ko i rang
tills hon blir 9 - 10 &r och borjar dérefter att sjunka (Jensen, 1983). I en studie har Aberdeen
Angus visat sig vara dominanta dver Hereford. Hogdraktiga kor undviker aggressiva
intraktioner och kan pa sé sitt falla i rang. Sjuka djur drar sig undan och kan da fa en lagre
rang. Vad hornen betriffar tycks de ha betydelse vid forsta motet, medan avhorning i en redan
etablerad flock inte tycks paverka rangforhéllandena (Lidfors, 1991).
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Kor haller en viss distans till varandra, den sk individualdistansen, for att undvika konfron-
tation. I ett forsdk visades att 39% av behornade kor 1ag nirmare varandra 4n en meter
(Kimstedt, 1974). Sedan man avhornat korna visade det sig att individualdistansen krympt och
att 63% av korna ldg niirmare varandra 4n en meter (Kimstedt, 1974). Vid begransning av
djurens vistelseomrade okar ocksd aggressionen (Wirenga, 1984). Man har funnit att
notkreatur vid patvingad rorelse grupperar sig sa att de ranghoga individerna gér i mitten
(Lidfors, 1991).

Brunstiga kor respekterar inte dominansforhallandena, vilket leder till okad aggression i
gruppen. I naturen utgor inte detta nigot storre problem eftersom brunstperioden dr
synkroniserad och de flesta kor blir driktiga (Lidfors, 1991).

Beteende vid kalvning

1 naturen fods kalven normalt pd varen s8 att den ska kunna vixa pa betet 6ver sommaren.
Studier som gjorts p vilt levande nétkreatur har visat att kalvar som fods under sensommaren
och hosten har samre 6verlevnad dn de som fods pa varen (Lidfors, 1991). Nar kalvnings-
tidpunkten nirmar sig avlagsnar sig kon frén flocken och letar upp en lamplig kalvningsplats.
Under forlossningen lagger hon sig ner krystar, reser sig och gér igen osv. Under slutskedet av
kalvningen ligger kon normalt ned. Efter forlossningen reser sig kon normalt, véinder sig genast
mot kalven och borjar slicka den (Lidfors, 1991).

ANTHROPOMORPHIC RESPONSE !/ #inwica,
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Figur 3. Kons beteende vid kalvning. (Kilgour, 1981)

Kons slickande av sin kalv har rapporterats ha foljande funktioner:
- Avligsna fosterhinnor

- Torka pilsen, vilket ger minskad varmeforiust

- Stimulera kalven att bli aktiv
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- Stimulera andningen

- Stimulera cirkulationen

- Stimulera urinering och godsling

- Oka allméan kroppshygien, vilken minskar risken for infektion
- Forstarka priglingen mellan ko och kalv

Efter nigra timmar kommer normalt efterbdrden och den éts normalt upp av kon. Efterbdrden
kan vara en viktig naringsforsérjning och dven innehalla viktiga hormoner for den nykalvade
kon (Lidfors, 1991).

Beteende hos kalven

De forsta beteendena kalven visar efter fodseln dr att den nyser, fnyser, hostar och skakar pa
huvudet s att fostervattnet aviigsnas. Direfier lagger den sig uppritt och ganska snart
forsoker den resa pa sig. Kalven trillar ofta nfigra glnger innan den lyckas stélla sig. Kalven
vinder sig ganska snart mot modern och ror mulen utmed hennes kropp. Under sina férsta
undersokningar kan kalven suga pa olika delar av moderna kropp och dven utfora uppstétande
rorelser med huvudet. S& smaningom finner den dock spenarna och borjar dia. (Lidfors, 1991).

Bindningen mellan kon och kalven uppritthdlls frimst genom lukt och smak. Under kalvens
forsta levnadsdagar luktar och slickar kon ofta pa hela kalven. Nir kon ger di, luktar hon noga
pé kalven bade fore och under digivningen (Jensen, 1983).

Figur 4. Digivningen sker i den sk. omvinda parallella stallningen. Den méjliggor for kon att
kontrollera identiteten hos kalven under digivningen, vilket minskar risken for att en
fraimmande kalv diar (Jensen, 1983).

Priglingen mellan moder och unge &r viktig for att de ska hitta varandra. Slickningen spelar en
viktig roll vid priglingen, men dven lukt och smak har betydelse. Priglingen 4r inte helt firdig
forsta dagen utan tar tid att utveckla. Vid tester med att plocka bort kalven frén kon har man
funnit att efter 5 minuters kontakt direkt efter fodseln kanner kon igen kalven upp till 24
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timmar. Efter 24 timmar kiinner hon inte igen kalven lingre. Efter det att praglingen har
fullbordats kan man inte byta ut ko eller kalv utan att det leder till aggression (Lidfors, 1991).

Det tar langre tid for kalven att kanna igen modern. De forsta tre dagarna reagerar kalven inte
pa kons rimande. Efter 4 - 7 dagar kanner kalven igen kons rémande, men inte hennes
utseende. De forsta dagarna efter fodseln hller sig kon nira kalven. Dérefter Skar avstandet
under 1 manad och mellan 1 och 5 manader halls det konstant eller minskar, efter den tiden &r
avstandet mer likt de vuxna individernas (Lidfors, 1991).

Nétkreaturens avkomma tillhor, liksom svinets, gruppen "stannare", Nar kon avlagsnar sig fran
kalven under de 3 - 4 forsta dagarna, ligger sig ungen ner och trycker pé stallet. Under denna
forsta tid ir kon aldrig borta ndgon lingre tid. Nar kalven 4r nigot dldre soker den upp ett eget
stille att vila pa och sedan letar kon upp kalven. Efter 1 - 2 ménader blir det istallet upp till
kalven att leta upp kon. Kalvarna lagger sig gima i nirheten av varandra. Tvé studier har visat
att kalvar foredrar att vistas i nirheten av sérskilda kamrater. En studie av kalvar i ranchdrift
visade inte p4 ndgra sddana kamratband (Lidfors, 1991},

Uppbindning

Notkreaturens viktigaste beteendedrag &r att de r betande djur med en regelbunden dygnsrytm
och utpriglade flockdjur. Ur etologisk synpunkt &r det betankligt att binda sd utpriglade
flockdjur, som nétkreatur. Man bor speciellt da djuren hélls uppbundna ta hansyn till deras
rérelsemonster i samband med att de lagger sig och reser sig dé de ar timligen hért drftligt
programmerade (Jensen, 1983).

KLIMAT OCH NARMILJO

Vad definierar djurens ndrmilj6

Det som betecknas som djurens narmiljo ingér som en del i ett komplex av paverkningar, utom
utfodringen, som omgivningen utévar pé ett djur och som influerar pa djurets beteende,
produktion och halsa (Sallvik, 1992). Den del av djurets nérmiljo som paverkas av den
fysikaliska miljo djuret befinner sig i kan sammanfattas i termiska miljofaktorer som
karaktiriseras genom luftens hastighet, temperatur, fuktighet och temperaturen pa ytorna runt
djuret (Sallvik, 1992).
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Djurens varmebalans

Hos de varmblodiga djuren, dit de flesta storre djur hor, bl a véra notkreatur och &ven
ménniskan, 4r det av primar betydelse att uppritthalla en lamplig "processtemperatur" for
kroppens celler. Det innebir att kroppstemperaturen alltid &r konstant med endast sméa
variationer, vilket for notkreatur ar 380C (Blaxter,1989). Kroppstemperaturen bestams av
balansen mellan den metaboliska virmeproduktionen i kroppen, kroppens varmeisolering och
omgivningsklimatet. (Ehrlemark, 1994)

Varmblodiga djur har ett avancerat reglersystem for att hélla kroppstemperaturen inom ett
snivt temperaturintervall. Fysikaliskt innebir detta for kroppen att den energi som tillfors i
form av foderenergi och som omsitts i kroppen, ska vara lika stor som den energi som djuret
avger till produktion av underhdllsvirme, kott, mjolk och foster, samt till godsel, urin och till
overskottsvirme. Eftersom djuret endast klarar smé variationer av kroppstemperaturen for att
dmnesomsattningen ska fungera, miste djuret beroende pa de termiska miljofaktorerna avge
overskottsvirme frin imnesomsittningen eller vid underskott tillfora extra energi for att halla
kroppstemperaturen konstant (Sallvik, 1992).
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Figur 5. Fordelning av energi vid foderomvandling (Young, 1975)
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Djurens virmeavgivning

Beroende p& omgivningens termiska miljo i form av luftens temperatur, hastighet, fuktighet
och temperaturen pé ytorna runt djuret avger djuret 6verskottsvarme fran kroppens amnesom-
sittning pa olika satt (Sallvik, 1992).

Kroppen hos ett notkreatur avger virme genom strilning, ledning, konvektion och av-
dunstning. Den méngd virme som avges frin kroppen beror sedan pa djurets péls. Faktorer
som paverkar ir pilsens densitet, hirens diameter, lingd, pilstjocklek, firg och absorbe-
ringsforméaga (Gebremedhin, 1985).
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\\ INFRA-RED TRERMAL RADIATION / /
N FROM - ANIMAL ;s |
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\\ \ gﬁnoonmew / / ABLATTERED l /,;W/RA_QED THERMAL
Y / -~ suuucm//[/ RADHATION
thit bl FROM VEGETATION
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SUNLIGHT
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Figur 6. Djurens virmeutvixling med omgivningen (Gebremedhin,1985).
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Figur 7. Virmeavgivningens vigar frén djurkroppen (Ehrlemark, 1988)

Virmeavgivning genom stralning sker genom att djurkroppen avger energi i form av infraroda
stralar, Genom solen kommer en instrilning pd djuret som i varma klimat kan vara storre an

den stralning som djuren avger. Den méngd stralning som kommer mot djuret frén atmosfdren
beror till stor del pd vadret och om det &r dag eller natt. En kall klar natt kan darfor den energi

djuret avger i form av stilningsenergi vara flera ganger storre an under dagen i solljus (Sallvik,
1992).

Virmedverforing genom ledning sker nir tvi material med olika temperatur ber6r varandra
t ex nar en varm djurkropp ligger mot ett kallt cementgolv, dverforingen via ledning sker for
att utjamna temperaturskillnaden melian de tvd materialen. Den mangd virme som overfors
genom ledning beror till stor del pa vilket material det &r som t ex djurkroppen ligger mot.

For att relatera sambanden mellan varmeoverforing och olika material har man for ménniskor
undersokt "behagligheten" hos olika golv genom att ange vilken golvtemperatur olika material
skulle ha for att ge samma behaglighetskansla som tragolv vid 18°C(Tabell 2).

Tabell 2. Hos manniskor upplevd jamforbar behaglighet med tra vid 18°C hos olika
golvmaterial (Sallvik, 1992) .

Golvmaterial Golvtemperatur, 0C
Tri 18
Kork -12
Linoleum 22
Betong 26

Stél 29
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Hur stor virmeavgivningen frin djurets kropp blir, beror d& pa hur snabbt djuret varmer
golvet. Golvets varmekapacitet (formaga att lagra energi eller den varmemingd som erfodras
for att hoja dess temperatur med en grad) har alltsa avgorande betydelse for hur mycket virme
djurets kropp avger mot golvet. Betong har stor virmekapacitet och dédrmed litet
virmemotstand, dvs liten forméaga att isolera och behalla virme. Torr halm har stort
viirmemotstind och dirmed stor forméga att lagra varme (Tabell 3). Nar ett djur star upp ar
virmeavgivning via ledning obetydlig da det endast 4r kiovarna som berér ett annat material
(Sallvik, 1992).

Tabell 3. Det effektiva virmemotstindet for olika typer av golv mitt med grissimulator vilken
efterliknar en 45 kg gris med kontaktyta mot golvet pa 20% av kroppsytan (Bruce,

1977)
Golvtyp Virmemotsténd
Rf45 m2 K/W

17 mm torr halm pa betong 0,46

17 mm fuktig halm pé betong 0,23

25 cm hégt vixande gras efter kraftig regnskur 0,13
Strickmetall 0,12

16 mm gummimatta pa betong 0,11
Stlgaller av T-stl, 24 mm breda, 12 mm springa 0,067
Betongspaltgolv, 100 mm breda plank, 75 mm hoga, 19 mm springa 0,053

Torr betong 0,039
Betong belagd med fiirsk godsel 0,031

Den virme som djuret avger genom konvektion beror dels pa temperaturen pa djurets yta i
pilsens yiterskikt och dels p4 den omgivande luftens temperatur och hastighet. I de fall
djurkroppen dr varmare dn sin omgivning avger kroppen vérme genom utbyte med
omgivningen. Den forstarks sedan om luftrorelser sker runt kroppen t ex i form av vind eller
flaktar (Sillvik, 1992).

Virmeavgivning genom evaporation (avdunstning) sker dels via andningsvégarna och dels
genom huden. Varmeavgivningen beror pé att vatten andras frén viitskefas till gasfas. Den
processen kréver energi (ingbildningsvirme) som tas fran omgivningen och dé sinks
temperaturen dar evaporationen sker. Avdunstningen skall alltsa ske frén hudytan och inte fran
palsytan om djuret skall kylas (Sillvik, 1992).

Den vattenméngd som avdunstar genom djurets hud avges dels genom diffusion och dels
genom svettkortlar, For notkreatur har svettkértlarna stor betydelse for virmeavgivningen
medan t ex svin har litet antal svettkortlar. Svinen ordnar dérfor avkylningen genom att istéllet
bléta ner huden vid for higa temperaturer. Svettningen genom huden sker inte jimt over hela
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kroppsytan, utan 4r mer koncentrerad till de delar av kroppen déir den storsta virmeproduk-

tionen sker
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Figur 9. Avdunstningen fran olika kroppsdelar hos en kalv uttryckt som procent av
medelavdunstningen fran hela kroppsytan (McLean, 1961)
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Lufthastighetens betydelse for avdunstningen runt djurkroppen beror speciellt pd att den
fuktiga luften snabbt avlagsnas frén djuret, dvs att dngtrycket i luften som kommer i kontakt
med djurens yta ar ungefir densamma som for den omgivande luften i dvrigt. Luftens riktning i
forhallande till pals har betydelse. Viktigt for avdunstningen vid hogre temperturer ar att
luftfuktigheten i stallet halls nere. Detta for att underldtta avdunstning fran djurets yta (CIGR,
1984).

Den virmeavdunstning som sker via andningen, kan hos notkreatur variera inom vida granser
beroende pa om djuret behover avge mycket virme vid hoga omgivningstemperaturer och hog
produktion eller minimera virmeavgivningen vid ldga temperaturer (-20°C). Regleringen av
varmeavgivningen genom andningen beror pa omgivningstemperatur och produktionsniva
(metabolism). Regleringen sker dels genom att andningsvolymen okar vid hogre temperatur
och dels genom att andningsfrekvensen dkar som for notkreatur innebar som minst 20
andningar per minut upp till 114 andningar per minut vid hoga temperaturer. Granser for hur
hog andningsfrekvensen och andningsvolymen kan vara bestdms av gasutbytet Oy - CO7 som
inte far bli for stort vilket leder till att CO- - koncentrationen i blodet blir for hog vilket medfor
for hogt pH (Sallvik, 1992).

Utandningsluften ar mittad med vatten och den méngd vatten som kan avdunsta per
volymenhet andningsluft i luftvagarna beror alltsi pd inandningsluftens fuktighet och
temperatur och utandningsluftens temperatur. Hos de flesta djur sker en virmevéxling mellan
in- och utandningsluft som innebar att temperaturen hos utandningsluften ligger mellan
kroppstemperaturen och omgivningstemperaturen (Sillvik, 1992).

Djurens anpassning av varmebalansen i olika temperaturzoner

Djurens varmereglering kan delas in i olika zoner dir olika véirmeregleringsmekanismer av
kroppstemperaturen dominerar beroende p4 den omgivningstemperatur djuret befinner sig i.
Ett djurs totala formaga till klimatanpassning beror dels p4 dess maximala viarmeproduktion
och dels pa inom vilka intervall kroppen kan reglera virmemotsténd och fuktavgivning
(Mount, 1974). Djuren kan i princip kontrollera kroppstemperaturen genom tre olika
regleringsmekanismer; metabolisk virmeproduktion (total virmeproduktion), sensibel
virmeavgivning och latent virmeavgivning (evaporation) (Sillvik, 1992).
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Figur 10. Den principiella funktionen hos kroppens virmeregleringssystem. Diagrammet visar
sambandet mellan omgivningstemperatur, djurets virmeproduktion samt dess
evaporativa och sensibla virmeavgivning. Den totala virmeproduktionen tkar néir
djuret hunnit anpassa sig. (Ehrlemark, 1994)

For alla djur finns ett klimatintervall; den termoneutrala zonen, inom vilket termoregleringen
kréver minimal anstrangning. Denna zon kan definieras pd olika sitt. En vanlig definition &r det
temperaturintervall inom vilket den metaboliska virmeproduktionen ir minimal, konstant och
oberoende av omgivningstemperaturen (Mount, 1974). En annan definition 4r den temperatur-
zon dir djuret bibehaller sin kroppstemperatur med minimal energiférbrukning
(Christopherson, 1985).

Inom den termoneutrala zonen anses produktionen vara mest effektiv och troligen mest
komfortabel for djuret. Inom denna zon anvinder sig djuret dels av sensibel virmeavgivning
och dels av evaporativ varmeavgivning. Vid sensibel virmeavgivning anvinder djuret sig av
kroppens och pilsens virmemotstéand for att hélla kroppstemperaturen konstant. Detta sker
dels genom vasomotorisk sammandragning (vasokonstriktion) efler utvidgning (vasodilatation)
av de smé blodkirlen i det yttre hudskiktet och dels genom andring i pélsens virmemotstand.
For notkreatur innebér detta att de vid 1ga temperaturer reser palsen (piloerektion - far
"stapils™) for att oka pilsens isoleringsforméga.

Vid reglering av kroppstemperaturen genom latent virmeavgivning anvinder sig djuren av
evaporation (svettning och andning-héssjning). Vid 6kning av den latenta virmeavgivningen 4r
kroppens och pélsens virmemotstind minimerade dvs vid hdga omgivningstemperaturer.
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Den termoneutrala zonens undre grins benamns som nedre kritiska temperaturen (LCT, Lower
Critical Temperature) och dess Svre grins den ovre kritiska temperaturen (UCT Upper Critical
Temperature). Inom den termoneutrala zonen (TNZ) kraver termoregleringen minimal
anstrangning, men under LCT krévs energi for att klara varmebalansen i kroppen (metabolisk
viarmereglering) (Charles, 1994).

Detta innebir att djuret under den ligsta kritiska temperaturen maste tillfora extra foderenergi
for att upprathalla kroppstemperaturen. Genom en virmebalansberakning kan den nedre
kritiska temperaturen, LCT, beriknas om man kanner djurets termoneutrala virmeproduktion
samt kroppens area och virmemotstind (Blaxter, 1989 och Clark & Mc Arthur,1994).

Den undre kritiska temperaturen varierar mycket mellan olika individer beroende pé relationen
mellan den metaboliska viirmeproduktionen och kroppens area tillsammans med dess
virmemotstind. Djur med lig virmeproduktion och en relativt stor kroppsarea och lagt
virmemotstind i pilsen har en hog LCT, t ex +280C for en naken manniska (Mount, 1979).
Notkreatur som har hog varmeproduktion, liten relativ kroppsarea och en hog viirmeisolering
har en lig LCT, t ex -200C for en driktig diko.

For notkreatur som ér i god kondition och har tillgéng till tillrackligt med foder 4r det néstan
omojligt att orsaka en si svar koldstress att virmeforlusterna verstiger maximum av vad den
metaboliska virmeproduktionen klarar for att hilla kroppstemperaturen konstant (Webster,
1975). Nar det giller den dvre kritiska temperaturen (UCT) finns det ingen lika entydig
definition bl a beroende pé att den 6vre kritiska temperaturen foréndras beroende pd om djuret
utsitts for akut viirme eller om det hunnit anpassa sig till det varma klimatet. ‘

Tabell 4. Den nedre kritiska temperaturen for olika notkreatur i torrt klimat och vindhastighet
0 m/s (Webster, 1974)

Dijurslag Alder/vikt Utfodringsniva Nedre kritisk temperatur
(LCT) (°O),

Kalv Nyfodd 9

Kalv 1 manad 0

Kottdjur 150 kg 1 kg tillvéxt/dag -12

Kottdjur 350 kg 1 kg tillvaxt/dag -12

Kottdjur 150 kg 1,3 kg tillvixt/dag -15

Kottdjur 350 kg 1,3 kg tillvaxt/dag -26

Diko vuxen Underhéll -20

Diko vuxen Underhall + -26

tillskott for draktighet
Mjolkko vuxen 22 kg mjolk/dag -27
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Vilka faktorer paverkar energibehovet for att halla
kroppstemperaturen konstant

Inom den termoneutrala zonen (TNZ) kriivs ingen extra foderenergi utdver underhdlisbehovet
for att halla kroppstemperaturen konstant. Det ir istillet under den nedre kritiska temperaturen
(LCT) som extra energi kriivs for att klara kroppens varmebalans (Charles, 1994). Nir den
nedre kritiska temperaturen (LCT) infaller for olika notkreatur beror pa flera faktorer.

Amnesomsittningen

Hog produktion i form av tillvixt eller mjolkproduktion kriver stort foderenergiintag. Det
innebir en hog dmneomsittning med hog virmeproduktion som skall avges fran kroppen. En
fullvuxen diko utfodras vanligen under vinterperioden endast pa underhalisfoder och tillskott
for ev. fosterutveckling. Dikon far da en betydligt ligre &mnesomsittning och virmepro-
duktion. Detta innebér att den nedre kritiska temperaturen (LCT) blir hogre for dikor &n for
vixande djur och kor som mjolkar. Den lilla okning av produktionen som fostertillvaxt innebér
gor att den nedre kritiska temperaturen sjunker med 6 - 109C, (Christopherson, 1985). Detta
forutsatt att kon kompenseras med extra foderenegi for fostertillviixten.

D3 en lagproducerande diko befinner sig under den lagsta kritiska temperaturen (LCT)
kommer hon att behéva extra fodertillskott. Detta for att hon inte ska behéva utnyttja
kroppens energireserver av fett och protein for att klara virmebalansen. Om kon inte far
fodertillskott i denna situation kommer hon att tappa vikt med konditionsforsamring som foljd
(Christopherson, 1985 och Ames, 1987).

De notkreatur som har en hog tillviixt eller produktion av mjélk med ett stort extra foderintag
for detta, kommer vid laga temperaturer under LCT att utnyttja en nagot storre del av den
tillgéngliga foderenergin till virmeproduktion. Det innebar en minskning av den del av foder-
energin som annars skulle ga till produktionen (Christopherson, 1985).

Klimatfaktorernas paverkan

De klimatfaktorer som paverkar nétkreatur forutom lufttemperaturen ar vind, nederbord i form
av regn eller snd, stralningsenergi fran solen och atmosfiren (Webster, 1973). Eftersom det ér
klimatet som péverkar pilsen och dess isolering, blir kirnan i klimatfaktorernas paverkan pa
djuret palsen.

Temperaturen inverkar pé energibehovet nir temperatureffekterna hamnar under den nedre
kritiska temperaturen (LLCT) hos djuret. Diremot 6kar inte foderbehovet vid kad vikt hos
kon. For en tyngre ko okar energibehovet vid temperaturer under LCT procentuellt sett mindre
an hos den littare kon. Detta innebir att en latt savil som en tung ko behover lika mycket
extra foder i kilo riknat, vid temperaturer under LCT (Ames, 1987)
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Den inverkan vinden har pi klimatet kan omsittas till en sk wind-chill faktor. Det innebir att
vindens nedkylande effekt medfor att man upplever en légre temperatur &n vad termometern
visar. Koldfornimmelsen for notkreatur visas i tabell 5. Exempel -10°C och 9 m/s kénns som
-10°C och vindstilla.

Tabell 5. Koldfornimmelse och dess paverkan av vindhastighet hos notkreatur med vinterpals.
(Séllvik, 1995)

Vindhast m/s Kéldfornimmelse = kénns som temperatur, °C, vid vindstilla
0 10 4 -1 -7 -12 -18 -23
2 9 2 -3 -8 -15 -21 -26
4 4 -2 -8 -5 -22 -29 -34
7 2 -5 -12 -2 -28 -34 -41
9 0 -8 -6 -23 -31 -37 -45
11 -1 -9 18 26 -33 -39 -48
13 -2 -1 -21 -28 -36 -42 -51
16 3 12 -21 -29 -37 -44 -54
18 -3 12 22 =28 -38 -47 -58

Hur den nedre kritiska temperaturen for ett notkreatur varierar med hansyn tagen till djurets
pilstjocklek, och en eventuell ridande vind visas enligt tabell 6.

Tabell 6. Berikningar av den nedre kritiska temperaturen (LCT) for en diko med vikt av 550
kg och med ca 10 veckor kvar till kalvning med olika pilstjocklek och
vindhastighet. (Anibal 1995, efter Ehrlemark 1994)

Typ av pils Pilstjocklek (mm) Vindhastighet (m/s) LCT (°C)
Sommarpsls 10 2,0 ' -6
Vinterpils 20 2,0 -14
Kraftig vinterpéls 30 2,0 -23
Sommarpils 10 5,0 -3,4
Vinterpils 20 5,0 -11,5
Kraflig vinterpils 30 5,0 -19,4
Sommarpils 10 10,0 -1,9
Vinterpils 20 10,0 -9.,9

Kraftig vinterpils 30 10,0 -17,8
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Eftersom effekten av vind och nederbord minskar palsens vitre isoleringsforméga kommer
dirmed vérmeavgivningen att 6ka. Variationer i den relativa luftfuktigheten ér till motsats frin
den allménna uppfattningen troligen av liten betydelse nir det galler varmeforlusterna fran
kroppen hos notkreatur, Pilsens yitre isolering kan forutom genom vindens péverkan dven
reduceras som visas i tabell 6 genom nederbord eller genom aktivitet d djuret svettas och
palsen dirigenom blir vat. Att det vid kall viderlek skulle bli kondens i palsen omojliggdrs av
att det alltid 4r varmare i pilsen @n i den omgivande temperaturen (Webster, 1973).

Den effekt stralningsutbytet mellan kroppen och omgivningen har pa den nedre kritiska
temperaturen (LCT) kan sammanfattas i de tre forsta exemplen i tabell 7. En diko under en
torr, lugn men mulen dag har en ldgsta kritiska temperatur pd omkring -13° C. Den
vilgorande effekt som 8 timmar solsken under senvintern har, sanker LCT till -21° C. Vid
klara dagar under december och januari med solsken under ca 4 timmar av dagen och med
langa nitter p& ca 16 timmar, kommer LCT att vara -6° C, vilket ar 7° C hogre 4n vad som
kan forutsigas frin palsens yttre isoleringsformaga. (Webster, 1973)

Tabell 7. Uppskattad nedre kritisk temperatur (LCT) for dikor i gott hull i olika
kalla miljéer (Webster, 1973)

Miljo Netto Nedre kritisk temperatur
instrélning (W/m®) 1.CT, °C

Torrt, vindstilla mulet vader  ~10 -13

Forrt, vindstilla 8 timmar +63 -21

solsken

Torrt vindstilla 4 timmar -68 -6

solsken, 16 timmar klar natt

Torrt, vindhastighet 4,5 m/s  -10 +2
mulet vider

Eftersom det inte finns ndgon fullstandig beskrivning av hur effekterna av vt pils hos
notkreatur paverkar virmeforlusterna fran kroppen hos nétkreatur har det gjorts extrapolation
fran forsok med fir. Vid forsoken med fir visade det sig att en vét péls isolering var 52 % av
den torra pélsens isoleringformaga (Webster och Park, 1967). For en diko vid nederbérd och
med vindstyrka pd 4.5 m/s var LCT +20C medan den var 59C lagre vid torr péls och samma
vindstyrka. Av detta kan det konstateras att om palsen 4r torr eller vat visserligen har betydelse
men #nd4 inte 4r av si stor betydelse som man kanske forvantar sig (Webster, 1973).

Berikningarna beaktar inte den oldgenhet som regn och blota innebar pa underlag och liggytor
ddr djuren vistas (Webster, 1973). Virmeforluster genom ledning mellan djurets kropp och
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kalla vata liggytor har inte utforskats men méste 4nd4 tas i beaktande (Bond, Givens och
Morrison, 1970).

Notkreaturs anpassningsférmaga till kyla

Nar man analyserar virmebalans hos nétkreatur i teoretiska modeller betraktas de som en
homogen grupp av identiska kroppar som avger virme till omgivningen med enkla forklaringar
av virmeflodet mellan kropp och omgivning. Givetvis ér detta forenklingar av verkligheten om
4n nodvéndiga. En lakterande mjolko som varit bunden i en varm ladugérd under tva manader
kommer utan tvekan att huttra av kylan om hon tas ut i en kall byggnad vid -20°C oavsett vad
tabeller med olika kreaturs LCT sager att hon klarar. Omvént skulle kvigor som vistats ute i
striang kyla och vants med detta bli virmestressade om de togs in i en 200C varm byggnad
(Webster, Chlumecky och Young, 1970},

Andningsfrekvensen hos djur som togs in frén stréing kyla okade till 180 andningar per minut
medan ca 45 andningar #r normalt. Dessa tva exempel visar att termisk stress hos notkreatur
inte bestims av den aktuella vistelsemiljén utan &r mer beroende av hur djuren vants vid olika
miljder och den miljd som de just kommer ifrén och d &r vana vid. Kreatur som hélls ute
under bade sommaren och vintern har bade den 6vre och den lagre kritiska temperaturen,
200C lagre i januari 4n i juni. Denna forindring far representera den enorma kapacitet
nétkreatur har att anpassa sig till drstidernas forandringar i den termiska miljon. Anpassning till
kyla leder till en sankning av den ligsta kritiska temperaturen LCT som méste komma frdn
okning av den isolerande formagan och dndring av dmnesomséttningen (Webster, 1973).

Ett villkdnt faktum #r att palsen hos djur som vistas utomhus &r tjockare &n hos djur som under
vinterperioden vistas inomhus i varma byggnader (Webster, 1973). Skillnaden mellan sommar-
och vinterpils hos notkreatur finns inte bara i palsens densitet och tjocklek utan dven i dess
sammansittning (Dowling och Nay, 1960). Under hosten faller kreaturen sommarpalsen och
vinterpalsen véxer ut och under viren sker det omvinda. Det antas att bide hértillvéixten och
titheten i densamma stimuleras av dagslangdens forandring (Yeates, 1955). Detta beaktar da
inte effekten av hur temperaturen paverkar pilsen.

I experiment visade det sig att tillvaxt av nytt har under hosten och vintern var densamma
oavsett om djuren holls inomhus eller utomhus under samma forhallanden betriffande
dagslingd eller Jjus tid under dygnet (Webster, Chiumecky och Young, 1970). Den totala
harbeklidnaden var precis som forvintat, dubbelt sa stor hos djur som holls utomhus.

Slutsatsen fran detta experiment &r att kylan gor att djuret bl a genom pélsens tillvixt forsoker
minska viirmeavgivningen. Kor som halls precis vid underhéll har tjockare péls pd vintern och
véren #n snabbvixande tjurar och mjélkkor, eftersom de 4r mer kinsliga for kylan (Webster,
1973). Dirfor acklimatiserar utegiende djur som t ex dikor sig med hjélp av en isolerande pals
istéllet.
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Forindringar i den termoneutrala imnesomsittningen beroende pd anpassning till kyla &r svéra
att precisera men det har i forsok visat sig vara ca 9 % hogre termoneutral imnesomséttning
hos djur som vistas ute jamfort med inomhus. Denna 6kning berodde till viss del pd den mindre
dkning 1 konsumtion av grovioder som uppstod hos djur ute i kyla (Webster, Clumecky och
Young, 1970).

En ¢kad aptit som #r ett resultat av kyla &r en praktisk fordel i en "feed lot" men inte lika
onskvirt nir det galler dikor som forvintas att klara vintern pa sé lite foder som mojligt. Det
finns egentligen ingenting som tyder pa att den termoneutrala dmnesomséttningen okar under
acklimatiseringen till vinter hos notkreatur som gér pa en konstant fodergiva. Effekterna av
acklimatiseringen till vinter betriaffande kroppsvivnadernas isolering ar ocksa oséker.
Kroppsvivnadernas isolering beror pa tre saker, namligen den anatomiska strukturen av
skinnet och underhudsfettet, den vasomotoriska regleringen av blodflodet i de ytliga
vivnaderna hos kroppen samt mottagandet av kéldstimulering pa skinnets yta. Forsok visar att
vavnadernas isolerande forméga hos nétkreatur som vistas ute vintertid r nagot storre &n hos
notkreatur som halls inne men i 6vrigt under liknande forhallanden (Webster och Young,
1970),

Okning av foderbehovet vid utevistelse

Hur stort det extra behovet av foderenergi, som atgar vid utevistelse eller inhysning i kalla,
delvis 6ppna byggnader jamfort med inhysning inomhus varierar, beroende pa flera faktorer.

De faktorer som styr vid vilken niva den ligsta kritiska temperturen (I.CT) infaller &r flera.
Som tidigare ndmnts beror nivan pa LCT av djurets dmnesomsittning, klimatfaktorernas
paverkan genom vind och nederbord, pa djurets pélstjocklek och pa de under pilsen liggande
fettlagren.

Forutom att det kroppsliga energibehovet kar vid kall viderlek for att klara varmebalansen,
minskar ocksé smiltbarheten hos fodret. I nordamerikanska filtforsok med mjélkor har man
beridknat att Okningen av foderbehovet for att kompensera den sdnkta smiltbarheten, motsvarar
1 kg ho/dag per 10 graders temperatursiankning under 50C (Sallvik, 1992).
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Tabell 8. Den beriknade 6kningen av foderbehovet for att vid ldga temperaturer kompensera
sinkt sméltbarhet av fodret for mjolkkor (Sallvik, 1992)

Temperatur (°C) Mijolkproduktion kg/dag Foder kg ho/ko och dag
-15 19,5 +2

-15 19,8 +1

+5 20,0 0

+15 20,0 0

+25 19,3 -0,5

+30 17,0 2.5

For att kunna gora en berakning av okningen av foderbehovet som blir fallet for nétkreatur vid
utevistelse, eller vid inhysning i enkla oisolerade byggnader utgér man fran dikornas
niringsbehov for underhall och driktighetstillagg (tabell 9) och far dirigenom fram det
grundliggande dagliga niringsbehovet.

Tabell 9. Energinorm for kéttkor (Martinsson, 1991).

Underhall per djur och dag, levande vikt, kg Energi (MI)  Energi (MJ)
80 % avnorm 100 % av norm

Vuxna kor
500 kg 43 54
600 kg 49 61
700 kg 55 89
800 kg 61 76
900 kg 67 84
Lagdraktig kviga
Mindre ras 375 kg 51
Storre ras 525 kg 74
Tillagg for driktighet per 100 kg levande 3,6

vikt och dag under de 8 sista veckorna

Tilligg for digivning
Mjolkproduktion 5 kg per djur och dag 25
Mjslkproduktion 10 kg per djur och dag 50
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Ett exempel pd hur man kan rikna ut energibehov kan se ut sa har:

Antag att vi har en ko 600 kg av kottras i gott bull med vél utvecklad vinterpils under den
senare delen av driktigheten. Hon behover 49 MJ i undehéllsbehov enligt 80 % av
energinormen, med tilligg pd 22 MJ i energitilligg for draktigheten. Detta behov motsvaras av
ca 9,5 kg ho (7,5 M/kg fodermedel. Hur mycket ska vi utfodra kon om hon befinner sig
utomhus nir det rider ett extremt vintervider med -12°C och en vind p 4,5 m/s vid mulet
véader?

Kons nedre kritiska temperatur 4r i det hiir fallet enligt tabell 7 +20C vilket innebér att hon
utsitts for 140C under hennes nedre kritiska temperatur. Okningen av energibehovet pé ca 1,0
MJ/OC under den ligsta kritiska temperaturen (LCT) innebar det i det hér fallet en 6kning av
energibehovet med 1MJ/OC * 14 OC = 14 MJ vilket motsvarar ca 2 kg ho. Utover okningen
med 2 kg ho for den laga temperaturen tillkommer dven den sinkta smaltbarheten i fodret som
enligt tabell 8 motsvarar ca 1 kg ho. Saledes blir det totala behovet under de forutsatta
klimatforutsittningarna ca 12,5 kg ho/dag.

En annan intressant aspekt 4r den, att kor som hélls mycket extensivt i utedrift och utfodras
med varierande kvalitet pa foder kommer att klara sig olika bra beroende pé deras ursprungliga
hull och kondition, som de skaffat sig under betesperioden. En fet ko kommer att behova
forhallandevis mindre energiintag for att behalla sin, under betesperioden, forvarvade
kroppsvikt jamfort med en magrare ko som méste inta forhllandevis mer energi for att
bibehilla sin kroppsvikt under vintern. Detta under forutsittning att bagge utsétts for samma
forhallanden betraffande kyla etc. (Ames, 1987).

I sina berdkningar betriffande nedre kritiska temperaturer, har Bruce (1986) kommit fram till
foljande samband:

Okad daglig tillvixt sanker nedre kritiska temperaturen (LCT). Okad levandevikt sénker ocksa
den nedre kritiska temperaturen. Okad foderkvalitet (mer lattsmalt foder) hgjer LCT. Storre
rastyper har hogre LCT. Vid 18ga viktsokningar har tjurar ligre LCT medan de vid hoga
viktokningar har hogre LCT. Forskjutningen 4t ena eller andra héllet beror pa foderkvalitet och
levandevikt.

Genom att forse dikorna med en enkel byggnad eller vindskydd kan man minska deras
energibehov nigot. Olika nordamerikanska studier visar att man kan minska energibehovet
med mellan 3,4 och 20 MJ/dag (Christopherson, 1985).



41

Tabell 10. Besparande av energi och foder beroende pé typ av inhysning for dikor.
(Christopherson, 1985) '

Typ av inhysning Approximerad Foderbesparing Ho
medeltemperatur Ml/dag (kg/dag)
for omgivningen, °C

Isolerat stall -12 20 2,64

Oppet vindskydd -12 19 2,45

Isolerat stall -13 9,5 1,25

Oppen ligghall (hela vintern) ~ -13 3,4 0,45

Oppen ligghall (kallaste -21 12,1 1,59

vidret)

Ligghall med fyra viggar -10 5,2 0,68

Qisolerat spaltgolvstall 0 7,3 0,95

Medelvirde for oppna 7.3 0,95

ligghallar

Medelvirde for isolerade 15 1,95

stallar

Vard av ko och kalv vid kalvning

Viarden av kalven borjar redan fore forlossningen. Kalvningen ska ske pé en ren och torr plats.
Sker kalvningen inomhus ska det vara p4 en ren badd av halm (Olsson ochViring, 1991). Den
strodda ytan inomhus eller utomhus fr ej vara s rikligt forsedd med strd att kalven riskerar att
trassla in sig i halmen (Dahistedt, 1989). Kalvar kon uppbunden pé en bispall ska gddselrannan
vara tackt med en kalvningsbrygga (Olsson och Viring, 1991).

Kutterspan eller sdgspan 4r oldmplig som str6 hos kalvkor. Det 6kar risken for livmoder-
inflammation, eftersom spénet latt klibbar fast i efterborden. Spénet dras sedan in i de yttre
delarna av konsorganen varje ging kon reser sig (Olsson och Viring 1991).

Vid kalvning utomhus i kyla eller i oisolerade stallar giller det att, nar kon kalvat, med eller
utan hjalp av skotare, speciellt d& det ar under -10° C, kalven snarast blir torr (Dahlstedt,
1989). For att hjilpa kon att torka kalven kan man frottera huden med torr halm eller ho,
speciellt pd extremiteterna (Dahlstedt, 1989). Det ar namligen speciellt benen som latt blir stela
vid fodsel i kyla och da far kalven svérare att komma pa benen och komma igéng och dia.
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Kalven fods helt utan immunforsvar i form av gammaglobuliner i blodet. For att kalven ska f& i
sig tillricklig mingd ramjdlk och dirmed fa fullgott skydd mot olika infektioner dr det viktigt
att kalven verkligen diar (Olsson och Viring, 1991). Har kalven inte diat inom nagra timmar
frin fodseln méste den fa hjalp, dock senast 4 - 6 timmar efter fodseln. Nyfodda kalvar som
utsatts for temperaturer under nollpunkten kan uppleva hypotermi (onormalt 1dg kroppstem-
peratur). Hypotermi kan orsaka ett langsammare upptag av ramjolkens immunoglobuliner och
det i sin tur kan gora att motstindskraften mot infektioner minskar (Christopherson, 1985).

Samband mellan kons utfodring och kalvens vikt

Sambandet mellan kons utfodring och kalvningsvikt ér inte helt kiart. En ko i normalt hull
foder vanligtvis en kalv av normal storlek. En ko i daligt hull foder som regel ocksé en kalv av
normal storlek. Behovet av energi for utveckling av foster tiligodoses fore behovet av energi
till underhall, Detta innebar att forsok att begrinsa storleken pé fostret genom restriktioner i
fodergivan under senare delen av draktigheten 4r domda att misslyckas (Hironaka och Peters,
1969 och Widebeck, 1992). Fj heller Martinsson, 1983 kunde i sina forsok konstatera nagon
skillnad mellan kons utfodringsniva och kalvens fodelsvikt. Daremot framgér det inte helt klart
av litteraturen, vilken inverkan en dverutfodring med for feta kor som foljd, har pa
fosterstorleken. I forsok konstaterade man att kor som underutfodrades eller dverutfodrades
fodde lattare kalvar. En liknande tendens finns i den undersokning som redovisats av Jordan et
al (1969a, b).

Samband mellan dikons utfodring och kalvens tillvaxt

Det verkar i vissa forsok finnas ett samband mellan tillvixten hos dikalven och dikons
vinterutfodring och inhysning under vintern fore kalvning. Kor som hallits utan vindskydd och
utfodrats restriktivt under vinterperioden (16 MJ/100 kg/dag), forlorade mer vikt under vintern
och deras avkomma viixte langsammare 4n de vars modrar héllits mera skyddat. Diremot fann
man ingen effekt av vindskydd nar dikorna forsetts med ett hogre energiintag. Man tror att de
kor som hallits utan vindskydd och samtidigt underutfodrades under vintern, producerade
mindre méngd mjolk &t sina diande kalvar eftersom de samtidigt skulle ta igen forlorad vikt.
(Jordan et al., 1977).

Svenska forsok med olika utfodringsintensitet till korsningskor med 50% SRB och 50%
Hereford kunde inte pavisa nigra signifikanta skillnader i kalvarnas tillvaxt eller
avvaniningsvikt vid olika utfodringsintensiteter av korna under foregaende vinter (Martinsson,
1983).

Studier utforda av Pullman, Erb och Murdock (1951) visade att kalvar som holis i oppna
vindskydd frén 3 dagar till 16 veckors &lder hade samma viktokning, mycket lagre dodlighet
och kravde firre behandlingar for infektioner dn kalvar som holls i konventionella
stallbyggnader. Den forbattrade kalvhalsan och dverlevnadsgraden for kalvar i 6ppna
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vindskydd, kompenserade mer én val for den ndgot lagre effektiviteten i foderomvandling
(Christopherson, 1985).

Kor som vistas i en kall miljo under driktigheten kommer troligtvis att foda kalvar som ar mer
taliga for kyla. Den hogre fodelsevikten som pévisats i studier hos kalvar fodda av kor utan
vindskydd kan vara en indikation pa en in utero (i livmodern) anpassning till kyla, som kan vara
till fordel for kalvens livskraft (Christopherson, 1985).

Sammanfattningsvis kan man siga att éverlevnadsgraden hos kalvar okar om man forser dem
med vindskydd vid fodelsen och de forsta fem dagarna efier fodelsen. Efter denna period ar
inte overlevnaden nigot storre problem, men tillvixttakten och fodereffektiviteten hos kalvarna
forbattras om de har tillging till vindskydd. Enkla vindskydd med oppen framsida 4r
formodligen den basta formen av inhysning for att bibehdlla en god kalvhilsa hos vilfodda
kalvar (Christopherson, 1985). Det kan dock vara vart besviret att ha en uppvirmningsbar
sjukbox i kalv-vindskyddet for att tillfélligtvis kunna hysa in sjuka eller svaga kalvar (Webster,
Gordon och McGregor, 1978).

Samband mellan inhysning och kalvningsproblem

1 forsok har en signifikant skillnad mellan hogre risk for kalvningssvarigheter hos SRB och
SLB kor kunnat pavisas di de holls inomhus och uppbundna vid kalvningen &n dé de kalvade
ute under betesperioden. Bide SRB och SLB hade storre risk for kalvningssvérigheter nér de
fodde tjurkalvar (Bendixen et al., 1986).

EGNA UNDERSOKNINGAR

Bakgrund

Det finns en stor erfarenhet av dikoproduktion hos producenter som bedrivit denna typ av
produktion med olika inhysningsformer under flera &r. Det ar darfor av storsta vikt att forsoka
finga upp en del av denna praktiska erfarenhet.

Den egna undersokningens huvudsyfte &r att sammanstélla kunskaper och praktiska
erfarenheter fran idag verksamma dikoproducenter. Resultatet skall belysa erfarenheter av
dikoproduktion som erfarna producenter har av den inhysningsform som tillampas.
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Metodik och omfattning

Den egna undersokningen omfattar totalt 50 dikobesattningar. Valet av beséttningar gjordes
genom att ndgra av slakteriforeningarnas lokala notridgivare kontaktades. De gav forslag pd
besittningar med olika former av inhysning dar dgare eller djurskotare hade erfarenheter sedan
ett antal ar av den inhysningsform som tillimpas.

Uppbundet - Isolerat traditionellt stall, oftast en gammal mjélkkoladugard
med gammal teknik och inredning.

Losdrift inomhus - Oisolerad eller isolerad byggnad dir moderdjuren halls i grupp
dir vistelse och utfodring sker inne i stallet.

Ligghall, utfodring utomhus - Ligghall nyuppford eller i en befintlig byggnad, anvinds endast
som liggutrymme, utfodring sker utanfor byggnaden i
foderhickar eller pa foderbord, rastfalla eller dylikt i anslutning
till ligghallen,

Ranchdrift med vindskydd - Utevistelse hela vinterperioden ev tillgang till vindskydd i form
av skog eller enkel byggnad, vistelse och utfodring helt
utomhus.

Vid valet av besoksgardar fanns en strdvan mot att f en fordelning i savil storleken pd
besittningarna som mellan olika former av inhysning som tillimpas (tabell 11). Inriktningen pa
de besokta besittningarna innefattar sdvil avels- som korsningsbesattningar. Huruvida det
forekom slutgddning av ungdjuren till slakt eller om de saldes pé hosten varierade ocksa.

Tabell 11. Antal beséttningar av olika storlek fordelat pa olika inhysningsformer.

Antal koplatser
Inhysningsform  0-30 30-60 60-100 100 - Totalt
Uppbundet 4 7 1 12
Losdrift inomhus 3 8 1 1 13
Ligghall, 6 13 4 3 26
utfodring utomhus
Ranchdrift med 3 3
vindskydd

Totalt 13 28 6 7 54
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Med olika grader av inhysning anses den hogsta graden av inhysning vara nér djuren halls
uppbundna medan ranchdrift med vindskydd anses vara den liigsta graden av inhysning.

Fore gardsbesokens borjan hade ett frigeformulér utarbetats som belyser de frigestallningar
som finns med i mél och metod for projektet. Ett utkast till frigeformulir testades pd de 10
forst besokta besittningarna i Uppsalatrakten. Efter utvirdering av intressanta fragestallningar
som kom upp efter de forsta besoken finslipades frigeformuliret varefter samma formular
anvindes under de resterande besoken (bilaga 1). Alla besittningsbesok gjordes mellan 14
mars och 6 maj varen 1994. Tanken med besoken under denna tid var att forsoka fdnga upp
den mest intensiva perioden, kalvningsperioden. Kalvningsperioden #r troligen den period da
de olika inhysningsformernas for- och nackdelar tydligast kan pavisas.

Storlekarna pé de besokta besittningarna varierade fran ca 15 dikor upp till omkring 1000
dikor med en tyngdpunkt pa besittningar mellan 30 och 60 dikor. I arbetet med att utvirdera
erfarenheterna av olika inhysningsformer har dels intresset hos dgaren/skotaren i den besokta
besattningen att beritta om sina erfarenheter av den inhysningsform som tillimpas for dikorna
och dels intervjuarens, dvs min formaga som intervjuare, att fa fram intressanta och tinkvirda
synpunkter och erfarenheter hafi stor betydelse.

Under alla besdken kan séigas att dgare eller djurskotare pa de olika besittningarna varit
mycket tillmétesgiende vilket underlittat mycket for mig som intervjuare. Som intervjuare
utvecklas man under besokens ging att se vissa foreteelser som man inte frin borjan har
erfarenhet nog att belysa. Darfor kan beséken och intevjuerna inte ses som ett statistiskt
material eftersom forutsittningarna och i viss mén frigestéllningarna nyanserats under
besokens gang.

Eftersom varje besittning dr mer eller mindre unik i sin kombination av inhysningsform,
djurigarens/skotarens intresse och girdens forutsittningar, kan man endast 1 intervjumaterialet
se tendenser till foreteelser och erfarenheter som kommer upp hos flera besittningar med
liknande inhysning och forutsittning for dikoproduktion. For att fi en uppfattning av de
besattningar som ingdtt i den egna undersokningen redovisas i tabell 12 vissa grunddata for de
olika besdttningarna. Den geografiska beldgenheten for de gardar som besokts framgér av figur
11,
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Tabell 12. Sammanstalining av vissa grunddata for de besittningar som ingétt i den egna

undersokningen.
Gérd Antal Ras Inhysningsform Ny el bef Utfodring Fodermedel
nr  kor inhysning
1 35 Ch uppbundet bef foderbord rundbalsensilage, halm
2 55 Ch uppbundet bef foderbord halm, drank
3 50 Chx uppbundet bef foderbord rundbalsensilage,
halm
4 50 Chx uppbundet ca 35 st, losdrift  bef tvirgdende, rundbalensilage, ho,
1 loge pé strobidd ca 15 st foderbord halm, krafifoder
5 100 H+Ch=S uppbundet ca 40 st, 16sdrift  bef uppb foderb rundbalsensilage, ho,
i i loge pé strobidd ca 60 st 16sdr foderb betblast pa hosten
6 17 Li uppbundet bef foderbord ~ ho,halm, kraftfoder
7 30 Ch=H  uppbundet bef foderbord frohalm, ho, halm
8 20 Li uppbundet bef foderbord ho, halm, krafifoder
9 63 ChxHxS uppbundet bef foderbord hé, halm, ensilage
i
10 50 AA uppbundet 20 st, Io6sdrifti  bef foderbord ensilage, h6
loge pa strobidd ca 20 st foderhiack
11 40 Ch x varm l0sdr liggbas avtra  bef tvirgdende ho, lutad halm
foderbord
12 160 Ch kall 16sdrift, liggbas nytt lingsgaende ensilage, halm, krf
foderbord med transponder
13 48 ChxSix  varm losdrifi liggbas nytt/bef foderbord ens, ho, krafifoder
H
14 55 ChxSi  isolerad maskinhall, nytt foderbord, halm, drank, ho
djupstré utevistelse i falla drankkar ute
15 30 Ch+SLB maskinhall, djupstré nytt foderbord med  halm, drank
*H langsgaende foderbord drankrinna
16 45 SisCh#L 6ppen rhaskinhall, djupstré, nytt foderbord ute  ens samensilerat med
skrapad géng langs langsidan ragvete, halm, pulpa
17 100  Si*Ch  hall av telestolpar, djupstré  nyit lingsgaende fyrkantplastat ensilage,
skrapade géngar foderbord ammoniakhalm
18 40 AA hall med vixthustak, nytt foderhédckar havrehalm, ho ensilage

ChxAA  djupstro
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Gard Antal Ras Inhysningsform Ny el bef Utfodring Fodermedel
nr  kor inhysning
19 100  SixBlxA Oppen maskinhall, djupstrd, nyit foderbord ute  rundbalsensilage,
A skrapad ging, lings langsidan mordtter
20 20 Cha loge djupstrd, skrapad gang bef foderbord ensilage, krf, halm
21 40 Ch+Si  6ppen maskinhall, djupstré nytt foderbord ute  ensilage, ho halm
spaltgéng lings langsidan
22 15 H Oppen maskinhall, lutande  nytt foderbord lings ho, rundbalsensilage krf
strobidd, skrapad gang langsidan
23 80 AAxChx maskinhall strobadd bef/nytt foderbord i ho, ensilage, halm krf
H mitten
24 43 Ch«SixS forsoksstall, lutande nytt  foderbordi rundbalsensilage, krf
RB strobddd, skrapad gang mitten ho
25 55 Ch loge som ligghall bef foderbord under halm, drank i kar ute
tak ute
26 65 Ch loge med liggbas, skrapade bef foderhiackar ute rundbalsensilage
gangar, utf i rastgard i rastgard kraftfoder
27 100 Ch=H  Oppen loge som ligghall bef foderbord under ensilage halm
strobadd, rastfalla utanfor tak ute
28 45 ChxH  oppen ligghall, strobadd nytt/bef foderbord ute  rundbalsensilage, ho
skrapad rastfalla
29 45 H loge strobadd utf ute pa nytt/bef foderhiackar rundbalsensilage,
platta kraftfoder
30 70 ChxSi  loge strobidd, skrapad bef foderhdckar ute ensilage, ho halm,
rastfilla utfodring ute -~ krafifoder
31 115 ChxAA loge strobidd, rastfalla nytt/bef foderbord ute  rundbalsensilage, ho
utfodring ute under tak halm, kraftfoder
32 45 Si*Ch*  ligghall viixthus, rastfalla nytt/bef foderhickar, utf ensilage, pulpa, haim
AA utfodring ute pa marken
33 70 Si*Ch  ladugérd med liggbés bef foderbord inne  rundbalsensilage ht
rastfalla ute kraftfoder
34 21 Ch«H  uppbundet 7st 16sdrift 14 st bef foderbord ensilage, ho,
i loge med rastfalla ute foderhick kraftfoder
35 45 Si 16sdrift i stenladugérd bef foderbord under betblast, halm,
strébadd, rastgard tak ute havrekross
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Gérd Antal Ras Inhysingsform Ny eller bef Utfodring Fodermedel
nr kor inhysning
36 45 SixH, Si maskinhall, loge, strébidd  nytt/bef foderhdckar ute rundbalsensilage
skrapad platta
37 50 AA loge,strobidd, rastfalia bef foderhickar, halm, drank
utfodring ute drankkar
38 240 Ch#Six Oppen ligghall, barkbidd nytt foderbord ute  ensilage, avrenspellets
AAsxLs  skrapade ytor ute halm, ho
H
39 50 L«Ch«Si 6ppen ligghall, strobadd nytt foderbord ute  rundbalsensilage, halm
skrapade ytor utanfor fanggrindar ho
40 45 Hx loge, strobiadd, rastfalla ute  bef foderhiackar ute ho, halm
41 50 Ch«H  oppen ligghall utan viggar nytt foderhickar ute halm, drank
strobadd, skrapad rastfélla drankkar
42 50  Si loge, strobddd rastfalla ute  nytt/bef utfodring pé betblast, halm ensilage
marken
43 20 ChxAA loge, strobiddd, rastfalla ute bef utfodring 1 fyrkantpressat ho,
foderhick halm, krafifoder
44 120  Ch#L#A utfodringshall, utedrift i nytt utfodring pa ensilage
A skogen foderbord
45 1000  SixCh# ligghallar, rastfallor, utedrift bef utfodring pa ensilage, halm
AA marken
46 440 ChxSix  oppna ligghallar utedrift nytt utfodring pa ensilage, ho
H marken
47 280  SixChx  utedrift utan byggnader utf i hickar, halm, drank
AA drankkar
48 45 H strobadd, rastfalla nytt utf pa foderb ensilage, hd halm
inne
49 15 H ligghall, strobadd nytt utfi ho,ensilage
foderhéckar
50 15 L ligghall, strobadd bef utfi foderhick ensilage ho, halm
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RESULTAT OCH ERFARENHETER FRAN GARDSBESC)KEN'

Gruppindelning - metoder och erfarenheter vid olika inhysning

Erfarenheterna och behovet av gruppindelning av kvigor och kor i olika aldrar, &r ett av de
storre och viktigare problemen for uppfodare med djuren i 16sdrift. Vid bestken har
uppfodarna poidngterat vikten av gruppering av djuren. De som av olika anledningar inte
gruppindelar korna i beséttningen under vinterperioden, ser alla problemet men har av olika
orsaker pa grund av inhysningen och byggnadens utformning svirt att klara gruppindelning.

I uppbundet system &r gruppindelning av djuren endast till for att forenkla utfodringen genom
att placera djuren efter hull och utfodringsniva i stallet s att utfodringen blir mer gruppvis.

Behovet av gruppindelning beror framst pd hur man lyckas med att halla alla djuren i en jaimn
kondition under hela vinterperioden. De djur som #r mest kénsliga for gruppindelning, 4r
framst kvigor som alltid 4r lagrangade gentemot éldre kor. Aven forstakalvare som under sitt
tredje levnadsar bl a byter tinder och darfor ar i behov av lingre tid for att édta, jamfort med
aldre kor, 4r ocksi betjinta av att f gd i en grupp for sig.

Behovet av gruppindelning kan dock variera, bl a beroende p ras och raskombination. I de fall
dér besattningen inte 4r avhornad eller dir en del av djuren har horn 6kar behovet av gruppin-
delning. En del av forklaringen ér troligen att djur med horn har en stérre individualdistans, dvs
behov av mer utrymme runt sig sjdlva an djur utan horn. Om man inte har gruppindelat,
minskar skaderisken pé rangsvaga och yngre djur avsevért om alla djuren i besittningen ar
avhornade eller 4rftligt hornlésa.

Resultatet av dalig gruppindelning visade sig i nagra besittningar med att de yngre djuren
tappade i kondition medan de ranghdga och dldre korna 6kade i hull.

Vid inhysning i 1sdrift ddr man inte har ndgon gruppindelning eller for f2 grupper, ér det i stort
sett alitid utformningen av byggnaden och till viss del hur man 16st utfodringen som &r orsak
till att man inte har en fullgod gruppindelning.

Filosofierna pa vilka premisser gruppindelning sker skiljer dock mellan uppfodarna Det
vanligaste ar att man grupperar #ldre kor for sig och kvigor och forstakalvare for sig. I de fall
dér man har fatt nagon aldre ko i for dalig kondition pa hosten far de ibland ingd i gruppen
kvigor och forstakalvare. I nagra besattningar sallade man dven bort de mest dominanta korna
ifran gruppen med éldre kor och placerade dessa i en grupp for sig.

Ett annat sitt att fa mer individuell utfodring kan vara att installera fanggrindar till alla djuren,
dér de lases fast under utfodringen och dédr man kan tillskottsutfodra vissa djur efter behov
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individuellt. Ett problem med finggrindar var dock att rangsvaga djur blev oroliga av att
riskera bli fastlasta och darfor inte vigade sig fram och 4ta genom finggrinden. En fordel med
fanggrindar #r dock att djuren blir litta att komma ét for eventuell behandling. En nackdel med
fanggrindar till alla djuren 4r att det 4r en dyr l6sning och att det kraver samtidig utfodring och
eventuellt individuell utfodring till vissa djur.

Det har tidigare namnts att det ibland kan vara svért att 1osa grupperingsproblemet beroende
p hur byggnaden eller ligghallen ser ut. Det har oftast visat sig bero pa att ligghallen pé grund
av sin utformning inte medger fler grupper om utfodringen ska fungera. I de fall da djuren
utfodras utanfor en ligghall, foreligger manga ganger lésningar i planlosningen som gor att man
inte kan dela upp djuren i separata boxar.

De praktiska erfarenheterna vad galler gruppindelning 4r man att vid ombyggnad eller
nybyggnad skall planera for gruppindelning. Minsta gruppindelning &r att i forsta hand ha
kvigor i en grupp for sig och 6vriga kor for sig. Den bésta gruppindelningen dr dock att
gruppera hondjuren i tre olika grupper, dér man har kvigor i en grupp, forstakalvare och kor 1
délig kondition i en grupp och dldre kor i gott hull i en grupp.

Vad styr valet av kalvningstidpunkt?

Viarkalvning tillimpades hos alla besokta dikobeséttningar utom i en besittning dér det
forekom planerad hostkalvning i halva besattningen. Orsaken var att man vill kunna leverera 15
ménaders slaktdjur tidigt pa aret. Eftersom varkalvning 4r helt dominerande kommer endast
valet av kalvningstidpunkt p4 véren redovisas for de olika inhysningsformerna. Kalvnings-
sasongen dr den period d man ligger grunden for det slutliga ekonomiska utfallet i
dikoproduktionen. For att lyckas nd bista mojliga resultat kravs s litet bortfall av kalvar som
méjligt, d.v.s att helst alla fodda kalvar dverlever.

Orsakerna till varfor man viljer en viss kalvningstidpunkt kan vara ménga. I nigra fall ville man
Klara av kalvningen innan varbruket d annars tillsynen riskerar att forsimras. Genom en tidig
kalvning 6kar dven kalvens utnyttjande av och tillvixt pa betet under sommaren. En tidig
kalvning mojliggor 4ven en tidigare avvinjning, kanske redan i borjan av september och det i
sin tur minskar risken for att korna ska tappa i hull pa hosten. Tidig varkalvning gor att tjurar
som fods upp intensivt och di ir slaktmogna vid 15 méinades &lder, kan levereras under varen
da priset p& ungnotskott ar hogt. Vid en tidig kalvning bor kor med tjurkalvar och kor med
kvigkalvar separeras och dven avelstjuren bér tas bort under sensommaren for att undvika
risken for att kvigkalvar betacks pd hosten fore avvanjningen,

Vissa samband mellan olika former av inhysning och val av kalvningstidpunkt gar att pivisa.
Tabell 13 visar de vanligaste tidpunkterna for kalvning i de besittningar som besokts. I
uppbundet system sker inte ndgon kalvning fore manadsskiftet januari-februari, eftersom korna
inte beticks forran de slapps pa bete med tjur omkring 1 maj. I de fail dér man utnyttjar
mojligheten att seminera kan man naturligvis f2 tidigare kalvning. I ranchdrift dédr kon kalvar
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utomhus anses kalvning fore 10-15 mars vara for riskabelt pd grund av alltfor stor risk for vatt
vader och bldtsno. I négra besattningar med l6sdrift utan utevistelse brukade man sléppa tjur in
till korna i borjan av april fore betesslippningen, detta for att fa tidig kalvning i januari.

Den vanligaste tidpunkten for kalvning ligger mellan februari och april, mer eller mindre
utdragen mellan forsta och sista kalvning. I olika former av kalla Iosdriftsystem upplevs inte en
tidig kalvning i januari-februari som nigot problem i de beséttningar dar det tillimpas. Detta
beror pd att de inte 4r lika kénsliga for ddligt vader, som vad ranchsystemen ar under
kalvningsperioden.

Tabell 13, Kalvningstidpunkt vid olika inhysning.

Form av inhysning Jan Feb Mars April.  Maj Juni

Uppbundet

Losdrift inomhus

Ligghall med utfodring
utomhus

Ranchdrift med vindskydd

Nagra generella samband mellan besittningsstorlek och hur utdragen kalvningsperioden ér, kan
inte konstateras. I ndgra stora ranchbesitiningar har man maximerat kalvningsperioden till 7-8
veckor, for att pd s& satt kunna halla god passning och tillsyn under hela kalvningsperioden. I
ovrigt kan sigas att viljan och strivan att forsdka korta ner kalvningsperioden finns hos de
flesta besittningarna.

I de fall dér tjuren far gd med koflocken hela sommaren kommer i stort sett alla korna att bli
driktiga, men med pafoljd att ndgon eller nigra kor kommer att kalva sent. I de fall dar
avelstjuren anvinds under en begriinsad tid, exempelvis en period av 8 veckor riskerar man i
stallet att ndgon eller ndgra kor inte hinner bli draktiga under den begrinsade betacknings-
perioden. Vid en begrinsad betickningstid méste alla kor draktighetsundersokas pa hosten for
utgallring av icke-driktiga. I ndgra besattningar dir betackningsperioden var begransad till 7-8
veckor, brukade ca 90% av korna vara driiktiga vid draktighetsundersokningen pa hosten.
Nackdelen med begriansad betickningstid r att man riskerar att sla ut i dvrigt bra kor, vars
enda fel ar att de inte blivit driktiga under den begrinsade tiden med tjur.
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Kalvningen

Samband mellan kalvningssvarigheter och inhysning

Problem med kalvningssvarigheter kan bero pi minga faktorer. Samband mellan kalvnings-
problem och inhysning patalades framst av de beséttningar dar de #ndrat inhysningen fran
traditionellt uppbundet till nigon form av 16sdrift. Oftast har man efter Gvergngen klart
kunnat konstatera att kalvningsproblemen minskat. Orsakerna till detta ar svara att klargora
men ngra teorier hos djurigarna var att den kade rorligheten och bittre konditionen hos
djuren bidrar till att kalvningsproblemen &r firre vid olika former av 16sdrift for kor och kvigor,
jamfort med uppbundet system.

Rutiner vid kalvning och majlighet till ko-kalvrelation vid olika inhysning

Kalvningen och tiden strax efter kalvningen upplevs av de flesta uppfodare som det svdraste
momentet i dikoproduktionen. Rutinerna vid kalvningen varierar mellan inhysningsformerna
och i varje inhysningsform skapas en narmiljé for ko och kalv. For att relationen mellan ko och
kalv ska fungera bor vissa grundliggande behov vara uppfylida. Kon ska t ex ha mojlighet att
ta hand om sin kalv direkt vid fodseln och slicka den torr. Det 4r dé hon lar kdnna sin kalv.
Vidare bor kon ha mojlighet till ett visst matt av avskildhet eller dtminstone {3 vara ostord med
sin kalv under nigot dygn.

T uppbundet system brukar vanligen de flesta kor och alla kvigor i samband med kalvningen tas
in i kalvningsbox eller ges ndgon form av avskildhet ifrin dvriga kor i stallet. Vanligen tas kon
in i kalvningsbox forst efter kalvningen, eftersom det ofta ér svért att bedoma vilken ko som
skall kalva forst. I kalvningsboxen brukar man lata ko och kalv st kvar 2 - 3 dagar, eller tills
dess en ny ko har kalvat och behover boxen, darefter binds kon dter upp i stallet.

I en av de besokta besittningarna slipper man loss kon i samband med eller strax efter
kalvningen. Kon och kalven far darefter g fritt i stallet under ndgra timmar till ndgot dygn.
Detta forfarande gor att kon pa ett naturligt stt kan etablera ko-kalv relation genom att hon ..
kan s6ka upp kalven. En nyfodd kalv har annars svért att hitta sin egen mor nér hon star
uppbunden och kon inte aktivt kan soka upp sin egen kalv. Systemet innebér dock att det blir
rorigt och oroligt bland de andra djuren och svért att hilla gingar i stallet rena.

Det samsta sittet att hantera en kalvko i ett uppbundet system pa, ar troligtvis att lta henne
kalva bunden. Kalven maste d4 sjalv soka sig till sin ko vilket r precis raka motsatsen till
notkreaturens naturliga beteende, dar kon ska soka upp och ta hand om sin kalv.

1 stall med korna i Josdrift och liggbas kommer korna att erbjudas kalvningsplats endast pé den
skrapade gingen av betong. Detta &r en mycket dlig kalvningsmiljo och kalven har dessutom
mycket svart att resa sig pa den hala betongytan. Dérfor anvinde alla besokta gardar med
losdrift och liggbs kalvningsbox, med ett undantag. T den besattningen fanns kalvningsbox
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men den Iag ej i direkt anslutning till liggbasavdelningen och nigon enkel drivningsvig fanns e
heller p.g.a. planlosningen. Djurdgaren insig klart behovet av att kunna skilja ifrdn ko med
nyfodd kalv och énskade sig battre mojlighet att kunna gora det mot vad han hade idag.

De som har djupstrobadd ser helst att kon kalvar ute i strobadden. Nar allting fungerar 4r detta
det bista for bade ko och kalv. Det blir inga omstéllningar eller rangstrider eftersom kon hela
tiden ir kvar i flocken. Det blir ocksé minst arbete for skétaren. Alla &r dock rorande eniga om
att det #r absolut nddvandigt att ha tillgéng till kalvningsbox, for att kunna tillgodose de kor
som av nigon anledning inte klarar sig pa egen hand eller inte tar hand om sin kalvar som de
ska. Det #r speciellt kvigor som tas in i kalvningsbox vid kalvning

Systemet med ranchdrift bygger p4 att man ger djuren deras naturliga miljd och dar skall de
klara sig sjilva, kalvningen inbegripen. Under kalvningssésongen pa véren befinner sig korna
nistan hela tiden p& utfodringsplatsen. Det finns ju inget bete som lockar dem dérifran. Tillsyn
kan dérfor ske inom ett begriinsat omrade, ibland i en for andamélet uppbyggd hanteringsfalla.

Beredskap for komplikationer vid kalvning skiljer sig mellan beséttningarna. Tvé av
besattningarna har en eller tva speciella fillor dér de kan ta hand om kor i samband med
kalvning. En besittning har en enkel byggnad med 5 kalvningsboxar (1 per 80 kor) och el for
ljus och virme. En beséttning har endast en mindre félla (50 m’) som stros med lite halm. Ljus
frin bil far racka. En besittning med ranchdrift forlitade sig pé att korna skulle klara
kalvningen sjélva.

Krav pé& kon vid kalvning vid olika inhysning

Ett av de grundliggande kraven som stélls p4 en diko &r att hon tar hand om sin kalv fran
fodsel till avvinjning. De krav som kan stillas pd kon i samband kalvningen beror pé hur
mycket kon sjilv kan paverka sin och kalvens situation vid kalvningen.

I ett uppbundet system dér kon kalvar uppbunden kan hon inte paverka sin situation utan det ar
egentligen mer upp till skotaren att se till att kalvningen 16per normalt och att kon far mojlighet
att ta hand om sin kalv. Detta sker di genom att skotaren direkt efter kalvens fodelse, drar
fram kalven till kons huvud sé att kon far mojlighet att slicka sin kalv. Om inte detta passas
noga ar risken stor att kalven, niir den kommer pé benen, gér ivig till fel ko och i virsta fall

kan det bli problem att f& kon att acceptera sin egen kalv.

Ju stoérre matt av frihet kon har, desto storre 4r kraven pi att hon ska klara sig sjalv och ta
hand om sin kalv sjalv. Ju nirmare ranchsystem man &r desto svérare blir det for skotaren att
handgripligen hjilpa till i varje enskilt fall.
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Forberedelser for vard och behandling av ko och kalv i samband med kalvning

Extra forberedelser for vard och behandling av ko och kalv vid kalvning ir sidana atgérder
som vidtagits forutom att man bar en kalvningsbox i ordning. Om ko och kalv finns i en
kalvningsbox har skotaren goda mojligheter att lugna eller behandla djuren. En kalvningsbox
ger skotaren goda méjligheter att kunna lugna en orolig ko eller hjilpa till vid kalvningen eller

behandla en sjuk ko eller kalv.

Vid inhysning i oisolerade byggnader och ligghallar och speciellt vid 6vervintring utomhus, da
kalvning kan ske utomhus vid déligt vider, kan det vara bra att ha ett snabbt uppvirmingsbart
utrymme eller en sa kallad kalvvirmare till hands for att kunna virma upp nerkylda kalvar.
Kalvviarmarboxen ér i princip en liten box dir endast kalven far plats och dér man ifrin taket
kan placera en smagrislampa som virmer upp och torkar kalven effektivt. I besittningarna med
kall 18sdrift hade samtliga kalvningsbox i anslutning till ligghallen. Fyra besittningar hade

forberett varmt utrymme, Samtliga andra hade dock majligheter att ta hand om problemkalvar i
t. ex. verkstad, garage eller dldre ladugérd. En av ranchdrifterna hade kalvviarmarbox.

Figur 12. Kalvviarmarbox for uppviirmning av nerkylda kalvar.

Behov och anvidndning av kalvningsbox vid olika inhysning

Alla djurigare oberoende av vilket inhysningssystem de anvinder tycker att det ar viktigt och
bra med kalvningsboxar. De flesta anser att de har for fa kalvningsboxar, Det ir antalet som ar
viktigare dn utformningen. Enligt STVFS (1993) méste man i 16sdriftsstallar f6r mjblkkor ha
minst en kalvningsbox per paborjat 30-tal kor. Behovet av antal kalvningsboxar ér beroende pa
hur koncentrerad kalvningen dr samt hur lang tid ko och kalv stannar i boxen. Darfor ar det
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inte forvinande att dikoproducenterna/agarna onskar betydligt fler kalvningsboxar &n vad som
krivs i STVFS speciellt i besittningar med bundna kor.

Av det totala antalet kalvande kor, brukar i uppbundet system ca 80% av korna flyttas in i
kalvningsbox, medan man i 16sdrift tar in ungefir 50% av korna i kalvningsbox. 1
ranchdrifisystemen tar man in omkring 10 % av korna i kalvningsbox. For kvigor giller att de
tas in i kalvningsbox ungefir dubbelt s& ofta som éldre kor. I 1osdrift 4r lampligt antal
kalvningsboxar en kalvningsbox per 8 - 10 kvigor och en per 15 - 20 kor. I uppbundet system
ir behovet storre. En uppfodare hade s3 mycket som 4 kalvningsboxar till en besittning pé 20
kor. I ranchdrift &r behovet av kalvningsboxar betydligt mindre.

1 1osdrift ar det bast att ha kalvningsboxarna i anslutning till 1osdriften. D4 kénner sig inte de
kor som tas ifrén 8tskilda frin gruppen, utan far mest bara vara ifred. Kor som skiljs helt frén
gruppen och t ex hamnar i en kalvningsbox som ér helt 4tskild frin de 6vriga, blir latt
hysteriska och forsoker ibland ocks4 ta sig ut dérifran. Ju friare korna &r i sin inhysning i
normala fall, desto stirrigare blir de om de blir instangda i en trang box och sérskilt dd om de
inte har kontakt med de andra djuren i sin grupp. I vissa fall har det forekommit att kor som
varit inne i kalvningsbox, nir de kommer tillbaka till gruppen igen, hamnar i rangstrid. Detta
beror formodligen dels p3 att de inte riktigt kdnner igen varandra (korna togs i det har fallet in i
ett utrymme i en annan byggnad i samband med kalvning) och dels p4 att utrymmet i det
aktuella fallet inte varit mer 4n gott och vil lagenligt, vilket dock &r for litet for att ge
tillrackligt sviingrum &t korna i sddana hér situationer.

Utformning av kalvningsboxar

Utformmning och val av material for kalvningsboxar kan variera. Detta har dock liten eller ingen
betydelse for funktionen. Huvudsaken &r att boxen ger tillrdckligt utrymme &t kon nér hon ska
kalva. Hos de besokta uppfodarna har allt ifrén lastpallar till grindar gjorda for andamalet
anvints som kalvningsboxar.
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Figur 14. Exempel pa kalviingsbox 1 [6sdriftsstall
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Erfarenheter av kalvgbmma

Kalvgomman ér ett sirskilt utrymme i stallet som kalvar men ej kor har tillgéng till
Kalvgdmman skall vara torr och helst strodd med halm och skyddad frén drag och fukt.
Kalvarna kan vid behov tillskottsutfodras dar och anviinda den som liggplats. Enligt STVFS
(1993) ska kalvgomman kunna ge varje kalv en yta av minst 0.6 m2 och den bor ha en ingéng
som ir 0.7 m bred och 0.75 m hog. I samtliga besattningar dir kalvgdmma fanns var den vl
anviind av kalvarna och upplevdes av djurigaren/skétaren som odelat positiv. 1 bérjan av
kalvningssasongen d& kalvarna var f3, blev kalvgdmman lite anvind, men ju fler och aldre
kalvarna blev desto mer anvindes den som liggutrymme. Om kalvgémman var for liten
anvindes den inte av kalvarna. Gransen for nar kalvgdmman ar for liten har ej studerats, utan
det har enbart konstaterats av skétaren att den ar for liten. De besattningar som inte hade en
kalvgomma hade for avsikt att inratta en kalvgdmma.

Utformningen av kalvgommor och liggutrymmen for kalvarna varierade mellan besittningarna
och med inhysningsform. I nigon besittning anvéndes kalvgdmman dven vid akuta behov som
kalvningsbox. Kalvgomman kan dven underlitta nir kalvar ska mérkas eller avhornas, da de &r
lattare att fanga in inne i kalvgémman &n bland korna.

o]

Figur 15. Strodda liggplatser for kalvarna i uppbundet stall

1 de losdrifissystem med liggbas som besoktes hade kalvgdmman placerats mellan liggbés-
raderna da liggbasen var placerade mot varandra. I de stall dar liggbdsen var vinda mot stallets
langsidor, var kalvgomman kombinerad med kons resningsutrymme framfor liggbaset som dé
blev en gang pa 1,20 m. Ett stall med #ldre liggbas dar resningsutrymme ¢j fanns framfor
liggbaset hade kalvgdmman inréttats i tita boxar med tak i anslutning till liggbasraderna.
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Figur 16. Kalvgémma framfor liggbasraden

1 6vriga losdriftssystem med djupstrd med olika former av ligghallar kan kalvgdmman
lampligen placeras i anslutning till liggutrymmet i ett horn eller utefter nagon av sidorna.

I kall 16sdrifi med rastgard finns alltid kalvgémman inne i ligghallen. En del hade avdelat ett
langsmalt utrymme i ena dnden av stallet. I forsta hand anviindes det som kalvningsbox, fanns
ingen kalvande ko blev det kalvgdmma. Andra anvandningar var inspektionsutrymme och/eller
plats for vag och vigning.

Figur 17. Exempel pa kalvgtomma i anslutning till ligghall
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Vid kalvning utomhus fir kalvgémman okad betydelse som en torr liggplats for kalvarna.
Utnyttjandet av kalvgémma forutsitter dock att korna har ett begrénsat omride att rora sig pa.
En kalv gér inte 200 meter for att uppsoka en kalvgomma. Vid ranchdrift far darfor en
kalvgémma mycket begransad anvindning.

T uppbundna stallar behovs inte nigot direkt avskilt utrymme som endast kalvarna har tillgang
till, eftersom korna stir bundna pé sina platser. Kalvarna lagger sig girna pa foderbordet och
de kan da fororena fodret. Darfor bér nigon form av liggutrymme for kalvarna inréttas. For att
ordna nigon form av liggutrymme for kalvarna brukade man darfor stro pa delar av gingarna
utefter langsidorna, p4 gingen i ena énden av stallet eller i en Gppen box.

Kalvhiisa vid olika inhysningsformer

I arbetet har kalvhilsa definierats som hilsoliget hos kalvarna frén fodsel till ca tre veckors
glder. Det dr under denna tid som de flesta sjukdomsproblem uppstar och da oftast med olika
form av diarréer.

Undersokningen pekar pa att halsolaget dr samre i uppbundna och/eller isolerade varma stallar.
Flera av uppfodarna med erfarenheter frin bundna stallar beréttade om dramatiska forbétt-
ringar i kalvhilsan efter overgéng till kall 16sdrift eller ranchdrift. En uppfodare hade béde
uppbundet och kall 16sdrift och menade att halsoproblemen var betydligt mindre i Iosdriften.
Anledningen till det samre halsolaget i de varma stallarna och speciellt med bundna kor &r det
hogre smittrycket som uppstar p.g.a. hogre beliggning och liten luftvolym per djur. Venti-
lationsflodet blir ocksa lagt vid kall vaderlek om stalltemperaturen skail hillas pd minst 8 -
10°C. For att minska smittrycket pa djuren poidngterade ménga uppfodare hur viktigt det var
att f3 ut kalvade kor med kalvar tidigt pa bete.

Flertalet av uppfodarna har inte problem med kalvdiarréer varje ar, utan de kan upptrida
exempelvis vartannat eller vart tredje ar. Ménga uppfodare menar att diarréerna kommer efter
15 - 30 kalvningar. D4 drabbas framst de nyfodda kalvarna. Diarréerna blir ocksé mer
svarartade ju fler kalvar som drabbas tidigare under kalvningssisongen, d.v.s. hélsolaget hos
kalvarna forsdmras ju fler kalvar som fods och stora besittningar drabbas hardare. I detta
sammanhang kan kalvgémman och liggplatser for kalvarna medverka till minskad motsténds-
kraft hos kalvarna om den inte stroas med bra halm och halls torr. I kalla 16sdrifter och sarskilt
ranchdrifter upptrider diarréproblem betydligt senare pa véren &n i bundna och isolerade
stallar, om de éverhuvudtaget upptrider.
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Lunginflammation hos kalvarna var sillan nigot problem, men hos nigra fd av uppfodarna med
varma uppbundna stallar hade man problem med drag. Detta gjorde att en del av kalvarna blev
kalla vid fodseln och &drog sig da i vissa fall lunginflammation.

Ihjsllegade kalvar var sillan ndgot problem, utom hos en uppfodare som i samband med riklig
tilldelning av halm i strobadden, rékat ut for att korna ej uppmérksammat kalvar som legat och
sovit i halmen och dirmed lagt sig pa och kvavt nigon av kalvarna. I 6vriga system har inte
dessa problem sérskilt patalats.

Samband mellan inhysning och tillvéxt hos kalven

Det ekonomiska utbytet av dikoproduktionen ér helt avhingigt antalet 6verlevande kalvar och
deras vikt pa hosten. Kalvarna bor vigas i samband avvanjningen som sker 20/9 - 20/10 -
beroende pi nér kalvarna ar fodda. Kalvarna bor da ha nétt en vikt av mellan 250 - 300 kg.
Tjurkalvarna fortsitter dd som goddjur och kvigkalvarna gér till den egna rekryteringen eller
fods upp t.ex. som mellankalv. Av storsta intresse dr darfor att jamfora vikten pé kalvar
uppfodda i olika system vid denna tidpunkt. I undersékningen ar det dock endast i en
besattning (med ranchdrift) som systematisk viigning av kalvarna sker. Hér ligger
medeltilivixten pa 1200 gr/dag fram till avvinjningen i slutet av oktober. Eftersom det i
undersékningen inte finns tillgangligt produktionsdata (kalv per ko resp kalvvikter) kan inga
analyser av sambandet mellan inhysningsformen och kalvens tillvéixt goras. Se dock avsnittet
nedan angiende samband mellan kons utfodring och kalvens tillvaxt.

For kalvens tillvixt har ranchdrift som system bade for- och nackdelar jamfort med 6vriga
system. Fordelar 4r att korna inte fir ndgra problem med omstélining av vommen vid byte fran
utfodring p4 stall till bete eftersom de hela tiden gér utomhus och att problem med diarré hos
kalvarna knappast finns. Nackdelar ar att kalvarna méste fodas sent for att undvika forluster
p.g.a. nedkylning vid ruggigt varvider - blotsnd. Erfarenheterna visar att kalvvikten pa hosten
inte behover skilja sig ifran den vikt kalvar fodda betydligt tidigare i andra system uppndtt. I =~
detta sammanhang bor namnas att ingen av uppfodarna med ranchdrift har tillimpat tillaggs-
utfodring for kalvarna pa bete (creep feeding).

Samband mellan kons utfodring och kalvens tillvaxt

Kalvens tillvixt vid tidig kalvning, jan - feb, dr beroende av hur mycket mjolk kon producerar.
For att kon skall kunna producera mjolk krivs att fodergivan kas i forhallande till den
mjdlkmangd som en bra kéttko kan producera 6 - 8 I/dag. For mjolkproduktion krivs 5 Mi/kg
miolk, tabell 9. En underutfodring av kon kommer att paverka kalvens tillvaxt. I produktions-
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system med tidig kalvning kommer en underutfodring att paverka kalvens tillvaxt mer &n vid
sen kalvning nir betesslappning sker strax efter kalvning och bide ko och kalv kan utnyttja sin
produktionsformaga med hjilp av betet.

Tidigare har redovisats hur man i de olika systemen bor och kan ordna med foderstyrning
genom gruppindelning men ocksa de hinder som finns for att verkligen praktiskt genomfora
foderstyrningen. Behovet av gruppindelning beror pd hur stor skillnad i foderbehov det finns i
gruppen. Ar kalvningarna mycket koncentrerade t.ex till 6 veckor (som man forsokte fa vid
ranchdrift) 4r behovet betydligt mindre an om kalvningarna ar utstrackte mer &n 10 veckor.
Observera att det det inte bara giller att ha bara ha foderstyrning utan kanske framforallt att
foderstaten ticker djurens behov.

I de uppbundna besattningar sker kalvningen fran februari till april. Utifran de gjorda
intervjuverna kan konstateras att i halften av de bundna beséttningarna utfodrades korna under
fodernormen for vad som krévs for underhdll och mjolkproduktion. Detta skedde trots att
dessa besittningar har alla mojligheter att utfodra varje ko individuelit! T undersékningen
konstaterades ocksa att de magraste korna fanns i de bundna besattningarna. Detta har dven
observerats i andra undersokningar. Orsaken till detta kan vara flera. I 16sdrift maste man
utfodra med héansyn till den magraste kon, vilket innebér att 6vriga kor blir i bra hull.
Uppbundna besattningar har mindre antal djur och darmed andra forutsittningar for
foderhantering vilket innebir mer ho och mindre ensilage.

Om man i 16sdriftsbesattningar under kalvningsperioden har bide kor som kalvat och som inte
kalvat i samma grupp innebir det stora skillnader i foderbehov for korna. Foderstyrning kan
losas genom att ha kalvade kor i en separat grupp, for att kunna utfodra dem mer &n icke
kalvade kor. Endast i en besittning, som hade ligghall och utfodring utomhus, flyttades kor
som skulle kalva till en separat byggnad. Inte ens i 16sdrift inomhus dér man p.g.a.
planlésningen har de storsta mojligheterna till gruppering av djur grupperade man om kor i
samband med kalvningen. Orsaker till att man inte grupperade kalvade kor for sig var att man
ansdg: - att det blev for manga grupper, -att rangordningen stordes och maste géras om bland
djuren; - att kalvningen skedde mycket niira betesslappningen samt -att det innebar extraarbete.

Tackning av det okade foderbehovet vid hogdraktighet och digivning sker pé en tredjedel av
gérdarna. Det sker genom att samtliga kor f3r fii tillghng pé ensilage eller ho nir de tidigast
betickta djuren nér hogdraktigheten. Extra tillskott av spannmal forekommer men ar séllsynt.

I beséttningar med utedrift forekom inte nigon dndring av gruppindelningen eller &ndring av
fodergivan i samband med hogdraktighet eller digivning eftersom utfodringen pa ett tidigt
stadium innebar fri tillgang pa grovioder.

Faktorer vid val av djur

Gemensamt for djurigarna ir att de vill ha djur som &r lattskotta. Det far man med djur som
man kan komma intill vid kalvning, inte blir stirriga utan har lugnt temperament, dr latta att
hantera och driva och allmént snalla. Litta kalvningar har mycket hog prioritet hos uppfodarna
och dirfor dnskar man inte att kon skall fi si stora kalvar. Andra viktiga faktorer 4r bra ben
och klgvar, bl a for att man ska slippa klovverka i si stor utstrackning som mojligt. Arftlig
hornldshet dr ocksa virdefullt eftersom man d slipper ifrdn avhorningen. De allra flesta tycker
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att djur utan horn 4r trevligast och lattast att-hantera. Givetvis vill man ocksa ha en bra tillvéxt
hos avkomman.

Den ras eller raskombination man viljer styrs av girdens naturliga forutsattningar i form av
betesavkastning. Charolais och i viss man Limousine kriver bete med mycket bra avkastning
for att de tunga djuren skall gora sig rittvisa. Hereford och Aberdeen Angus &r littare och
klara sig med lite magrare bete. Detta avspeglar sig i var i landet raserna dominerar. De tyngre
raserna finns i storre utstrackning i slattbygder medan de lattare dominerar i skogs- och
mellanbygder. En historia som avspeglar rasegenskaperna ar den om tre tjurar, Charolais,
Limousine och Aberdeen Angus, som slapptes pa Alvaret pa Oland. P4 hosten hade Charolais-
tjuren avlidit p.g.a. svilt, Limousinen hade rymt medan Angus-tjuren vuxit 100 kg. Historien
berittad av en Angus-dgare.

Arbetsinsats under inhysningsperioden

Arbetsinsatsen under inhysningsperioden, liksom under ovrig tid, beror pa vem skétaren &r, hur
ambitios han eller hon r och hur mycket tid vederborande tycker det r lont att lagga pa tillsyn
framfor allt under kalvningssisongen. Det finns exempel pa bide de som nastan bositter sig i
ladugarden under kalvningsperioden och de som egentligen inte agnar kalvningarna nagon tid
alls. Uppfodarna i det sistnimnda fallet har oftast ett annat arbete utanfor girden har darfor
inte tid som krivs for att klara de kalvar som det blir kritiskt for vid kalvningen. Dessa
uppfodare fir acceptera en négot hogre dodlighet &n vad som annars skulle ha varit fallet.
Arbetsinsatsen under den 6vriga delen av inhysningsperioden beror pa hur pass enkel och
littskott den dagliga skotseln ar.

Arbetstidsforbrukningen per djur varierar kraftigt, dels beroende pa inhysningsform och dels p&
hur stor besattningen r. Det har stor betydelse hur vil planerad och hur rationell skotseln ar 1
de olika inhysningssystemen. Den storsta tidsforbrukningen for den dagliga skotseln finner man
i uppbundna stallar. Vid samtliga av de grdar som besoktes med uppbundet upplevdes den
hoga arbetstidsitgangen som det storsta problemet, medan det endast i undantagsfall
upplevdes som ett problem vid losdriftsystem. Daremot tyckte man att en av de storsta
fordelarna med systemet, var att den dagliga skotseln var rationell och tidsdtgangen for
djurskotseln var lag.

Tidsatgéngen for djurskotsel ligger i ett uppbundet system under sjélva inhysningsperioden
(200 dagar) pa mellan 15 och 25 timmar per ko. Med samma berékningsstt ligger man i ett
[osdriftsystem pi 8 - 14 timmar per ko, medan man i en ranchdrit ligger pd 5 - 8 timmar per ko
under inhysningsperioden. Det man framfor allt sparar tid pa i ranchdrifterna, &r dels att man
inte har négon tidsitgang for stroning och dels att man har fler djur och darmed ett bittre
resursutnyttjande av arbetskraften. Det bor podngteras att man i ranchdrifterna faktiskt ligger
mycken energi pa tillsyn precis under kalvningsperioden. En av ranchigarna ser till sina kalvkor
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var tredje timme hela dygnet. En annan av ranchégarna har ordnat med eft joursystem for
standig tillsyn under de 7 veckor som kalvningsperioden varar. Av forstaeliga skil forsoker
man att korta ner kalvningsperioden s langt det &r mojligt i dessa system. Manga kor har i
ranchdrifter en vil s& god tillsyn som dar man har betydligt farre djur. Tack vare det stora
koantalet i ranchsystemen blir ind3 inte arbetsinsatsen per ko s& stor, trots att man har mer
eller mindre dygnet-runt-passning.

Behov av tilisyn vid olika inhysning

Behovet av tillsyn och arbetsinsats under kalvningssasongen varierar kraftigt mellan olika
inhysningsformer. I ett uppbundet system har man storre behov av tillsyn &n i en losdrift,
eftersom djuren i en losdrift klarar sig bittre sjilva &n de gor i eit uppbundet stall.

Nir djuren halls uppbundna blir tillsynen automatiskt god, genom att man vistas ménga timmar
i det dagliga arbetet bland djuren med utfodring och utgdsling. Det &r da enkelt att konstatera
forandringar hos ett enskilt djur, t ex om det inte éter upp eller beter sig konstigt.

Losdriftssystemen kréver mindre tid till den dagliga skotseln for utfodring och godselhantering.
Med djuren i 16sdrift kravs mer av skotaren och att denne verkligen uppmarksammar de
enskilda djuren och eventuella forédndringar hos dem,

Vid ranchdrift med ett stort antal djur i flockarna och mycket lite skotseltid till varje djur kravs
att skotaren tar sig tid att kontrollera djuren och har det djuroga som krivs for att se om négot
djur beter sig onormalt.
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Utfodring

Aspekter pa utfodring vid olika inhysning

Det ar oftast littare att utfodra med olika typer av foder och i olika "forpackningsform"” i
16sdrift eller ranchdrift 4n i uppbundet eftersom man frin borjan har planerat for detta. Man har
t. ex. oftast ganska breda foderbord som for det mesta ar korbara i l6sdrifterna. I de
uppbundna stallarna som inte frén borjan ar planerade for dikor och rationell hantering och
utfodring, ar det inte lika l4tt att t. ex. komma in med en rundbal.

I system dér utfodring sker utomhus pa en icke hirdgjord rastyta maste utfodringsplatsen
flyttas nér marken blir for upptrampad under vér och host. Nar det #r kallt och jorden ar frusen
behover detta inte ske sa ofta. Tyvirr har vi for linga perioder av icke permanent frost under
vér och host i Sverige. I Nordamerika dar man anvénder feed-lots besviiras man av dessa
problem med upptrampning av marken enbart 2-3 under véren veckor. I system med ligghall
ges vatten inne i ligghallen och d& uppstér inga problem med upptrampning kring vattenkopp.
Vid ranchdrift uppstar dock sdana problem.

Foderstyrning och foderspill

Foderstyrningen och foderspillet ar tva, ur ekonomisk synvinkel, viktiga delar inom diko-
produktionen. Inom dikoproduktionen bygger speciellt vinterutfodringen pd att dikorna ska
utfodras med enbart underhalisfoder och tilligg for driktighet mot stutet av draktighets-
perioden. Detta innebir att de ska utfodras med en restriktiv fodergiva, vilket ger problem med
foderstyrningen. Detta forséker man komma tillratta med pa olika satt. Gruppindelning &r
kanske det mest effektiva sittet som praktiseras och att man da toppar med foder med hogre
koncentrationsgrad (bra ensilage eller kraftfoder t. ex.) till de grupper som behover extra,
exempelvis driktiga kvigor, kor i simre kondition och de som redan har kalvat. Kor i bra
kondition far istallet leva pa foder som ar nigot simre naringsméssigt, som t ex halm och en
begrinsad giva ensilage. Vid fri tillging far man utan undantag en dkad foderkonsumtion som i
de flesta fall kan betraktas som en lyxkonsumtion. Endast vintertid nér djur som vistas ute
behéver extra foder for att klara att halla viirmen, kan en sidan éverkonsumtion accepteras.

Férutom att bristfillig foderstyrning kan leda till 6kad fodertgang, kan ocksa foderspillet leda
till en oacceptabel okning av den totala foderkonsumtionen (utnyttjat foder plus spill).
Orsakerna till foderspill kan bero pa fodermedlet. Vid langstraigt foder t. ex. kan foderspillet
tatt oka. Utformningen av utfodringsanordningarna har ocksé stor betydelse.

I en uppbunden ladugard med individuell utfodring blir dels mojligheterna till foderstyrning
goda, dels blir foderspillet ett minimum. Man bor dock se upp med fodertjuvar, sa att inte en
stor fet ko stir intill en liten mager ko och tar hennes foder.
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Vid 1osdriftsystem med foderbord betyder foderbordsavgransningen mycket for om djuren kan
dra ut foder fran foderbordet. Med en foderbordsavgrénsning med endast nackbom upplevdes
foderspillet som betydligt storre, 4n da nigon form av fodergrindar anvindes. Den bista
losningen ansigs vara med finggrindar dér djuren kan lasas fast vid utfodring.

Vid utfodring frin foderhickar kan forlusterna i form av foderspill bli mycket stora.
Utformningen av foderhickarna &r vasentlig. Speciellt foderhackar som saknar avgransningar
léings sidorna och dir balen eller fodret placeras hogt, leder till mycket stora foderforluster. Om
det dessutom blir upptrampat runt foderhicken kommer foder som dras ur att trampas ner, och
kan inte kunna utnyttjas. En billig foderhick kan bli dyrbar i det langa loppet.

Figur 18. Exempel p4 foderhick med oacceptabelt foderspill.

I de besittningar dér utfodring av grovfodret direkt pa marken tillimpades, minskade man
foderspillet genom att fordela ut fodret i smé hogar eller tussar pé en storre yta. Detta okade
aven tillgangligheten av foder for alla djuren vid utfodring. Problemen med utfodring pa
marken upplevdes som storst under perioder d& marken var vét och inte frusen eller snotackt.
D3 marken ir frusen och tickt med snd upplevdes foderspillet som mycket ringa.
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Byggnaden

Under denna rubrik kommer endast synpunkter pa strobaddar och godsethantering att tas upp.
Detta beror dels pa att det inte ar praktiskt mojligt, men framfor allt att det inte ar for dmnet
relevant att redovisa hur alla besokta gardar ser ut. Syftet med den hdr sammanstéllningen 4r ju
framfor allt att redovisa erfarenheterna av inhysningssystemen som sadana. For den
intresserade lisaren, finns det emellertid i slutet av uppsatsen bilagor som visar exempel pa
olika planlosningar for olika 1osdriftsystem dér bl. a. arbetsbehov, foderatging och strébehov
redovisas for de redovisade planlosningarna.

Stroatgang och hantering av stro

Strodtgangen i strobiddar varierar frin 5 kg/ko och dag upp till 20 kg/ko och dag. Det
vanligaste hos de besokta uppfodarna, var ett strobehovet pa ca 5 - 8 kg/ko och dag. En av
uppfodarna hade en tumregel betréffande belaggningsnivé pa 1 m? per 100 kilo levande vikt
oavsett storlek pa djuren. Han menade att om man foljde denna kom man ner i en ‘acceptabel
stroforbrukning, i hans fall ca 5 kg/ko och dag.

Det ar svért att finna rationella satt att strd pa. Stroning 4r ofta tungt och arbetsamt och &ven
svért att forenkla. Mestadels anvinds rundbalad halm och de hir balarna kan vara besvérliga att
hantera i en strobidd. Det ar emellertid viktigt att det gors ordentligt for att pa s sitt hélla
nere strodtgingen sa langt som majligt. De flesta av de besokta uppfodarna stror oftast tva
ganger per vecka. Det ar inte sirskilt vanligt att str6 varje dag. De vanligast forekommande
metoderna for att sinka stroforbrukningen 4r att kombinera inne- och utevistelse, gérna da med
utfodring ute. Vid utfodring inomhus kan man sénka stroforbrukningen genom att ha skrapade
gingar framfor foderbordet.

De anvinda fodermedlen har ocksé en viss inverkan pé stroforbrukningen. Detta mirktes
sarskilt hos de uppfodare som anvinde drank i sin foderstat och utfodrade inomhus i
strobaddsystem utan skrapade gngar. Alla uppfodare ar rorande eniga om att halmen bor
lagras inomhus. Vid lagring utomhus blir forlusterna alldeles for stora eller som nagon
uttryckte det, hellre halm inne och djur ute an tvirtom.

Godselhantering

De synpunkter som framkom vid besoken var att man i l6sdrift med enbart strobadd klarade
lagringsbehoven for godseln pd ett billigt sdtt, genom att man kan lagra fastgodsel i stuka
direkt p4 dkern. Har man déremot strobidd kombinerat med skrapad ging fér man tva
godselsystem att ta hand om. Det blir dels en kletgodsel fran de skrapade ytorna och dels
fastgddsel fran sjdlva strobadden. Kletgodseln méste lagras i ndgon form av tat
gidselbehéllare.



DISKUSSION

Man kan friga sig varfor vi haller dikor, ndr man far kott fran mjolkproducerande djur. Forst
och frimst handlar det i den hér produktionsgrenen liksom i andra, att produktionen ska ge ett
tackningsbidrag som bidrar till brukarens forsorjning. Det dr gérdens och lantbrukarens
forutsattningar i varje enskilt fall som avgdr vilken produktionsinriktning som &r mest
intressant. Att producera kott med hjalp av dikor har alltsa forst och frémst en ekonomisk
aspekt. Vidare kan miljidmassiga och landskapsvérdande skal viga tungt, liksom naturligtvis
lantbrukarens intresse for produktionen. Miljé- och landskapsvérd kan dven vara av
ekonomiskt intresse eftersom man i vissa fall far ekonomiskt bidrag for att hélla landskapet

dppet.

Vinstmarginalerna i dikoproduktionen ar emellertid sma. Kostnaderna méste darfor minimeras
och foljdfragan blir di; hur Astadkommer man det p bista sitt? Byggnaderna eller snarare
inhysningen méste Iosas pa ett enkelt, men 4nda for bade djur och skotare tillfredsstallande sétt.
Det handlar d8 framst om billiga befintliga byggnader utan egentligt alternativvirde, enkla
stallar vid nyuppforande eller ranchdrift utan stallar.

Fodret maste produceras s billigt som méjligt och man méste ligga sig vinn om sé lig
foderforbrukning som mojligt beroende av inhysning och utfodringsanordningar men inda med
hog tillvaxt och ett bra foderutnyttjande.

Nir det giller sktsel bor man sikta pd en s 13g arbetsforbrukning per djur som mojligt som de
aktuella forutsittningarna tilliter. Det ar viktigt att hélla ritt typ av djur under radande
forhallanden och i sin avel och urval av djur verkligen rekrytera de djur som passar bast till
gardens och skotarens forutséttningar.

Eftersom marginalerna i dikoproduktionen r smd, méste vi ténka oss noga for i fraga om vilka
inhysningsformer vi har rdd med. Sedan galler det att noggrant planera inhysningen for bista
mojliga funktion och si att man tiligodoser bdde djurens och skotarens behov. Mojlighet till
naturligt beteende ar viktigt for alla djur och detta bor naturligtvis gilla dven for dikor. Det &r
viktigt att poéngtera att om kon ges mojlighet och rétt forutsattningar, s klarar hon utmirkt
vl att ta hand om sin kalv dven under enklare former av inhysning.

Kanske har vi i Sverige dverskattat behovet av att hélla dikorna inomhus under den kalla
arstiden. Vinterklimatet i Sverige 4r milt jamfort med delar av USA och Canada dir man med
framgang praktiserar ranchdrift. Detta ar sant vad géller lufttemperaturen. Det &r emellertid en
mingd andra bade klimatmassiga och andra faktorer som spelar roll om ett djurhallningssystem
skall fungera bra eller dligt. Vi méste komma ihdg varfor och vilka orsaker som gjorde att vi
en ging botjade med att hilla djuren pé stall | Sverige. Vilka av dessa orsaker giller an idag?
Maijlighet till god och bekvam arbetsmiljo for skotsel av djuren, skydd mot predatorer,
uppsamling av godsel, forhindra séndertrampning av marker under var och hést, minska
foderspill.
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Jamfort med Nordamerika innebér host och vér i Sverige langre perioder med blota icke frusna
marker. Vi har dessutom andra jordar och mindre areal per djur tillgangligt.

For nirvarande finns inga restriktioner ur miljosynpunkt vad giller godselhantering och
djurbeldggning pa icke hardgjorda rastgirdar. En sidan diskussion &r dock aktuell. Med hédnsyn
till eventuellt kommande skirpta krav pi omhindertagande av godsel och avrinning frén icke
hérdgjorda rastfillor bor man Gverviga att ta med hardgoring eller motsvarande i sin kalkyl.

Hur djuren uppfattar klimatet har vi i Sverige en alldeles for "mansklig” uppfattning om.
Modern forskning har ju visat att djuren mycket vil klarar mycket iiga utetemperaturer
(-20°C). Men betydligt simre O-gradigt med blést och nederbérd. Det ér alltsd i forsta hand
vind- och nederbordsskydd djuren behover och inte ett varmt "ombonat” stall.

Kalvningen 4r en av de mest kritiska tidpunkterna i dikoproduktionen och dérfor skall kon ges
basta mojliga miljs. I system med ligghall och utfodring utomhus kan det hénda att en
lagrankad ko eller kviga inte vigar gd in utan kommer att kalva utomhus och da riskera att
kalven blir nedkyld och kanske avlider. Ur kalvens synpunkt r det dirfor bittre att ha djuren
helt inomhus.

Om dikoproduktion skall vara ekonomiskt och arbetsmassigt uthélligt pa sikt verkar kall
losdrift eller ranchsystem vara {ésningen. Djurantalet per besattning ar och kan vara betydligt
hogre 4n i uppbundet och arbetsinsatsen per ko ir ligre och bekvimare. Med losgaende djur ar
det ocks3 lattare att ordna en djurvinlig miljé dir djuren pé ett positivt sitt kan leva i enlighet
med sina naturliga beteenden. Det krivs dock att allménheten informeras om och far forstielse
for att djuren inte far illa nar de gér utomhus under vintern. Detta kan vara en grannlaga
uppgift for lantbrukets organisationer.

En byggnad for dikoproduktion kan utformas som en helt sluten kall 16sdrift dir djuren ligger
och utfodras inom byggnadens viggar eller som en ligghall dér djuren utfordras utomhus.
Beroende pa de lokala vider-, vind- och snéforhallandena kan byggnaden ha en &ppen front (i
skogsbygder) eller vara helt sluten (slattbygder). Liggutrymmet kan vara utformat som liggbés
och godsethanteringen blir di med skrapade géngar. Djupstrobddd kan vara kombinerad med
skrapad ging eller ga dnda fram till foderbordet. Golvet under djupstrobadden kan vara =
nedsédnkt 0,5 - 1 m och vara av betong eller grus. Golvet kan ocksa ligga helt i plan med
foderbordet, Val av byggnadstyp, godselhantering och golvkonstruktion blir helt beroende av
de personliga dnskemalen och om &rliga kostnader for grus, merarbete m m skall tas istéllet for
rinta pa investerat kapital.

Vad kriver da djuren for att trivas och producera bra? De behtver bra och ritt foder, maojlighet
till en torr liggplats och att mer eller mindre fritt kunna vilja vistelse- och liggplats. En god
“stockman” (djurhéllare) tar alltid hand om sina djur pa ett bra sitt och ser till att djuren har det
bra. Detta innebir dock inte att djuren nodvindigtvis méste hallas i ndgon form av byggnad. De
nojdaste uppfodarna i undersdkningen ar de som har 16sdrift eller ranchdrift i nigon form. De
anser att de har ett system som 4r bra for bide dom sjélva och djuren och trivs da oftast ocksa
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bra med detta. De som har byggt hanteringssystem for sina djur ar mycket nojda. Ett bra hante-
ringssystem ska ocksd kunna anvéndas av en person ensam. '

Aven om losdriftsystemen och ranchsystemen i vissa fall eller kanske snarare for vissa
manniskor kan te sig mindre lockande, 4r det kanske enda viigen om dikoproduktionen ska
kunna dverleva pa lang sikt. Att ha dikor uppbundna ér i ett lingre perspektiv inte nagon bra
losning, varken for djur eller skotare.

Den néjde uppfodaren har 16sdrift och ménga kor som tar forhallandevis lite tid. Kéanslan av att
det gar Hitt med den dagliga sktseln och att produktionen flyter pé ar viktigt. Den som har
uppbundet upplever ofta att han sliter mycket for litet resultat (produktion), medan den som
har 16sdrift eller ranchsystem tycker att den hir produktionen ér stimulerande och intressant.
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BILAGOR

Bilaga 1: Frageformuldr i samband med besok

*Vilken ras eller raskombination har ni och vilka eventuella fordndringar &r aktuella?

*Hur manga moderdjur har ni i produktion, hur stor &r rekryteringsprocenten och hur sker
rekryteringen — inkOpta djur eller egen rekrytering?

*Hur ldnge har ni hallit pd med er produktion och hur har den utvecklats?

*Vilken &r bakgrunden till dagens inhysningssystem?
*Vad har ni indrat pé i inredning och skétselrutiner mm under tiden som uppfodare?

*Vilka forandringar i inhysningen har ni ténkt att gora under den nédrmaste tiden?

*Beritta ndgot om era skotselrutiner, tidsétgéng och arbetsmiljo,
- dagliga rutiner
- veckorutiner
*Vad har ni for utgddslingsrutiner under stallperioden och hur kénsligt dr systemet under
— kalla/snoiga perioder
~ regniga perioder

*Hur ser era strorutiner ut, hur sker halmhantering och lagring av halm?

*Hur #r era utfodringsrutiner, vilka foderslag anvands och hur stor giva ges under
— lagdriktigheten
- hogdréktigheten
- ditiden

~ kalvarna fram till betesslappning
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*Hur fungerar vattentilldelning till ko och kalv under stallperioden?

*Nar r det samst stallklimat och hur reagerar kor och kalvar d&?

*Hur sker betickning av kor och kvigor? Ar kalvningstidpunkten for enskilda kor kdnd?

*Vad har ni for passningsrutiner vid kalvning?

* Ar det tiden kring kalvning som fodrar mest arbete och passning och i s fall varfor?

* Anvinder ni kalvningsboxar i samband med kalvning? Anser ni att de behovs?

*Hur har ni f6r forberett for behandling och vérd av ko—kalv i samband med kalvning?

*Har ni kalvgémma, anvinds den av kalvarna och anser ni att den behévs?

*Hur ar halsoldget hos kalvarna och nér dr det mest kritiskt?

0 - 3 dagar
4 — 7 dagar
.2~ 4 veckor

*Nar 4r det svArast att klara produktionen och varfor?

*Vad skulle ni vilja gora for att forbéttra er produktion?

*Sist men inte minst, vad ar ni mest ndjd med i ert system och produktion?



76

Bilaga 2: Gardsexempel pa planldsning for 100 dikor pa strobéadd
med skrapad gang

Byggnadens utformning

Stomme av stdl, viggar dir nedre delen 4r murad med cementsten 2,5 m hogt och ovanfor
detta platvaggar, tak av plat. P4 framsidan av byggnaden mot den skrapade gngen ar nedre
halvan av langsidan 6ppen.

Gdadselhantering
Utgodsling av strobidden en géng per &r, pé varen. Skrapning av den skrapade ytan 1 géng per
vecka eller vid behov, svérare att skrapa pa vintern da godseln fryser fast i géngen.

Strorutiner
Stroning 2 ganger per vecka, Lagring av halm utomhus, uppskattade lagringsforluster
10 - 15 %, stroning med béde rundbalar och fyrkantbalar. _Strbatgﬁng_ ca 10 kg per ko och dag.

Utfodring
Utfodring med ensilage, fri tillgdng och morbtter ca 15 kg per ko och dag. I stort samma
utfodring under hela inhysningsperioden okt - maj. L

Arbetsrutiner
Stréning och tilldelning av ensilage méndag och fredag 2 man ca 4 timmar, kompletering av
ensilage vid mitten av veckan. Utfodring av morbtter varje dag ca 1 timme.

Fordelar/nackdelar med inhysningen
+ Lattskott

+ Ej klovproblem

- Stor halmétgéng
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1. Liggutrymme huvudgruppen

2. Liggutrymme 1:a kalvare och rangsvaga kor
3. Liggutrymme "tuffa sldre kor"

4, Skrapad gang 6 m bred

5. Foderbord

6. Vattenautomat "Thermolack”

7. Kalvningsboxar

8. Kalvgomma
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Bilaga 3: Gardsexempel pa planiésning for 45 dikor pa strébadd
med skrapad gang |

Byggnadens utformning

Nybyggd byggnad av maskinhallstyp med 6ppen framsida och takutsprang over foderbordet.
Stomme av stél, viggar bestende av en cementerad mur utefier nedre delen, triaviggar med
lockpanel.

Gadelhantering
Skrapning av godsel 1 gang per vecka.

Strorutiner
Stréning 2 génger per vecka, lagring av halmen inomhus. Strédtgéng ca 5,5 kg per ko och dag
vid ett utrymme pi ca 6 m? liggyta per ko.

Utfodring

Utfodring under lagdraktigheten, potatispulpa 50 kg per ko och dag plus fii tillgdng pa halm,
under hogdaktigheten ensilage fran aterviixt fri tillgdng , ditiden utfodring med fri tillgéng pa
ensilage samensilerat med rigvete 2,5 kg per ko och dag,

Arbetsrutiner

Dagliga rutiner; tillsyn, i 6vrigt veckorutiner med utfodring och stroning 2 ganger per vecka
onsdag och lordag, skrapning av godsel 1 gng per vecka. Arbetsforbrukning ca 10 timmar per
ko och &r, varav inhysningsperioden utgor ca 8 timmar per ko.

For/mackdelar med inhysningen

+ Lag arbetsforbrukning

+ Bra hilsolage

- Saknar hanteringsanldggning

- Ej nagot behandlingsutrymme i anslutning till ligghallen
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1. Liggutrymme huvudgruppen

2. Liggutrymme 1:a kalvare och rangsvaga kor
3. Skrapad gang 5 m bred

4. Foderbord

5. Avgransning mellan liggyta och godselgéng.
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Bilaga 4: Gardsexempel pa planiésning fér 30 dikor inkl. rekrytering
och slaktungnot |

Byggnadens utformning

Byggnad av maskinhallstyp med stomme av stdl, viggar med 1 m cementmur och lockpane] av
tri. Liggytor utefter byggnadens langsidor. Foderbord med fanggrindar i mitten upphojt

0,6 m, 4 m brett, krubbor for utfodring av drank.

Godselhantering

Utgodsling av strobidden efter behov dé inte badden f8r vixa 6ver yttermuren eller in pa
foderbordet. Utgodsling av badden pa kosidan 2 ginger under vinterperioden och pé
ungdjursidan 1 gang under vintern.

Strorutiner
Stroning 2 génger per vecka. Lagring av halm utomhus i stack rundbalshantering. Stroatgéng
17 - 20 kg per ko och dag.

Utfodring
Under hela inhysningsperioden fii tillgéng till halm, utfodring av drank i krubbor pa
foderbordet, ca 60 liter per ko och dag.

Arbetsrutiner
Dagliga rutiner med utfodring och tillsyn ca 1,5 timme, stroning 2 géanger per vecka ca 2
timmar per gang, under kalvningen mer tid for tillsyn.

Fordelar/nackdelar med inhysningen
+ God 6verblick over djuren

+ Fanggrindar

+ Trevlig arbetsmiljo

- Halmétgéngen €j acceptabel

- Jobbigt med djupstro




1. Liggutrymme kor

2. Liggutrymme driktiga kvigor
3. Liggutrymme kvigor

4. Liggutrymme slakttjurar

3. Foderbord upphéjt 0,6 m

6. Kalvningsbox

7. Uppvirmt utrymme
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Bilaga 5: Gardsexempel pa planiésning for 13 dikor pa lutande
strobdadd med skrapad gang

Byggnadens utformning

Stomme av tri och stdl med panel av tra. Ventilation och ljusinslapp under takfoten vid
framsidan och baksidan. Lutande strobadd med lutning mellan 7 och 9 % , 4 m bred
godselgang, foderbord 2 m brett. Inldggning av foder fran framsidan.

Gaodselhantering
Skrapning av godselgang ca 3 ganger pd 2 veckor,

Strérutiner
Stroning 3 génger pa 2 veckor, lagring av strd ute; dtgéng mellan 3,3 kg och 4,5 kg per djur
och dag beroende pa om de kan g ut i en rastfalla eller inte.

Utfodring
Utfodring under ldgdriktigheten ensilage och ho av simre kvalité, under hogdraktigheten och
ditiden, bittre ho 7 - 8 kg, kross och i stort sett fri tillgang till ensilage.

Arbetsrutiner
Dagliga rutiner ca 1 timme per dag, veckorutiner skrapning av godselgangar och stroning.

Fordelar/nackdelar med inhysningen
+ Liten arbetsatgang

+ Friska djur

+ Lag halmforbrukning

- Lagring av halm ute




1. Liggutrymme vuxna kor

2. Liggutrymme draktiga kvigor
3. Skrapad géng

4. Foderbord

5. Uppvérmt rum

6. Anslutande maskinhall

7. Rastgard

8. Kalvgdmma
9. Halminkast -

.
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Bilaga 6: Undersokning av olika stromedel till djupstrébaddar,
Radde, Hushallningssillskapet

1. Inspektionsgéng iy S By Im S 5
2. Hel strobidd | — —
3. Foderbord ' Box & ’
4. Skrapad géng box 7 '
5. Liggyta combibox )
®| ® @
R
i
§
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Qe ] R D (-
9..-'80}( 3 Box A !.9

Box % Box &
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ORIENTERADE UNDERSUKNING AV OLIKA STRUMEDEL TILL DJUPSTRUBADDAR RADDE PER. 1%92-10-07--12-03

STRUSLAG BOMULL HAL, ] HALM TORV SAGSPA&"HALM BOMOLE { RURFLER
BOX-nr 1 2 3 4 5 [ 1 3}
DJURSLAG kviga kviga.tjun tjuri kviga kvigal tjur tjur
BOXTYP hel hel hel hel combi combi} combi { lutande
DJURANTAL 2 13 10 13 12 9 12 12 12
NETYTC LIGGYTA M 65 73 54 51 43 19 35 34
LIGGYTa MZHDJUR 5,9 7.3 4,1 4,2 45,8 4,1 2,9 2.8
ANLAGGNINGSDATUM OKTOBER 1992 122 ~2214 13 07 27 26 113 13
INSTALLNINGSDATUM OKTOBER 1992 22 22 13 13 27 27 13 13
STRUBABBSDJIUP VID ANLAGGNING cm 38
STRUMANGD VID ANLEGGNING kubikmetexfl:. L 19,2 9,0
wll =" - kg 1500 2500 500 B450 1500 1860 2180 380
STRUATGANG UNDER PERIODEN kubikmeter a4 15,6
- - e kg 5465 3080 4230 Yiqdo | 2600 2830 3770 3540
TOTAL STRUATGANRG FUR PER. kubikmeter ’ 40 24,6
- ¥ - kg 6965 5580 4730 830 4100 469¢ 5950 3920
ANTAL DAGAR I PERIODEN 427 42 52 52 38 38 52 52
ATEANG kg str&:?fdjur gch dag énklasl 15,0 [13,3 7,0 190 12,0 10,3 9,5 6,3
o ™ ealefanfen || 1,2 ¥ | gp POF 0,07 LA 57
TS-halt & #£trd vid anlaggning ViaT,2 3,8 87,2
MATHNING 1992-12=-03
TS~HALT T BADDEN {hela dijupet) i33,5 32, 1. 35,2 126, 1 31,8 31,7 37,1 35,8
DIUP PA BADDEN cm . RB=35 30«40 40 52 30 35 42 22-32
BEDD-TILLVAXT cm/dag o,7-o,3[|0,7+3,0, 9,8 11,0 0,8 0,9 0.8 0, 4-0,6
TEMP 1 BADDEN (4 mBtpunkt.) O0-5 em [ 15+3 333,33 J3L,5110,4 |18,2 32,5 22,8 33,5
. P10 om 17,6 33,3 35,2 110,7 16,6 31,9 27,6 s, o
D'ng 20 om 17,3 31,5 34,5 ] 10,4 16,1 30,4 27,2 29,8
! 30 com 17,3 28,7 30,2 110,3 15,2 28,2 25,90 25,3
40 c¢m {25,3)}26,1 } 10,1
5¢ cm ' . 10,4
LUFTTEMP (4 mitp.) 30 cm Bver bHdd +ff 6,3 7.9 5,8 5.6 7,1 1,1 T47 6.7
R.H & - - - B3 B4 B4 83 a8 86 1] 88
TEMP UTE +5,6-+6,2 | ¢ i '

R. H. % UTE 87-92 km‘ic;,;} blaut.






