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FORORD

Undersokningar i Sverige och utlandet har visat att stallgodselhanteringen gett upphov
till betydande miljoproblem. Mal har uppstillts for svenskt jordbruk att minska
vaxtnaringsforlusterna till atmosfiren och yt- och grundvatten. Riksdagen har avsatt
medel for ett atgdrdsprogram for att reducera lickage av niringsidmnen och ammoniak-
avgang vid hantering, lagring och spridning av stallgédsel. Foreliggande projekt har
genomforts med finansiering frin Jordbruksverkets forsoks- och utvecklingsprogram for
stallgtdselhantering.

Ett stigande intresse for att hdlla husdjur i enkla byggnader med god djurmiljé och
rationella arbetstekniska l6sningar har lett till 6kat intresse for inhysningsformer med
godselbidd, strobddd och djupstrobadd. T dessa system produceras en form av stali-
g6dsel som har delvis andra egenskaper én traditionell fastgédsel och flytgodsel. Det
rider osidkerhet om mingden gddsel som produceras i system med godselbidd och vilken
lagringskapacitet som behdvs vid mellanlagring pa betongplatta utanfor stallet eller i
stuka i filt.

Projektet planerades i samarbete med lansstyrelsen i Skaraborgs lin. Projektledare har
varit Krister Sillvik. Under arbetets géng har Carl-Gustaf Pettersson vid landsbygds-
enheten och Bertil Albertsson, Jordbruksverket, bidragit med virdefulla synpunkter och
stod for det praktiska genomforandet av filtarbetet i Skaraborgs lin. Per-Ola Schénbeck
medverkade vid urvalet av gérdar. Datainsamlingen i Skaraborg skoéttes av Hushéllnings-
sillskapet och ett speciellt tack gér till Lennart Lundgren vars entusiasm och noggrann-
het pétagligt har bidragit till projektets resultat. Datainsamlingen i Uppsala lin samt
sammanstilining och analys av data har utforts av Lennart Bengtsson, som ocks3 i
samrad med Krister Sillvik utarbetat foreliggande rapport.

Det kinns sirskilt angelaget att framfora ett varmt tack till de lantbrukare i Uppsala och
Skaraborgs lan som vilvilligt lat oss genomfora datainsamlingen under stallperioden
1992/93 och som delade med sig av sina erfarenheter. Tack ocksa till personalen vid
Hushéllningssaliskapets Logarden, dar forsok med olika stromedel i boxar for driktiga
suggor genomfordes.
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Lennart Bengtsson Krister Salivik




INNEHALL

Forord
Innehall
Sammanfattning
Inledning
Mil
Nomenklatur
Litteraturdversikt

Tidiga erfarenheter av djupstrosystem for mjélkkor

Godselproduktion
Kompostering
Godselbadd till notkreatur
Strobaddar till svin
Stroébadd till hdstar
: Lagar, forordningar och rekommendationer
- Material och metoder
Val av studiegérdar
Forsoksmetodik
Resultat :
Djurbeldggning och utgodslingsintervall
Stromedelséatgéng
Baddarnas hojdtillvixt
Biaddarnas temperatur
Volymvikt och vixtnéringsinnehall
Godsel 1 stuka ‘
Diskussion
Godselproduktion
Slutsatser och rekommendationer
Notkreatur
Ungdjursboxar djupstrd med skrapad géng
Svin
Hist
Litteraturforteckning
Bilagor



SAMMANFATTNING

Projektet syftade primart till att ge underlag for rekommendationer for hur stora lagrings-
utrymmen for olika typ av godsel som behovs nir kor och svin hélls 1 system med olika
typer av stroad yta och godselbidd. Beroende pé system bildas enbart godselbadd eller
godselbadd och utskrapad flytgodsel. For att kunna hérleda produktionen av godsel-
badd, direkt utskrapad godsel, samt volymer i omlagrad godsel i stuka genomfordes en
omfattande datainsamling i godselbaddar frén olika djurslag och produktionssystem.
Aven en omfattande litteraturgenomgéng genomfordes.

Nomenklatur

Godselbadd: godslas ut med lénga intervall, nytt stromedel tillfors for att godsel och urin
skall absorberas, kan delas upp i tvé undergrupper.

Djupstrébadd: godslas ut med langre intervall 4n tre ménader (svin), g6dselbddd som
liggs in pa hosten och godslas ut pd véren (notkreatur)

Strobddd: godslas ut oftare an var tredje manad/svin) eller godselbadd som godslas ut ett
flertal gdnger om aret (notkreatur).

Bide strobadd och djupstrébadd kan kombineras med skrapad yta vid foderbordet eller
med atbés.

Litteratur

De flesta referenserna kommer frin linder med klimat och djurhéllning motsvarande den
i Sverige, dvs Danmark, Norge och Skottland. Den storsta bristen i litteraturen dr att det
saknas tillforlitliga och vil underbyggda data p& produktion av trick och urin, fran djur
av olika kategori, &lder/vikt och inflytande av utfodring. Denna brist galler speciellt svin,
Andra brister ar att manga forsoksrapporter aven saknar direkta uppgifter om produktion
av godselbadd eller andra data som mojliggor en berikning i efterhand.

For nothkreatur rekommenderas 1-1,2 m? boxyta per 100 kg djur. Ytan kan delas upp s
att liggytan ar 2/3 av den totala. Halmtilldelningen (totalt) ar for mjolkkor ca 2 kg/m?
och dag. For ungdjur varierar den mellan 0,5 till 1,5 kg/m?. I kobaddar med skrapad
gang anges hojdtillvixten till 8-12 mm/dag. I ungdjursstallar till mellan 1-4 mm/dag
oberoende om skrapad géng eller enbart gddselbadd.

For draktiga suggor varierar ytan mellan 2-4 m%/djur och halmétgéngen kan variera

mellan 1,8-4 kg/sugga. Grisarnas naturliga beteende att skilja pa ligg- och godslingsplats
gor att en viss badd varierar mycket med avseende pé ts-halt, gddselinnehdll, temperatur
m m. For digivande suggor med smégrisar &r halmétgéngen 4-6 kg per kull och dag. For
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slaktsvin ar halmatgingen mellan 0,7 och 1 kg/gris och kg tillvixt. Den lagre siffran
giller framfor allt om det finns skrapad yta eller spaltgolv vid utfodringsplatsen. Behovet
av liggyta anges till 0,9-1,1 m?/gris. Hojdtillvaxt ar 1 mm/dag. For histar finns inga refe-
renser som anger produktion av godselbadd.

Egen undersdkning

T undersokningen studerades 77 godselbaddar; 35 n6t, 39 gris och 1 hast. Stallarna lag i
Skaraborgs eller Uppsala lan. Fyra av svinbaddarna var behandlade med enzym. Studi-
erna genomfordes stallsasongen 92/93. For varje badd registrerades djurbeldggning,
halmtilldelning, bade for etablering och daglig, hojdtillvaxt pé var 10:e m? och tempe-
ratur 15 em ner var 10-15:¢ m? i biadden. I medeltal gjordes 3,3 mitningar per badd.
Prover for bestamning av volymvikt och véxtndringsinnehéll togs innan baddarna
godslades ut.

Alla typer av baddar utom enzymbehandlade for digivande suggor, har en konstant och
jdimn hojdtilbvaxt med tiden. Hojdtillvaxten har darfor beskrivits med en rét liney=a+

bx och regressionsanalys ger da etableringslagrets komprimerade tjocklek i termen "a”.
For de flesta typer av biaddar har mycket goda korrelationer (r?) erhéllits.

For kor och ungdjur verkar 50% av godseln falla pé den skrapade ytan, om den &r 30-
50% av den totala. Komposteringen innebir en forfust i bade ts och vitska och har
skattats till 35% av inglende godsel om badden &r dldre 4n 3 ménader. Hér krévs mer
systematiska undersokningar av t ex fuktavgang fran strobidd. Avdunstningen fran
skrapad yta innebir vitskeforlust pa 15-20%. Undersokningen ger inget svar pd inverkan
av foderslag eller avkastning pé produktion av godselbadd.

I tabellen nedan har sammanstilits produktionen av gédselbadd for olika djurslag och
produktionssystem, Det finns 4ven angivet inom vilken variation av yta/djur, tilldelad
halmméngd per djur och dag, minsta antal dagar en badd méste ligga, och den dagliga
hojdtillvaxten som resulterar i den angivna volymen av godselbadd per djur och ménad.
For notkreatur dr virdena baserade pé egna resultat och litteraturuppgifter. For svin och
hast 4r det endast egna resultat som ligger till grund for virdena.

Stréméngd, temperatur i bidden, volymvikt och ts-hait

Inom de intervall av tilldelad halm per djur och dag som studerades i forsoket fanns ingen
paverkan av baddens tillvixt per dag, figur. 19-20. Baddarnas temperatur mattes 15 cm
ner i badden. I baddar med mjolkkor var medeltemperaturen 31°C och i suggstallar 26-
30°C. For ungdjur och hastar var temperaturen lagre. Temperaturen &r hogst 10-30 cm
under ytan, direfter sjunker den med ca 2°C/dm. Volymvikterna varierade mycket, i
baddar for svin mellan 188-998 och i baddar for notkreatur mellan 327 och 925 kg/m3.
Torrsubstans-halten, ts-halten, varierade for svinbiddar mellan 20-70% och for not
melian 21-28%. Sambandet melian ts-halt och volymvikt visar att i svinbdddar minskar
volymvikten med minskande ts-halt. I nétkreaturstallar finns inget samband.



Vixtnéringsinnehall

Analys av ammoniumkvive gjordes i svinbiddar (7 prover). Innehéllet var 1,6 kg/ton
vilket &r normalt for fastgodsel. 18 prover togs for NPK-analys. Totalkviveinnehéllet var
normalt bade for svin- och notbiddar. I enzymbehandlade baddar var innehéllet av total-
kvive, fosfor och kalium hogre #n i icke behandlade baddar. Orsakerna till detta har inte
analyserats.

Volymfordandring vid lagring i stuka

Den forandring i godselvolym som sker nar strobidden kordes ut frén stallet och lades i
stuka studerades pa 8 gardar. For notbiddar kar volymen med 40% for att sedan
minska med 0,6% per dag under lagringen i stuka. For svinbaddar var motsvarande
siffror 12 och 0,1%.

Volym utskrapad flytgodsel och lagringsbehov av flytgédsel

Det éir endast for mjolkkor som godseln frin den skrapade ytan har kunnat uppmitas i
projektet. Den utskrapade méngden flytgodsel som kraver lagringskapacitet 4r 0,6 m3/ko
och ménad. Dirtill skall lagringskapacitet finnas for nederbdrd 0,1 m3/man och spolning
av mjolkgrop och samlingsfalla, 0,5 m3/mén. Totalt kravs 1,2 m3/ko och méanad i
lagringsvolym for den flytgodsel som produceras vid mjolkproduktion pa strobddd med
skrapad yta.
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Produktion av gidselbidd och daglig héjdtillviixt for olika djurslag och produk-
tionssystem. Viirdena giiller med givna forutsiittningar for yta gidselbddd och
halmtilldelning. (Egna undersékningar och litteratur).

Djur Godselbadd Halmkg/dag  Tillvixt mm/d  Godselbadd
m#/djur m3/manad
Nit
Skrapad gang
Mjolkkor 5-6 7-9 g-10 1,4
Kvigor D 2-3 1,5-3 3,5-4,5 0,45
Kvigor 2) 2,5-5 2-5 4,5-5,5 0,65
Kottdjur 1) 25-40 15-3 4-5 0,50
Kéttdjur 2) 3,5-4,5 2-6 4-6 0,75
Badd i hela boxen
Kvigor D 2-4 1,5-3,0 5-7 0,6
Kvigor 2) 3.5 2,5-6 6-8 0,85
Kottdjur D 3-4 1,5-30 5-7 0,7
Kottdjur 2) 4-6 2-5 6-8 1,0
Svin
Ejf enzym-
behandlad box
Draktig sugga 24-3,7 1,3-3,5 2-4 0,33
Digivande sugga 7,0-10,0 25-3,5 1,5-3,0 1,0
med smagrisar
Tillvaxtbox for 5-6* 1,1-2,1* 1,7 - 4,5* 1,0*
smagrisar 5-13v.
Enzymbehandlad
box
Driktig sugga 2,4-37 1,0-2.0 1,7-2,5 0,16
Digivande sugga 6,5-9 2,5-3,5 1,3-2,5 0,5
med smagrisar
Hiist 25 0,5 1,3 1,0

) Vikt 150-300 kg
2) Vikt 300-450 kg
* Per kull om 10 st



INLEDNING

Djurskyddslagen frin 1988 foreskriver en 6kad strémedelsanvandning inom djurskétseln.
Kraven pi djurvinligare inhysningssystem har medfort 6kad inhysning av svin och
notkreatur i enkla byggnader med godselbiddar, ofta i kombination med en skrapad
godselyta. Med okade krav pa miljovard krivs en noggrann projektering av
godselhanteringen. Projekteringsunderlaget for dimensionering av lager for den flyt-,
klet- och fastgodsel som uppkommer i stallar med godselbidd ar emellertid bristfilligt
bade vad giller de totala mingderna och férdelningen mellan de olika typerna av godsel.

Riktvirden for berikning av erforderliga lagringsvolymer for godsel och urin har
faststillts i samrid mellan Statens naturvdrdsverk och Lantbruksstyrelsen (nu
Jordbruksverket). Virden for savil flytgodsel- som fastgddselsystem med normala
strémangder anges i de allménna ridden. Egentliga riktvirden for berikning av
godselvolym och lagringskapacitet vid godselbaddssystem saknas. Det finns dock en
anvisning om att lagringskapaciteten utanfor stallet far reduceras med godsellagringen
som sker i stallet vid godselbiddssystem om hénsyn tas till utgddsling under
vinterperioden.

Mal

Projektet syftar till att utarbeta underlag for berikning av erforderlig lagringsvolym for
olika typer av godsel i anslutning till stallar med godselbidd for olika typer av
notkreaturs- och svinproduktion. Anvisningarna skall medge justering av volymerna med
hinsyn till stallets utformning, skétselrutiner och andra forhallanden av betydelse.

Nomenklatur

Det rader en viss forvirring betriffande benamningarna pé olika typer av gddselbaddar.
Nedanstédende definitioner av djupstrébidd och strobadd har foreslagits av bl a Hansen
(1992) och Ekelund & Dolby (1993}

Godselbadd:  Yta som godslas ut med langa intervall och dir nytt strémedel
tillfors 1 tillricklig mangd for att den trick och urin som djuren
tillfor skall absorberas i strolagret.

En fungerande godselbadd kinnetecknas ocksé av att vétskelickaget dr obefintligt eller
obetydligt och att en komposteringsprocess kommer till stand. Godselb4dddar indelas i tva
typer beroende pa intervallen mellan utgddslingarna.



Dijupstrobadd: Godselbadd som godslas ut med langre intervall 4n tre manader
(svin), eller
godselbidd som laggs in pa hosten och godslas ut pd véren
(notkreatur).

Strobadd: Godselbidd som godslas ut oftare dn var tredje manad (svin), eller,
godselbadd som godslas ut ett flertal ginger om dret (ndtkreatur).

Béde djupstrobadd och strobadd kan kombineras med en skrapad yta vid foderbordet
eller med #tbas. I traditionelia fastgbdselsystem anvinds stromedel framforallt for att ge
djuren en behaglig yta att ligga pa och man vill oftast undvika gddsling pa den strodda

ytan,
Strodd yta: Yta som godslas ut varje dag eller flera génger per vecka och dir
avsikten inte dr att tricken skall baddas in i strolagret. Urinen leds
bort med urindrénering i godselgangen.
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LITTERATUROVERSIKT

Tidiga erfarenheter av djupstrésystem for mjolkkor

Ungdjur har sedan 1ang tid hallits i I6sdriftssystem i Sverige, men forst pa 1950-talet
borjade losdriftssystemet anvindas for mjolkor. Vid denna tid var det framforallt
djupstrostallar som byggdes efter forebilder frin USA, samt i viss man England och
Tyskland. I slutet av 50-talet hade i Sverige byggts drygt ett hundratal stallar med 16sdrift
for mjolkkor genom nybyggnad och omandring av aldre stallar for bundna djur. Motivet
till att bygga for 1osdrift var framfor allt att man i stora beséttningar (med dver 50 kor)
kunde reducera arbetsatgangen med 20 till 30 procent jimfort med bundna kor (SLA,
1963).

Renborg (1955) rekommenderade, baserat pd en litteraturgenomgéng och inledande
forsok vid Statens forskningsanstalt for lantmannabyggnader (SFL), 9 m? golvyta per
mjdlkko om hela ytan var djupstrobadd. Da badden kombinerades med tillgang till minst
10 m? rastplats och sirskild utfodringsplats kunde liggplatsens strobadd begrinsas till
cirka 7 m? per ko. Efterhand som man fick erfarenhet av 1osdriftssystemet i Sverige
andrades rekommendationen betriffande ytor for djuren och Gustafsson (1963) rekom-
menderade 4-5 m? i ligghallen och 8-10 m? djurgérd per ko.

Renborg avstod frin att rekommendera hardgjort golv under strobéddden dven om
betonggolv, enligt de utlindska erfarenheterna, underlttade utgddsling med maskinella
anordningar. Det behovs ingen drénering av djupstroboxarna eftersom bidden suger upp
all urin. ‘

Utlandska forsok refererade av Renborg visade att mangden stréhalm som behovdes var
synnerligen vixlande. Halmatgangen okade med minskad strobaddsyta per djur, vid
fuktig viderlek, i isolerade stallar och vid stor andel blota foderslag. Halméitgangen
minskade om en betongyta, som skrapades dagligen, anordnades vid utfodringsplatsen
och kunde ocksé minskas om stroningen skedde omedelbart efter mjolkningen och man
dessforinnan gatt runt och kastat de firska godselkokorna till sidan. Merarbetet for detta
kunde motiveras genom att mindre méngd halm hanterades. Godseln frén djupstrostallar
inneholl mer vixtniring, framforallt kvive, 4n gddsel frin uppbundna kor enligt svenska
analyser utforda 1950 - 51.

I mitten av 1950-talet undersoktes strohalmatgangen pa ett tjugotal svenska gérdar med
16sdrifisbesittningar. Den var i medeltal 8 kg per ko och dag med en variation fran 6 till
15 kg (Larsson, 1957). Ménga gardar hade haft problem med den stora halmétgangen i

l6sdriftssystemet till foljd av det déliga skordedret 1955. Dé Gustafsson (1963) nagra ar
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senare studerade strodtgéngen i losdrifter fann han att man anvinde 4,3 och 5,7 kg per
ko och dag i 6ppna respektive slutna losdrifier. Han konstaterade att frinvaron av rast-
gard och darfor storre liggyta per djur i de slutna losdrifterna delvis forklarade den storre
halmforbrukningen men att renheten trots mera halm var simre. Det fanns ingen skilinad
i forbrukningen av hel balad halm jamfort med hackad 16s halm.

For att f2 en varmare badd och béttre brinning rekommenderades att fore installningen
borja med ett tjockare lager halm eller sdgspan. Anvindes sig- eller kutterspan kunde tva
olika metoder anviindas. Antingen stroddes med ny span efter behov eller lades ett tjockt
fager ut i borjan och man skrapade sedan bort yilagret vartefter det blev nedsmutsat.
Gustafsson (1963) foreslog vidare att man, for att forenkla stréningsarbetet, kunde ligga
ut ganska tatt med 16spressade balar varannan eller var tredje dag och sedan lata korna
skota fordelningen. Systemet uppgavs ha praktiserats med gott resultat.

Godselbiaddens maximala hojd i slutet av stallperioden beridknades bli 0,9 till 1,2 m, di
den "synes tillviixa med 15 & 20 cm per ménad vid en golvyta av 9 m? per ko och en
stromangd av 8 till 12 kg per ko och dag" (Rehnborg, 1955). Godselproduktionen var
foljaktligen cirka 1,5 m3 djupstrogodsel per ko och ménad.

Den stora halmférbrukningen i 16sdriftsanldggningar med strobadd blev en stor nackdel
da man borjade anvinda skérdetroskning och bargning och hemkorning av halm blev ett
extra arbetsmoment. Lsdrifissystemet medforde ocksa att man fick tva slags godsel,
dels djupstrogddsel och dels flytande godsel fran de skrapade ytorna, vilket fordrade tva
helt olika maskinuppsattningar for spridning (Hedrén, 1964).

Gustafsson skrev 1963: Framst for att begrdnsa stromedelsforbrukningen och arbetet
med stroning samt minska arbetet med halmbdrgning och godselutkorning har sdrskilda
system for losdrifter utarbetats, namligen ligghds och spaltgolv. Liggbas har pa allra
senaste tiden prévats pa nagra gardar med enligt uppgift mycket gott resultat. Vid
négra studerade gardar hade man ungdjuren gdende pa spaltgolv med mycket gott
resultat...

Liggbasstallarna sags som ett mede! att bibehélla 16sdriftssystemets fordelar och sam-
tidigt eliminera eller reducera dess nackdelar bl a. 1 form av stor halmforbrukning och
stort ytbehov. Dessutom fick man en mindre méngd och enhetlig godsel i stallar med
liggbds och mojlighet att anvinda slutna byggnader med skydd mot vader och vind. I en
arbetsstudie av Gustafsson (1967) konstateras att renhéllningsarbetet i slutna liggbas-
stallar med spaltgolv i gangarna ir cirka 0,7 minut per ko och dag jamfort med drygt 1
minut per ko och dag i stallar med strobadd.



Danmark

I Danmark hade 16sdriftsstallar borjat anvindas 1953-54. Under vintern 1954-55
besoktes 11 losdriftsstallar med djupstro. Samtliga stallar utom ett var i bruk forsta
sisongen. Man konstaterade att stallarna planerats med 5 - 6 m? liggyta per ko i
kombination med 3 - 4 m? skrapad betong yta per ko vid 4tplatsen (Landbrugets
Informationskontor, 1955). Liggytan var tillrickligt stor for att erhélla en torr strobadd
under forutsittning att man hade kraftig ventilation. Det var vanligast att ytan under
strobidden utgjordes av ett jordgolv, men man ifrigasatte om detta ér tillfyllest for
traktorutgddsling. Vid slutet av stallperioden hade strobadden en hdjd varierade mellan
en och tvd meter. Liten yta per ko och stor méngd strd gav storst hojdtillvéxt,

Under vintern var strobidddens temperatur ca 25 cm under ytan mellan 20 och 50°C
(L.andbrugets Informationskontor, 1955). Man hade ingen egentlig forklaring till tem-
peraturvariationen, En torr och ren yta pa strobédden kéndes alltid jum men inte
obehagligt varm och korna tycktes trivas. Eftersom det produceras stora mingder fukt
frin strobidden dr en ordentlig ventilation visentlig for att erhalla en torr bidd. Bédden
blev upptrampad och smutsig déir den var placerad sé att den utsattes fér mycket
kotrafik. Rerbech (1965) observerade att en smal 6vergang frdn den skapade ytan till
strobddden gor att badden blir upptrampad vid ingdngen och att omsattningen dér
avstannar med blot och kall liggyta som resultat. Stallet skall darfor utformas sa att
kotrafiken fordelas sd jimnt som mdjligt pa badden. Genomgangstrafik till mjélknings-
avdelningen skall undvikas och “ingéngsbredden” till badden bor vara ca 25 cm per ko i

gruppen.

Lantbrukarna framhéll den stora halmforbrukningen (ca 10 kg per ko och dag) som den
stérsta nackdelen med l6sdriftssystemet, men menade att halmforbrukningen borde bli
mindre ett &r da kvalitén pd halmen ir god (Landbrugets Informationskontor, 1955).
Flera lantbrukare ansdg att man skall stré mycket under hosten och starta bidden med ett
0,5 tifl 1 meter tjockt halmlager for att fa igéng omsittningen i badden si snabbt som
mojligt.

I ett stall, som detaljstuderades, uppmittes biaddens hojdtillvixt till 30 cm per ménad.
Tillvixten var snabbare i borjan av stallperioden (35-40 cm/ménad) én i slutet (15-20
cm/ménad). Under hosten var temperaturen i bidden jamnt stigande fran 32 till 44 grader
medan den under vdren var jamnt fallande frin 44 till 26 grader, troligen pa grund av att
for liten mangd stré och dalig kvalitet p& halmen. I andra stallar 1ag bidddens temperatur i
intervallet 25 till 36°C under hela stallperioden.

Vid en senare undersokning aren 1962-63 konstaterades att strobidddens yta i de
studerade besittningarna i medeltal var 6-7 m? per ko (De landbrugstekniske Under-
sogelser, 1963). Studien resulterade dock i att man rekommenderade 4-5 m? liggyta per
ko eftersom erfarenheterna visade att detta var tillrackligt. En mindre yta &n den rekom-
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menderade ansigs kunna skapa oro i stallet och problem med baddens renhet. Vid storre
yta riskerades ligre temperatur och ligre omsittning i badden. Undersokningen hade
visat att baddens temperatur i februari var 26°C i stallar med en genomsnittlig liggyta av
5,2 m? per ko och 20°C stallar med storre (8,7m?) yta per ko.

Halmforbrukningen var i genomsnitt 5,4 kg per ko och dag men varierade en hel del
mellan gdrdarna. Inverkan av isolerad byggnad, tillging till rastfalla utomhus och
foderstatens torrsubstanshalt illustreras i tabell 1. Man kunde inte konstatera nagon
skillnad i halmforbrukning om halmen tilidelades hel eller hackad eller om man strodde 1
eller 2 génger per dag. Medelavkastningen pé de undersokta gérdarna var 211 kg
smorfett. Djupstrobiddarna godslades for det mesta ut pa hosten. Rekommendationen
var att starta en ny badd tidigt p hosten genom att lagga halmbal vid halmbal och skira
banden, eller att stré rikligt den forsta tiden for att f2 iging omséttningen i badden (De
landbrugstekniske Undersogelser, 1963).

Tabell 1. Stromedelsforbrukning i djupstrostallar for mjdlkkor. (De landbrugstekniske
Undersagelser, 1963).

Stalltyp Antal Halmétgang
stall kg/ko, dag
Siuten, isolerad 16sdrift. Samlingsfalia pa 2 7,3
strobadden.
Halvoppet, oisolerade stall, rastgard, torra 8 4,2
fodermedel.
Oisolerat stall med betor 1 foderstaten, 11 6,1
QOisolerat stallar utan betor 1 foderstaten. 12 50
Slutet oisolerat stall utan rastgérd. 10 6,5
Halvéppet, oisolerat stall med rastgard. 13 4,6
Gdodselproduktion

Notkreaturens produktion av trick och urin varierar starkt pa grund av bl. a. djurets
alder, storlek och utfodring. Foér mjolkkor inverkar ocksa mjolkproduktion och drik-
tighet pa trickproduktionen medan urinmangden &r lika stor under sin- och lakta-
tionsperioderna (Robertsson, 1977).

Svinens utfodring 4r mera ensartad och deras trick- och urinproduktion varierar mindre
in notkreaturens (Steineck et al, 1991). Da vitsketiliforseln till svin 6kas vid samma
mingd torrfoder, t ex vid biotutfodring och vassleutfodring, kar produktionen av bade
track och urin. Detta beror pd att gédselns torrsubstanshalt sjunker (Robertson, 1977)
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En detaljerad sammanstilining av standardiserade virden for husdjurens produktion av
track och urin har gjorts av Steineck, Djurberg och Ericsson (1991). Under arbetets ging
fann man att det for ndtkreatur, svin och hons har gjorts nogranna undersékningar under
senare tid. For 6vriga djurslag har inte undersdkningar utforts i modern tid och
tillgéingliga virden baseras p& djurhdliningssystem och produktionsnivder som kan ha
blivit inaktuella.

Tabell 2. Husdjurens produktion av trick och urin. (Steineck et al, 1991)

Djurslag Trick- och urinproduktion
Alder, minader  kg/dag ton/ar
Mjslkko >24 45D 16
variation 34-68 12-25
Diko >24 282 10
Kviga 15-24 219 1,7
Kviga 6-15 142) 5,1
Kalv 3-6 7 2,6
Kalv 0-3 5 1,8
Vikt, kg
Galt 160 49 1,8
Sugga i produktion,
inkl. smagrisar och galt 170 49 3.6
Driktig sugga 125 4,0 1,5
Slaktsvin 90 5,8 2,1
Slaktsvin 70 4,434 1,6
Slaktsvin 50 3,3 3:4.5) 1,2
Smaégris 30 1,9 0,7
Smégris 15 1,0 0,4
Hiist 400-900 22-27 8-9.9

I andra kallor ges andra tal for godselproduktionen - nigra exempel:

1) Mjolkko 640 kg, 55 kg trick och urin per dag (ASAE,1991).

2) Kottdjur producerar 58 kg trick och urin per 1000kg djurvikt och dag
(ASAE,1991). Ett kottdjur som viger 360 kg, producerar darfor 20,9 kg trick och
urin per dag. '

3) Svin 50 kg och 70 kg, 4,2 resp. 5,9 kg tridck och urin per dag (ASAE,1991).

4) Slaktsvins trick- och urinproduktion #r 1,56 ganger foderintaget; ett svin som
viger 60 kg producerar 3,96 kg trick och urin per dag med ts-halten 11% (Bruce,
1991)

5) Slaktsvin 50 kg, mjélutfodring 3,3 kg trick och urin per dag, vassleutfodring 10,3
kg triick och urin per dag (Vanderholm, 1984)
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Det finns ménga problem med att anvinda standardiserade virden for godsel-
produktionen, bland annat fordndringar i tiden och anpassning till det enskilda fallet.
Flera forskare har darfor utvecklat matematiska modeller for att berdkna godsel-
produktionen. Nagra modeller, som syftar till att berikna slaktsvinens produktionen av
farsk godsel och urin eller flytgodsel baserat p kunskap om fodersammansattning och
miljéfaktorer, har beskrivits i en seminarieuppsats av Mértensson (1994). Ingen av dessa
modeller kan dock anvindas for att uppskatta miangden godsel i en godselbiadd eftersom
tricken blandas med stora méngder stromedel, det sker en omsittning ("brinning") i
godselbadden och urin avdunstar frén biadden.

Enligt danska normtal (Laursen, 1987) producerar mjdlkkor som gar pa djupstrobiadd
15,8 ton trick och urin med ts-halten 10,4 % vid avkastningsnivan 6300 kg 4%-mjolk.
For varje 6kning eller minskning av avkastningen med 10 % okar eller minskar mingden
trick och urin med 4,25 %.

Baserat pd erfarenhetstal for godselproduktionen inklusive strd vid avkastningsnivierna
6500 och 8500 kg mjolk har Hansen (1991) harlett foljande samband mellan mjolk-
avkastning (x kg 4%-mjolk per 4r) och producerad torrsubstans i godseln (y):

y = 1303 +0,1315x

Kompostering

Kompostering i en godselbidd ar viktig inte bara for att reducera torrsubstansen och
dirmed béddens hojdtillvaxt men ocksa for att avdunsta den vitska som tillfdrs 1 form av
track och urin. Komposteringen minskar dven kviveavgéngen till luften genom att kvive
binds i bakteriemassan och kviverika humusforeningar.

Kompostering ar en sjalvuppvarmande, till volymen koncentrerad, aerob process dir
organiskt material bryts ner. Det 4r en mycket komplex process vars fortskridande beror
av ett stort antal faktorer. Manga olika arter av mikroorganismer samverkar och avldser
varandra i processen. Da avfallet erhéllit limplig vattenhalt och det finns tillgdng till luft
okar den mikrobiella nedbrytningen. Utéver fukt och syre behover mikroorganismerna
tillgéng till nedbrytbara kolforeningar, ndringsémnen (kvive, kalium, fosfor) och spér-
element. En del av energin, som frigors vid den biologiska nedbrytningen av kolftir-
eningarna, anvands i mikrobernas 8mnesomsittning men stérre delen avgér i form av
virme. Varmeproduktionen ger upphov till den temperaturstegring som &r typisk for
kompostering och skiljer processen fran den nedbrytning av utspritt organiskt material
som annars forekommer i naturen. Se figurl.

Nedbrytningen av stallgédsel sker ofta med begrinsad tillgéng till luft och darfor kan,
enligt Kirchman (1985), tva olika processer urskiljas:
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- Aerob kompostering sker vid tillgang till syre. Mulldmnen bildas. Temperaturen stiger
och kan ng ca 70°C. Processen fortsatter tills forrddet av nedbrytbar energi har
forbrukats. En stor del av ammoniumkvivet binds i den vixande mikrobmassan.

- Anaerob jasning (forruttnelse) sker vid frénvaro av syre. Kothydratnedbrytningen
hammas. Enbart en mindre del av energin utvinns och temperaturen stiger séllan dver
30°C (Henriksson & Lindell, 1988). Organiska syror bildas, pH-virdet sjunker och
svavelvite kan bildas. Ingen mullbildning sker. Ammoniumkvive bildas men
avdunstningen i form av ammoniak begrénsas pa grund av det laga pH-virdet.

pH-virde

Temperatur, °C
L) & h

S 5 8
pH-viirde

9

8

Temperatur 17

20 6
10 Termofil fas 13
o Mesofil fas Avkylningsfas Mognadsfas 4

Figur 1 Schematisk framstallning av pH-indringarna och det karakteristiska
temperaturforioppet under komposteringen. (Kirchman, 1986)

Bada processerna dger rum i godselstackar och godselbaddar. Flera faktorer dr av
betydelse for vilken process som skall ta &verhanden. Dessa inktuderar C/N-kvot, pH- -
varde, vattenhalt, syretillging, temperatur och vilka typer av bakterier som finns i
godseln. 1 1ost lagrad, halmrik stallgodsel dominerar komposteringsprocessen. Lampligt
forhallande mellan kol och kvive, uttryckt som C/N-kvot, #r en viktig faktor for att
framja komposteringen. Kvoten paverkas genom tillforsel av urin (som innehéller mycket
kvive) och tillforset av halm (kolhydrater). Hur mycket halm som skall tiliforas per djur
och dygn for att fi en optimal kompostering kan dock inte anges eftersom halmens
kvalitet, baddens utformning, djurens beteende m m har betydelse. Hackad halm har
storre vattenuppsugningsformaga 4n hel halm och utgodslingen underléttas. En badd av
hackad halm packas titare varvid luftcirkulationen i badden forsvaras och anaeroba
forhallanden uppstar lattare.

Baddens temperatur

Virmeutvecklingen i en kompost har ett karakteristiskt forlopp. Se figur 1. En snabb
uppvirmning (mesofil fas) sker inom en eller ndgra dagar till en maximumtemperatur av
ca 70°C. Denna temperatur kvarstar ndgra dagar eller veckor (termofil fas) och foljs av
en langsam, kontinuerlig avkylning, som pagér i nigra veckor till ménader. Avkylnings-
fasen 6vergar i en mognadsfas d materialet slutligt omvandlas till humus.
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En brinnande godselbiadd fungerar nistan pa samma sitt som en vanlig kompost. Ny
godsel och strd tillfors dock kontinuerligt till biddens 6veryta. Badden trampas dessutom
av djurens klovar och dérfor kan luftvixlingen, sérskilt langre ner i badden &n 40 cm, bli
otillricklig for att mojliggora aerobisk nedbrytning. Godselbaddens ytlager kyls av
stalluften men temperaturen okar snabbt med djupet och hogsta temperaturen uppnas pa
cirka 10 cm djup (Kapuinen, 1992 och Jeppson, 1993). Temperaturen pd storre djup i
biadden kommer att bero av mikrobiologisk aktivitetsnivd, baddens totala volym samt
isoleringsegenskaperna hos golv, viggar och baddens dveryta; dvs hur snabbt den
producerade virmen forloras till omgivningen.

Kapuinen (1992) undersokte temperaturutvecklingen i strobaddar for dikor. Stromedlet
utgjordes dels av halm och dels av en blandning av halm och torv. Han fann att
baddarnas temperatur 6kade snabbt for att nd ett hogsta virde cirka tre veckor efter
etableringen. Denna tid kunde bli kortare om man startade med ett tjockt lager stré och
blandade in godsel i badden. DA stromedlet utgjordes av enbart halm steg temperaturen i
nagra fall 6ver 60°C d4 badden var tre veckor gammal. Temperaturen blev darefier ligre
och stabiliserades runt 40°C. D4 stromedlet utgjordes av en halm/torv blandning var
temperaturtoppen mindre markerad och temperaturen stabiliserades pa en niva strax
under 40°C.

Stromedel

Stallgodsel innehéller tva former av kvéve, ammoniumkvive och organiskt bundet kvéve.
Ammoniumkvive bildas vid spjilkning av urindmne och kan avga till luften i form av
ammoniak vid de hoga pH-virden som erhalls da fastgodsel komposteras. Kirchman
(1985) fann att en extra tillsats av halm till fastgodsel kan minska kviveforlusten. Med
halmtillsatsen dkar miangden nedbrytbara energirika substanser och ddrmed kan massan
av mikroorganismer ¢ka och mer kvive binds i organiska foreningar.

Djupstrogodsel 4r halmrik men & andra sidan sugs all urin upp i badden och méngden
kvive i gbdseln &r storre dn vid fastgddselsystem dar urinen dréneras och lagras separat.
Barrtridspan och torv ar relativt svirnedbrytbara och darfor mindre lampliga energikllor
for mikroorganismerna i gédsel. D3 Kirchman (1985) jimforde inblandning av dessa
stromedel i fastgddsel med inblandning av halm blev kviveforlusten hogre.
Mikroorganismernas tillviixt hammades av brist pa energi fran biologiskt nedbrytbart
material och dirmed dkade inte halten organisk bundet kvive.

1 Finland undersokte Kapuinen (1992) fem stroblandningar, som inneh6ll halm, torv och
traflis, i ett stall med djupstrobadd for dikor. Dar man strodde med enbart halm okade
baddens hojd med 5,2 mm per dag medan en stroblandning av 40% halm och 60% torv
resulterade i en lingsammare dkning av 3,8 mm per dag. Torvinblandningen i stromediet
okade baddens forméga att binda kviive och vatten. Torv kan dock inte anviindas som
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enda stromedel di den har for liten barformiga och inte kan brinna ensam. Halmandelen i
stromedlet bor darfor inte understiga 40%. Traflisinblandning i stromedlet resulterade i
att baddens hojdtillvixt 6kade med &kande andel flis.

Enligt danska erfarenheter (De landbrugstekniske Underspgelser, 1963) fir man lag
omsdttning och dirmed ocksé 13g temperatur i biddar som stros med sagspan. Sag-
spansbiddar rekommenderas i forsta hand for ungdjur. Férbrukningen av ségspédn
uppskattades i undersokningen till 4 kg per vuxet djur och dag.

Etablering av en gddselbadd

En godselbadd med initialt 13g C/N-kvot (kviverik kompost) kan leda till avgéng av fii
ammoniak. Begrinsad tillgang till energi frin biologiskt nedbrytbart material innebar att
inte allt kviive kan omvandlas till organiskt bunden form genom att inga i mikrobiolo-
giska cellstrukturer eller kviverika humusforeningar.

I ett norskt examensarbete av S. I. Refvik rapporteras, baserat pa litteraturstudier och
gérdsbesok, att man vid etablering av en djupstrobidd for dikor bor anvinda ca. 40 kg
torr halm av god kvalitet per kvadratmeter. Vid 4-6 m? djupstrobidd per ko (1m? per
100 kg djurvikt) blir behovet ca 200 kg halm per ko. Till daglig stroning behodvs sedan 5-
10 kg halm per ko. P de besokta gérdarna anvindes mindre halmmangd &n den rekom-
menderade. Detta resulterade i lig temperatur i bdddarna, ofta under 10°C. Baddarna var
av dalig kvalité runt vattenkar och andra stéflen med mycket djurtrafik. (Institutt for
tekniske fag, 1992).

Den svenska erfarenheten av halmétgingen i djupstrosystemet for mjolkkor har samman-
attats i en intervju med Ekelund: "Fér att biidden skall fungera krévs att hela liggytan
ticks med ett lager med halmbalar di bidden anliggs. Sedan maste det fyllas pd med
minst 5-7 kg per ko och dag. Finns det inte s mycket halm blir djupstrobadden istallet
snabbt det simsta alternativet. Badden kan vara upp till 1,5 m hog vid betessldppningen.
Varje ko maste ha tillging till cirka 4,5 m? djupstrobidd." (Cederberg, 1989).

Enzymbehandling

Bakterie- och enzympreparat kan tillforas en strobadd i syfte att forbittra komposte-
ringsprocessen och darigenom minska forbrukningen av stromedel och godselbaddens
volymtillviixt. Preparaten uppges kunna resultera i 50% reduktion av halmforbrukningen
i gddselbaddssystem for svin samt att godselbadden bara tas ut en ging per &r. Enzym-
preparaten borjande anvindas i Danmark och England sedan mycket positiva erfaren-
heter hade rapporterats frin Holland (Landbrugets Ridgivningscenter, 1992) och har
senare ocksd anvints vid nigra girdar i Sverige. Det danska Landsutvalget for svin
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(1994) hivdar dock att komposteringsprocessen i slaktsvinsbaddar inte forbattras med
sddana preparat och att de dirfor inte kan rekommenderas.

Volymvikten hos fastgédsel

Godselns volymvikt bestimdes i samband med en undersdkning av 37 stallgodselspridare
i sydéstra Sverige (Wiberg, 1987). Flertalet prov avsag notkreatursgddsel, som hade en
torrsubstanshalt i intervallet 14 till 32%, men det togs prov dven pé négra lass med svin-
gddsel (31-36% ts) och honsgodsel (57-71% ts). Man fann att sambandet mellan volym-
vikt och ts-halt #r rétlinjigt och kan uttryckas med ekvationeny = 49-0,035x, déar x &r
volymvikt och y dr ts-halt. Om sambandet vinds sa att torrsubstanshalten blir den
beroende variabeln uttrycks sambandet med ekvationen y = 1400 - 28,6x, dir x #r ts-halt
och y dr volymvikt.

{En kontrollrakming baserar pa rapporterade data om lassvikter, volymer och ts-halt | rapporten ger emellertid
sambandet y=977-9,9x eller, da honsgodseln utesluts, y=1148-17,7x,)

Med ledning av det av Wiberg beskrivna sambandet mellan ts-halt och volymvikt anger
Andersson (1990) foljande volymvikter for olika slag av stallgodsel i lager:

- kletgddsel 850 - 950 kg/m3 (12-20%ts)

- tryckutgddslad fastgodsel 750-850 kg/m3

- staplingsbar fastgodsel 600 - 750 kg /m3 (>20%ts)

- djupstrogodsel 500 kg/m? eller mindre beroende pé stromingd, djursiag,
nederbordsexponering och lastningsforfarande.

I en rapport om stallgddselns fysikaliska egenskaper redovisar Jordbrukstekniska
institutet viarden for skrymdensitet och ts-halt for 37 fast- och flytgddselprover.
Sambandet kan beskrivas med ekvationen y = 1288 - 24,7x (r? = 0,74) och illustreras i
figur 2.
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Figur2  Sambandet mellan volymvikt och torrsubstanshalt i klet- och fastgodsel.
Framstilld med forsoksdata fran Jordbrukstekniska institutet. (Malgeryd et
al, 1993)

Enligt dansk radgivning kan ett ton djupstrogédsel beriknas uppta cirka 1,7 m3, vilket
motsvarar volymvikten 590 kg/m3 (Miljegruppen, 1993). Fér flytgodsel, fastgodsel och
urin rekommenderar man anvindning av volymvikten 1 ton/m? vid berakning av lagrings-
kapaciteter.

Vaxtnéring i godsel

Stallgodsel bestdr av trick och urin samt varierande méngder stro- och foderrester och
spillvatten, Vixtniringsinnehallet i fiirsk trick och urin beror bl.a. av vad djuren éter. Vid
lagring och kompostering av godsel avgdr kvdve i form av ammoniak. Halterna av kalium
och fosfor okar da omsittningen 1 godsel gor att dess volym och vikt minskar. Detta
medfor att vixtndringsinnehallet, uttryckt i kg vaxtniring per ton gddsel, i lagrad stall-
godsel kan variera mycket kraftigt. Variationen, som illustreras i figur 3, betingas mer av
hur stallgodseln hanterats inne i och utanfor stallet 4n av djurslaget. Steineck et al (1991)
har beriknat riktviirden for fastgtdselns innehall av fosfor och kalium. Enligt dessa inne-
haller notkreatursgodsel 1,5 kg fosfor och 5 kg kalium per ton medan svingddsel inne-
haller 3 kg fosfor och 3,5 kg kalium per ton. Frin en fjardedel till halften av kvivet
forloras till luften under hantering, lagring och spridning av fastgddsel. Vid spridning av
stallgddsel pa varen till strdsdd kan dess kviveverkan efter forluster antas bli ca 1,3 kg N
per ton notkreatursgddsel och 1,0 kg N per ton sving6dsel.
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Figur 3 Vixtndringsinnehdll i kg per ton fast- och kletgddsel fran n&t och svin, Fylida
staplar anger medeltal av 36 analyser fran forsok 6ver hela landet 1978-87.
Ofyllda staplar anger minsta resp. hogsta virde. (Steineck et al, 1991)

Stroningsarbetet

I Finland har arbetet i djupstrostallar for dikobesittningar studerats av Klemola (1992).
Pa de studerade gardarna anvindes 5 - 6 kg stro per djur och dag. Det vanligaste stro-
medlet var halm som hanterades som rundbalar. Tre metoder att fordela halmen regist-
rerades: rulla ut balen pa badden 1,4 tim/ko, &r; stréning och manuell férdelning av
halmen med hogaffel en géng per vecka 2,6 tinvko, &r; och stréning och fordelning med
hogaffel en ging per dag 6,5 tim/ko, ar. Utgbdsling av bidden en till tvé ginger per ar
och skrapning av utfodringsplatsen en gang per vecka tog i genomsnitt 2,1 tim/ko, ar, I
stallar med strobadd over hela ytan och som rengjordes tva génger per ar kriavde utgdds-
lingsarbetet 1,6 tim/ko, ar. Observera att tiderna per diko inkluderar arbete med kalvar.

Godselbdadd till notkreatur

Stall for mjolkkor

I Danmark undersoktes 31 djupstrostallar for mjolkkor av Statens Jordbrugstekniske
Forseg (Hansen&Keller, 1991) under vintern och varen 1990, Ett av stallarna hade
anvints i 26 ar, men over hilfien hade tagits i bruk under de senaste 4 dren, Besitt-
ningsstorleken varierade frén 40 till 160 kor och den genomsnittliga avkastningen var
300 kg smorfett (200-376kg). En slutsats av undersékningen ar att det inte finns behov
att vdarmeisolera liggavdelningen om dricksvattenforsorjningen kan frostsdkras. Mjolk-
ningsstallet bor isoleras med hansyn béde till djurskotaren och mjolkningsanlidggningen.
Baserat pa lantbrukarnas uppfattning om aktuell belaggning pa strobadden drogs slut-
satsen att djupstrébiaddsytan skall vara minst 4 m? per ko. Till detta kommer minst 2m?
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skrapad godselging per ko. Den skrapade ytan fir girna vara storre for att minska
behovet av klévvard och for att det inte skall ackumuleras for mycket godsel mellan
utgddslingarna, sdrskilt om man anvénder traktorskrapa.

Om utgodsling av godselbadden sker en till tvd génger per r maste baddens hojd kunna
bli minst 1,5 m. [ ett stall, som godslade ut endast en ging per r blev badden 2,4 m hog.
Det forefoll inte som om korna hade problem med att g upp pa en tvd meter hog badd.
Djupstrobiaddens golv 1ag 0,6 till 1,5 m under den skrapade ytan vid foderbordet. En stor
nivaskillnad okar byggkostnaden p grund av schaktarbeten och konstruktion av ramper
for utkorning av gédseln och trappor for kotrafiken. Tidigare rekommenderades sé stor
overgang som majligt (minst 25 cm/ko) mellan skrapad yta och godselbddd. Nagra av de
besokta stallarna hade emellertid smala passager. Badden blev i dessa stallar upptrampad
men inte mjuk, och korna slipade ut mindre halm pd den skrapade ytan.

Strobaddens hojd kade i genomsnitt med 8 mm per dag men eftersom korna i en del
stallar hade tillgéng till rastfilla utomhus bor man rikna med 10 mm per dag i slutna
stallar. Hojden 6kade nistan lika snabbt oberoende av om djupstroytan var liten eller stor
per ko. Detta betyder att den producerade godselvolymen okar dé strobaddsytan per ko
dkar. Man kunde konstatera att stromedelsforbrukningen Skade med ca 1,1 kg per ko
och dag per kvadratmeter 6kning av strobaddsytan i intervallet 3 till 8 m?/ko (Hansen &
Keller, 1991). Sambandet kan uttryckas med ekvationeny = 2,3 + 1,14x dér x &r
djupstrobiddens yta (m2/ko) och y &r strodtgingen (kg/ko,dag). Den genomsnittliga
halmforbrukningen var 8,3 kg halm per ko och dag (variation 5-15 kg/ko, dag). Det
tycktes som om stromedelsbehovet var ca 1,5 kg per dag ligre da halmen lagrades under
tak jamfort med lagring i stack utomhus. I tidigare undersokningar hade konstaterats att
stromedelsforbrukningen 6kar med dkad andel foderbetor (bl6ta fodermedel) i foder-
staten. Denna tendens bekriftas och man fann att stromedelsforbrukningen steg med 1,5
kg per 10 kg foderbetor. De forefoll inte vara nagon stérre skilinad mellan olika halm-
sorter dven om lantbrukarna foredrog korn och vetehalm och inte gérna anviinde havre-
halm 1 djupstréstallar.

Strobaddens temperatur var hogst 10 - 20 cm under biddens yta dir den i genomsnitt var
drygt 40 grader. P4 platser déar baddens gddselinnehdll var stort eller kotrafiken intensiv,
t ex vid passagen till foderbordet, var temperaturen betydligt ligre, ofta ner till 15-20
grader (Hansen & Keller, 1991).

Resultat frin svenska och utlandska forsék samt praktiska erfarenheter har i Sverige
sammanstilits i en serie systemlosningar for jordbrukets driftsbyggnader. Planeringsdata
betriffande strodtging i notkreatursstallar med strébadd Aterges i tabell 3.
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Tabell 3. Stroméngder for inhysningssystem med strobidd for mjlkkor. (Ascard &
Svala, 1992)

Inhysningssystem Stroméngd

Strédd ungdjursbox 5-8 kg halm/djur, dag
Strodd liggyta, vuxna djur S kg haln/djur, dag
Djupstrobadd, hela ytan 8-10 kg halm/djur, dag

Djupstrobadd med skrapad
gang vid foderbordet 5-7 kg halm/djur, dag

Enligt danska rekommendationer (Landbrugets Radgivningscenter, 1991) bor liggytan i
ett djupstrostall for mjdlkkor vara avskild frén foderplatsen med en vigg och ha en yta av
4-6 m2 per ko (ca 1 m? per 100 kg ko). Den skrapade ytan bor vara minst 3m?/ko for att
sakerstilla tillracklig motion. Stallet bor utformas sé att onddig kotrafik pa strébadden

- undviks for att begrinsa upptrampning av badden. Liggytan bor vara minst 6-7 m bred

- for att begrinsa kotrafiken lings med bidden, for att skapa lugn bland djuren och for att
underlitta utgddslingen. Golvet under djupstrobddden bor ligga 0,8 till 1,2 m under den
skrapade ytan, Man behéver stro med 6 - 10 kg halm per ko och dag beroende av
anvinda fodermedel och djurens kroppsvikt. Vid etablering av biadden laggs smabalar
sida vid sida varefter snorena skirs av s att en "tit", fast botten bildas. Eventuella
skiljeviggar mellan olika grupper av kor miste kunna hdjas allteftersom bédden vixer.
Strohalmens kvalitet har stor betydelse for djupstrobaddens funktion.

1 ett forsok jaimforde Hansen (1993) tre typer av djupstroboxar till mjolkkor for att
underséka stromedelsitgingen och godselbdddens utveckling vid olika inhysningssystem
och halmmingder. Férsoken pagick under tiden 28/2 -90 till 29/5 -91. I box 1 var hela
ytan tickt med djupstrobadd medan det fanns en skrapad géng vid foderbordet i de bada
andra boxarna. I box 3 skrapades gidseln i géngen till en flytgédselbehillare medan den i
box 2 lades upp pa bddden. Boxytans storlek, halmatgang, godselproduktion och andra
data fran forsoket redovisas i tabell 4. Korna i forsoket vigde drygt 600 kg och avkast-
ningen var ca 20 kg 4%-ig mjolk per dag. Man strodde med kornhalm. Vid start av
béddarna anviindes 27 kg halm per m? till etableringslager. Det fanns ingen tendens till
att baddarnas hojdtillvaxt skulle avta med biaddens alder. Baddarnas genomsnittliga
temperatur var ca 40°C pa 10 till 20 cm djup och var ganska lika i de tre boxarna.
Temperaturen var nagot htgre pd sommaren &n pa vintern och dkade med 0,26°C for
varje grads 6kning av stalltemperaturen. Korna i boxar med tillgdng till godselging,
uppehdll sig 65% av tiden p strobadden och 64% av gddseln foll i bidden. Betydligt
mindre dn de 50%, som man normalt riknar med, foll alltsd i gbdselgingen.

Dé godselbidden brinner minskar mangden torrsubstans och vatten avdunstar. Virden
for denna minskning beriknades baserat pa uppvigd mangd utkord godsel, tillford
mingd halm och normtal for kornas produktion av trick och urin. Resultaten redovisas i
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tabell 4. Hansen (1993) forklarar den storre torrsubstansminskningen och hogre volym-
vikten i box 1 med att utgddslingsintervallet i denna box var drygt 4 ménader mot hélften
s4 lang tid i box 2 och 3. Volymvikten for djupstrogddseln i box 3 ar ligst eftersom det i
denna box fanns ett lager torr halm i botten av bidden vid utgédslingen.

Tabell 4. Data fran ett danskt forsok med djupstrobadd till mjolkkor. (Hansen, 1993)

Box 1 Box 2 ~ Box3

djupstrd-  djupstrd-  djupstro-  flyt-
biadd badd bidd  godsel

Yta djupstrobadd, m2/ko 7,5 5,0 5,5

Yta skrapad ging, m¥/ko - 2,7 2.7

Antal forsoksdagar 412 427 455

Antal utgodslingar 3 6 6

Halmatglng, exkl. etableringslager, 12,8 10,5 7,5

kg/ko, dag

Halmétging inkl. etableringslager, 14,2 12,0 9,0

kg/ko, dag

Komprimerad hojd av etablerings- 262 191 239

lager, mm

Baddens hojdokning, mm/dag 6,55 12,38 7,02
{exkl. etableringslager)

Produktion av godsel (utkord), 1,92 2,04 1,41 0,55

m3/ko, minad

Volymvikt, kg/m3 830 780 750

Torrsubstanshalt, % 29,3 29,0 31,5 12,6

Utkord mingd godsel i procent av 65 70 71 83

tilliford mingd track, urin och halm

Minskning av torrsubstans, % 20 9 9 0

Minskning av vitska, % 39 36 36 19

Stall fér ungnot

D3 Hedrén & Gustafsson (1977) beskrev inhysningssystem for notkéttsproduktion
namndes djupstrd som en mojlighet. Systemet ansdgs lampligt for godtjurar efter
spadkalvsperioden, for ungnot efter 6 ménaders &lder samt for diko- och amko-
besittningar. Med strobadd i hela boxen fir man rakna med ett behov av 8-10 kg
strohalm per djur och dag eller 5 kg/djur, dag dé kombinerar strobadden med en skrapad
godselgang intill foderbordet. T djupstrostallar far man, om tillriickligt med str6 anvénds,
en fast godsel som dven suger upp urinen. Ett histstall ombyggt till djupstrostall for upp-
fodning av stutar ges som exempel. Stallet rymde 64 djur i dldrarna 4 till 24 ménader och
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stromedelsforbrukningen uppgavs vara 10 balar lospressad halm per dag. Om man antar
att balarna viger ca 13 kg/st blir det ca 2 kg halm per djur och dag.

I ett examensarbete (Henriksson & Lindell, 1988) redovisas enkdtsvar fran 20 lant-
brukare med ungnét (kvigor, ungtjurar och mellankalvar) pa godselbadd. De flesta
lantbrukarna hade valt strobidddsystemet eftersom det fanns befintliga, oisolerade
byggnader p garden. Knappt hilften av stallarna var inredda med godselbadd i
kombination med skrapad yta vid foderbordet. Néstan alla byggnader hade betonggolv.
Korn-, vete-, eller havrehalm var de vanligaste stromedlen och man anlade strobadden
med ett lager halm pa runt 10 kg per djur. For biddens underhall anvinde de flesta
mindre én 4 kg hel halm per djur och dag. Det var vanligast att man strodde varje dag.
Man godslade ut 1-3 génger per &r och foretradesvis pd varen. Manga rapporterade att
utgodslingsintervallet styrdes av bristande takhojd i stallet.

Henriksson och Lindell (1988) redovisar ocksé halmforbrukningen i ett forsok vid Gotala
i en oisolerad stallbyggnad. 11 vallfodertjurar sattes in i en boxen vars yta utgjordes av
3,5 m%/djur strébidd (0,9 m?/100kg djur) och 2,3 m#/djur skrapad géng utmed
foderbordet. Tjurarna vagde vid insittningen 380 kg och 480 kg vid slakt 95 dagar
senare. Tjurarna utfodrades med ensilage (5-6 kg ts/djur,dag) och krafifoder (4-4,6
kg/djur,dag). Badden anlades med ett halmlager motsvarande 30 kg/djur. Biadden
stroddes sedan tre ganger per vecka med en mingd motsvarande 1,5 kg/djur,dag. Detta
resulterade i en badd med 34 till 47 % torrsubstanshalt. Vid utgodslingen var baddens
vikt 8600 kg. Totalt hade 2013 kg haim tillforts. Om man antar att varje djur
producerade 21 kg trick och urin per dag (enligt tabell 2), och att hilften foll pa
godselbadden, har badden totalt tillférts 12986 kg trick, urin och halm. Vid utgédslingen
aterstod alltsd 66 % av mingden tillfort material,

Béddens temperatur cirka 20 cm under ytan varierade mellan 25 och 30°C. Den
genomsnittliga temperaturen vid baddens yta var under observationsperioden (juni-
september) 1 stort sett lika med den genomsnittliga temperaturen pa 20 cm djup i badden.
Man kunde dédremot inte visa nagot samband mellan baddens temperatur och
lufitemperaturen i stallet. Ungdjurens godslingsbeteende registrerades under ett dygn. Av
totala antalet godslingstilifillen skedde knappt halfien i strébiddden (Henriksson &
Lindell, 1988). Samma fordelning av godslingsplatserna erholls da studenter i ett
kursprojekt hosten 1993 observerade mjolkkor pa en gérd 1 Uppland under ett dygn.

I Norge studerade Bee och Havrevoll (1993) spadkalvsuppfodning med mjdlkutfodrings-
automat 1 spaltgolvsboxar i en isolerad byggnad och pa godselbadd i en oisolerad bygg-
nad. Forsoken startade i september och avslutades i jan/febr, da kalvarna var 20 (ar 1)
och 16 (ar 2) veckor gamla. Ytan per kalv var 0,96 m? i spaltgolvsboxarna och 1,75 m?
pa godselbiadden. Halmforbrukningen 6kade med kalvarnas dlder var, ar 1 och ar 2, i
genomsnitt 1,3 och 1,0 kg halm/kalv, dag. Godselbadden blev 0,5 m hog forsta aret och
nagot ldgre andra aret. De 12 kalvar, som gick pa godselbiddd bedémdes vara renare dn
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de som foddes upp pi spaltgolv. Temperaturen 20 cm under ytan i godselbddden ldg
forsta dret pa 30-40°C och 15-20°C andra ret. Skillnaden forklaras med mindre halm-
tilldelning det andra dret. Relativa luftfuktigheten lag ofta runt 90% i den oisolerade
byggnaden.

Jeppson (1993) bestamde kvaveforlusterna fran djupstrobaddar till ungtjurar i ett forsck
vid Gotala. I tre boxar anlades strobadd med 18 kg hel righalm per m? vilket motsvarade
40 kg per 100 kg djurvikt vid insittningen eller ett lager med tjockleken 10-20 cm. De
tre boxarna stroddes sedan tre ginger per vecka med olika typ och mangd halm. Ytan
per box var ca 50 m2, varav 30 m? godselbadd. Ett djur per box togs bort efter tvd
ménader av forsdksperioden och beliggningen i boxarna dkade dérfor frin 46 kg djur/m?
strobadd till 113 kg djur/m? godselbadd. Djupstrobaddarnas tjocklek okade snabbast pa
liggplatserna langst bort frin ingingen fran den skapade géngen vid foderbordet.
Biddarna godslades ut i stutet av maj efter knappt 6 ménader. Vid slutet av uppfodnings-
perioden var djuren renast i boxen som strétts med hel halm medan den lagre nivan
stroning med hackad halm resulterade i nigot smutsigare djur trots att djuren i denna box
lamnade en storre andel av sin godsel pa den skrapade géngen in djuren i de andra
boxarna.

Baddens temperatur var hégre pd 10 cm djup &n pa 20 och 40 cm djup och hogre vid
liggplatsen #n nirmast ingingen frin den skrapade ytan. Temperaturens medelnivd var
lagst i boxen som stroades med den mindre mingden hackad halm och hogst i boxen som
stroades med hel halm (Jeppsson, 1993).

Tabell 5. Stromingder och djupstrobiddens tillvaxt i forsok vid Gotala (Jeppson,
1993). Biiddarnas volym och volymékning #r beraknade baserat pd

tillgangliga data.
Box A Box B Box C
liten méngd halm hackad halm hel halm
Dijur vid start 10 tjurar @ 140 kg 10 tjurar @ 140 kg 10 tjurar @ 140 kg
Forsoksperiod 172 dagar 172 dagar 172 dagar
Djur vid utgodsling 9 tjurar @ 380kg 9 tjurar @ 380 kg 9 tjurar @ 380 kg -
Stré for underhall 1,2 kg hackad 1,6 kg hackad 1,6 kg hel raghalm/
av badden raghalm/djur, dag  rdghalm/djur, dag djur, dag
Total stroméngd 1,5 kg/djur, dag 1,9 kg/djur, dag 1,9 kg/djur, dag
inkl. startlager
Biddarnas tillvixt 1,0 mm/dag 1,3 mm/dag 2,4 mm/dag
exkl. startlager 1)
Biaddens medel- 23 cm 28 ¢cm 46 cm
tjocklek vid
utgddslingen
Baddens volym vid 7,1 m3 8,5 m3 13,9 m?
utgddsling

1) Baddarnas tillvixt inklusive etableringslager 4r 0,3 mm/dag hogre.
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I Danmark genomfordes en enkatundersokning av 27 ungdjurstallar med godselbadd.
Tolv av stallarna var nybyggda medan 15 hade inretts i existerande byggnader. Det
tycktes inte finnas behov att isolera djupstrostallar av hinsyn till djuren men vattnet
méste frostsikras (Hansen & Kromann, 1993). Kraftig ventilation 4r nodvéndig for att fa
friska och livskraftiga djur och krivs ocksd med hiinsyn till byggnadens héllbarhet.
Naturlig ventilation foredras. I stallar med strobadd 6ver hela boxytan méste man godsla
ut varannan eller var tredje ménad for att djuren skall kunna dta bekvimt.

Bade stromedelsforbrukningen och godselmingden okar ju oftare man godslar ut. Stro-
atgangen okar pd grund av den extra mingd halm som anvinds for att etablera en ny
badd och godselmingden okar pé grund av hogre stromedelsforbrukning samt mindre
komprimering och omsittning i badden (Hansen & Kromann, 1993). Halmforbrukningen
var storre i boxar for godtjurar in i boxar for kvigor pa grund av den hogre utfodrings-
intensiteten. Det fanns en tendens till stigande stromedelsforbrukning da baddens yta per
100 kg djur okade.

Tabell 6. Produktion av godselbidd inklusive etableringslager. Data fran enkiit-
undersdkning av ungdjursstallar i Danmark (Hansen & Kromann, 1993).

Godselbadd, Godselbadd, Godselbadd, Godselbadd

ling kort spaltgolv pa i hela boxen
atplatsl) itplats? itplatsen

Liggplatsyta, 0,9 0,73 0,67 1,24
m2/100 kg djur 0,4-1,4)  (0,4-1,0)  (0,5-0,9)  (0,5-2,0)
Stromedelsatgéng, 0,9 1,7 0,9 1,4
kg/100 kg djur, dag (0,5-1,3) (0,5-2,9) (0,5-1,4) (0,5-2,4)
Godselproduktion, kvigor 1,27 1,76 1,00 2,03
m3/100 kg kviga, 6 ménad  (0,7-1,7)  (1,4-2,2) 0,5-1,3) (1,1-2,8)
Godselproduktion, kvigor 6,94 9,62 5,46 11,09
1/100 kg kviga, dag (3,8-55 (76-12,0) (2,7-7,1) 6,0-153
Godselproduktion, tjurar 3,05 3,03
m3/100 kg tjur, 6 ménader (1,9-4,0) (1,9-5.4)

1)} Med lang atplats forstés att den skrapade ytan utmed foderbordet &r tillrickligt
bred for att djur skall kunna passera bakom djur som éter.

2) Atplatsen definieras som kort da bredden pa den skrapade ytan tvingar djur som
passerar bakom 4tande djur att ga pa godselbadden.

I Skottland anvands djupstrostallar frimst for ungnot och kéttdjur. Aven om djupstrd
kan anvindas for kor foredras liggbas. Godselproduktionen beror av stromedlets
kvantitet och kvalitet, ytan per djur och klimatforhéllanden (sarskilt relativ fuktighet) i
byggnaden. Stromedelsbehovet anges till 4,5 - 5,8 kg langhalm eller 6,8 kg hackad halm
per vuxet djur och dag (Robertson, 1977).
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Den totala volym stallgédsel, producerad i ett djupstrostall, beraknas enligt Robertson
(1977) som summan av godselvolymen (trick + urin) och halva stromedelsvolymen.
Stromedelsvolymen reduceras med 50% med hinvisning till den komprimering av halmen
som sker i badden. I system dar godselbddden kombineras med en skrapad yta vid
foderbordet kommer en del av godseln att falla p& den skapade ytan och hanteras som
fast- eller flytgodsel beroende p& om urinen drineras bort. Godseln frén en étplats
utomhus bor hanteras som flygodsel eftersom den blandas med regnvatten. Godsel-
volymen frin den skrapade ytan beror av djurens foder och vattenintag. Dess andel av
den totala produktionen ar enligt Robertson proportionell mot den tid djuren vistas pa
stplatsen. Synpunkter som kan liggas pd denna metod &r att den inte diskuterar brinning
i godselbadden. Foljande berikningsexempel ges av Robertson:

- Ett hundra ungnot gar pé en djupstrobidd i sex ménader. Djuren okar i vikt fran 300 till
450 kg, belaggningen &r 4.0 m2 per djur och ett djur producerar 21 liter godsel per dag.
Man stror med $ kg halm per djur och dag. Halmens volymvikt ar 130 kg/m3.
Godselbadden hojd kommer efter 6 minader att vara:

180dagar * (0,021m*+ 50% *| — &
130kg /m —1.8m

4,0m>

Volymvikterna for olika typer av halm anges till féljande virden:
168 halm 55 - 72 kg/m3
balad halm 96 - 160 kg/m3
hackad halm 91 - 128 kg/m?

Strobéaddar till svin

Svin har hallits i enkla oisolerade byggnader eller utomhus i hyddor med rastgardar sedan
lang tid i Sverige och erfarenheter finns redovisade frén 50- och 60-talen. System for
inhysning av grupphélina draktiga suggor pa djupstrobadd utvecklades pa 70-talet. Stro-
badden godslas ut med lastare och utfodring sker i atbds dar djuren kan stingas inne
(Svendsen et al, 1990). Frin Sverige och Danmark rapporteras dven om olika modeller
for inhysning av slaktsvin pa djupstro. Intresset for enkla byggnader i svinproduktionen
ir stort men motsvaras inte av aktuell kunskap om byggnadsutformning, skotsel och
produktionsresultat.

I en studie av Jordbruksverket (1993a) redovisas teoretiska berékningar av
godselproduktionen i olika djurhéllningssystem for svin. I berdkningarna har vikten av
producerad trick och urin adderats till vikten av forbrukat stromedel och méngden
spillvatten. I oisolerade byggnader med godselbadd beriiknas driktiga suggor oka sin
foderkonsumtion med 5-15% (enligt Rasp) under vinterperioden, och slaktsvin med ca
5%. Det tkade foderintaget och grisarnas konsumtion av halm okar dessutom behovet av
viitska och dirmed 6kar utsondringen av bade triick och urin. Av den totala vikten trick,
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urin och stromedel som tillfdrs badden, beriknas totalt 40% forsvinna till foljd av
omsittningsforluster i godselbidden och vid lagringen pa godselplatta. Jordbruksverket
framhaller att underlaget for bedémning av viktminskningen till foljd av kom-
posteringsprocessen 4r bristfalligt. Vid omrikning till volym har antagits en volymvikt av
500 kg/m3. 1 tabell 7 redovisas antagen strodtgéng och de berdkningsresultat som avser
stallar med godselbadd. Godselvolymerna har hiir riaknats om till produktion per djurplats
och ménad. Vidare har ett virde for tillvaxtbox for digivande sugga med smagrisar (2-12
veckors alder) hir riknats fram baserat pa Jordbruksverkets véirden for familjebox och
tillviixtbox med godselbadd i varm byggnad. Jordbruksverket har réknat med 6 kg halm
per sugga med smégrisar och dag under digivningsperioden och 4,3 kg per kull och dag
under tillvixtperioden,

Tabell 7. Halmitging och beriiknad gbdselproduktion i svinstallar med godselbadd
efter omsattningsforluster i stall och lager (40%). Volymvikt 500 kg/ m3.
(Jordbruksverket, 1993a)

Halmatgéng, Produktion av
kg/djur, dag godselbadd,
m3/manad
Driktig sugga, kall byggnad 2,2 0,39
Driktig sugga, varm byggnad 2,0 0,36
Tillvaxtbox for digivande sugga 4,8 0,77
med sméagrisar (2-12 veckor)
Tillvaxtbox for smigrisar 4,38 0,712
(6-12 veckor)
Slaktsvin, kall byggnad 0,9 0,25
a) data per smagriskull.

Stall fér draktiga suggor

Under 1988 och 1989 genomfordes en inventering av stallar for losgaende driktiga
suggor i s6dra Sverige (Svendsen et al, 1990). Uppgifier samlades in frin 86 girdar och
av dessa hade 75% oisolerade driktighetsstallar, Totalytan i boxarna varierade frin 2 m?
till dver 4 m2 per sugga. I isolerade stallar var liggytan ndgot mindre 4n i de oisolerade.
Halmforbrukningen varierade avsevirt. Den var generellt sett hogre (0,5 kg per sugga
och dag) vid kall 16sdrift 4n i isolerade stallar och 6kade ndgot med 6kad yta per djur.
Flertalet besattningar med kall 16sdrift och godselbidd rapporterade en halmforbrukning
under 2,5 kg per sugga och dag. Riklig tillgang till halm av god kvalité ar viktig for
systemet med djupstrobiadd och flera brukare hade haft betydande problem med att fa
systemet att fungera under perioder med for lite halm. Sammanfatiningsvis bedomdes
halmbehovet vara uppét 1000 kg/sugga och ar i system med godselbddd mot maximalt
500 kg/sugga och ar i system med stroad liggyta, Utgadslingsfrekvensen i besattningar
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med godselbadd varierade frin varannan vecka till intervall pd flera minader. Tempe-
raturen i godselbadden varierade fran + 9°C till + 45°C. Négra lantbrukare hade in-
stallerat urindranering i avdelningar med djupstrobidd men sade att den var dverflodig
eftersom det inte kom ndgon vitska i den. Driinering kring vattenkopparna kan dock vara
motiverad, eftersom lickage och spill gér omradet blétt och smutsigt.

1 ett examensarbete undersokte Lindberg & Carlson (1991) godselbiddar for dréktiga
suggor. Hos de elva intervjuade lantbrukarna varierade boxytan mellan 2,5 och 4,2 m?2
per sugga. Man foredrog att stré med korn- och vetehalm och atgéngen angavs till ca ett
ton per sugga och &r. Badden godslades ut sex till sju ginger per ar och den var di
knappt en halvmeter hog. Suggornas godslingsbeteende resulterar i stor variation i
strobaddens torrsubstanshait mellan olika platser i boxen. Denna variation framgar av
figur 4, som ocks4 visar att skillnaderna minskar under den varma arstiden. Den hogsta
temperaturen (54°C) uppmittes intill en vattenkopp dér baddens ts-halt var 57%.

M Liggplats
E Godselplats

Vattenplats

Vinter Var Sommar

Figur 4  Torrsubstanshalten i olika delar av driktiga suggors godselbiddd under olika
arstider. (Lindberg & Carlson, 1991)

I ett danskt pilotforsok (Landsudvalget for svin, 1989) jamfordes traditionella galtboxar
med djupstroboxar. Baddarna stroddes med i medeltal 2 kg halm per dag och godslades
ut var tredje manad. Okat arbete med utgddslingen av djupstrébiddarna uppvigdes av
lattare arbete med betéckningarna. Det var ingen skillnad mellan inhysningssystemen
betraffande antal levande fodda smigrisar och omlépningsprocent men parningsfor-
hallandena var bittre i boxarna med strébadd.

Stall for digivande suggor

P3 flera hall i Europa har bedrivits forsdk med grupphéllning pa strobidd av digivande
suggor. Ansatsen att arbeta med grupper av 4-6 suggor har ¢j varit framgéngsrik. 1
Vistergotland har lantbrukare ddremot lyckats med system dér 12-16 digivande suggor
halls i samma box. Tv4 varianter har utkristalliserats, den ena med grupphéllning redan
frin grisningen, den andra med grupphéllning fran det att smagrisarna &r tva till tre
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veckor gamla. Efter avvinjning gir oftast smagrisarna kvar i strobaddsboxen till de natt
formedlingsvikt (Algers, et al, 1991). Dessutom finns gérdar dér ca 10 smagriskullar
efter avvinjning hélls i en gemensam tillvaxtbox med strobédd.

Fére inséttningen av suggor i avdelningen ticks hela ytan med halm till ett djup av 30-40
cm. Detta motsvarar ca 60-70 kg per sugga. Darefter stills en till tvd storbalar in i boxen
varje vecka. Daglig halmatgang per sugga ér ca 5-6 kg. P gérdar dér sdvil digivade
suggor som draktiga suggor halls i grupper pd djupstrobidd blir den totala halmatgéngen
ca 2000 kg per sugga och &r (Algers, et al, 1991). Suggorna utfodras med torr- eller
blstfoder pa en betongplatta som dr upphdjd 30-40 cm dver den golvnivé dir strobadden
etableras. Smégrisarna utfodras i ett avskilt utrymme pd foderpallen och vatten ges i
nipplar eller vattenhoar. Det &r viktigt att nipplarna placeras s att spillvatten och even-
tuellt lackage ej strommar ut i strobadden.

Inga svenska uppgifter har patriiffats om hur utfodringen, torr eller blot, péverkar halm-
atgangen. f

Stall fér smagrisar och slaktsvin

I Danmark fann Moller (1992) att stromedelstgangen i alimanhet &r 65 - 85 kg haim per
levererat slaktsvin. Atgingen varierar kraftigt mellan djuromgéngar, &ven utanfor angivet
intervall. Variationen kan eventuellt forklaras av hur kraftigt grisarna bokar i bidden.
Maeiller beriknade ocksd viktforhallandet mellan tillford trick, urin och halm och utkord
mingd godsel. Han antog att slaktsvinen i genomsnitt producerade 6 kg track och urin
per dag och fann att ca 40 % mindre massa godslades ut, &n som tillforts badden.
Skillnaden antas ha forsvunnit i form av koldioxid och vatteniinga pd grund av komposte-
ringsprocessen. Temperaturen pa 30 cm djup i baddarna var omkring 30°C p vintern
men kunde sommartid stiga till 40-50°C i delar av badden vars fuktighet sarskilt gynnade
komposteringsprocessen.

I ett tidigare forsok jamfordes helspaltboxar, boxar med spalt i godselgingen och djup-
stroboxar for slaktsvin. T djupstrostallet var boxytan 0,9 m? per gris och man anvinde 80
kg halm per gris. Detta resulterade i en godselbadd vars maximala hojd var en meter.
Godselns torrsubstanshalt var dver 30 % men varierade kraftigt till foljd av grisarnas
godslingsbeteende (Moller & Johansen, 1989). Det var svart att ta ut representativa
prover i samband med utgodslingen. Medeltalet av nio borrkérnor ur badden visade
daremot tilifredstéllande dverensstimmelse med en teoretisk berékning baserad pa 12 %
ts i flytgodsel och 88 % ts i halm. Man noterade att arbetsdtgingen per levererat slakt-
svin var 13,5 minuter i djupstrostallet mot 6,8 minuter i stallet med spalt i gddsel-
gingarna. Det var framforallt tidsétgéngen for halmhantering och utgédsling som
forklarade skillnaden.
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Strodtgangen i godselbaddsstallar for slaktsvin anges i Danmark generellt till ca 1 kg
halm per kg tillvixt i boxar med godelbidd 6ver hela ytan. Boxytan bor vara 1m?2 per gris
(Landsutvalget for svin, 1994). Ny halm skall tilldelas minst en ging per vecka men
intervallet bor styras av strobaddens "fuktighet". D4 godselbidden kombineras med en
godselging med spaltgolv eller skrapor kan halmbehovet reduceras med upp till 50%.
Det finns emellertid risk att grisarna under sommaren lagger sig i den svalare godsel-
gangen och anviinder strobadden for att godsla. DA godselbadden kombineras med en
rastgird utomhus tréinas grisarna att godsla i utomhusdelen genom att spérras av fran
inomhusdelen under de forsta timmarna efter insittningen och genom att foder och
vatten placeras utomhus (Landsutvalget for svin, 1994).

Vid LBT har forsok med djupstrobaddar for slaktsvin gjorts i det sk "vaxthusstallet” i
Alnarp. Husets viggar och tak ar tickta med Ljusgenomslappligt skivmaterial utvecklat
for vaxthusbyggnader. Boxarna var utformade med 1,2 m? strobadd per djur och tva
spaltgolv pé tillsammans 1,3 m? per djur. En labildande hydda (0,54 m?/gris) hade
uppforts pa strobadden i varje box. Tre slaktsvinsomgéngar med 16 grisar per box
studerades och man fann bl.a att djuren godslade nistan enbart i strobéddden medan den
Svriga boxytan, inklusive hyddorna, hélls nigorlunda rena (Gustafsson et al, 1990).
Halmmiingden anpassades s att strobiadden hélls ndgorlunda torr och givan var i
medeltal 0,15 - 0,20 kg per gris och dag. Detta motsvarar en total halmatgéng pd 20 - 25
kg per producerat slaktsvin,

Négra ar senare anvindes samma stall for att bestimma effekten av bakterie- och
enzymbehandling pi kviveforlusterna frin godselbaddar. Boxarna hade nu strébadd pa
hela ytan, 28m? och man hade 25 slaktsvin i varje box (1,1 m?/gris). Béddarna i tre boxar
etablerades med ett tjockt lager langhalm (140 kg/box, 22 kg/100 kg djurvikt, 5 kg/m?),
Direfier stroddes med hackad kornhalm en ging per vecka. Halmétgangen var
0,48kg/gris, dag exklusive etableringslagret (Jeppson, 1993). Mot slutet av slaktsvins-
omgangen stroddes varje dag p4 grund av den hoga belastningen pé badden. Den totala
halmétgangen var ca 54 kg per producerat slaktsvin, om uppfodningstiden antas vara 100
dagar.

Godselbaddens tjocklek varierade éver boxytan och med tiden. Under forsoksperioden
okade baddarnas medeltjocklek med ca 6 cm (ca 1 mm/dag). Temperaturen i baddarna
var ca 20°C vid start och steg till ca 30°C innan djurbeliggningen borjade minska
(Jeppson, 1994). Forsoksdata ar ej fardiganalyserade men de preliminira resultaten tyder
p4 obetydliga skillnader mellan de tv3 bakterie- och enzymbehandlade baddarna och den
obehandlade baddens temperatur och hojdtillvéxt.



Strobéadd till hastar

Histar til kyla mycket bra och det finns darfor forutsattningar att inhysa dem i oisolerade
byggnader med tillging till en rasthage. Grupphalina histar i stallar med strobadd kriver
betydligt mindre arbete och medfor lagre drifts- och investeringskostnader &n héstar i
spiltor eller ensamboxar. Michanek och Ventorp (1987) besokte ndgra sadana stallar for
unghistar. Det finns uppgifter om strobaddens yta och halmatgéngen fran tre av stallarna
och virdenas redovisas i tabell 8. Godselbidddarna kordes ut en gang per ar di hastarna
hade kontinuerlig tillgéng till rasthagen och tvi ganger per &r i ett stall (stall 1 i tabell 8)
dar hastarna endast gick ute ndgra timmar per dag.

Tabell 8. Data frin besok i unghiststallar med godselbadd. (Michanek& Ventorp,

1987)
Stall 1 Stall 2 Stall 3
Antal unghistar 9+7 28 4
Strobidd, m2/djur 50-64 57 16
Halmaétgéang,
kg/djur, dag 33-57 3,1 38-6,3
kg/m2, dag 0,7-0,9 0,54 0,23-04

I ett danskt stall med djupstrébadd for ca 40 sporthistar anvinds 6 kg halm per hést och
dag. Godselbaddens yta dr 6,3 m? per hist och djuren har kontinuerlig tillgang till en
rasthage. Bidden godslas ut tvd ganger per 4r. Man har observerat att hidstarna gérna
uppehéller sig utomhus pa natten, dven nir det 4r daligt vader med sno och blast
(Landbrugets Radgivningscenter, 1989).

I ett examensarbete studerade Soderblom (1993) histarnas beteende i det héststall som
ingér i det nu redovisade projektet. Histarna har kontinuerlig tillgang till en rastfélla
utomhus och under en studerad 24-timmarsperiod vistades i medeltal 9-10 hastar av 13
inomhus. Légsta antalet héstar inomhus, 5 st, registrerades vid tre tillfillen pé efter-
middagen medan alla histar befann sig inomhus vid flera tillféllen pa natten. I stallet
stroddes med vetehalm i storbalar (6-10 kg/hist, dag), som stélldes in hela pa badden och
spreds ut av histarna, Balarna skall bidra till rumsbildning sd att hastarna kan undkomma
i konfliktsituationer. Soderblom rapporterar att strobadden i stallet var ca 60 cm djup vid
utgodslingstillfillet.
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Lagar, férordningar och rekommendationer

Djurskydd

I Jordbruksverkets foreskrifter om djurhéllning inom det svenska lantbruket sigs bland
annat att "Djur skall hillas tillfredstillande rena" och i en senare paragraf "Strobiaddar
och stroade liggplatser skall hallas torra. Stromedel skall ha god hygienisk kvalitet"
(STVFS 1993:129). I kommentarer till den senare foreskriften skiljer man mellan
begreppen djup strobadd och djupstrébidd, Bada typerna halls torra genom att man
kontinuerligt fyller p4 med stromedel, som vanligtvis 4r halm. En djup strébidd godslas
ut med endast nigra veckors intervall medan djupstrobadden godslas ut 1-2 génger per
&r. "Brinning” sker endast i den senare typen av bidd. Som rimligt krav pa teknisk
utrustning for fastgodselhantering vid strobadd anges dranering vid vattenkoppar,
eventuellt en urindrinering och gaslas i drineringen.

I de sirskilda bestimmelserna for olika djurslag ges bland annat foreskrifter om matt for
utrymmen och inredningar. I tabell 9 har foreskrifterna om boxareal i stallar med stro-
bidd sammanfattats.
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Tabell 9. Utrymmeskrav i strobdddsboxar.” Utrymmeskrav i strobaddsboxar
(Jordbruksverket, 1993b).

Ytaiboxmed  Ytaibox for rekryterings-
strobiadd i hela djur med strobéadd och

boxen, m?/djur godselging vid foder-
bordet.}), m?/djur
Ungdjur, hogst 80 kg 1,30 0,91
(0-2 manader)
Ungdjur, hogst 100 kg 1,50 1,05
(2-3 ménader)
Ungdjur, hogst 150 kg 2,00 1,40
(3-6 méanader)
Ungdjur, hogst 250 kg 2,50 1,75
(7-12 méanader)
Ungdjur, hogst 400 kg 3,50 2,45
(13-22 manader)
Ungdjur, dver 400 kg 4,00 2,80
Diko 4,50
Mjolkko 6,00
Totalarea i strobaddsbox,
m2/djur
Digivande sugga 7
Draktig sugga i grupp 2,5
Vixande svin (10-130 kg) 0,20 + vikt(kg)
Gruppbox, Ligghall utan utfodring
m2/djur inomhus, m?/djur
Liten vuxen hist, 8,0 6,4
(mankhojd 1,49-1,60 m)
Stor vuxen hdst, . 9,0 7,2

(mankhoid 1,61-1,70 m)

1) 1 strobaddssystem for notkreatur med godselgéng nirmast foderbordet far
strobaddsarean minskas till 70% for rekryteringsdjur och i kombinerade ligg- och
utfodringshallar for utegangsdjur. Denna kolumn ger de reducerade virdena.

En godselging mellan foderbordet och djupstrobadden skall vara minst 2,10 m bred i en
box for ungdjur med vikt upp till 250 kg och minst 2,50 m d djurens vikt overstiger 250
kg. I djupstroavdelningar for mjolkkor skall gingens bredd vara minst 2,80 m da djur-
gruppen har upp till 25 djur och 3,00 m da gruppen &r storre.



Lagringsutrymme for stallgédsel

I Naturvardsverkets Allmanna rad for djurhdlining frin 1989 anges att lagringsutrymme
for godsel och urin skall ha en volym, som med god marginal motsvarar den lingsta tid
under vilken godsel inte bor spridas. Utrymmet bor dérfor motsvara 6 - 10 manaders
godselproduktion. T fororeningskinsliga lan och kustomriden i sodra Sverige samt vid
foretag med mer 4n 100 djurenheter kravs frén och med 1995 lagringsutrymme mot-
svarande godselproduktionen under 8 manader vid djurhilining med not, hastar, far och
getter samt 10 ménader vid annan djurhdlining (t ex svin). Vid utdkning av djurantalet
giller de nya bestdimmelserna redan nu.

Riktvarden for berikning av erforderliga lagringsvolymer for godsel och urin har
faststillts i samrad mellan statens naturvirdsverk och lantbruksstyrelsen (nu Jordbruks-
verket) och 4r baserade pd svensk och utlindsk litteratur samt anpassningar till svenska
forhallanden (Naturvirdsverket, 1989). Virden for saval fiytgodsel- som fastgodsel-
system med normala strémingder anges och inkluderar ocks3 ett viirde for draktig sugga
p4 strobadd. Darutéver finns anvisningar for hur riktvirdena kan justeras da forut-
sittningarna avviker betriffande avkastning, produktionsintensitet, vattenrika foder-
medel, betesperiodens lingd och uppsamling av regn- och rengoringsvatten. En okning
av mjolkavkastningen med 20 % utover den antagna pa 6500 kg/ko berdknas medfora
att lagringsbehovet for gddsel Skar med 10 %. Justering av riktvirdena rekommenderas
vid "avsevirt storre stromangder dn normalt”. Med hanvisning till att halm och sagspén
suger upp vitska motsvarande 2 gnger sin egen vikt och torv § ginger sin vikt rekom-
menderas en forskjutning mellan mangderna fastgodsel respektive urin och godselvatten.

Vid strobiaddssystem fir lagringskapaciteten utanfor staliet reduceras med godsellag-
ringen i stallet om hénsyn tas till utgodsling under vinterperioden. Kravet pé lagrings-
kapacitet vid stall med strébadd kan ocksé reduceras om godseln kan lagras i stuka i falt.
Qirskilt tillstand kan dock behovas for f3 lagra i stuka (Naturvardsverket, 1989). Rikt-
viirdena med rekommendationer om justering ar framforallt inriktade pa berakningar vid
flyt- och fastgddselsystem. Anvindbara riktvérden for berikning av gddselvolym och
lagringskapacitet vid strobaddssystem for andra djurslag 4n draktiga suggor saknas.
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Tabell 10 Riktvirden for lagring av fastgodsel och urin inklusive nederbord. Utdrag ur
tabell i "Miljoskydd vid djurhailning” (Naturvardsverket, 1989).

Fastgddsel (m3)  Urin och godselvatten  Flytgodsel (m?)

Lagringsperiod, ménader 6 8 10 6 8 10 6 8§ 10
Mjolkko 6500 kg mjslk, 6,0 8,0 10,0 46 6,7 91 97 132 168
exkl. rekrytering

Kottdjur 0-2 ar (intensiv 2,7 3,6 4,5 26 38 51 51 6,9 8)7
uppfodning)

Kviga 6ver ett ar 1,9 2,5 31 20 28 38 3,5 48 6,1
Kalv, ungdjurunder 1 ar 1,0 1,3 17 09 1,3 17 1,7 2,3 3,0
Sugga i produktionexkl. 1,7 22 238 2,1 3,0 3,9 2,7 3,7 46
rekrytering

Sugga i produktionexkl. 14 19 24 1.8 26 34 22 29 3,7
rekrytering och dréktig

sugga

Slaktsvin 2,5 0,36 0,48 0,60 0,44 0,62 0,82 0,76 1,03 173
omgangar/ar och

rekrytering

Driktig sugga pé 1,2 L6 20

strobadd

Hist 72 96 12,0

Vid berikning av virdena har hinsyn tagits till producerad triick och urin frin djuren,
normala stromingder (1988) vid fastgddselhantering, vattenspill fran vattenkoppar
och nipplar, rengéringsvatten vid anviindning av hogtrycksspruta samt viss kompos-
teringseffekt i fastgddseln. Uppsamlad nederbord, 300 mm/ér, frén godselplatta och
behallare ingar.

Danmark

I Danmark giller generellt krav pd minst 6 ménaders godsellagringskapacitet men
normalt kommer frin 1995 att behovas kapacitet for 9 manader vid svinproduktion och 7
manader vid notkreaturshlining, om djuren gér pé bete under sommaren, for att kunna
uppfylla krav betriffande bl a spridningstidpunkt, spridningsareal och vixtnéringsbalans.
Miljegruppen inom Landbrugets Radgivningscenter har utarbetat en vigledning for
utformning av stallar och berikning av stromedelsétging och gédselmingder. Foljande
riktvirden anges for stallar med djupstrobidd:

Losdriftsstall for notkreatur med djupstrobadd och skrapad yta vid foderbordet.
Liggyta: 4 -6 m? per ko, ca 1 m? /100 kg djur.

Stro: 4 - 8 kg halm per ko och dag beroende pa anvinda fodermedel och
kornas vikt, 1 kg/100kg djur, dag. Vid etablering av badden liggs ett
lager sméabalar varefter banden skirs av.



Godsel:

38

50% av godseln faller p& den skrapade ytan.

Per djurenhet®) produceras 10,1 ton djupstrogodsel (ca 30 % ts) och
13,8 ton flytgadsel (ca 7 % ts) per &r. Mingden inkluderar tvitt- och
diskvatten, driksvattenspill och regnvatten i flytgddselbehéllaren.

*) 1 dansk djurenhet = 1 mjolkko = 3 kvigor = 2 slaktnot till 450kg =
5 slaktnot till 250kg.

Losdrifisstall for notkreatur med djupstrobéddd i hela boxen.

Strobadd:
Stro:
Godsel:

5 - 8 m? per ko, ca 1,25 m? /100 kg djur.

6 - 12 kg halm per ko och dag, 1,5 kg/100kg djur.

Ca 25 ton djupstrogodsel per djurenhet®) och ér. Lite mindre mingd
vid notkottsproduktion. Oftast sker inget vétskeavlopp fran badden,
men lagringsbehallare for tvitt- och diskvatten samt ensilagesaft
fordras.

Slaktsvinstall med djupstrobidd.

Strobadd:
Stré:
Gaodsel:

0,7 - 1,3 m? per slaktsvin.
Ca 1 kg stro per kg tillvaxt.
Ca 0,31 ton djupstrogddsel per producerat slaktsvin eller 9,3 ton per
djurenhet*®). En stor del av vitskan avdunstar.
**) 1 dansk djurenhet = 8 rsslaktsvinsplatser (25->95kg) =
30 producerade slaktsvin

Driktiga suggor pa djupstrobadd.

Strobadd:

Stré:
Goédsel:

1,7 m% sugga vid omgéngsproduktion och 2,3 m?/ sugga vid
kontinuerlig produktion.

Ca. 1-2 kg strd per sugga och dag.

Danska erfarenhetstal saknas.

1 dansk djurenhet = 3 arssuggor med smagrisar och rekrytering

I Danmark fir kompost eller kompostliknande djupstrogddsel (minst 30% ts) lagras péd
dkern om stukan ar tickt med t ex halm eller plastfolie (lokala inskrénkningar kan
forekomma). Djupstrogodsel som har legat i stallet i minst 3-4 ménader ar vanligen sd
kompostliknande att den kan lagras pa dkern. Den mingd godsel som lagras i stuka pa
dkern far riknas av frin kravet pa lagringskapacitet i stallet och pa godselplattan. En
godselstuka bor vara placerad pa samma stalle i hogst ett &r och samma stille bor inte
utnyttjas igen forrin efier 5 ar. (Miljegruppen, 1993)



MATERIAL OCH METODER

Val av studiegardar

Mitningar gjordes pd 8 girdar i Skaraborgs ldn och 6 girdar i Uppsala ldn. P&
flertalet gardar gjordes registreringar i mer 4n en stallavdelning. Valet av girdar
gjordes s att olika djurslag och inhysningsformer med strébadd skulle bli represen-
terade. Gardarna i Uppland hade ndtkreatur, medan gardar med svin och hdst finns i
Vistergttland. I svinstallar utgddslades mellan omgangarna, i mj6lkkostallar da
badden blivit for hog. Totalt finns data fran 77 strobdddar dér det gjordes 271
métningar som fordelades pa de olika djurslag och inhysningsform enligt tabell 11.
Ytterligare detaljer om de studerade godselbaddarnas storlek, djurbeliggning och
utgodslingsintervall finns i en bilaga.

Tabell 11. Fordelning av studerade godselbaddar pé djurslag.

Dijurslag och Antal  Antal Antal Antal Antal métningar
inhysningsform gardar  boxar  biddar  mitningar per badd

Mjélkko 41 6 Il 40 3,6

Ungnét pa 3 10 10 52 5,2
djupstrobadd

Ungnot pé strobadd 1 6 17 32 1,9

Driktig sugga 7 9 232) 69 3,0

Tillvaxtbox for 5 8 153 58 3,9

digivande sugga

med smégrisar

Tillvixtbox for 1 2 4 11 2,8
enbart smégrisar

Hast 1 1 1 9 9,0

Totalt 14 42 81 271 3.3

1) Paen av girdarna kunde endast 2 mitningar genomforas.
2) Fyra av biddarna behandlades med enzym.
3) Sju av baddarna behandlades med enzym.



Forsdksmetodik

Gardarna besoktes cirka en gang i ménaden under stallperioden. Gardar med svin-
produktion besoktes ibland oftare d strdvan var att erhdlla data fran tre tilifillen per
omgang djur i en stallavdelning.

Baddens hojd

Strébaddens hojd mittes med en sond. Den bestod av ett cirka 1,3 m langt 10 mm
rundstl, som forsetts med ett tvérstillt handtag. For att fi en noggrannare bestimning
av baddens dveryta placerades en 10x15 cm stalplatta och genom ett hal i denna skots
sonden ner till golvet under bidden. Genom att mita avstindet mellan stélplattan och
sondens handtag kunde biddens djup beriknas. Metoden gav tillforlitliga matresultat,
men forutsitter att golvet under badden ir hirt och plant, t ex ett betonggolv.

Baddens djup mittes pa flera punkter i ett rutmonster, dar varje punkt representerade
3.8 till 4.6 m? bidd. Avstandet mellan punkterna bestimdes genom att stega. D
baddens yta var jimn glesades rutnitet ut si att varje métpunkt kunde representera upp
till 10 m2,

Baddens temperatur

Temperaturen mittes cirka 15 cm ner i gbdselbddden. Temperaturregistreringen
gjordes med ett termoelement som fordes ner i bidden och som avlistes genom en
batteridriven digital termometer. Rutménstret for temperaturregistrering valdes s4 att
varje punkt kom att representera 10 - 15 m?,

Volymvikt och kemiska analyser

Prov for bestimning av volymvikt och for kemisk analys togs ut med hjilp av ett
ensilageborr. Detta bestar av ett rostfritt ror som i en dnda forsetts med en knivsegg.
Provtagningen fungerade utmirkt dér badden var normalt fuktig, fast och hade ett
djup av 20 - 70 cm. Det var svért att med eggen skira ut en borrkarna ur en 10s, torr
halmbédd och vid djupare penetration dn ca 70 cm. Friktionen mot borren blev da
alltfor stor. Da bidden var tunn dkade osikerheten i métningen av borrkdrnans langd
och dirmed i bestimningen av volymvikten. Volymvikten beriknades ur uppgifter om
borrhilets diameter och lingd samt borrkédrnans vikt.
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Prover for kemisk analys erholls genom att blanda borrkérnor frin ett flertal delar av
bidden. Kemiska analyser utfordes av AB AnalyCen i Lidkdping och KM Lab vid
Ultuna.

Djurens vikt

Det var inte mdjligt att viga djuren i stallavdelningarna. De vixande djurens vikt fick
darfor uppskattas med ledning av deras alder och en normal tillvaxtkurva. FOr vuxna
djur anvindes standardvikter: 600 kg for mjolkkor, 175 kg for suggor och 550 kg for
hastar.

Volym av stukor och gidselstackar

Volymen av godselstackar pé platta och stukor i filt har berdknats genom att bryta ner
volymerna till enkla geometriska figurer. Lantbrukarna har dérfor betts att lagga dem
i s regelbundna former som méjligt. D& gddseln i en stuka brinner minskar hojden péa
stukan medan bottenytan forblir konstant.

Stromedelsforbrukning

Det var inte mojligt att viga hela den mingd halm som tillférdes strébaddarna. Vid de
flesta gardar kontrollvigdes nigra normalstora balar. Halmférbrukningen uppskattades
genom att lantbrukarna rapporterade antal tiliforda balar.

Berdkning av biddens héjd vid inséttning av djur

Det gjordes inga mitningar av strolagrets hojd vid etableringen av gddselbédden, dvs
vid insittningen av djur. Detta mtt pd halmlagrets hojd 4r inte heller relevant
eftersom det kommer att variera mycket beroende pa hur halmen laggs in. Djuren
kommer att komprimera etableringslagret och den totala hojden av godselbddden blir
ett resultat av halmen for etableringen och senare tillférd halm och godsel fran djuren.
Den komprimerade tjockleken av det halmlager som breds ut vid etableringen av
bidden har darfor berdknats med linjdr regression baserat pd baddens tjocklek vid de
senare mittilifdllena.



Delvis utgddsling - justerad volym

I de flesta fall skedde utgddslingen mellan omgangar svin. I nigra stallar godslades en
mindre del av badden ut under en omgéng djur. I dessa fall har den utgédslade ytans
storlek rapporterats av lantbrukaren. Godselns volym uppskattades genom att med
linjdr regression berikna bidddens hojd p4 denna yta vid rapporterat utgddslingsdatum,
Volymen utkord godsel har sedan adderats till den uppmitta volymen vid foljande
mattillfallen.
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RESULTAT

Djurbeldggning och utgddslingsintervall

1 de flesta studerade stallarna fanns en betydande variation i djurbeldggningen utdver
den som beror av att smagrisar och ungdjur 6kar i vikt. I stallar fér driktiga suggor
kunde omldpningar och utslakining av suggor stéra den normala produktionsrytmen.
Dir omgangsgrisning tillimpades kunde beldggningen i avdelningen for dréktiga
suggor variera till foljd av produktionsplaneringen. I tillvixtboxar kunde perioden
fran inflyttning av suggan med smégrisar till avvinjning avvika betydligt fran den
avsedda. I alla studerade suggbesittningar planerade man att flytta in djuren 2-3
veckor efter grisning, avvinja vid 5-6 veckor och flytta ut smagrisarna vid 10-12
veckors alder. I verkligheten avvandes smégrisarna i enstaka fall redan nagra dagar
efter inflyttning i tillviixtboxen. Extra smigrisar kunde flyttas in i samband med
avvinjningen och de stdrsta smagrisarna flyttas ut upp till en ménad innan de sista
leverades.

I ett fall gick korna pé bete dagtid under den forsta manaden av mitperioden och i flera
av besittningarna togs kor in pa hosten efterhand som de kalvade. Hostkalvningen
medforde ocks4 att antalet ungdjur dkade allteftersom kalvarna flyttades fran spad-
kalvsavdelningen till de studerade ungdjursboxarna men minskade dd draktiga kvigor
flyttades till mjolkkoavdelningarna. I enskilda boxar varierade djurantalet ocksa till folid
av omgrupperingar av djuren. Det forekom att ungdjursboxar tillfilligt anvandes som
kalvningsboxar eller for att inhysa sinkor. P& en av gardarna gick enbart en del av
mjolkkorna pé djupstrobadd och antalet varierade da kor flyttades melllan stallavdel-
ningar.

Den djurbelidggning som redovisas i tabell 12 baseras pd den genomsnittliga nér
produktionen 16pte ungefir som planerat. Den variation som redovisas &r mellan
besittningar och inkluderar inte tillfdlliga och kortvariga forhdllanden eller andra icke
representativa tillfalien.

Ytan strébadd per djur, som resovisas i tabell 12, uppfylier de krav som
Jordbruksverket stillt upp utom for mjélkkor dér kravet &r 6 m2. Virdena pa
beldggningen anvinds senare i analys och vid redovisning av hojdtillvixten.
Utgddslingsintervallen, dvs hur ménga dagar en gddselbidd far byggas upp har varit
relativt lika mellan beséttningarna och anvindes vid berdkning av genomsnittlig halm-
forbrukning nér stro till etableringslagret skall fordelas som daglig strodtgéng.



Stromedelsatgang

Svinstallar

1 boxar for dritktiga suggor och i familjeboxar for suggor med smagrisar etablerades
badden genom att lagga ut ca 27 kg halm per driktig sugga och ca 79 kg halm per sugga
med smégriskull. Den genomsnittliga halmétgngen i stallar dir badden enzymbehand-
tades ér ligre eftersom utgodslingsintervalien 6kade och etableringslagrets halmmangd
fordelas ver en lagre tid. T tillvixtboxar for enbart smagrisar anvindes ca 30 kg halm
per 10 smégrisar for att etablera badden. I svinstallarna tilldelades halm for underhall av
badden normalt en géng per vecka. I de flesta stallen stilldes rundbalar in i boxen och
svinen fordelade halmen. Hackad halm kunde dven fordelas genom att blsa in halmen
med halmhacken. I boxar for svin finns oftast en ganska tydlig gréns i badden mellan
liggyta och godslingsyta och man forsokte stro storre miangd pa den fuktiga gddselytan.

Tabell 12. Utgddslingsintervall och djurbeldggning i de studerade stallavdelningarna.

Dijurslag och Antal Normalt Yta, m? Yta, m? Kg djur
inhysningsform biddar utgodslings-  strobadd godselging per m?
intervall per djur per djur  strobédd

Mjslkko 11 4 ménader 49 - 28 129
(3:2 - 5:7) (2:0-3:4)

Ungdjur, djupstré 10 7 manader 3.8 1,7 99
(24-50) (1,2-2,5

Ungdjur, strobadd 14 8 veckor 4,9 - 50
(3,2-6,7)

Driktig sugga, strobidd 18 7-8 2,9 - 61

veckor (2,4-3,7)

Driktig sugga, enzym- 4 16-18 2,9 - 60

behandlad strobadd veckor (2,5-3,5)

Tillvaxtbox for digivande 8 8-9 9,12 - 15

sugga med smagrisar veckor (7,1 -10,3)

(2-12 v.), strobadd

Dito, enzymbehandlad 5 5-6 7,33 - 23

strobadd manader (6,2 -9,3)

Tillviixtbox for smégrisar 4 8 veckor 530 - 27

(6-12 v.), strobidd (5,3-53)

Hast 1 8 ménader 25 - 23
(21 - 36)

a) Avser yta per sugga med smagriskull.
b) Avser yta per 10 smagrisar.



Kostall

I stallar for kor och ungdjur etablerades djupstrébidden genom att ligga ett lager smé-
balar eller motsvarande mingd 16s halm. Halmméngden var drygt 90 kg per koplats och
ca 100 kg per ungdjursplats. I stallet med ungdjur pé strédd yta lades inget specielit
etaberingslager men man strodde extra rikligt i borjan. Halm for underhdll av biadden
tillférdes varje dag i mjolkkostallar och 2-3 ganger per vecka i ungdjursboxar. I samtliga
notkreatursstallar fordelades halmen jimnt 6ver ytan genom att rulla ut rundbalar och
darefter manuellt fordela med hogaffel.

I ett av mjolkkostallarna anvindes inget etableringslager av halm efter utgodsling av
djupstrobiddden i mitten av stallperioden. I stillet sparades ca en tredjedel av den gamla
badden, som fordelades pa hela ytan och fick utgora start for biaddens fortsittning under
resten av stallperioden.

Tabell 13. Stromedelsforbrukning i de studerade stallavdelningarna.

Dijurslag och Etableringslager  Daglig str¢ inkl. etablering

inhysningsform kg/m? kg/djur, dag  kg/m? dag
Mjolkko 18,8 8,5 1,8
(8-32) (6,0 - 10,0)
Ungdjur, djupstrd 26,1 4,7 1,2
(20-27) (2,8-17.5)
Ungdjur, strébadd - 1,6 0,3
(0,6 - 3,0)
Driktig sugga, strobidd 9,8 2,2 0,8
(4-15) (1,2 - 3,4)
Driktig sugga, enzym- 4,1 1,6 0,5
behandlad strobadd (3-5) (1,0-2,0)
Tillvaxtbox for digivande 8,8 4,02 0,5
sugga med smagrisar (6-11) (2,4-4,7)
(2-12 veckor), strobidd
Dito, enzymbehandlad 9,8 382 0,5
strobadd (8-11) (2,7-5,1)
Tillvixtbox for smégrisar 56 1,79 0,3
(6-12 veckor), strobadd (1,L1-2,1) ,
Hist (11 - 12) 0,5

a) Avser yta per sugga med smégriskull.
b) Avser yta per 10 smigrisar,
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Biaddarnas hojdtillvaxt

I fljande berikningar av hajdtillviixten representeras en bédd enbart av dess
genomsnittliga hojd vid varje mattillfdlle. Den genomsnittliga hdjden &r det arit-
metiska medelvirdet av hojden i samtliga métpunkter i en badd vid ett visst mat-
tilifalle. Den genomsnittliga hojden har justerats i de fall delar av en badd gddslats ut
innan den slutliga rengoringen av boxen. Eftersom en bidds yta dr konstant ar dess
genomsnittliga héjd proportionell mot dess volym.

Alla typer av baddar utom enzymbehandlade gddselbaddar i boxar for digivande
suggor och smAgrisar, uppvisar en jamn hojdtillvaxt over tiden. Hojdtillvixten som
funktion av tiden, dvs det antal dagar som biidden varit i bruk, kan alltsd beskrivas
med en rit linje. Med linjir regressionsanalys av jamforbara métvérden kan man
anpassa en ekvation for godselbiddens hdjd, y mm, som funktion av biddens alder, x
dagar efier etablering, enligt formeln:

y=a+ bx

Termen a ger ett matt som visar den komprimerade hojden av etableringslagret, dvs
sedan den halm som lagts i botten blandats med en del godsel samt komprimerats av
djur och godesellagret som tillvéixt ovanpa. Termen b ger den den dagliga hdjdtill-
wixten, mm/dag. Hojdtillvaxten per dag hos en godsebédd har berdknats ur forsoks-
data for ett visst djurslag och for en viss typ av godselbadd.

Produktionen av godselbiadd per djur och dag beriknades med flera metoder. Vérden
som lag utanfor normal variation uteslots. De redovisade virdena utgdr en samman-
vigning och ett medeltal av viirdena som riknats fram med de olika metoderna.

Metod 1. Antalet djur som vistades pa bidden varje dag ackummulerades. Baddens
uppmiitta totala volym vid varje mattillfille kunde da relateras till antalet djur som
bidragit till gédselproduktionen dven om antalet djur varierat under den tid bidden legat.
Med denna berikningsmetod kommer emellertid den dagligen producerade volymen per
djur att sjunka med stigande &lder pd bidden eftersom etableringslagrets volym fordelas
pa ett okande antal dagars godselproduktion. Genom att enbart viljia baddar med normalt
utgddslinsintervall och bara anvénda det sista mitttillfillet fore utgodsling for volym-
bestamning kunde dock produktionen av godselbadd inklusive etableringslager
uppskattas.

Metod 2. Den genomsnittliga hojdtillvixten éver tiden (mellan méttillfillen) anvéndes
ocksa for att berikna produktionen av godselbidd per djur. Med denna metod kunde
infytandet av tillfalliga variationer och matfel i baddens volym vid sista mattillfallet fore
utgodsling minskas.
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Metod 3. Medelvirdet av hojdtillviixten enligt metod 1 och 2 i flera biddar inom samma
kategori kunde ockss anviindas for att uppskatta produktionen av godselbadd per djur
och dag. Som framgir av figur 17 och 18 kunde inget klart samband konstateras mellan
djurbelaggning och godselbaddens hajdtillvaxt. Aven strodtgangen varierade ganska lite
mellan baddar inom samma kategori.

Metod 4. Etableringslagrets komprimerade hojd beriknades genom linjar regeression av
matningarna i varje bidd for sig. Godselproduktionen per djur och dag exklusive
etableringslager beréiknades genom att minska baddens uppmatta volym med etablerings-
lagrets volym. En lig variation i volymen producerad godsel vid konstant djurbelaggning
pd badden mellan tv mittillfallen utgjorde ett kriterium pé tillforlitlighet i matningarna.

For kostallar var skillnaderna mellan de olika metoderna sma. For ungdjursstallar och
i svinstallar r skilinaderna storre. Detta kan forklaras av den stora spridning i mét-
virden beroende pa hur biddarna skéttes, icke planerade utgddslingar och mycket
varierande djurbeliggning. Detta dterspeglas i de regressionskoefficienter som
redovisas senare.

I figurerna 5 - 11 redovisas datapunkter, regressionslinjer samt regressionskoefficienter
for olika slag av icke enzymbehandlade godselbaddar, i figur 12 - 14 redovisas hojd-
tillvixt hos enzymbehandlade godselbaddar. Varje datapunkt anger en bidds genom-
snittliga hojd vid ett visst méttilifille och det antal dagar sedan bédden togs i bruk.
Hojdtillviixten, mm/dag har sedan analyserats som funktion av tiden (dagar) genom
regressionsanalys. De streckde linjerna i figurerna r regresionslinjer och illustrerar den
storsta respektive minsta hojden hos den genomsnittliga godselbadden vid en viss
tidpunkt. I tabell 14 redovisas den samlade beddmningen av olika baddars hojdtillvaxt
och som &r grundad pé de olika metoderna. I kommentarerna anviinds termen/uttrycket
hojdtillvixt som synonymt med daglig hojdtillvixt, dvs termen & i regressionsekvationen.
Asyftas baddens totala hojd efter ett visst antal dagar anvindes hojd eller total
hojdtillvixt. dvs y i regressionsekvationen.
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Figur 5 Godselbaddens hojd i boxar for draktiga suggor. Data frén 18 baddari7
boxar vid 5 gardar.
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Figur 6 Godselbaddens hjd i boxar for digivande suggor och smagrisar frén ca
3 veckors alder till leverans. Data fran 8 biddar i 4 boxar vid 3 gérdar,

Svinstallar

Vid berikning av hajdtillvixten for obehandlade baddar for draktiga suggor uteslots en
badd. Denna badd uppgavs vara 6 manader gammal vid studiens borjan och godslades ut
vid drygt 11 ménaders &lder. Det 4r inte kéint hur ofta delar av badden godslats ut fore
studiens borjan. Under den studerade perioden var denna badds hojdtillvixt 1,6 mm/dag
jamfort med 1,9 mm/dag for ovriga 18 baddar. Virdet ar justerat med hénsyn till att ca
25% av bidden koérdes ut tvA ménader fore slutlig utgodsling.
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I samtliga svinstallar var hela boxen tickt av halm. Saledes férekom ingen utskrapning
av godsel mellan utgddslingarna av strobadden. Hojdtillvixten ar ca 2 mm/dag i boxar
med sivil driktiga som digivande suggor och 2,5 mm/dag for tillvixtgrisar.

Det var stor skillnad mellan biddens stérsta och minsta hgjd och skillnaden 6kade med
tiden. Detta 4r ett resultat av grisarna naturliga beteenden, att boka och att skilja
mellan liggplats och godselplats. I minga boxar fanns dven strax fore utgddsling négot
eller nigra omraden dir golvet bara var tickt av ett tunt lager 16s halm. Dar svinen
gbdslar blir bidden mycket kompakt. Pa liggplatsen forblev badden torr och lucker.
For att ej dverskatta volymen dir anvindes en métutrustning som tryckte ihop den
16sa halmen pa ytan. Trots ménga mitpunkter per badd erhdlls vid enstaka tillfallen
negativa hojdtillviixter. Dessa métningar kompenserades genom stérre volymokning i
tidigare eller senare mitperiod. Samtliga mitningar har darfor tagits med i berék-
ningarna,
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Figur 7  Godselbiddens hojd i boxar for smégrisar fran avvinjning till leverans. Data
fran 4 baddar i 2 boxar vid 1 gérd. -

Noétkreatursstallar

Spridningen i matresultat var mindre i mjolkko- och ungnétsstallar eftersom halmen
fordelades dver ytan av djurskétaren och djurens godsel foll jamnt fordelat pa
strobadden. Detta resulterade i att baddarnas hdjd okade relativt likformigt i olika delar.
Vid ingéngen till badden frin den skrapade gingen koncentrerades djurtrafiken och
bidden blev upptrampad. D3 djupstrobiddens dveryta 1ag hogre dn gddselgingen drogs
en del halm ner p& gingen med djurens klovar. En ganska brant sluttning ner till den
skrapade géngen bildades innanfor dppningen till djupstrébadden.
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Figur 8  Djupstrobaddens hojd i stallar for mjolkkor. Data frin 12 baddar i 6
stallavdelningar vid 4 gérdar.

I samtliga fyra stallar med sammanlagt 12 baddar for mjolkkor var det djupstrdbadd
och skrapad gang, i medeltal 4,8 respektive 3,0 m?/ko. Hojdtillvixten var

6.3 mm/dag. Hojden hos badden var efter 5 manader 1150 mm. Den stora hojdtill-
vixten innebar att samtliga gardar blev tvingade att godsla ut under stallperioden.
Detta skedde melian den 20 dec och den 7 feb dé biddarna var 140 - 170 dagar
gamla. Vid en gérd blev badden upp till 1,4 meter hog och 6verytan nirmade sig toppen
av skiljevaggen mot den skrapade gingen. Vid en annan gérd fanns endast ett glest staket
mellan djupstrobidden och godselgéngen. Vid den tredje grden fanns ingen avskiljande
viigg men vattenkopparnas och kraftfoderautomaternas placering gjorde att djurtrafiken
koncentererades till nigra f& punkter. Badden blev hiir upptrampad och mjuk. Gédsel
trycktes uppit utmed géngstrdken och slapades ut pa den skrapade ytan.

Man valde speciellt kalla dagar att godsla ut for att begransa markskadorna dé man lade
godseln i stuka pa dkern. Trots den kalla vaderieken med minusgrader upplevdes inga
problem att fa igang brinningen i de nya baddarna.

I ungdjursboxar med skrapad ging, figur 9, var medeltalet for liggytan 3,8 m?/djur,
den skrapade gngen 1,7 m?/djur och vikten 370 kg. Hojdtillvéixten blev endast

3,4 mm/dag. Djupstrobiddarna kunde dérfor ligga kvar under hela stallperioden. Detta
gillde dven baddarna i en byggnad med plant golv. Badden blev drygt en meter hog och
var 0,7 m hog nira ingingen frin godselgingen. Trots den branta sluttningen tycktes
djuren inte ha problem att g mellan géngen och djupstrébadden.
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Figur 9  Djupstrobaddens hojd i ungdjursboxar med skrapad yta utmed foderbordet.
Data fran 10 biddar i 10 boxar vid 3 gérdar.

I ungdjursboxar med strobidd, 4,9 m?/djur, i hela boxen (figur 10) och som mesta-
dels inhyste kvigor mellan 120 - 400 kg, medelvikt 220 kg, blev hojdtillvixten i
medeltal 4,2 mm/dag. Utgddsling skedde relativt ofta for att undvika obekvam
atstillning for djuren vid foderbordet. Foderkrubborna var monterade i boxviggarna.
Bidden vixte lingsammare vid krubborna dn i 6vriga delar av boxen pd grund av att
djuren pressade godseln bakat da de tryckte mot foderkrubbans avgrinsning. En box
anvindes mest for sinkor och hade lg djurbeliggning. Godselbaddens hojd okade
betydligt langsammare i denna box &n i de dvriga och den finns ej medtagen i figur 10.

Biddens dlder, dagar

Figur 10  Godselbidden hojd i ungdjursboxar med godselbadd i hela boxen. Data fran
13 baddar i 5 boxar vid 1 gard.
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Histstall

Hojdtillvixten i det enda studerade hsstallet redovisas i figur 11. Bidden lag kvar in
pa sommaren och tillvixten kunde dirfor studeras under 300 dagar. Vid métningen i
maj var emellertid endast tva hiistar kvar i stallet, varfor data fran denna mitning €j
finns med i berdkningarna. Strébadden tillvixte med endast 0,7 mm/dag. Biddens
totala djup efter 250 dagar var 310 mm.
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Figur 11 Godselbaddens hojd i losdriftsstall for histar. Data frén 1 badd i 1 box vid 1
gérd.

Tabell 14. Godselbaddens etableringslager och dagliga hajdtillvixt.

Djurslag och Antal  Etableringslagrets  Béddens
inhysningsform baddar komprimerade tillvéixt,
tjocklek, mm mm/dag
Mjolkkor 11 205 6,3
Ungdjur, djupstrd 5 200 3,4
Ungdjur, strobadd 14 65 4,2
Driktig sugga, strébadd 18 85 1,9
Driktig sugga, enzym- 4 70 1,6
behandlad strobadd
Tillvixtbox for digivande 8 65 2,1

sugga med smégrisar
(2-12 v.), strobadd

Dito, enzymbehandlad 5 100 forst 2,1
strobadd senare 1,1
Tillvixtbox for smagrisar 4 40 2,5

(6-12 v.), stroébadd
Hast 1 135 0,7
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Tabell 15. Uppmitt produktion av godselbadd vid utgodslingsintervall
enligt tabell 12.

Uppmiitt produktion av godselbadd per djur.

Djurslag och Antal exkl. etableringslager inkl. etableringslager
inhysningsform baddar  liter/dag  m3/minad  liter/dag  m3/médnad
Mjolkkor @ 12 33,4 1,002 45,2 1,356
Ungdjur, djupstro @ 5 13,0 0,39 18,5 0,555
(per 100 kg djurvikt) (3.3) (0,100) (4,6) (0,139)
Ungdjur, strobadd 14 21,6 0,648 28,9 0,867
(per 100 kg djurvikt) (8,6) (0,258) (10,7) (0,321)
Driktig sugga, strobiadd 12 49 0,147 10,2 0,307
Driktig sugga, 5 5,1 0,153 6,4 0,192
enzymbehandlad
strobadd
Tillvixtbox for digivande 8 20,7 0,621 29,2 0,877

sugga med smagrisar
(2-12 v.), strobidd ©

Dito, enzymbehandlad 5 11,0 0,330 13,5 0,405
strobadd )

Tillvixtbox for smigrisar®) 4 15,0 0,450 18,5 0,555
(6-12 v.), strobadd

Hist & ] 15,3 0,459 304 0,914

a) Inkluderar ej godsel fran skrapad yta vid foderbordet.
b) Avser data per sugga med smagriskull.

¢) Avser data per 10 smagrisar.

d) Inkluderar ej goddsel som faller i rastfalia.

Enzymbehandiade baddar - driktiga suggor

Enzymbehandling av gddselbadddar genomfordes pd sammanlagt 10 baddar pa tva
girdar med svin. Savil godselbaddar for driktiga suggor som familjeboxar for
digivande suggor med smagrisar enzymbehandlades. Hojdtillviixten foljdes pa baddar
som var upp till 250 dagar gamla. Nér godselbiddden blev s& gammal dkade inte
lingre hojden linjirt med tiden. Det bésta uttrycket for hojdtillvixt som funktion av
biddens &lder blev i dessa bida typer av boxar en regressionsekvation av andra graden
som for driktiga suggor forbattrade regressionskoefficienten fran 0,71 till 0,80 och
for familjeboxar fran 0,71 till 0,73 jamfort med en rak regression. Ekvationerna ar
presenterade i figur 12 och 13,

Vid 90 dagar ir en obehandlad gddselbddd 256 mm hdg och en enzymbehandlad 229
mm. Nir den enzymbehandlade badden &r 5 ménader gammal vixer den med 1,1
mm/dag. Med enzymbehandling sjénk halmétging for etablering av gddselbidden till
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hilften, 0,25 ke/sugga, dag jamfort 0,5 kg/sugga, dag utan enzymbehandling. Den
dagliga strotillforseln minskade med 0,1 kg/sugga. En stor besparing gjordes aven
genom att utgddslingsintervallet fordubblades till ca 17 veckor genom enzymbe-
handlingen. 1 de enzymbeghandlade boxarna var ytan per djur ca 10% storre én i
boxarna utan enzymbehandling.

I familjeboxar for digivande suggor med smégrisar anvéndes samma enzymbehandlade
strobadd for tva, och i nagot fall fler, omgangar innan den gddslades ut, figur 13. Det
normala utgddslingsintervallet var 5 - 6 ménader. Utan enzymbehandling gbdslades
normalt ut mellan varje omgang grisar, vilket ger ett utgddslingsintervall pig8-9
veckor. De enzymbehandlade biddarnas volym Okade markant langsammare da andra
omgéangen suggor och smagrisar vistades i boxen.

En behandlad badd okar med 2,1 mm/dag under den forsta omgangen grisar, dvs
samma som en obehandlad badd. Under den andra omgangen grisar pi samma bidd ar
hojdtillviixten endast 1,1 mm/dag. Figur 12 visar att det inte &r négon skillnad i hojd
p4 enzymbehandlad och en icke behandlad efter den forsta omgangen grisar. Atgangen
av strd inklusive etablering 4r 0,2 kg mindre per sugga och dag vid enzymbehandling
trots att ytan per djur dr 1,8 m? mindre. Virden frin tva enzymbehandlade badddar
som betraktades som misslyckade av djurskétarna och som godslades ut efter kort tid
har uteslutits frin berikningamna av hojdtillvixten.

Det var utanfor ramen for detta projekt att jimfora produktionsresultat och hdlsoldge
mellan de tvad systemen.

400 |
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£ 300 y=85+19%
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:g
= 200
=
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2 100 Enzymbehandlat
-] y =72+ 1,6x - 0,0016x*
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0 . ‘ ! ' |
0 50 160 150 200 250

Biddens dlder, dagar

Figur 12 Inverkan av enzymbehandling pa strobaddens tillvéxt i boxar for draktiga
SUZZOT.
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Figurur 13 Inverkan av enzymbehandling pé strobaddens tillviixt i boxar for digivande
suggor och smégrisar.

Jamfoérelse hel och hackad halm samt enzymbehandling

For att kunna jimfora strobdddar for driktiga suggor med hel, hackad samt
enzymbehandlad hackad halm genomfdrdes ett forsok pa Skaraborgs ¥ins
hushallningssillskaps gard Logarden.

Denna dr navet i Logérdens gyltring som har 350 suggor och en érlig produktion av
2300 livdjur, Efter betickning gdr suggorna kvar tva veckor i betickningsavdel-
ningarna. Dérefter flyttas de till storboxar i driktighetsavdelningen, dér de gér 11
veckor innan de transporteras till nigon av satellitgdrdarna for att grisa. Storboxarna
rymmer 30 suggor och &r 15 x 7 m. 75 m? 4r gédselbddd resterande 30m? upptas av
2 meter djupa foderbas.

Tre alternativa stromedel studerades:

- hackad halm, badd I 93.01.20-93.03.17badd 2 93.03.17 - 93.04.16,

- hel linghalm, badd 3  93.03.30 - 93.06.21 del av badden utgodslad 93.05.18 och
- enzymbehandlad hackad halm, badd 4 93.04.30 - 93.08.02.

Av olika orsaker kunde tyvirr inte alla baddar anliggas samtidigt. P4 grund av olika
arstider var utomhustemperaturen olika da forsta och sista bidd studerades. Tempe-
raturen inomhus varierade mindre, fran 11-14 °C under vintern till 15 - 16 °C under véren
och en stor del av sommaren. Halmen (vetehalm) forvarades i en lada.

Till badd 2 tillfordes all halm under de tre forsta veckorna. Under den sista veckan
stréddes ej och biaddens volym minskade frin 7,43 m? till 6,3 m3, dvs med 1,3 m3,
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Tabell 16. Data om forsok med olika stromedel till driktiga suggor.

Bidd 1 Badd 2 Bidd 3 Bidd 4

Stromedel Hackad Hackad Hel Enzym-
halm halm halm behandlad

Antal suggor 30 30 25-30 24-28

Biiddens édlder vid

utgddsling, dagar 56 30 82 94

Total halmétgang, kg 3145 1300 3630 4535

Halmétgéng inkl.

etableringslager, 1,84 1,40 1,57 1,90

kg/sugga, dag

Producerad godsel, m3 10,88 6,30 ca 13® 13,35

Etableringslagrets

komprimerade héjd, mm 50 54 86 61

Genomsnittlig hojdokning,

mm/dag 1,7 1,4 1,2 1,2

Godselprod. inkl. etablering

liter/sugga, dag 6,5 7,0 5,6 5,9

Godselprod. exkl. etablering

liter/sugga, dag 3,7 2,5 3,1 4,1

Biddens medel-

temperatur, °C 261 20.8 23,6 27,9

a) Den delutgodslade volymen har uppskattats. Godseln kordes direkt ut pa dkern
och kunde ej mitas.

De slutsatser man kan dra fran det jimforande forsdket ir att enzymbehandling inte
givit nigon minskning av hur mycket godselbddd som produceras per sugga och dag
oavsett om man tar hinsyn till etableringslagret eller ¢j. Jimfort med andra enzym-
behandlade baddar respektive icke behandlade har forsoken pa Logérden haft en
mindre hojdtillvixt och produktion av godselbddd, 15 resp 35%.
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Figur 14  Resultat av forsok med olika stromedel till driktiga suggor.

Kostall - férdelning av godsel pa badd respektive skrapad yta

I tva stall (A resp B) med mjolkkor lagrades den godsel som hérrorde fran de
skrapade ytorna vid foderbordet pa sidant sétt att dess méngd/volym kunde métas. Av
den totala ytan var gddselbddden 65% respektive 50%. Enligt andra studier som
gjorts, bor da hilften av trick och urin hamna i godselbadden. Tillgéngliga forsokdata
medger en analys av hur brinning har paverkat miangden gdodselbddd och hur stor del
av djurens trick och urinproduktion som hamnat pa godselbadd respektive skrapad
yta..

Stall A, Mjolkkor och rekrytering gick i samma byggnad och godseln frin alla godsel-
géingarna skrapades till en fastgodselplatta. Kornas avkastningsnivd var 6500 kg KRAV-
mjolk. Djupstrobaddarnas yta var 2 x 97 m? for mjdlkkorna och 50 m? for rekryterings-
djuren, dvs totalt 244 m2. Den skrapade godselgéingens yta var 2 x 57m? f6r mjélkkorna
och 18 m? for rekryteringsdjuren, dvs totalt 132 m2, Cirka 47 % av den producerade
stallgddselvolymen skrapades till fastgodselplattan.
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Figur 15  Ackumulerad godselproduktion (m?) i en mjolkkobesittning (34 kor och
rekrytering). Den totala volymen &r uppdelad i djupstrogodsel frin
mjblkkoavdelning I (1), mjélkkoavdelning II (2) och rekryterings-
avdelning(3) samt godsel som skrapats till en fastgodselplatta(4).

1 stall B samlades den gddsel som skrapades dagligen frin mjolkkornas samlingsfalla
och fodergang i en flytgodselbehallare. Kornas avkastningsniva var ca 8800 kg mjolk.
Dijupstrogodsel samlades pa 330 m2 och flytgodsel samlades frén ca 335m?, varav ca
160m?2 utan tak. Under observationstiden foll 260 mm nederbord pa den skrapade ytan
utan tak och volymen i flytgddselbehallaren har reducerats med denna méngd vatten.
Observera att nederborden som foll direkt i behdllaren ingér i den totala mingden
flytgodsel. Rekryteringsdjuren gick i boxar med strobidd pa hela ytan och deras godsel
ingdr darfor inte i denna sammanstillning. Volymen i flytgodselbehéllaren utgjorde 50%
av den totala volymen gddsel producerad av mjélkkorna.
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Figur 16  Ackumulerad godselproduktion (m3) i en mjolkbesittning (62 kor). Den
totala volymen #r uppdelad i djupstrogodsel fran mjélkkoavdelning 1-
hogmijolkare (1) och mjolkkoavdelning Il-lagmjolkare (2) samt godsel som
skrapats till flytgodselbehdilare(3).
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Gﬁdselproqution vid olika belaggning och mjélkavkastning
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Figur 17  Strébaddens tillvixt beroende pa strobiddens yta per mjélkko.

Datamaterialet for en analys av hur beldggningen paverkar produktionen av
gddselbidd i mjdlkkostallar dr begrinsat till 4 till 6 m2 bidd per ko. Tva
observationer med 7 m? per ko tillkom d djurbeliggningen var lag strax fore
installning och biadden onormalt lucker (etableringslagret e¢j komprimerat). Tva
observationer vid beldggning 3,3 m?/ko finns frin en bidd som rengjordes fran
mockor dagligen. Utesluts dessa observationer finns inget samband mellan
kobeldggning och biddens volymtillvixt, figur 17.

I figurl8 visas godselbdddens volymtillvixt som funktion av yta strobddd per sugga.
For driktiga suggor varierar biddytan mellan 2,2 till 3,8 m?. och for digivande
suggor med smégrisar 5,5 till 10,5m?, Spridningen i biiddarnas volymtillviixt dr stor
och nigot samband med beléiggningen kan inte pdvisas.
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Figur 18  Strobaddens tillviixt per sugga respektive kull smagrisar beroende pa yta per
djur. Ofyllda datapunkter avser enzymbehandlade godselbiaddar.

Mjbdlkavkastningens inverkan p4 produktionen av djupstrogddsel kunde ocksd studeras.
En av girdarna producerade KRAV-mjolk och hir var avkastningsnivin 6500 kg
mjolk/ko, ir medan tvd andra besittningar hade avkastningsniva runt 8500 kg mjolk/ko,
ir. Djupstrobiddens hojdtillvaxt var 6,2 mm/dag i beséttningen med den lagre avkast-
ningen, vilket var obetydligt ligre &n de tva dvriga bedttningarna dar baddens hojd dkade
med 6,3 mm/dag, Djupstrobéddsytan per djur var 5,7 m? respektive 5,1 m2. Inflytande
av mjdlkavkastning pa producerad gddselbddd ar svar att urskilja i tillgdngliga data.

Produktion av gbdseibéddd beroende av stréméngd

Lantbrukarna forsdkte begrinsa halmatgangen. Detta resulterade i att gddselbadden
kunde bli fuktig och smutsig, speciellt gbdslingsytan i svinboxar och i kostallar strax
innan nytt stré tillfordes. I samtliga studerade stallar var dock tilldelningen av
strohalm tillrdcklig for att halla djuren rena.

Analyser har genomférts av hur gddselbéddens tillvaxt per dag paverkas av tillford
stromingd, sivil inklusive som exklusive etableringslagret. Analyserna omfattar
foljande djurkategorier: driktiga suggor, digivande suggor med smégrisar, ungdjurs-
boxar samt mjolkkooavdelningar. Datapunkter visas i figurerna 19 och 20, T svinstallar
och ungdjursboxar var hela boxytan tickt av godselbiddd. Tillférseln av strd per djur
inklusive etableringslagret varierade for driktiga suggor mellan 1,0 till 3,4 kg, for
digivande suggor 0,8 till 3,5 kg, i ungdjursboxar mellan 0,6 till 7 kg och i kostallarna
mellan 6 och 10 kg. Inom det intervall av stroméngd som forsdken medgav fanns
ingen paverkan av baddens tillviixt per dag. Regressionskoefficienten for sambandet
strodtgang - godselproduktion blev i ungdjurs och kostallar under 0,1, i boxar med
driktiga suggor 0,2 och i boxar med digivande suggor 0,13.
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Den dagliga produktionen av gddselbidd kan beréiknas med den dagliga tillvixten av
strobadden enligt figurerna 5 och 6 resp 8 -10, multiplicerat med ytan per djur enligt
tabell 12. Dessa berikningar stimmer timligen vél med datapunkterna i figurerna 19

och 20 , utom for driktiga suggor.
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Figur 19  Baddens tillvixt i boxar for driktiga suggor (w) och digivande suggor med
smagrisar (+) som funktion av stréatgdngen per sugga.
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Figur 20  Biddens tillvaxt i mjolkkoavdelningar (w) och ungdjursboxar (+) som
funktion av strodtgingen per djur.
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Godselbiaddens volymtillvdxt som funktion av baddens medeltemperatur

Temperaturen i gddselbadden &r en god indikation pa hur pass intensivt komposte-
ringsprocessen pagir och ddrmed pa hur stora forlusterna av vitska och material fran
bidden ir. Detta skeende bor da aterspeglas i att volymtillvixt hos bddden i ett stort
material som detta med 250 datapunkter skulle sjunka med okad temperatur i badden.
En plott enlig denna hypotes visas i figur 21. Nigot samband enligt hypotesen kan inte
konstateras. Detta giller bide d& baddar for varje kategori djur studeras separat och da
alla baddar studeras tillsammans.
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Biiddens medeltemperatur, °C

Figur 21  Baddarnas tillvaxt som funktion av medeltemperaturen i badden.

Baddarnas temperatur

Temperaturen méttes 15 cm ner i godselbadden och pé sd ménga punkter vid varje
mittillfille att varje métpunkt kom att representera 10 - 15 m?. Mitningar genom-
fordes under samtliga arstider. Nagon registrering av utetemperaturen gjordes inte.
Medeltemperaturen beriknades for varje mittilifalle i en viss badd och max- och min-
temperaturerna noterades. Temperaturmitningarna for olika djurslag och inhysnings-
former finns redovisade i tabell 17. Hogst max temperatur, 52 °C uppmittes i svinstall
medan ligst max temperatur 32 °C registrerades i en strobadd for ungdjur. Nagon
visentlig skillnad i medeltemperatur mellan jimforbara enzymbehandlade och icke
enzymbehandlade biddar kan inte utldsas. I baddar for mjolkkor dr medeltemperaturen
31 °C och i suggstallar med icke enzymbehandlade bdddar 26 - 30 °C. Dessa tempe-
raturer speglar att det pigar en komposteringsprocess 10 - 30 ¢cm ner i badden. 1
histstallet ir medeltemperaturen 20 °C och d4 sker ingen storre mikrobiell aktivitet i

strobiddden.

Under hosten och vintern varierade biddarnas temperatur slumpmassigt. I notkreaturs-
stallar uppmiittes de ligsta temperaturena dér badden var upptrampad, t ex vid ingéngen
till badden frin en skrapad godselgdng. Biddens temperatur blev i dessa omréden sérskilt
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I4g vid kall vaderlek. I svinboxar var baddens temperatur oftast nigra grader lagre i
godslingsytan #n i liggytan. De ligsta temperaturena uppméttes dock dér biadden blivit
vat pa grund av vattenspill eller lickage frén vatteninstallationer. De hogsta tempera-
turerna noterades oftast under andra eller tredje minaden efter biadden startats, oavsett

om detta skedde under vintern. I april/maj, d en period med sommarvirme infoll,

observerades en upptorkning av biddar i oisolerade byggnader och den &tfoljdes av

hogre min. temperaturer.

Liten spridning i halmanvindning mellan grdarna och forsoksupplaggnigen gor att det
ur detta material inte gr att lasa ut nagon inverkan pé baddens temperatur av mingden
strd, som tillforts for underhall av bidden. Majligen kan ldga min. temperaturer undvikas

genom att Oka mingden stro.

Tabell 17. Temperatur cirka 15 cm under baddens yta.

Djurslag och inhysningsform Antal Medel- Maximum Minimum
mittilifdllen  temperatur  temperaturens temperaturens
(variation) variation variation
Driktig sugga, strobéadd 47 26,2
(14,7-35,1) 21,8527 1,5 -30,6
Driktig sugga, 22 23,5
enzymbehandlad strobadd (16,9 - 30,4) 24,9 - 38,1 7.4 -238
Tillvixtbox for digivande 26 29,8
sugga med smagrisar (2- 20,9 - 36,8 24,1-52,0 11,5-30,0
12 veckor), strobadd :
Dito, enzymbehandlad 32 32,0
strobadd (18,0 - 40,6) 20,5 - 46,8 14,7 - 36,8
Tillviixtbox for smagrisar i1 21,2
(6-12 veckor, strobadd 11,8-282 13,5 - 40,0 7,5-15,0
Mjolkko 40 31,2
(21,2 - 43,9) 27,4 - 46,4 7,7-35,2
Ungdjur, djupstrd 48 17,3
(7,4-32,3) 9,8 -44,8 0,2-25,5
Ungdjur, strobadd 31 18,5
(7,1 - 26,5) 8,3-322 5,4-26,1
Hast 9 20,2
(16,7 - 24.2) 19.9 - 35,5 11,1 - 17,0

] samband med utgddsling av en djupstrobidd for mjolkkor i januari kunde konstateras
att temperaturen i badden nar ett maximum 10 till 30 cm under ytan. Temperaturen var
héir 25-28°C. Vid storre djup i badden uppmittes ligre temperatur och ca 80 cm under
ytan (20 cm dver golvet) var den 18-20 °C. Lufitemperaturen inomhus och utomhus var

cirka noll grader.
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Figur 22  Medeltemperatur i gddselbaddar i oisolerade (#) och isolerade (w)
stallbyggnader under olika &rstider.

Lufttemperaturen sjénk under vintern tidvis under noll grader. Under denna tid minskade
godselbiddarnas medeltemperatur nigot i oisolerade stallavdelningar (regressionslinje:
19-0,008x+ 0,0007x2, dér x = antal dagar frin 15/1; r? = (,23). Detta ér delvis ett
resultat av att temperaturen i bléta och upptrampade delar av badden sjunker da luft-
temperaturen sjunker. I isolerade stallbyggnader (representeras enbart av svinstallar)
tycks utomhustemperaturen inte inverka pé strébéddens temperatur.

Volymvikt och véaxtndringsinnehall

Sammanlagt togs 45 prov for bestimning av volymvikt, 26 i notkreatursbaddar och 19
biddar i svinstallar. Proverna togs strax innan biddarna skulle gddslas ut. Torr-
substanshalten bestimdes i 15 notkreatursbiddar och i 30 svinbdddar. Vid flertalet
provtagningar i godselbiddar for ndtkreatur bestimdes volymvikten for varje enskild
borrkirna, medan ts-bestimningen gjordes pa ett hopblandat prov. Ménga av proven
fran savil biddar for driktiga suggor som stukor med godsel frén dessa avdelningar
togs i samband med forsoken med olika stromedel pa Logérden. En sammanstillning
av resultaten finns i tabell 18.

Vid samma provtagningstillfillen togs 18 prover for bestimning av gddselns véaxtna-
ringsinnehall, Innehillet av totalt kvave, fosfor och kalium bestimdes i samtliga prov
medan innehallet av ammoniumkvive analyserades f6r 9 prov frin godselbdddar for
svin. En sammanstillning av resultaten finns i tabell 19.
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Volymvikt och torrsubstansinnehall i gédselbéddden - svinstallar

Som tidigare omtalats i samband med biaddarnas hdjdtillvaxt varierar gédselbiddens
konsistens avsevart i svinstallar beroende pa svinens naturliga beteende att skilja pa
gOdslings- och liggplats. Variationen i volymvikten &r mycket stor, fran 188 till

998 kg/m3, An mer anmirkningsvird 4r variationen i ts-halterna, 22 - 72 %.
Medeltalet for volymvikten hos samtliga biddar dr 600 kg/m? med motsvarande virde
pé ts-halten 38 %. Den lagsta volymvikten 190 kg/m3 (72% ts) uppmiittes i liggytan i
en box for digivande suggor. I samma box var volymvikten hos bddden i
godslingsytan 600 kg/m3 (39 % ts).

1 fyra biddar for driktiga suggor togs prov i bide ligg- och godslingsyta. I godslings-
ytorna respektive liggytorna bestimdes volymvikterna till 803/790, 838/896,
697/610, och 353/290 kg/m?3 i boxar som stroddes med rorflen, hackad halm, hel
halm respektive enzymbehandlad hackad halm. Tillhérande ts-halter var 27/28, 22/25,
30/62 och 35/43 %. Resultaten visar att skillnaden i volymvikt respektive ts-halt
mellan godslings- och liggyta dr liten, undantaget provet med 62 % ts for hel halm i
liggytan,

Enzymbehandling medférde att man fick en fast och ganska kompakt bidd i en stor
del av boxen under andra omgéngen av suggor med diande grisar. En 5 manader
gammal biidd som enzymbehandlats hade volymvikten 1000 kg/m3 (24 % ts) i
godslingsytan. Motsvarande virden i liggyta och ovrig yta var 425 (54 % ts)
respektive 470 (33 % ts).

I figur 24 har sambandet mellan ts-halt och volymvikt plottats. For godselbaddar for
svin har ts-halten varierat fran 20 till 70 % och sambandet enligt regressionslinjen

y = 1018 - 10,7 x (r? = 0,46) innebir att volymvikten minskar nir ts-halten
sjunker.

Volymvikt och torrsubstansinnehall i gédselbiadden - ndtkreatursstallar

Notkreaturen gddslar over hela badden. Torrsubstanshalten varierade endast i inter-
vallet 21 till 28 %. Trots detta varierade volymvikten hos gddselbddden avsevirt inom
samma bidd, speciellt for mjolkkor. I hela nétkreatursmaterialet dr spridningen
mellan 327 till 925 kg/m3. Anledningen till den stora variationen i volymvikten &r bl.
a. hur planldsningen varit och hur den styrt djurtrafiken. I en djupstrobidd for kor var
volymvikten 820 kg/m? (28 % ts) vid ingéingen till bidden frin den skrapade ytan och
dir badden var "villtrampad". Mitt i liggytan pi samma bidd, dir den hogsta
temperaturen registrerats, var volymvikien 675 kg/m3 (21 % ts). I en annan bidd var
volymvikten nidrmast ingdngen fran den skrapade ytan 590 kg/m3 (27 % ts). Lingre
bak i badden bestimdes volymvikerna 690 och 500 kg/m? (26 och 25 % ts). Att bilda



) 66

ett ovigt medeltal pa de métningar som gjorts i en viss badd ger troligtvis inte ett sant
virde pi biddens genomsnittliga volymvikt.

- Sambandet mellan ts-halt och volymvikt i gddselbdddar fran notkreaturstallar kan bara
analyseras i intervallet mellan 21 och 28 %, fig 24. Nagot samband kan inte pavisas.

Tabell 18. Volymvikt och torrsubstanshalt i godsel fran strobaddar strax fore utgddsling
och i stukor efter cirka en ménads lagring.

Typ av godsel Antal  Antal Volymvikt Antal Torrsubstans-
girdar/ densitets kg/m?  ts-prov  halt, %
biaddar  prov

Mjolkko, djupstrébidd av 3/4 17 597 9 24,5
haim (327-925) (20,6-28,4)
Ungnét, djupstrobadd 1/3 3 649 3 242
Ungnét, strobadd 1/5 6 705 1 25,2
Alla ungnots baddar 2/8 9 686 4 24,5
: (547-838) (23,6-25,2)
Samtliga prov fran 4/12 26 628 15 24,5
notkreatursbiaddar (327-925) (20,6-28,4)
Driktig sugga, strobidd av 1/1 2 867 3 25,0
hackad halm
Driktig sugga, strobadd av 1/1 3 431 4 39,7
enzymbehandlad hackad
halm
Driktig sugga, strobadd av 2/2 4 606 5 41,2
langhalm
Driktig sugga, strobadd av 1/1 2 796 - 3 28,1
rorflen
Driaktig sugga, samtliga typer  3/5 11 637 15 34,1
av baddar (272-896) (22,2-62)
Tillviixtbox for digivande 1/2 3 468 5 50,6

sugga med smégrisar (2-12
veckor), strobadd

Dito, enzymbehandlad 11 3 630 4 35,3
strobadd
Samtliga tillvaxtboxar 2/3 6 549 9 43,8
(188-998) (24,1-71,7)
Samtliga prov frén 4/8 19 604 30 37,9

svingddselbaddar (188-998) (22,2-71,7)
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Figur 24  Sambandet mellan godselns volymvikt och torrsubstanshalt 1 godselbaddar
for notkreatur(m) och svin (o).

Resultat av véaxtnidringsanalyser

Prov for véxtniringsanalys togs ut vid samma tillfillen dvs strax fore utkdrning av
badden som da baddens volymvikt och torrsubstanshalt bestimdes. Delprover togs jamnt
fordelat over biadden och blandades. I svinboxar ingick godel bade fran ligg- och
godselytan i provet. Delprovernas volym justerades ddremot inte for att representera
baddens volym pa dessa ytor. Godselprovernas innehéll av ammoniumkvive bestimdes
bara for svingodselbiddar i Skaraborgs ldn. Resultatet redovisas i tabell 19.

I godselbéiddar fran ndtkreatursstallar r innehéllet av fosfor, 0,8 kg/ton, lagre én
riktvirdet, 1,5 kg/ton for fastgddsel, enligt Steineck et al (1991) och kaliuminnehallet,
6,2 kg/ton, ligger Over riktvardet, 5 kg/ton.

I godseln fran svinstallar &r bade fosfor och kaliuminnehallet 4,0 respektive 7,7
kg/ton hogre én riktvirdena 3 respektive 3,5 kg/ton. Totalkvivet i godselbddden dr
hogt for bade nét och svin. Svingddselns innehdll ammoniumkvéve 1,6 kg/ton dr
normalt.

Det dr virt att notera att innehallet av totalkvive, fosfor och kalium i enzym-
behandlade baddar dr hogre én 1 icke behandlade baddar. Det ingdr inte i projektets
malsittning att narmare analysera orsakerna till vxtniringsinnehallet.
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Tabell 19. Vixtnaringsinnehall i godsel frin strobaddar strax fore utgodsling.

Ammoniumkvive NPK  Total Fosfor Kalium

Typ av godsel Antal kg/ton Antal kvive
prov prov kg/ton kgfton  kgfton
Mjolkko, djupstrobadd av 7 8,0 0,9 6,0
halm (5,8-8,9) (0,5-1,2) (5,4-6,9)
Ungnot, djupstrobadd | 7.4 0,7 5,8
Ungnét, strobadd 1 6,8 0,7 7.9
Alla ungnéts baddar 2 7,1 0,7 6,9
(6,8-7,4) (0,7-0,7) (5,8-7,9)
Samtliga notkreaturs- 9 7,8 0,8 6,2
baddar (5,8-8,9) (0,5-1,2) (5,3-7.9)
Driktig sugga, strobadd 1 1,0 1 6,7 4,7 6,3
av hackad halm
Driktig sugga, strobadd i 0,6 1 12,0 4,1 9,9
av enzymbehandiad
hackad halm
Driktig sugga, strobadd 1 2,0 3 7,9 3,0 5,0
av langhalm
Driktig sugga, strobidd 1 2,6 1 7,9 2,9 51
av rorflen
Driktig sugga, samtliga 4 1,6 6 8,4 3,4 6,1
typer av biddar {0,6-2,6) (6,2-12) (1,8-4,7) (2,7-9,9)
Tillviaxtbox for digivande 2 1,2 2 10,7 4.9 10,3
sugga med smagrisar (2-
12 veckor), strobadd
Dito, enzymbehandlad 1 2,3 1 8.4 5,7 12,5
strobadd
Samtliga tilivaxtboxar 3 1,6 3 9.9 52 11,0
. (1,0-2,3) (8,3-13) (3.7-6,1) (5,0-12,5)
Samtliga béddar med 7 1,6 9 8,9 4.0 7,7

svingodsel (0,62,6) (6.2-13) (1,8-6,1) (2,7-12,5)




Godsel i stuka

Volymférandring av godsel lagrad i stuka

Nir baddarna i stallet godslades ut lades godseln i en stuka pa en &ker eller i anslut-
ning till stallet. Den forindring som dé skedde av gddselns volym studerades vid 8
géardar. Volymen av stukan mittes nigra dagar efter utgodsling samt efter 3-5 veckors
lagring i stukan. Detta gjordes for 12 béddar i boxar for dréktiga suggor, 11 baddar i
familjeboxar och 4 baddar i tillvéxtboxar for smagrisar. Sju av stukorna kunde inte
mitas vid andra tillfillet pga att de blandats med annan gddsel.

Vid en gard med mjolkkor kordes baddarna i tvé stallavdelningar ut i jan/febr med nagra
veckors mellanrum och lagrades i separata stukor. Godselns volymfbrindring i dessa
stukor foljdes i drygt tre mnader. Vid utgddslingen dkade godselns volym till 150 %.
Den stora volymokningen forklaras av att godseln lades luckert pd stukan med en
gddselspridare, Volymen minskade linjért med tiden och var efter 3 manaders lagring
i stuka samma som den varit i strobdden, figur 25. Vid 6vriga gérdar med notkreatur
lades godseln ej i en separat stuka per utgédslad badd.

Vid utgddsling av gddselbiddd fran svinstallar lades stukan med hjdlp av lastare.
Volymforindringen varierade hdgst avsevért frin 60 till 160 %. Den léngsta tiden en
stuka 13g var 40 dagar och regressionslinjen 1 figur 25, visar att forvintad volym da
kan vara 72 % av gddselbiddens i stallet fore utgddslingen. Volymen minskar lika
snabbt stukor med gddsel fran driktiga suggor som for gbdseln fran digivande suggor
med smigrisar. Stukor med enzymbehandlad godsel hade en tendens till snabbare
minskning av volymen &n stukor med obehandlad gbdsel.

Stukans velym i procent av
utgiodslad volym

20% Regressionslinje (svin) y=1,12 - 0,01x

0 20 40 60 80 100 120
Dagar efter utgbdsling

Figur 25  Godselns volymindring efter utgddsling och lagring i stuka. Mjolkkogodseln
(w) lades luckert pd stukan med en godselspridare medan svingodseln (o)
lades pd stukan med lastare.
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Badden i histstallet kordes bort utan mojlighet att méta volymen i en stuka. Traktor-
forarens uppskattning av utkérd mingden var ca 2,5 ginger den volym som mittes i
stallet strax fore utgodsling. Badden var mycket hard under ett 16st halmlager pd ytan
men det forefaller andd som om volymékningen vid utgddsling dverskattats.

Temperatur i gédselstuka

Temperaturen i en stuka indikerar pi samma sitt som temperaturen i strobadd hur
kraftig den mikrobiella aktiviteten/brinningen dr. Temperaturen registrerades endast i
de tva stukorna med gddsel frin djupstrobiddar for mjdtkkor, jAmfor figur 25. Tem-
peraturen mattes 30 cm in i stukan och i 3-9 punkter. Trots yttertemperaturer runt Q
°C wvar det dver 50°C i stuka 1. I stuka 2 var temperaturen ldgre, ca 35 °C under de
forsta S - 6 veckorna. Nir stukorna brots i mitten av maj var temperaturen 20 °C.
Den omblandning som skedde genom att stukorna lades med hjilp av godselspridare
var mycket gynnsam for syretillfdrsel och dérigenom brinning. I figur 25 visas ocksd
hur volymen minskat som foljd av detta. Som framgar av mitning den 21 febr finns
punkter di brinning ej férekommer.
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Figur 26  Temperatur i tvé stukor med djupstrogodsel frin mjolkkor. Max- och min-
temperaturer samt lufttemperaturen (w) vid mattilifillena har markerats.

Volymvikt, torrsubstans och véxtndringsinnehdll i gddselstuka

Godselns volymvikt kunde bestimmas i tvi stukor med gddsel frin bdddar for
driktiga suggor. Med rorflen som strd och utgddsling i februari var volymvikten strax
fore utgddsling 800 kg/m3. En méanad senare var den 860 kg/m3. Ts-halten minskade
pa samma tid frén 28 till 24%. Fran stroforsoken pa Logérden finns f6ljande
observationer:
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Med hel halm som stré och utgddsling i juni minskade (1) volymvikten fran 650 till
450 kg/m3 samtidigt som ts-halten sjonk fran 41 tilf 35 %.

Med hackad, enzymbehandlad, utgodsling i juli dkade volymvikten fran 310 till
670 kg/m3 och likaledes ts-halten frén 38 till 39 %.

Med hackad halm, utg6dsling i mars forindrades inte ts-halten,

I de tva stukorna med godsel fran mjolkkobdddarna registrerades inte volymvikterna,
didremot ts-halterna som efter 2 méanaders lagring dndrades fran 22 till 24 % respektive
fréan 25 till 20 %. Resultaten dr motstridiga bade for stukor med ko och svingddsel.
Brinningen forvintas hdja ts-halten, Tidigare data har visat p4 sambandet att hogre ts-
halt ger lagre volymvikt.

Vid lagring och kompostering av godsel avgar kvdve i form av ammoniak. Halterna
av kalium och fosfor dkar da omsittningen i gbdseln och gor att dess volym och vikt
minskar. Enligt tabell 20 sker i mj6lkkostallar en anrikning av totalkvive, fosfor och
kalium pé 1,22, 1,70 respektive 1,43. Att totalkvave relativt 6kat mindre dn fosfor
och kalium &r logiskt. Detta har skett efter 60 dagar och enligt figur 25 har dé stukan
samma volym som den utgddslade bidden. Forandringen av vixtndringsinnehallet
strax fore utgddsling och efter 60 dagars lagring i stuka ar svarforklarat eftersom
véxtniringsinnehdllet Okar trots att ts-halterna ar konstanta. Antalet analyser ar dock
mycket fa.

Analyserna av vixtniringsinnehallet i 30 dagar gamla stukor med svingbdsel och
férdndringen jamfort med motsvarande virden i biadden fore utgddsling ar vare sig
helt logiska eller litta att forklara. Man forvintar sig att innehallet av det lattflyktiga
ammoniumkvivet skulle vara ligre efter omiagringen i stukan. Resultaten visar enbart
en stuka dir sa skett. I de tre andra stukorna #r innehallet av ammoniumkvéve hogre i
stukan dn i badden i stallet. Det totala kviveinnehallet dr konstant eller minskar nagot.
Riknar man om vixtniringsinnehdllet till gram per kg ts och sétter forandringen av
fosforinnehéllet till 100 blir relativtalen for totalkvive och kalium 68 resp 90 for
svingodsel och 72 resp 84 for kogddsel. Dessa inbdrdes férhdllanden synes logiska.
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Tabell 20. Vixtniringsinnehill i gddselbidd och gddselstuka efter cirka en (sugga) eller
tv (ko) ménaders lagring.

Djurslag och Fore utgodsting, kg/ton I godselstuka, kg/ton
stromedel a-Na), t-Nb) P K |aNa N0 P K
Mijslkko

hel halm 58 0,47 5,4 7,1 0,8 7,7
Driktig sugga

rorflen 26 78 29 51129 65 33 46
hel halm 2,0 7.9 3,6 7,1 0,2 6,9 4,1 6,3
hackad halm 1,0 6,7 47 6,3 2,2 4.8 4,0 4.4
enzymbehandlad

hackad halm 06 120 41 99 | 50 86 64 180

a) Ammoniumkvive
b) Totalkvive



DISKUSSION

Volymen godselbiadd som produceras av ett djur under en viss tid beror pa tillforsein
trick och urin pa badden, hur mycket stromedel som tillfors - bade for etablering av
strobidden och dagligen samt eventuellt vattenldckage minskat med de vitske- och
substansforluster som komposteringsprocessen med hdga temperaturer i bidden ger
upphov till, samt den packning av biadden som djur och komposteringen ger upphov till.
Den sista faktorn beskrivs genom volymvikten hos gédselbadden. Godselbadden skall
tas ur stallet och eventuellt omlagras i stuka eller pa godselplatta. Den mingd gddsel som
skrapas ut dr dels godsel och urin dels eventuell halm samt vatten lickage. Denna "flyt-"
eller "kletgodsel” minskar i volym = vikt genom avdunstning. For att kunna berikna
reduktionen av volym resp massa pga kompostering resp avdunstning méste man ha
vederhiiftiga data pa dels sjilva djurens godselproduktion (kg eller liter per tidsenhet),
tillforsel av halm (kg/tidsenhet), eventuell extra vitsketillforsel samt godselbaddens
volymvikt vid uttagningen. En annan mycket viktig faktor dr att kunna ange fordel-
ningen av den godsel/urin som faller pa strobidden respektive den skrapade ytan.

Gddselproduktion

Uppgifterna om produktion av trick och urin skall kunna relateras till djurens vikt,
avkastning och utfodring. Gédselproduktionen finns angiven i ett antal olika kallor.
Kommentarerna till varfor produktionen for ett visst djurslag kan variera, dr ofta mycket
allmént hallna och mycket fa orginalforsok har patriffats. Silunda 4r Naturvérdsverkets
(1989) riktvirden for lagringsvolym for fastgodsel och urin resp flytgadsel en skattning
dir mingd t.ex av diskvatten, spolvatten, lickande vattenkoppar ¢j dr specificerade.
Korrektionen av godselproduktionen pga hogre mjdlkavkastning dr inte underbyggd. Fér
svin finns t.ex ingen anmarkning vad vasslebaserad utfodring innebir fér produktionen av
godsel och urin. Enligt Vanderholm (1984) produceras d& 2,5 ggr sd mycket flytgddsel
jamfort med da grisen far torrfoder, se tabell 2. Vi har darfor avstitt ifrén SNV:s viirden
nér vi forsokt att teoretiskt berdkna djurens godselproduktion. For kor har vi utgatt frin
danska kallor (Laursen 1987 och Hansen 1993) och for ungnét ASAE (1991) For svin
finns tyvérr inga kéllor som verkar helt tillforlitliga. Vi har dirfor valt att utgd ifron egna
skattningar baserade pa uppgifter i tabell 2.

Ts-halt - volymvikt

For godselbaddar for nétkreatur varierade volymvikten 1 forsoket fran 300 till 900 kg/m3
vid 21 - 23 % ts och nagot samband mellan ts och volymvikt fanns inte. Sambandet
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mellan ts-halt och volymvikt frin prover med ts-halter mellan 14 till 36 % av Wiberg
{1987) dr logiskt:

y=977-99x

Med x = 0, dvs vatten, bor volymvikten bli ca 1000 kg/m3. Detta behover i sig inte
hindra att volymvikten vid ts-halter mellan 5 och 15 % inte kan vara dver 1000 kg/m3.
Insitts virdet pa ts-halten fran vira forsok, 22 %, i ekvationen ovan, skulle volymvikten
bli 759 ke/m3 vilket syns helt realistiskt. Den rekommendation p& 500 kg/m? som
Andersson (1990) givit for volymvikt i godselbaddar med dver 20 % ts synes vara i
underkant. Det samband som tagits fram av JTI;

y= 1288 -24,7x

'ir baserat pi bade ko och svingddsel och av godsel med ts-halter mellan 12 och 42 %.
Antager man ts-halten till 22 % blir volymvikten 745 kg/m3.

I vira forsok har ts-halterna for svinbiddar varierat betydligt mer dn for kor. For godsel-
baddar med svingddsel var sambandet mellan ts-halt och volymvikt,

y=1018 - 10,7 x

Detta ir i vil overensstimmelse med Wiberg (1987). Medelvardet av ts-halter respektive
volymvikter baserat p4 samtliga godselbaddar med svin i forsoket, dr 38 %, resp 604
kg/m3. Enligt JTLs ekvation skulle d& volymvikten bara bli 350 kg/m3, Man miste dock
komma ihag att skillnaderna inom en och samma box kan vara betydande.

Fordelning av godsel melian béddd och skrapad yta

Fragestillningen var djuren godslar och urinerar nar de har tillging till en skrapad yta har
i vir undersokning bara varit adekvat i notkreatursstall. Studier har kunnat genomforas i .
endast en besittning. Resultaten styrker de uppgifter i litteraturen (Hansen, 1993) som
sager att om den skrapade ytan 4r 30 - 50% av den totala hamnar 50% av gddseln dar.
Detta resultat ligger till grund for sévil teoretiska berdkningar av komposteringsforluster
som i rekommendationerna.

Reducering av gédselvolym pga kompostering och/eller avdunstning

Komposteringsprocessen leder till bdde vikt- och volymminskning. Jordbruksverket sager
i sin rapport nr 20:1993 "Underlaget for att ange omfattningen pa denna minskning &r for
nirvarande bristfilligt". Kirchman 1985 har angivet hur ts-mingden minskar med tiden i
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en kompost, for halmrik godsel aterstdr 67 och 52% efter 69 resp 132 dagar. Med
utgéngspunkt frin andras och egna forsok har vi beraknat skillnad mellan tillférd och
bortford gédsel. Skillnaden i procent av den tiliforda godseln ar komposteringsforlusten.
Tabell 21 och 22. Tillfsrt till godselbidden ar djurens trick och urin enligt tidigare
angivna killor med hinsyn tagen till hur stor andel som hamnar i bidden, samt halm-
tilldelning. Bortfort ar uppmitt hojdtillviixt ganger baddens yta omvandlat till massa
genom uppmitt eller antagen volymvikt, alternativt uppmatt massa vid utgddslingen.
Motsvarande berikning ér gjord av bl.a. Hansen (1993) dér han i en kommentar papekar
att talen pa forlusterna bor tas med stor forsiktighet med hansyn till stor osakerhet i de
virden som ligger till grund for berdkningarna.

Fuktavgivningen frén strobadden (sinsuggor) ar uppmitt av Olsson (1993). Stor skilinad
foreligger mellan uppmiitt och teoretisk beréknad, 33 resp 8 g/m2, h. Anvandes dessa
data pa Hansens forsok med kor pd enbart djupstrobadd med 132 dagars lagringstid blir
de teoretiska respektive Hansens virde: ts-forlust 20/34 och vitskeforlust (33 g/m?, h)
10/39. Hansen fick en total komposteringsforlust pd 35 %, medan véra teoretiska berik-
ningar endast gav 15%. Troligen &r avdunstningen storre &n den av oss antagna. En
berskning pa Hansens data visar att avdunstningen frén godselbadden &r mellan 110 och
180 g H,0/m?, h. Fuktavgivningen frén strobadden ér allts i samma storleksordning
som fran korna sjélva.

I véra berikningar har vi ibland mist anta vissa virden t.ex. volymvikt. I tabell 21 och 22
framgar att forlusterna varierar mellan 25 och 75%. Denna stora variation dterspeglar
troligen verkligheten eftersom s& manga faktorer péverkar hur komposteringsprocessen
kommer igdng, hur den fortgir och hur bidddarna skéts. Som en generell slutsats verkar
man dock kunna séga att biiddar dildre din 3 manader har forluster pi minst 30 %.
For den godsel som faller pd den yta som skrapas blir reduktionen pga avdunstning 17 %
enligt Hansen (1993). I var undersdkning fick vi samma storleksordning.
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Tabell 21. Beriknad komposteringsforlust i godselbaddar for ndtkreatur som procent av
tillford godsel och halm. Egna beréikningar baserade pa olika litteraturkillor,

se nedan.
Djur Tillfort godselbadd Bortford/Uppmitt godselbadd Komgosterings-
Ref (kg) per djur och dag kg per djur och dag forlust, % av
tillfort
Halm Godsel Pibadd Totalt Biddm?% Tillvaxt Volymvikt Alder Totalt
% djur mm/d  keg/m?  dagar

Kor 14 65 100 79 7,5 8,6 830 130 53 33
A Enl A 81  Uppmitt vikt 53 35
Kor 12 65 100 77 5 15,1 780 70 59 23
A Enl. A 76  Uppmitt vikt 53 30
Kor -9 65 65 51 5,9 10,2 750 75 38 25
A Enl. A 49  Uppmatt vikt 35 29
Kéttdjur 2 25 60" 17 3,5 Uppmitt 90 8,7 50
380-480 kg
B 2 25 50 14,5 3,5 Uppmitt 90 8,7 40
Kéttdjur 1,5 15 60" 10,5 33 1,0 750" 172 25 75
140-380kg 1,7 15 609 10,9 33 2.4 7507 172 3,2 70
C 1,9 15 60" 109 33 2,4 600%) 172 48 56

15 15 50 9,0 3,3 1,0 750" 172 2,5 72

1,7 15 50 92 33 1,3 750" 172 3,2 65

1.9 13 50 9.4 33 2.4 600" 172 48 49
Kalvar 1,15 7 100 7,2 1,75 3,2 750 140 42 40
140-180 kg
D

A)  Hansen, 1993

B)  Henriksson & Lindell, 1988
C) Jeppsson, 1993

D)  Boe & Hansevoll, 1993

) Antaget virde



Tabell 22. Beriknad komposteringsforlust i godselbiaddar f6r notkreatur som procent av
tillford godsel och halm. Berékningar grundade pé egna undersokningar.

Djur Ref Tillfort (kg) djur och dag Bortfort/Uppmitt Komposterings-
fortust %
Halm Godsel P2 Totalt Bidd m? Tillvixt Volymvikt Alder Totalt
biadd djur mm/d  kg/m? dagar kg/d
%
Gird1 Kor 7.8 61 50 383 4,05 9,2 500 90 18,6 50
Gérd 2 68 546 50 342 57 7.3 720 200 30 12
Kor Uppmiitt volym 720 27 21
.68 546 61D 40,1 57 73 720 200 30 25
Uppmitt volym 720 27 33
Gard 3 9 61,6 50 398 5,2 7,2 600 230 22,5 44
Kor Uppmitt volym 600 19,5 50
3b 104 61,6 50 41,2 52 8,7 600 87 27 34
Uppmiitt volym 600 27,4 34
3 8,9 60 50 389 52 78 600 140 242 38
Uppmitt volym 600 26,3 32
3.d 78 60 50 378 5.2 6,3 600 44 19,6 48
Uppmiitt volym 600 13,9 73
Giérd 3 1,6 14 160 156 44 53 600 60 14,0 10
Kvigor 220 kg
Kvigor 370 kg 4,7 21 50 152 3.8 4,2 650 240 10,4 31

2 Proportionerfigt mot ytorna



SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Notkreatur

Avsikten 4r att ge anvisningar pa lagringsvolymer for godselbaddar i stallet och for
utskrapad godsel. For godselbiddar for notkreatur har sammanvigts resultaten fran egna
forsok och litteraturuppgifier. Samma volym kan erhallas med olika kombinationer av yta
per djur och daglig hojdtillvixt. I tabell 23 har sammanstilits dessa forutsattningar till-
sammans med den variation i daglig halmtillforsel som forekommer. Virdena i "Gédsel-
badd per manad" i tabell 23 dr sdledes baserade pé bade resultat i denna undersékning
och uppgifter i litteraturen. Vid stora skiljaktigheter mellan egna resultat och litteraturen
har ett paslag pa ca 20% av den producerade godselbadden m3/manad och djur gjorts.
Andra forutsittningar som giller ar for ndtkreatur:

* skrapad gdng 30-50% av totala ytan

* Inget vattenspill pa godselbddden

* Ensilagebaserad foderstat

* Mjolkproduktion 7000-9000 kg/ko och ar

Kor

Hgjdtillviixten i godselbadd for kor blev enligt ekvationen i figur 8,

y = 205 + 6,3x {(mm/dag)

dir x = godselbdddens alder i dagar

vid 120 dagars utgodslingsintervall blir medeltillviixten 8 mm/d.

Uttrycket for hojdtillvaxt ar mycket likt det som Hansen (1993) kommit fram till da
godselbiddsytan var 5,0 m? och skrapade ytan 35 % av den totala och 9 kg halm per ko
och dag i genomsnitt under 75 dagar, namligen

y = 240 + 7,0 x (mm/dag}

Hansens regressionsekvation ger salunda en produktion av godselbidd av 1,53 m3/mén i

godselproduktion, vilket ger 18,4 m3/ko och &r. Detta stimmer vil med danska rekom-
mendationer som dr 17,2 m3/ko. I Danmark har man riknat om gddselproduktionen
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fran massa till volym med volymvikten 588 kg/m?. I vira undersokningar var den i
genomsnitt 597 kg/m3.

Tabell 23. Volym av producerad godselbadd per ménad vid olika produktionssystem
for notkreatur

Dijurslag, system Yta Hojdtill-  Biddens  Halmtilidel- Godselbsidd
godselbadd vixt alder, dagar ning, kg/djur m3/manad
m?/djur mm/dag och dag och djur

Mislkkor, 5-6 8-10 120 7-9 1,4

skrapad gang

Kvigor, 150-300 2-3 3,5-4,5 200 1,5-3 0,45

kg, skrapad géng

Kvigor, 300-450  2,5-5 4,5-5,5 200 2-5 0,65

kg, skrapad gang

Kottdjur 150-300 2,5-4,0 4-5 210 1,5-3 0,50

kg, skrapad géng

Kottdjur 300-450 3,5-4,5 4-6 200 2-6 0,78

kg, skrapad gang

Kvigor 150-300 2-4 5-7 90 1,5-3,0 0,6

kg, godselbadd i

hela boxen

Kvigor 300-450  3-5 6-8 50 2,5-6 0,85

kg, godselbadd i

hela boxen

Kéttdjur 150-300 3-4 5-7 90 1,5-3,0 0,7

kg, godselbadd i

hela boxen

Kottdjur 300-450 4-6 6-8 90 2-5 1,0

kg, godselbadd i

hela boxen

Hansen & Kromann (1993), ger mojlighet att "extrapolera" godselproduktion for
rekryteringsdjur pa godselbadd med skrapad ging och som viger 600 kg, vilket blir 1,27
m3/mén. En mjolkko med samma vikt bér producera nigot mer strobadd.

Enligt Hansen (1993), produceras 1,92 m? hel godselbidd per ko och ménad nir djuren
enbart gir pd godselbddd. DA krivs 7,5m%/ko om badden tillats bli 1,6 m hég och om
godseln skall kunna lagras under 6 manader. De danska miljérekommendationerna anger
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srsproduktionen av strobadd till 25 ton vilket omriknat till volym enligt 1 ton=1,7 m3
innebir 42,5 m3/ko och ar. En rekommendation som saledes verkar mycket vl tilltagen
om man jamfor den med resultaten fron vara och Hansens forsok. SNV i Sverige anger
lagringsbehovet for fastgodsel, dvs exkl urin och godselvatten, till 1 m3/mén.

Rekommendationen blir att produktion av godselbidd fran kor med tillging till
skrapad géng ir 1,4 m3/ko och min, motsvarande 16,8 m3/ko och dr.

Flytgtdsel

Volymen av den skrapade godseln har for en gérd uppmiitts till 0,76 m3/ko och manad
inklusive den nederbord som uppsamlats i sjalva behéllaren som var 0,15 m3/ko och
méanad samt spolvatten frin rengéring av samlingsfalla som uppskattas till 0,06 m3/ko
och manad. Kornas produktion av flytgddsel (efter avdunstning ca 17%) stimmer helt
overens med vad Hansen (1993) anger, 0,55 m3/ko och mén.

SNV anger lagringsbehovet for flytgodsel fran mjolkkor till 9,7 m3/ko och 6 manader.
Vid avsevirt hogre mjdlkproduktion &n 6500 kg/r okar lagringsbehovet med 10 % nér
produktionen okar med 20 %. I den angivna volymen ingdr forutom trick och urin fran
djuren dven uppsamlad nederbord 300 mm/ar (resten av drsnederborden forutsitts
avdunsta). For diskvatten for mjotkningsanlaggning och spolvatten frén rengdring av
samlingsfallan skall goras tillagg pa 0,35 resp 0,25 m¥/ko och ménad. Tillagget for
diskningen kan troligen minskas vid mjolkning i mjolkningsgrop.

For en ko som mjolkar 8800 kg/ar och dir halften av trick och urin faller pd skrapad yta
blir behovet av lagringsvolym enl SNV 0,95 m3/mén. Danska rekommendationer (Miljo-
gruppen, 1993) anger 13,8 m3/ko och ar for lagring av utskrapad godsel i samband med
godselbadd. Volymen inkluderar péslag for regn, vatten frin disk mm. Den danska
rekommendationen gir alltsd heit att jimfora med vért forslag pa 14,4 m%ko och ar.

Rekommendationen blir att dimensionera lager for den utskrapade gidseln med 1,2
m3/ko och ménad, varav 0,1 m3 dr uppsamlad nederbord och 0,5 m3 hérrir frin
diskning av mjolkningsutrustning samt spolning av mjilkgrop och samlingsfilla.

Ungdjursboxar - djupstré med skrapad gang

Hajdtiliviixten och volymtillvixten i djupstrobadd for ungdjur med skrapade gangar
blev enligt ekvationen i figur 9,

y = 200+ 3,3x (mm/dag)



dir x = godselbaddens alder i dagar

Vid 7 manaders stallperiod innebér detta en medeitillvaxt av 4,3 mm/dag och en
produktion av 0,5m3/djur och ménad.

Néagra direkt jamforbara data for rekryteringsdjur finns inte. I en enkétundersdkning av
Hansen & Kromann (1993) anges produktionen av strobadd vid skrapad géng for kvigor
med en medelvikt av 225 respektive 400 kg till 0,42 respektive 0,85 m3/mén.

Hansen (1994) har 1 ett forsck med kvigor {(medelvikt ca 300 kg) erhéllit en badd-
produktion av 0,7 m3/mén. Nagon utskrapning av godsel behovde inte foretagas.
Godselbaddsproduktion skall med andra ord ses som enbart godselbadd.

I jamforbara boxar (kort dtplats) blir det 75% mer strobadd med tjurar n med kvigor. 1
boxar med enbart djupstré producerade tjurar 50% mer strobadd. En annan, mer oséker
observation, giller en box med tjurar pa slutgddning och hér var produktionen av godsel-
bidd ca 1 m3/djur och manad. Samma virde finns dven i materialet frdn Henriksson &
Lindell (1988). Produktionen av djupstrobidd kan berdknas om volymvikten hos den
utgddslade bidden antas till 450/kg/m3, vilket ar rimligt med hansyn till den relativt hoga
ts-halten 34 - 47%. Kottdjuren vixte fran 380 till 480 kg p& 3 ménader och produktionen
av djupstrobadd blir 0,58 m3/man. I forssken av Jeppsson (1994) med kottdjur mellan
140 till 380 kg blev produktionen godselbidd efter 172 dagar mellan 0,14 och 0,27
m3/djur och ménad beroende pa vilken sorts halm som anvindes, se tabell 4.
Variationerna i produktion av godselbddd nér djuren har tiligang till skrapad géng ar
mycket stora. Kottdjur bor producera mer strobidd dn kvigor. Med hinsyn till detta samt
den produktion av gddselbadd som angivits for mjolkkor synes det vara logiskt att
foresla foljande:

Rekryteringsdjur

150 - 300 kg 0,45m%/mén

300- 450 kg 0,65 m’/mdn

Kottdjur
150-300kg 0,50 m3/mdn

300-450 kg 0.75 m¥/mdn
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Ungdjur med godselbddd i hela boxen

Dessa biddar ligger normalt endast upp till 3 manader. De egna undersokningarna nér
djuren i medeltal vigde 220 kg gav enligt figur 10,

y=65+4,2x (mm)

Vid 90 dagars utgodslingsintervall blir medeltillvixten Smm/dag.

Jamforelse kan goras med Hansen & Kromann, 1993. Med antagande att djuren viger
250 kg blir produktionen av strobadd 0,85 m3/mén. Antas att djuren viger 375 kg blir
produktionen av gédselbidd 1,25 m3/djur och ménad. Antas djurvikten till 600 kg blir

produktionen 2,03 m3/mén, vilket dr i 6verenstimmelse med kor pa enbart djupstro.

Rekommendationen blir

Rekryteringsdjur
150 - 300 kg 0,6 m3/min

300- 450 kg 0,85 m’/min

Kéttdjur
150- 300 kg 0,7 m?/mdin

300 - 450 kg 1,0 m3/min

Svin

For samtliga strobaddar for svin 1 underskningen giller att all trick och unin hamnat i
strobidden. Lickage frin vattenkoppar har ocksa hamnat i strobidden. Rekommendatio-
nerna for svin grundar sig enbart pa de egna resultaten och finns sammanstillda i tabell
24.
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Tabell 24. Volym av producerad gédselbadd per manad vid olika produktionssystem

for svin
Djurslag, system Yta Hojdtill-  Béaddens Halmtilldel- Gédselbidd
godsetbadd  wvéxt &lder, min  ning kg/djur m3/minad
m?/djur mm/dag  tid, dagar  och dag
Driktig sugga 2,4-3,7 2-4 80 1,3-3,5 0,33
Driktig sugga,  2,4-3,7 1,725 120 1,0-2,0 0,16
enzymbehandlad
strobadd
Digivande sugga 7,0-10,0 1,5-3,0 60 2,5-3,5 1,0
med smagrisar
Digivande sugga, 6,5-9 1,3-2,5 175 2,5-3,5 0,5
enzymbehandlad
strobadd
Tillvaxtbox for 5-6* 1,7-4,5% 60 1,1-2,1%* 1,6*

smagrisar 5-13v.

* Per kull om 10 st

Driktiga suggor (icke enzymbehandlad strobddd)

Godselbaddens tillvixt for driktiga suggor varierade mellan 1 och 3 mm/dag, se figur 5.
1 figur 5 reprensenterar de streckade linjerna regressionslinjerna for de vid varje
mittillfille registrerade max resp minvirdet av hdjden hos badden. Punkterna i figuren ar
medelvirdet av hojden hos en badd vid ett tillfille. T de 18 baddarna som studerades var
medeltal respektive (variation)

* ytan per djur 2,9 m? (2,4 - 3,7)

* etableringslagret varierar fran 5 till 15 cm

* halm for etablering 9,8 kg (3,5 - 15,3)

* daglig halmtillforsel 2,2 kg (1,2 - 3,4)
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Medelvirdet for héjdtillvixten hos samtliga baddar med driiktiga suggor ges med
ekvationen;

y = 85+ 1,9x (mm) dér x ar baddens alder i dagar.

Den producerade volymen godselbadd blir 0,26 m3/sugga och manad, forutsatt att
badden ligger 80 dagar, att ytan per sugga ir 2,9 m? och att stroméngden 4r 2,2 kg/sugga
och dag inkl etableringslager.

Om man tar bort baddar med rérflen (2 baddar), kortare liggtid 4n 4 veckor, samt 3
baddar som anlagts fore studiens borjan 4terstdr 8 baddar. Bland dessa 8 baddar varierar
volymtillvixten frin mellan 0,21 och 0,38 m3/sugga och ménad och medeltalet &r 0,29
m3/sugga och manad, 7 av 8 baddar ligger under 0,33 m3/sugga och ménad.

Rekommendationen blir att produktion av icke enzymbehandlad giédselbidd frin
driktiga suggor dr 0,33 m3/sugga och manad niir stribidden ligger mellan 1 och 3
mdnader. Stris med rorflen ir produktionen av godselbidd 56% hogre.

Draktiga suggor (enzymbehandlad strébadd)

Tillvixten av strobidden studerades i 3 baddar. Tiden baddarna 1ag var 88, 136 och 227
dagar, i medeltal 150 dagar. Biddytan per sugga var lika som i icke behandlad bidd, 2,9
m?2, stromangden var mindre 1,6 kg/dag. Den godselbiadd som produceras per manad
baserad p4 tillvaxtdata i figur 12 samt yta och tid enligt tidigare blir 0,16 m3/sugga och
manad. Enzymbehandlade baddar ligger inte alltid 5 manader utan ibland 4 ménader.
Analyseras de tre biddarna enligt dessa forutsittningar ticks lagringsbehovet av foljande
rekommendation. '

Rekommendationen blir att produktion av enzymbehandlad godselbidd fran driktiga

suggor ir 0,16 m3/sugga och minad niir strébddden ligger minst 120 dagar och
stromiingden (inkl etablering) dr 1,6 kg/sugga och dag.

Digivande suggor och smagrisar i familjebox (icke enzymbehandiad
goddselbaddd)

Resultaten frin de 8 studerade biddarna visas i figur 6. Hojden, y, pa godselbadden med
avseende pa baddens dlder i dagar, x, skattas genom sambandet:

y =65+ 2,1x (mm)
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Biddytan per sugga/kull ar 9,1 m? och den genomsnittliga tiden badden ligger &r 63
dagar. Anvindes dessa virden blir produktionen av godselbiadd 0,88 m3/sugga och
manad.

Produktionen av godselbidd varierar frén 0,61 till 1.14m%sugga och ménad. Orsakerna
till dessa stora skillnader r svéra att finna. Den ligsta respektive hogsta produktion av
godselbadd fanns pa gardar med blotutfodring. P4 samma gdrd och i grisomgéngar efter
varandra i samma box var biddproduktionen 0,81 respektive 1,10 m3/sugga och ménad
trots att djurbeliiggning och stromangder var ligst vid en hogsta produktionen av godsel-
badd. En forklaring kan vara att volymvikten hos biddarna skilde. I boxen med hogst
producerad godselvolym var den 190 (mycket lagt) i liggytan och i gddslingsytan 600
kg/m3. Volymvikten hos godselbddden i boxen som producerade 0,8 m3/sugga och
ménad i genomsnitt var 620 kg/m3. Det kan alltsd forekomma stora variationer i
volymtillviixt hos strébidden i familjeboxar for suggor och smagrisar som bor tickas in i
en rekommendation for produktion av godselbadd.

Rekommendationen blir att produktion av icke enzymbehandlad gédselbidd frin
digivande suggor med smdagrisar i familjeboxar ir 1,0 m3/sugga + 10 smdgrisar och
midnad, niir bidden ligger 1 kull dvs ca 60-65 dagar. Strotilldelning (inkl
etableringslager) dr 2,5 - 3,5 kg/kull och dag

Digivande suggor och smagrisar i familjebox (enzymbehandlad
godselbadd)

Resultaten frin de 6 studerade biddarna visas i figur 13. Hojden, y, pa godselbadden
med avseende pa baddens alder i dagar, x, skattas genom sambandet:

y = 0,99 + 2,1x - 0,005x?

Baddytan per sugga/kull 4r 7,3 m? (minkrav enligt STVFS &r 7,0 m?) och den genom-
snittliga tiden som bidden ligger dr 175 dagar (121 - 249) Biddarna anvindes till 2 till
4 omgangar suggor med smégrisar. Om etableringslagret slds ut pa tva kullar, 160 dagar,
blir produktionen av godselbadd 0,43 m3/sugga och minad om baddytan 4r 7,3 m?/kull.

Produktionen av godselbadd hos de undersgkta biaddarna varierar frén 0,29 till 0,58
m3/sugga och manad. Bidden med det hogsta virdet hade bara legat 121 dagar. For att
uppni en rekommendation som med rimliga marginaler ticker in variationer i hur volym-
tillvixten blir, foreslas ett 10 %-igt paslag och en "avrundning" till 0,5 m3/sugga och
manad.
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Rekommendationen blir att produktion av enzymbehandlad godselbddd frin
digivande suggor med smagrisar i familjeboxar iir 0,50 m’/sugga + 10 smdagrisar och
minad, nér bidden ligger minst 2 kullar ca 150 dagar. Halmtilldelning (inkl
etableringslager) dr 2,5 - 3,5 kg/kull och dag.

Tillvéixtboxar for smagrisar

Dessa boxar anvindes fran avvinjning till leverans eller flyttning till slaktsvinstall. I
undersdkningen varade anvindningen 60 dagar, varav 49 dagar med full beléggning och
da vixte biadden i genomsnitt 3,2 mm/dag nar boxytan per kull var 5,3 m? och halmtill-
delningen i genomsnitt var 1,7 kg/kull och dag, figur 7. Godselvolymen blir med dessa
forutsattningar 1 m3/kull. Med hansyn till den langa tiden, 60 dagar, torde en rekom-
mendation enligt detta ge god marginal.

Rekommendationen blir att en kull (10 st) tillviixtgrisar (5 - 13 veckor) producerar
1n? godselbiidd,

Hédst

Det finns inga uppgifter i litteraturen angdende produktion av godselbadd fran hést. I den
egna undersokningen har endast ett stall studerats under 250 dagar. Den dagliga till-
vixten och etableringslagret hos godselbidden redovisas i ekvationen i figur 11.

g=135+0,7x
dir x = baddens alder, dagar

Ligger bidden i 8 manader blir den genomsnittliga tillvixten 1,3 mm. Boxytan per hést
var 25 m2. Histarna i forsoket hade tillgéng till yttre rasthage. Halmtilldelningen per m?,
0,5 kg, ar densamma som i rapport av Michanek & Ventorp (1987). Rekommendationen
blir att héstar pa djupstré och som har tillgéng till yttre rasthage producerar 1 m3
godselbadd per ménad.
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Bilagor

Studerade godselbaddar for mjolkkor

foderbord
skrapad godselgang

strobidd

Figur 27  Djupstrostall for mjclkkor.

Gérd 1; Utfodring med fullfoder. Vattenkoppar i foderbodskanten. Produktion
ca 8000 kg mjolk per ko och ar. Halvoppen byggnad. Godselgang skrapas till
flytgodselbehillare, som dr gemensam med ungdjursstall. Vaggen mellan godselging
och djupstobadd har 2,5 m breda 6ppningar var sjétte meter. Nivaskillnad mellan
godselgang och golv under djupstrobidd ar 0,8 m.
Boxyta: 6,0 x 60 m = 360 m2 djupstrobidd och 3,0 x 60 m = 180 m? skrapad
godselging utmed foderbordet.

Badd 1 50 kor som ékade till 75 efter en manad och till 92 kor

strax fore utgddsling da bidden legat i 170 dagar.
Bidd 2 88 - 90 mjolkkor; ca 90 dagar.

Gérd 2: Utfodring med ensilage, h6 och krafifoder. Vattenkoppar i foderbodskanten.
Produktion ca 6000 kg KRAV-mjolk per ko och ar. Tva djupstrobiddar for mjolkkor
med gemensamt foderbord. Godselgangar skrapas till fastgodselplatta, som &r
gemensam med ungdjursavdelning. Vaggen mellan gédselgang och djupstobadd har tvé
dppningar som &r 3 m breda. Nivaskillnad mellan godselgéng och golv under
djupstrobidd ar 0,7 m. Vixthusmaterial i ena takhalvan.

Boxyta: 5,2x 18,8 m = 97,4 m? djupstrobadd och 3,0 x 18,8 m = 57,3 m? skrapad
godselgang utmed foderbordet.

Box1 Biédd1 14 mj6lkkor som okade till 17 inom en ménad;
utgddsling efter 158 dagar.
Badd 2 17 mjolkkor; ca 90 dagar.
Box2 Biddl1 9 mjolkkor som 6kade till 17 inom en manad;
utgddsling efter 138 dagar.
Badd 2 17 mjslkkor; ca 115 dagar.

Gérd 3: Utfodring med ensilage, ho och kraftfoder. Kraftfoderautomater och
vattenkar placerade vid vergangen frin godselgang till djupstrobidd. Produktion

ca 8800 kg mjolk per ko och ar. Halvoppen byggnad. Djupstrobidden delad i tvd
avdelningar. Godselgingen ligger delvis utomhus och skrapas till flytgodselbehallare.
Nivaskilinad mellan godselging och golv under djupstrébidd &r 0,6 m.

Boxyta: 11,2 x 14,8 m = 165,3 m2 djupstrobadd och 6,6 x 14,8 m = 97,4 m? skrapad
godselgang utmed foderbordet. Ca 78 m2 av den skrapade géngen ér ¢j under tak.

Avd. 1 Badd 1 ca 32 hogmjoslkande kor; utgodsling efter 91 dagar.
Badd 2 ca 32 hogmjoélkande kor; ca 140 dagar.
Avd.2 Bidd 1 ca 30 lagmjolkande kor; utgodsling efter 91 dagar.

Badd 2 ¢a 30 lagmjolkande kor; ca 140 dagar.
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Gérd 4; Utfodring med ensilage, hé och kraftfoder. Vattenkar 1 en gaveldnda och
vattenkoppar i foderbodskanten. Produktion ca 9500 kg mjolk per ko och ar. Korna
gir i en grupp och det finns tva djupstrébaddar pa omse sidor om foderbordet. Fore
utgddsling kastas gédselmockor frin bidden till den skrapade ytan. Godselgangarna
skrapas till kletgodselbebliare. Nivaskillnad mellan godselging och golv under
djupstrobadd ar 0,5 m.

Boxyta: Tvé djupstrobaddar vardera 3,2 x 33,4 m = 106,9 m? och tvi skrapade
godselgangar 2,4 x 33,4 m = 80,2 m? utmed foderbordet.

65 kor, datainsamlingen avbréts efter tva mittilifillen.

Studerade gbdselbaddar for ungndt

foderbord
skrapad godselgang

strobadd

Figur 28  Djupstrobox for ungdjur.

Géard 1: Vattenkoppar i foderbodskanten, Halvoppen byggnad. Godselglng skrapas
till flytgddselbehallare, som ir gemensam med mjolkkostall. Viggen mellan godselging
och djupstobadd har en 3,5 m bred 6ppning. Gddselging och golv under djupstrobadd
i samma niva.
Boxyta: 7,4 x 10,9 m= 80,7 m2 djupstrobadd och 3,8 x 10,9 m = 41,4 m? skrapad
godselgang utmed foderbordet.

Box 1 17 - 20 ungtjurar; utgodsling efter ca 200 dagar.

Box 2 23 - 34 mindre kalvar; utgodsling efter ca 200 dagar.

Box 3 19 - 22 driktiga kvigor; utg6dsling efter ca 200 dagar.

Box 4 20 - 24 kvigkalvar; utgddsling efter ca 200 dagar.

Gard 2: Vattenkoppar i foderbodskanten, Halvoppen byggnad. Godselgng skrapas
till flytgodselbehallare, som ar gemensam med ligghall for mjolkkor. Vaggen mellan
godselgéng och djupstobadd har en 2,5 m bred ppning. Nivaskilinad mellan
godselgang och golv under djupstrobidd ar 0,8 m.

Boxyta: 6,0 x 6,0 m = 36,0 m? djupstrobadd och 3,0 x 6,0 m = 18,0 m? skrapad
godselging utmed foderbordet.
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Box 1 6 ungtjurar, direfter 7-9 kvigor och i sista ménaden 6 sinkor;,
utgddsling efter ca 240 dagar.

Box 2 3-5 driktiga kvigor, 7-9 sinkor och 11 kvigkalvar i olika perioder;
utgodsling efter ca 205 dagar.

Box 3 3-6 driktiga kvigor, 5-9 sinkor i olika perioder;
utgddsling efter ca 240 dagar.

Box 4 7-9 driktiga kvigor, 2-9 sinkor i olika perioder,
utgodsling efter ca 240 dagar.

Box 5 7 driktiga kvigor, 2kor med kalvar, 4-9 sinkor i olika perioder;
utgodsling efter ca 240 dagar.

Gérd 3: Vattenkoppar i foderbodskanten. Godselgang skrapas till fastgodselplatta,
som #r gemensam med mjolkkoavdelning. Viggen mellan godselgang och djupstobidd
har en 3 m bred 6ppning. Nivéskillnad mellan gédselgéng och golv under djupstrobadd
ér 0,7 m,
Boxyta: 5,2 x 9,6 m =50 m? djupstrobadd och 3,0 x 6,0 m = 18 m? skrapad
godselgang utmed foderbordet.

Box 1 10 - 12 ungdjur dver ett arsdlder; utgddsling efter ca 210 dagar.

foderkrubba

strobadd

Figur 29  Box for ungdjur med godselbidd i hela boxen.

Gérd 1

Box 1: Yta 6,2 x 14,0 m = 86,8 m? godselbidd.
Badd 1 13 - 14 driktiga kvigor; utgddsling efter 69 dagar.
Biadd 2 14 driktiga kvigor; utgddsling efter 78 dagar.
Badd 3 13 driktiga kvigor; utgddsling efter 72 dagar.

Box2: Yta6,2x6,1m=37,8m? godselbadd.
Biadd 1 7 kvigkalvar; utg6dsling efter 102 dagar.
Badd 2 6 kvigkalvar; utgddsling efter 56 dagar.
Biadd 3 8 kvigkalvar; utgddsling efter 62 dagar.

Box 3: Yta3,6x6,2m= 223 m? godselbadd.
Biadd 1 6 kvigkalvar, utgddsling efter 56 dagar.
Bidd 2 6 kvigkalvar, utgddsling efter 62 dagar.

Box 4: Yta4,8x 6,2 m= 29,8 m? godselbadd.
Bidd 1 9 kvigkalvar; utgddsling efter 58 dagar.
Biadd 2 6 kvigkalvar; utgodsling efter 55 dagar.
Biadd 3 6 kvigkalvar; utgodsling efter 62 dagar.

Box 5: Yta3,5x 8,2 m=287m? godselbadd.
Biadd 1 9 kvigkalvar; utgodsling efter 56 dagar.
Bidd 2 9 kvigkalvar; utgodsling efter 62 dagar.

Box 6 Yta3,6x 13,2 m= 47,5 m? godselbiddd.
Biadd 1 4 sinkor; utgédsling efter 71 dagar.
Bédd 2 4 sinkor; utg6dsling efter 56 dagar.
Badd 3 3 - 4 sinkor; utgodsling efter 62 dagar.
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Studerade gddselbéddar for draktiga suggor

it

strobadd

ey

Figur 30  Box med godselbadd for draktiga suggor. Foderbasen dr 2 m djupa utom
vid gard 2 dir man hade en 1,2 m djup foderpall. Foderbasens golv ligger
ca 30 cm dver golvet under godselbadden.Gard 1. Boxyta: 7,5x 14m=
105 m2 strobadd (133 m? total boxyta)

Bidd 1 33 - 34 suggor; utgddsling efter 50 dagar
Bidd 2 33 - 34 suggor; utgddsling efter 78 dagar

Gard 2: Boxyta: 6,0x 10,3 m= 61,8 m? strobadd (74,2 m? total boxyta).
Stroddes med rorflen storre delen av tiden.
Badd 1 21 suggor; utgddsling efter 45 dagar
Badd 2 20 suggor; utgddsling efter 72 dagar

Géard 3: Boxyta: 6,3x15,2m=958 m? strobidd (126,2 m?2 total boxyta)
Biadd 1 22 - 30 suggor; utgddsling efter 348 dagar, men med ett flertal
utgddslingar av ytan tvd meter bakom foderbisen.

Gérd 4: Boxyta: 5,0x 15,6 m= 77,8 m? strobadd (108,9 m? total boxyta).
Badd 1 29 - 30 suggor; utgodsling efter 228 dagar. Bidden enzymbehandlades,
inledningsvis varje vecka och senare en ging per ménad.
Bidd 2 26 - 31 suggor; utgddsling efter 85 dagar. Badden enzymbehandlades.

Gérd 5: Boxyta: 5,5x7,7 m= 42,4 m? strobadd (57,8 m? total boxyta). Box i
betickningsavdelningen. :
Biadd 1 12 - 17 suggor; utgddsling efter ca 160 dagar. Badden enzymbehandlades.
Badd 2 13 - 17 suggor; utgodsling efter 136 dagar. Bidden enzymbehandlades.

Géard 6;: Boxyta: 5,0x 15,0 m = 75,0 m? strobadd (105,0 m? total boxyta).
Suggpool. Forsok med olika stromedel.

Box 1 Bidd 1 30 suggor, utgodsling efter 56 dagar. Hackad halm,
Bidd 2 30 suggor, utgodsling efter 39 dagar. Hackad halm.
Box 2 Bidd 1 29 - 30 suggor; utgddsling efter 49 dagar. Hel haim.
Badd 2 25 suggor, utgddsling efter 38 dagar. Hel halm.
Box 3 Bidd 1 24 - 28 suggor; utgddsling efter 94 dagar. Enzymbehandlad
hackad haim.

Gard 7: Boxyta: 5,1x 22,3 m=113,7 m? strobadd (158,3 m? total boxyta).
Bidd 1 ca 43 suggor; utgddsling efter 54 dagar
Biadd 2 ca 43 suggor; utgodsling efter 73 dagar
Bidd 3 ca 43 suggor; utgddsling efter 43 dagar
Bidd 4 ca 43 suggor; utgddsling efter 91 dagar

Boxyta: 5,0 x 9,5 m= 47,5 m2 strobadd (66,5 m? total boxyta).
Biadd 1 ca 18 suggor; utgddsling efter 33 dagar
Biadd 2 ca 18 suggor; utgodsling efter 93 dagar
Bidd 3 ca 19 suggor; utgddsling efter 46 dagar
Bidd 4 ca 19 suggor; utgddsling efter 81 dagar
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Studerade godselbéddar for digivande suggor och smagrisar

[foderpall 5

strobiadd

Figur 31  Tillvaxtbox med godselbadd for sugga med
smégrisar (familjebox). Foderpallens golv
ligger ca 30 cm 6ver golvet under godselbadden.

Gérd 1: Dijuren flyttas in 3 veckor efter grisning. Smagrisarna avvénjs vid 5 veckors
alder och gir kvar i boxen till 11 veckors &ider.
Boxyta: 9,7 x 12,2 m= 118,3 m? strobadd (130,5 m? total boxyta)

Box1 Baddl 13 suggor och 131 smagrisar; 68 dagar
Biadd 2 13 suggor och 142 smégrisar; 66 dagar

Gard 2: Dijuren flyttas in ca 4 veckor efer grisning. Smégrisarna avvanjs vid 4-5
veckors dlder och gér kvar i boxen till 11 veckors élder.
Boxyta: 9,8 x 17,8 m = 174,4 m? strobadd (195,8 m? total boxyta)

Box1 Biadd1 17 suggor och 188 smagrisar; 64 dagar
Bidd 2 20 suggor och 222 smégrisar; 51 dagar
Box2 Biddl1 20 suggor och 202 smagrisar, 50 dagar
Badd 2 18 suggor och 182 smégrisar; 44 dagar.

Gard 3: Djuren flyttas in 2 veckor efter grisning. Smégrisarna avvinjs vid 6 veckors
alder och gér kvar i boxen till 12 veckors alder.
Boxyta: 8,7x 9,2 m= 70,8 m? strébiadd (80 m? total boxyta)
Box1 Baddl 7 suggor och 76 smagrisar; 72 dagar
Badd 2 10 suggor och 111 smagrisar; 77 dagar
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Gard 4: Dijuren flyttas in ca 2 veckor efter grisning. Smigrisarna avvinjs vid 5-6
veckors alder och gér kvar i boxen till 12 veckors &lder. Strobadden enzymbehandlas
och tva omgangar grisar gdr p& bidden mellan utgddslingarna.

Boxyta: 6,0 x 15,0 m = 90,0 m2 strobadd (105 m? total boxyta)

Box1 Biaddl djuromgéng 1 €j registrerad
Omging 2 11 suggor och 93 smagrisar, ytterligare
32 smégrisar flyttades in vid avvinjning,
biadden godslades ut efter 169 dagar.
Box2 Omgang1 13 suggor och 116 smagrisar, ytterligare
30 smagrisar flyttades in vid avvéanjning.
Omgang 2 13 suggor och 104 smagrisar, ytterligare

Gard 5: Dijuren flyttas in 2-3 veckor efter grisning. Smégrisarna avvanjs vid 5-6
veckors 3lder och gir kvar i boxen till 12 veckors lder. Strobidden enzymbehandlas

42 smagrisar flyttades in vid avvinjning.
biadden godslades ut efter 156 dagar.

och flera omgéngar grisar gar pa bidden mellan utgodslingarna.
Boxyta: 7,1x 15,8 m = 112,2 m? strobadd (128 m? total boxyta)

Box1 Bidd1 djuromgéngarna under de forsta 5 manaderna
ej registrerade
Omging 2 16 suggor och 136 smégrisar
Omgéng 3 16 suggor och 159 smagrisar
utgodsling da badden legat i ca 220 dagar
(2 veckor efter inflyttning av djur)
Badd 2 fortsittning med djuromgang enligt ovan
Omgéng 2 16 suggor och 165 smégrisar
Omging 3 16 suggor och 159 smégrisar
Omging 4 14 suggor och 149 smégrisar
biadden godslades ut efter 141 dagar.
Box2 Biédd! djuromgangarna under de forsta 7 ménaderna
¢j registrerade.
Omging 16 suggor och 152 smdgrisar
biadden godslades ut efter 250 dagar.
Badd 2 bédden misslyckad och utkérd efter 1 manad
Badd 3
Omgang 1 16 suggor och 155 smagrisar
Omging 2 16 suggor och 138 smégrisar
Omging 3 12 suggor och 133 smigrisar
Omging 4 13 suggor och 140 smégrisar

badden godslades ut efter 120 dagar.
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Studerade gédselbaddar fér smagrisar

fod 11
strobidd

Figur 32  Tillvixtbox med godselbidd for smagrisar.

Gard 1: Smagrisar flyttas efter avvanjning och gér kvar i boxen i 6 - 7 veckor.
Boxyta: 4,0 x 10,0 m = 40,0 m? varav 32 m? ir strobadd.

Box1 Baddl 59 smagrisar; 61 dagar
Badd 2 58 smagrisar; 48 dagar
Box2 Bidd1 60 sméagrisar; 55 dagar
Badd 2 60 smagrisar; 59 dagar

Studerad godselbéddd for hast

foderspiltor
IREIRIRIEERIN

strobidd

rasthage
Figur 33 Gruppbox for histar.

Gird 1: Djupstrobadd i hela boxen. Hastarna har standig tillgéng till rast hage

utomhus. Utfodring i individuella spiltor.

Box 1: Yta 17,1 x 16 m = 273,6 m? djupstrobidd (total boxyta 310 m?)
Badd 1 10 - 13 histar; utgddsling efter ca 300 dagar.





