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Institutionen for lantbruksteknik erholl fir budgetaren 1990/91 och 1991/92
medel fran Stiftelsen Lantbruksforskning for att genomfora ett projekt kallat
"Inventering av potential och acceptans for halmeldade fjarrvirmeverk i sédra
och mellersta Sveriges slattbygder”, ‘

Arbetet har utforts i tre etapper. De bada forsta etapperna utfordes av Mona
Sahlberg, Inst f lantbruksteknik, och redovisades i rapporterna:

o Mdjligheter att anvénda halmeldning till energiférsorjningen i Milardalen.
Inst f lantbruksteknik. Rapport 134, 1990.

0 Lémé)liga lokaliseringsorter fir halmeldade fjarrviirmeverk i Ostergotlands
och Orebro lén. Inst flantbruksteknik. Rapport 145, 1990.

Den tredje etappen, som redovisas i féreliggande rapport, har utférts av Annika
Henriksson och Sven Stridsberg, Biosyd.

Projektledare har varit Ake Axenbom.
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EORORD

Foreliggande rapport dr den tredje i ordningen av Institutionens fér Lantbruks-
teknik undersdkning av mdjligheterna till virmefdrsérjning med halm i sédra
Sverige. Tidigare har presenterats studier av motsvarande betingelser i Milardalen
samt Ostergdtland och Orebro lin,

Med denna rapport fullbordas arbetet genom att fSrutsittningarna i resten av
sodra Sverige fran Malmohus lin upp till och med Virmlands lin klarldggs.

Vi tackar Institutionen fr Lantbruksteknik f6r att vi fait medverka i detta arbete
och vi vill ocksé tacka alla de intervjuade i alla berdrda kommuner och hos dvriga
presumtiva halmeldare som bidragit med fakta om dagsléget och sina asikter om
framtiden.

For rapporten svarar Annika Henriksson med tillgdngsavsnitten och Sven Strids-
berg med avsittnings- och forbranningsdelen.

Vihoppas att vart arbete kan bidra till en positiv utveckling f6r halm som energi-
ravara.

Borgeby i maj 1992

BIOSY}} -
Ll Sl

* Sven Stridsberg

projektledare
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SAMMANFATTNING

Halmen svaxar £81 en avsevird energipotentxal i hela landet, beriknad till ca 10
_TWh/ér Den nuvarande forbrukningen av halm for energlandamél dr inte
* statistiskt faststalld men kan uppskattas till mindre &n 0,2 TWh!ér foérdelat pé
ndgra mindre virmeverk och négot hundratal gardar, 1 Danmark eldas idag halm
motsvarande 1,2-1,3 TWh/ar. Den stora skillnaden beror pé att man i Danmark
med lagstiftning skapat gynnsammare ekonomiska villkor &n hos oss, samtidigt |
som den danska jordbrukssektorn varit mera padrivande.

Halmtillgangen

Forutsattmngama for halmutvinning varierar starkt iden undersokta regionen,
beroende pa odhngsbetmgeiser och skordeforhallanden Skane har t ex tidigare
skérd och bttre véderleksforhallanden under denna ud 4n Varmland, Ofta ar _
tiden mellan skord och nysédd knapp pa grund av vaxtfoliden, Vi kan inte rikna
med att tillvarata mer dn en viss del av den totala halmmingden.

Vi réknar dérfor med att halmmingden reduceras med: birgningskoefficienter,
olika for varje groda och ln, till en méngd birgningsbar halm. Denna i sin tur
skall sedan reduceras med husdjurens halmfdrbrukning, vilket leder oss till en
slutlig'halmméingd, disponibel for energiéndamél, som inskrénker sig till bara 20
% av den biologiskt producerade halmen, Denna siffra liksom ocks4 méngderna i
tabellen avser endast de kommuner som har dverskott pa energihalm, 53 stycken
av totalt 141,

En annan faktor som paverkar véra tilligangssiffror dr omstéliningen inom jord-
bruket, Siffrorna i rapporten baseras pa antagandet att arealminskningen i det
understkta omradet blir ca 173 000 ha, motsvarande ca 400 000 ha i hela landet.
Tillgdngen kan anses represéntativ for den nirmaste 5-arsperioden.

Avséittningen

Denna har uppskattats frén befintlig statistik fr véarmeverken (virmeverks-
foreningen) och kompletterats lansvis med andra méjliga avnémare som lands-
tingen och lantbrukskooperationens anlaggningar. Interviuer har gjorts med alla
berdrda kommuner och andra anvindare. Som framtidsvision har antagits ca 15
&r, under vilken tid vi forutsétter att den tekniska utvecklingen gor det méjligt att
elda haim tillsammans med andra brénslen som flis och torv i samma utrustning,
Sédan utveckling &r redan pabérjad i Danmark,



Véra bedémningar av potentialen for halmavséttning ar relativt férsiktiga - fOrst
sorterar vi bort de energwlag som trohgen inte kommer att erséttas inom perioden,
t ex industriell spillvirme, vassa virmepumpar, avfall och naturgas. Dérefter
rdknar vi inte med storre halminsats pa resten av konvertibelt bréansle dn 10-25 %,
olika beroende Iﬁé uttalade framtidsplaner i kommunerna och den nuvarande'
strukturen - starka trddbrinslefisten kommer antagligen inte att stélla om sig i

ndmnvird grad.
Balansen

I tabellen presenteras véra siffror lansvis for trolig tillgang pa energihalm ach |
bedémd méijlig avsattmng for densamma pa 15 ars sikt. Totalt talar vi alitsa om
halmmingder pd mer &n 800 000 ton/far eller ndra 3,5 TWh/ar, ddr Vananonema
lansvis 4r stora. Avsattnmgsgraden blir lagst i de halmrika linen, Malméhus oc.h
Skaraborg. [ vissa lin kan till och med en bristsituation uppsta, exempelws i
Blekinge och Varmland.

Ldn Avsdtining Tillgdng, kton Avsittningsgrad, %
kton . halm halm+grds halm halm+gris

Kalmar ©18.5 26 33 71 56
Gotlands 4.5 40 40 11 11
Blekinge 21.0 13 13 162 162
Kristianstads  19.8 86 100 23 20
Malmshus 119.5 394 415 30 29
Hallands 19.5 51 58 38 34
Klvsborgs 13.3 21 35 63 38
Skaraborgs - 38.8 166 201 23 19
Virmiands 20.0 18 C 39 111 51
Landsting 25.0 - - - -

Lantmédn 19.5 - - - -

Totalt 331.8 815 934 41 36



Frgmtidsxg

De ekonomiska incitamenten for en Skad halmanvindning pa energisidan &r
relativt goda - br‘énsiépriset fritt verk ligger pa 11-12 ére/kWh, vilket &r i undre
delen av bioﬁré_iﬁsleprisbildén._ Redan idag kan vi f3 l6nsamhet i en del projekt
med enbart Haﬂméldnﬁtg.

Det bér va;é inc'ijligt att med utveckling pa framforallt f6rbrénnings- och lagrings-
/hanteringssidan géra halmen till ett attraktivt blandbrinsle (lag fukthalt), dir den
inte kan eldas ensam. Fdrutsittningen for att halmen skall {& nagon stor avsattning

som brinsle dr att tekniken tillater eldning av halm i blandning med andra
brénslen - som pulver eller riven.

Vad aterstir att gora?

Framforallt krivs en teknisk utveckling pa materialhanterings- och forbrannings-
sidan £&r att gora halmen "rumsren”. Vi bér arbeta pa tva fronter

- dels den lilla dimensionen, dir halm kan ingd som del i briketter/pelletter eller . -
som ensamt brinsle, foridlad, riven eller i balar,

- dels i den stirre skalan, dir den storsta avsittningen f&r energihalm star att
finna, genom att samla de avnimare som ligger bast till for en hahneldmngsmsats,
till ett inledande utvecklingsprogram fér halmeldning, dir praktiska férsok mea

inblandning ay halm i brinslemixar kan initieras.

Vi tror att vi med dessa atgirder kan ge en framtid &t avsétiningen av energihalm
och forbétira halmens rykte som energiravara.



2.1

INLEDNING

Halm svarar for en avsevird energipotential i hela landet, berdknat c:a 10 TWh
ekonomiskt/praktiskt tillginlig fr eldning i energiproduktionsanlaggningar. I en
Sversiktlig undersdkning utfdrd av institutionen for Lantbruksteknik vid SLU,
Ultuna, 4r avsikten att kartligga méjligheterna till Skat utnyttjande av denna
energiresurs i mellersta och sddra Sverige. Hittills har kartlagts forutséttnignarna i
Orebro lan, Milardalen och Ostergdtlands 14n. Foreliggande rapport avhandlar
bvriga delar av det studerade omradet fran Skéne i soder till och med Vérmlands

. l'a’ﬂ "
Bakgrund

Trots att tillgingen pa ‘brinslehalm’ ar stor, har vi i Sverige hittills haft en
mycket blygsam volymutveckling. I anliggningar av typ virmeverk eldar vi idag
mindre dn 0,1 TWh och i gardspannor ungefér lika mycket.

Ser vi pa motsvarande utveckling i Danmark, som for mer 8n 10 ar sedan skapat
gynnsamma betingelser for halmanvindning genom beskattning av fossila bréns-
len, kan vi konstatera att dédr eldas idag motsvarande 1,2-1,3 TWh/ar. Den danska
utvecklingen fortsitter dessutom, medan den svenska stagnerat for flera ar sedan.
Betecknande for dagsliget dr att medan Danmark kan visa upp minst et tiotal
olika tillverkare av halmférbrianningsutrustningar s har vi i Sverige bara nagon
enstaka med denna specialitet. Mot den bakgrunden finns det alltsa all anledning
att understka och visa fram vilka méjligheter vi har hir i landet ait med goda
ekonomiska och miljomissiga resultat f4 igang ett tillvaratagande av vara halm-
tillgdngar dven for uppvarmningsdndamal.



2.2

Genomfdrande

Vid genomférandet av denna undersékning har vi i sfort anvént samma tillvaga-
gangssitt som i de tidigare avsnitten. Dessutom har vi i méjligaste man forsdkt
projektinrikta arbetet pa si sitt att vi for de kommuner vi kurwnat har beskrivit ett
antal tinkbara objekt for en framtida halmeldning, samtidigt som vi i dvrigt ut-
format det tekniska underlaget sa att det uppmuntrar till och mdjliggor en dver-
slagsmissig provning av ekonomin i intressanta objekt. Vi har ocksa i ett kort av-
slutande avsnitt forstkt uttrycka forslag till enkla handlingsprogram fér de olika
regionerna och belyst utvecklingsbehov/utvecklingsprojekt.

vid mventermgen av halmtﬂgéngarna har vi anvént SCB:s statistik Sver arealer
och grodor. Ovanpé det beraknade halmutfallet har vi sedan tagit fram reduk-

 tionsfaktorer for péverkande faktorer som d]urhéllnmg, grodalvaxtfol;d etc. Allt

detta har skett nedbrutet till enskilda kommuner P& det sattet har vi skapat oss en
bild av i vilka omraden vi kan rakna med ett tﬂlrackhgt hahnoverskott att placera
pé tinkbara virmeobjekt. Aven om konunungranserna inte utgor négon
"leveransgrins” f6r halm kan vi 4nda i stort anviinda kommunerna som enheter
eftersom vi forutsitter att man normalt inte bor rakna med langre ekononuskt
leveransavstdnd &n 15-20 km,

Vi har f8ljaktligen begrénsat oss till att g& vidare med hanteringen av virmeobjekt
till de kommuner, 53 st av totalt 141, som uppvisar ett halmoverskott stérre dn
3000 ton halm per &r, vilket motsvarar en Varmeaniaggnmgseffekt av 3 MW.
Dernmna storlek torde vara den lagsta for att motivera en fjarrvarmecentral. Men
dven om vi inte i manga kommuner hittar dessa fjirrvirmemdiligheter forsoker vi
dock att visa pd andra smirre virmeobjekt. Halmtillgangen fér de 53 kommunerna
finns beskriven detaljerat i Bilaga 1.

Efter lansvisa sammanstiliningar och balansanalyser foreslar vi slutligen de hand-
lingsprogram som vi finner limpliga for respektive regioner.




3.1

3.2

HALMTILLGANGAR ALLMANT
Geo iska/biologiska fOrutsitiningar

I det undersdkta omradet Malmshus, Kristianstads, Blekinges, Hallands, Kalmar,
Gotlands, Skaraborgs, Alvsborgs och Virmlands lin réder olika férutsattningar for
odling. - |

Skérdesésongeh for spannmal och oljevixter borjar tidigare i Skdne @n i Varﬁﬂgnd
och avslutas tidigare vilket innebir bittre viderférhallanden och stdrre mdjlighet
att t ex birga torr halm av god kvalitet. A andra sidan medfor odlingen av. host-
raps i Skine att tiden for bargning av kotnhalm blir mycket knapp da hdstraps
som ofta sas efter korn skall sis inom tvé veckor efter kornskérden. Detta innebér
i sin tur att manga lantbrukare tvekar att ldmna halmen chackad pa faltet fr
pressning och birgning pa grund av risk for forsenad sddd och ddrmed sémre
groda av hostraps. Kornhalm utgdr i praktiken ett mindre leveranssikert bransle
in t ex vetehalm. Vetet skdrdas nagra veckor senare da védret statistiskt sett ar
sémre men & andra sidan skall man i regel inte hostsd féltet efter vete utan har
langre tid pa sig att torka och bdrga vetehalm.

Det ar troligtvis inte I6nsamt att bygga ut maskinkapacitet fér pressning och barg-
ning av halm till den grad att man alltid hinner att ta tillvara all halm. Det skulle
innebira hégre pressningskostnader dn dagens och minskar halmens konkurrens-
formaga gentemot andra brdnslen.

Metod for berdkning av halmméngder

Halmtillgdngen har berdknats kommunvis for varje groda d v s hdstvete, hostrag,
varvete, korn, havre, hdstraps, varraps, hostrybs och varrybs. Medelarealen for
varje groda under aren 1986-1990 har anvints (SCB medd. J10). Skorden har skat-
tats genom normskdrden (SCB med. J15) for vaijé groda kommunvis. I de flesta
fall finns mer an ett normskdrdeomrade i kommunen. Normskordarna har da
overslagsmassigt viktats i forhallande till skérdeomradets andel av den totala ytan

i kommunen,



Halmproduktionen har antagits vara proportionell mot kdrn-/froskérden enligt ett
visst torhallande, specifikt for varje gréda (se tabell 1). Den sdlunda beriknade
halmmaéngden &r netiohalmmiéngd, d v s inkluderar inte stubb, agnar, boss och
spill vid bargningen.

- Tabell1  Faktorer for berdkning av halmmingd for energigndamal.

Gréda  Forhall.  Bérgningskoefficient for olika lin
nettohalmmingd/
kdrnmingd 1) M+L K N H 1 R P S

Hostvete 0,85:1 0,75 0,80 0,75 070 075 0,60 0,60 0,60
Hostrag, 0,95:1 075 0,8 08 075 075 080 060 0,60
Varvete (,80:1 0,65 065 070 065 065 0,30 020 0,10
Korn 0,65:1 050 08 08 065 085 060 060 0,60
Havre 0,70:1 0,65 075 065 070 065 035 040 0,35
Hostraps 1,3:1 08 08 08 08 08 08 ¢ 0

Varraps 1,3:1 065 0,75 050 075 0,65 0,10 0,30 0,10
Hostrybs 1,3:1 08 08 08 085 085 08 ¢ 0,60
Vérrybs 1,31 085 0,75 0,50 0,85 08 025 0,10 Q,35

1) Nilsson C, Ekstrém N, 1982,
(Kélla: egen sammanstilining)

}'{'ﬁDet ar inte mxﬂ,;gt att rikna med att all halm bargas frin alla falt varje &r. Klimat,
viderleksvariationer, tidsbrist p g a skdrdearbete i jordbruket dr viktiga orsaker tilt
detta. Nettohalmméngden maéste dérfor multipliceras med en faktor specifik for
varje groda for att erhalla "birgningsbar” méngd halm, Denna faktor, bérgnings-
koefficienten (se tabell 1), har vi bestimt efter diskussion med Hushallningssall-
skapets véxtodlingsradgivare i respektive lin.

Anvindandet av termen "bidrgningsbar halm" skiljer denna rapport frén de flesta
tidigare men ger enligt var uppfattning en betydligt mer reahstlsk uppskattnmg av
halmmingden f6r energi.



Ifran den birgningsbara halmmingden skall dras husdjurens halmférbrukning -
(strd och foder), Den antagna halmfSrbrukningen per djur anges i tabell 2
férdelad pa olika halmslag. Uppgifter om djurantal kommunvis har himtats ur
SCB medd J20. Da héstar inte ingér i den officiella jordbruksstatistiken har vi
antagit att det totala antalet histar i Sverige, c:a 140 000, fordelar sig pa linen i
stort sett i proportion till invénarantalet. Inom linet har histarna fordelats lika p&
vatje kommun. Detta kan naturligtvis sla fel friimst i storstadskommunerna. Det dr
dock riktigare &n att helt bortse ifran den halmmingd som atgar for hastskdtseln
vilken uppgér till c:a 46000 ton/ar i det undersdkta omradet eller c:a 185 GWh

omréknat till energiinnehall.
Tabell 2 Halmférbrukning per djurslag och ar, fordelad pa halmslag
Avels~ 8Slakt- Fjdder-
Hist Kor Not =1 Kalv <1 Far svin svin fa{golyv
Higtvete 500 150 80 50 160 350 50 0
Virvete 0 0 0 V] 0 o 0 o
_ Héstrag 50 30 10 10 20 15 5 0
Korn - 129 440 220 150 150 0 o 0
. Havre 50 100 50 30 30 ¢ 0 0
Histraps 0 G 0 ¢ 0 0 0 0
Varraps B 0 o . ¢ 0 g 0 0
Hostrvbs 0 0 e 0 0 0 ¢ o
" Varrybs o 0 t) ] 0 0 0 ]
Summa 720 720 360 240 360 368 585 0

(Kala: egen sarmnahstéﬁning)

Nir man diskuterar anvindning av halm som brinsle uppkommer ofta fragan om
paverkan pa multhalten. Det &r dirfor viktigt att papeka att den halmpotential
som framraknats i denna rapport endast utgdr ca 20% av den biologiskt
producerade halmen exklusive rotsystemet (nagot mindre i de nordligare linen,
nagot mera i de sydligare.} Ett exempel pa detta visas i tabell 3,

Tabell 3

Kommun

Tomelilla
Karlstad

Exempel pa médngd halm disponibel fér energi {energihalm) i
relation till den totala mingden producerad halm inkl stubb, agnar,
spili etc.

Lan Energihalm Prod. halm  Andel energiha}m _
(ton/ar) (ton/ar) (%)

Kristianstad 19600 87100 22
Véarmland 12270 68900 18



3.3

Inverkan av.jordbrukets omgtélining -

Det senaste jordbrukspolitiska beslutet (9 juni 1990) innebiir att livsmedelsproduk-
tionen pa i stort sett alla omraden i primarledet skall minska. Fér att uppné balans
mellan produktion och inhemsk efterfrigan forvintas vixtodlingen pé lang sikt
upphdra pa 800 000 - 900 000 ha, d v s nira en tredjedel av den nuvarande
&kerarealen i Sverige. Alternativ markanvéndning &r skog, energiodling i form av
flerariga eller ettdriga energigrddor, omvandling till vatmark eller extensivt bete.

Omstéliningsperioden bérjade den 1 juli 1991 och upphér den 30 juni 1996, Da
skall, enligt beslutet, det svenska jordbruket vara helt avreglerat. Ett gransskydd
skall finnas motsvarande EG:s niva. Hittills har anmilts c:a 380 000 ha att tas ur
produktion varav c:a 349 000 ha under 91/92 och endast 31 000 ha 92/93. Ar 93/94
dr sista dret for bidragsberéttigad omstéllning. Om omstéllningen blir i samma
storleksordning som 92/93 kommer den totala dkerarealen att minska med ca

400 000 ha, d v s knappt hilften av vad som behdvs for balans. Bristande tilltro till
alternativen samt férhoppningar om att EG-intradet skall ge férménligare villkor
bade for omstilining och f&r fortsatt jordbruk dr orsaker till att omstillningen gér
langsamt. I denna rapport antas att den totala .minskningen av areal blir c:a

400 000 ha i hela Sverige eller c:a 173 000 ha i det undersokta omridet.

Det gar inte att sikert forutsiga hur nedlaggningen av dkerareal paverkar halmtill-
géngen eftersom troligtvis inte alla grédor minskar lika mycket. Dessutom kompli-
ceras uppskattningen av att &ven djurproduktionen kommer att minska, speciellt
mjolkkoantalet,

I denna rapport har antagits att méngden bérgningsbar halm minskar lika mycket
relativt sett som minskningen i akerareal f6r de enskilda linen. Motsvarande
antagande har gjorts for husdjurens forbrukning av halm, Nagot forsdk att upp-
skatta omstillningsarealen pa kommunnivé har inte gjorts.

Det finns méjlighet att utnyttja omstalld areal for energiproduktion, Ett par tusen
ha salix planteras varje &r och planteringstakten kommer troligtvis att dka, Aven
grds, t ex rorflen, kan odlas pa omstéllningsmark. Enligt en enkatundersdkning
utférd av JTI hade totalt ca 4 000 ha rorflen etablerats t o m 1991. I omradet som
omfattas av denna rapport fanns ca 1000 ha rérflen varav 600 i Varmlands &n, 200
ha i Gotlands och 150 ha i Hallands lan (Hadders 1992). Intresset &r stort hos
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lantbrukarna £or detta alternativ, Dock har hittills ingen marknad funnits for detta
energislag. Rorflenshd (eller annat ho) dr tekniskt i stort sett utbytbart mot halm i
samma anliggning. Vi har antagit som ett exempel att p& 10% av den "slutligt"

'+ omstéllda arealen produceras energigris att bérgas som ho.
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FORBRANNING AV HALM

Det &r viktigt att de problem som vi hittills upplevt med halmeldningstekniken
inte dverdrivs. I dag har vi i Sverige hamnat i en &tervéndsgrénd dér halmen som
brénsle fatt ett visst vanrykte I det foljande avsnittet skall vi forsoka att reda ut

‘vilka faktiska tekmska forutsattrungar som giller.

Dagens teknik och halmanvéndning for energiproduktion

- Etableringen i Sverige & mycket liten, endast tva virmeverk f6r halm har byggts.

Vi far dérfSr g till Danmark for att f4 flera exempel pa dagens teknik. En presen-
tation av de vanligaste forbranningsutrustningarna har samlats i bilaga 2.

Halmens bréinsleegenskaper

I tabell 4, visas nagra av de Vlktzgaqte egenskaperna for ohka brinslen. Som

‘ exempel kan sigas att alla egenskaper som tagits upp 1 tabellen pé négot sitt mer

eller mindre paverkar forbrinningen, medan transporter och hantermg beror mest
av fukthalt volymvikt och * varmevo]ymen"

Tabell 4 De viktigaste egenskaperna hos olika brinslen

Brinste Normal fukt- Volymvike, Effektivt varmevarde Virmevolyn x). Askhalt AsKsmdltpunkt

halt, % kg Ts/m®  kih/kg Ts  kuh/n®  md/m3 olja . % %
Halm
- Hesstonbal | 130 ! 600 17 I
- rundbal  15-20 80 4.7 370 27 2.5-5 800-1000
- riven | a5 i 200 50 b
Bransleflis 35 180 4.9 900 11 0.5-1 1100
Stycketory 35 225 5,2 1170 8.5 1-3  1100-1150
Briketter, ted 15 750 5.1 3800 2.6 0.5-1
pelletter, tri 10 800 5.2 4100 2.4 0.5+ 1100
Trépe)ver 8 200 5.2 1050 9.5 0.5-1
Ko 10 850 78 5780 1.7 7-15 1150
Katurgas - - - 1000 10 - -
~ Olja Eo 1 - - . 9960 1 - -

Olja Eo 5 - - - 10700 1.1 - -

( Kdlla.: egen sammanstdlining )
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Halmen har lagre fukthalt &n de andra vanligaste biobrénslena flis och torv,
diremot dr volymvikten lagre och foljaktligen det effektiva vérmevérdet per
volymenhet lagst av alla biobranslen,

Pe fﬁr'édiade biobréinslena, briketter, pelletter och pulver ligger bst till av bio-
branslena virmevirdemassigt men Ar naturligtvis ocksé dyrare. Kol och olja har.
10-20 ganger hogre volymvarmevirden dn biobrinslena. I naturgasfallet saknar
denna dimension betydelse p& grund av gasens speciella processegenskaper.

Sammantaget innebidr detta att halm som brinsle belastas av higre bade transport-
och lagringskostnader 4n dvriga biobranslen och framfor allt fossila brénslen. Ur
hanteringssynpunkt dr Hesstonbalen den kompaktaste och mestadels bésta 1os-
ningen medan en hantering/transport av riven eller 16s halm &r utesluten f6r annat
#n korta avstdnd inom sjilva forbranningsanliggningen.

Vad férbranningen betréffar 4r barnsjukdomarna i stort sett avklarade nér det gél-
ler att elda enbart halm, Tabeli 4 sdger oss att halmen har higre askhalt dn Svriga
biobrinslen och dessutom en aska som har lagre sméltpunkt. Halmaskans smalt-
punkt har tidigare orsakat problem med sintring i ugnar och pa roster. Problemen
har i stort sett 16sts med reglerad ugnstemperatur och kylning av ugnsytorna,

Halmaskan som sidan ger i dvrigt fordelar fore andra askor eftersom dess ur-
sprung dr klart definierat och medger &terforing till dkermark utan ytterligare
tungmetallbelastning, endast recirkulation. Ur denna synpunkt &r ved- och torv-
aska mindre lyckligt lottade - idag stdr endast skogsvitalisering till buds - for att
inte tala om kolaskorna som maste deponeras,

Dagens teknik

Bilaga 2 sammanfattar den befintliga tekniken for beredning och férbranning.

Genom att halmen med sin balform avviker fran de andra brénslena - styckeform
som flis, stycketorv och kol, pulverform som tré eller kol, flytande som olja eller
gasformig som naturgas - har den dnnu inte kommit att integreras i befintliga
brénslesystem. Man har istillet under det sista decenniet byggt smé och medel-
stora virmeanliggningar for enbart halm och det &r forst de senaste tva aren som
négot borjat hinda med integrering. Till detta terkomumer vi senare.
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Halmen eldas i dagens ugnar antingen som hela balar eller j sénderdelad. form,
skivad eller riven. Av helbalsugnar finns bade sadana dér balen forbrinnes konti-
nuerligt och ugnar med satsvis halmférbranning. Helbalstekniken r enkel s till-

- vida att man slipper utrustning £6r stnderdelning av balar och transport av sén-

derdelad halm. I gengild far man st6rre svarigheter ined reglering av {or-
brinningen, vid kontinuerlig eldning av hela balar stélls mycket stora krav pa
lufttillsats och turbulens iugnarna och vid satsvis eldning far man ofta en pulser-
ande process med sjunkande ugnstemperaturer vid inmatning av en ny bal. Den
senare processen gor det ocksa svarare att klara rokgasreningen, eftersom forbrin-
ningen pulserar.

Sonderdelning av halmbalar sker vanligast genom skirning eller rivning ner till
.Birén av 3-15 em langd eller genom att man later balen genom en sirskild be-
handling falla sdnder i de skivor som den byggts upp av vid pressningen.

Den rivna/skurna halmen kan sedan bl4sas eller skruvas in i ugnen och gerdaen
jamn och latt reglerad forbranning med goda férutsitiningar for rékgasreningen.
Vid eldning med skivad halm, en teknik som nu dr pd avveckling, faller skivorna
genom ett stup ner pa en rost, dir sIutforbranmngen sker. Genom den ofullstin-
diga sonderdelnmgen blir forbranningsprocessen svarreglerad,

Till dagens teknik kan man ocks rakna forbranning av briketter och pellets.
Halinen har en naturlig anslutning till dessa foradlade brénslen genom att den &t
s& torr att den fordrar mycket liten ytterligare torkmng, for briketter kan man ofta
ta den direkt till brikettering, medan man for pellets far komplettermgstorka nagra
procent, I dessa fall kan man ocksé blanda halm med andra ravaror som flis och
torv. .

Den tredje forddlingslinjen, den till pulver, har dn s& lange endast provats i full-
stora anldggningar, dock med vissa besvér pa grund av asksintring, Edrbrannings-
temperaturen blir hir sa hog att askan smilter.
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Dagens anvindning

Som enl‘sarmn@n‘fattning av det som sagts om tekniken kan vi alltsé notera att
halmanvindningen som brénsle idag inskrdnker sig till effektomrédet frdn 100 kW
upp till 5-6 MW i anldggningar for enbart halm, I nagra fall eldas ocks& halmbri-
ketter och pelletter i pannor som effekimissigt ligger inom 100 kW till 1-2 MW,

Trolig framtidé gtgg ckling | |

Inom effeltomradet upp till 5-6 MW 4r méjligheterna till en volymmissig expan-
sion fér halmeldningen relativt begransad. Om vi i framtiden vill kunna avsitta
den dverskottshalm som redovisas i nista kapitel fordras en anpassning till ny
teknik och stérre anliggningar, Genom att deras krav pé leveranssikerhet blir
svéarare att uppfylla ju stérre anliggningarna dr, blir konsekvensen att man maste
elda flera olika branslen samtidigt f3r att kunna 6verbryggé sdsongsvisa variationer
i bransleproduktionsvolym.

Den framtida férbranningstekniken tar dessutom alltmera fasta pa kraven att
kunna passa in i system med bade virme- och elproduktion, s k kraftvirme, och
kanske i en forlingning ocksé ren elproduktion som kondenskraft i frimst gas-
turbiner.

Allt detta kréver en teknik, forgasning, som ger brannbara gaser och med den .
processen Sppnas ocksd méjligheterna for en dkad anvindning av fasta brénslen:
inom processindustrin. '

Denna utveckling har 4n s& linge bara borjat och i bilaga 2 finns ett exempel pa
en sidan blandbrinsleanldggning, just uppstartad i Danmark. Brénslemixen &r hir
halm och kol i lika energidelar. | |
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Den process som anvinds och som kommer att bli den forhdrskande vid nya stora
ardéggningar 4r fluidisering, déir brénslet forgasas i en dirkislerande badd av sand,
‘aktiverad med huft underifran, Figur 1 visar ett enkelt schema Sver en sidan an-
liggning. Svérigheterna att elda halm som del i brénslemixen 4r av tvé slag.

Dels kréver halmen ett separat hanteringssystem fére pannan for lagring, trans-
port och rivning av balar samt blandning med andra branslen in i pannan, Man

- kan ocksé'ha‘separat inmatning i pannan av halm och annat brinsle. Dels utgor
halmaskans laga smilttemperatur en risk for att badden kan sintra, -

Rokgas =
(1]
- &
C__ 1%
2l | 2 g
1R : E
i | < Z
(] $ ’
2
.!} | N
Sekun- j
darluft | Y} |
=N [Sand
Bransle-j\n/ |

intag

Prim‘a?riu ska

Figur 1. Anldggning med cirkulerande fluidiserad bidd (CFB)
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Erfafeﬁhetema fréan de forsta anliggningarna av det hir slaget visar dock hittills
att man kunnat bade hantera halmen i stor skala och bemdstra forbranningsprob-
lematiken.

En annan majlighet till storskalig eldning av halm &r som pulver. Erfarenheterna
hirifran ar som sagts hittills inte lysande men besviren (sintring) gér férmodligen
att arbeta bort.

Den processen ger flera fordelar. Man drar nytta av halmens redan laga fukthalt
och kan alltsd minimera torkningskostnaderna. Vidare ar pulver en brénsleform
somt tﬂléter sameldning med gasfornﬁga och flytande brinslen, t ex naturgas, d v 8
aterigen en mojlighet till bréanslemixar for leveranssikerhet.

Shutligen kan vi konstatera att pulvereldning kan ske i mycket enklare och billigare
anliggningar 4n andra forbranningsprocesser och ofta kan appliceras pé redan be-
fintliga pannor med smé modifikationer.

Sammantaget 4r en halmintroduktion inom omridena fluidisering, forgasning
och pulvereldning en nddvindighet om man vill avsitta det halmoverskott som
vi har i landet. ‘ '
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~ LOKALA HALMTILLGANGAR

Allmint

Méngden halm disponibel for energidndamal fore omstillningen redovisas i kap
5.2 -5.10 kommunvis for varje lan. Effekten av omstéllningen redovisas i kap 7.1.

Arealerna i tabellen ha;ﬁf&jr sig endast till odling av spannmal och oljevixter. Det
ar saledes inte den totala akerarealen som redovisas. I denna rapport anvinds
komniunen som minsta enhet. I vissa fall kan det vara intressant att transportera
halm lingre &n inom kommunen, Fér nirvarande "importerar” djurtita kommun-
er {ex. Bastad) halm ifr&n utpréglade slittbygder (ex. Angetholm). Den hir fram-
réknade mingden halm disponibel for energi bor 1 ménga fall for den enskilda
kommunen reduceras med "exporten" till omgivande underskottsomraden. Fore-
komsten av denna "handel’ kan utlésas av tabellerna i kap 5.2 ill 5.10.

Halm for eﬁérgiéﬁdamél bor inte transporteras mer &n cia 20 km for bista eko-
nomi, [ undéfskdtﬁsoméden dér halm kops in for djurhéllningens behov fore-
komumer dven lingre transporter men i dessa fall finns en biitre betélniﬁgsférméga
4n for energiéindamél Fér att halm skall vara intressant f6r energiindamal i en
kommun bér verskottet uppga till minst 3000 torn/ar. Endast for sédana
kommuner har anvindarpotentialen underskts i rapporten.

Halmoverbkottet kommer troligtvis att minska med omstéllningen. En mycket
overslagsma551g uppskattning av dennna effekt pa lansniva redovisas i kap 5.2 -
5.10. I figur 2 visas pa karta vilka kommuner som har dverskott,
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Figur 2
Kommuner med haimbverskott pa minst 3000 ton/ar efter omstdllningen av jordbruket

Fgljande 1&n ingar i undersdkningen:
Kalmar, Blekinge, Kristisnstad, Malméhus, Halland, Klvsborg. Skaraborg och Vdrmland.
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5.2 Kalmar lin

Storst halmdverskott finns i Kalmar kommun. Det utgdrs av.ungefir lika méngder
halin av rag, korn, havre och hdstraps samt nigot mera av hostvete. Aven Vis-
tervik och Morbylanga har markbart halméverskott av spannmal. Omstillningen
minskar halm&verskottet med ca 7 % i linet,

M&1lig Summa Volym
halmskérd f£8rbrukn disponibel
Areal diur £6r energi
{ha) a (ton/&r) {ron/&r) | {tons&r)
HbGSBY 17170 - 2940 3290 i -350
TORSAS 2300 . R1S0 §z90 | ~1100
MORBYLANGA 8500 - 17900 9600 | 8300
HULTSPRED 3200 4780 5240 | ~490
MONSTERAS 3110 6000 3720 |} 2280
EMMARBODA 410 816 1970 } '«1460
KALMAR 12710 30200 10630 |} 19570
NYBRO 1400 1850 4430 | -=2580
OSKARSHAMN 1020 1350 3070 ] «-1720
VASTERVIK 9840 19700 10300 | 9400
VIMMERBY 2510 2950 7030 | ~4080
BORGHOLM 7610 13620 13670 | ~50
Summa 54380 10560 78240 27720

5.3 Gotlands ldn

Gotlands kommun har ett stoit’ haImoverskOtt Ométaliningen kommer troligtvis
att innebéra en minskning pa ca’7 %. ‘

M84lig = Summa Volym
. halmskérd fdrbrukning disponibel
areal kommunen diur fér energi
{ha) {ton/dr) {ton/ar} | f{ton/&r)

40310 83710 40860 ; 42850
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Solvesborg, Ronneby och Karlskrona har bara mindre dverskott av spannmals-
halm, Tillgdngen pa rapshalm &r begrénsad, c:a 1000 ton i vardera kommun.
Enligt uppgift fran radgivare i omradet finns dock idag i Solvesborg inget halm-
dverskott i praktiken. Orsaken uppges vara att palsdjursuppfédningen anvinder
mycket halm vilket inte framgar av statistiken. Omstéliningen innebidr en
minskning pa ca 7 % i lanet.

OLOFSTROM
KARLSKRONA
RONNEBY
KARLSHAMN
SOLVESBORG

SUMMA

Kristianstads lin

Ak S U AR A TR R LR gm N e U YR W Y M AR R T T G R P R YR R T e ek e G e o W A e e

Méilig Sumna

halmskdrd £8rbrukn
djur

{ton/é&r) {ton/Ar)
1250 2430
10860 7010
© 9250 5560
4690 3430
9700 3880
38750 22310

Volym
disponihel
£8xr energl

{ton/ar}
-~1180
3850 .

3690
1260

I Tomelilla och Simrishamn utgdr rapshalmen en stor del av det totala halmdver-
skottet. T Astorp, Kristianstad och Angelholm dominerar spannmaélshalmen.
Omstillningen innebér en minskning pa ca 8 % lnet, |

USTRA GUINGE
HRKELLJUNGA
TOMELILLA
BROMOLLA
0SBY '
PERSTORF
KLIPPAN
ASTORP
BASTAD

KRISTIANSTAD

STHRISHAMN
ARGELHOLM
HASSLEHOLM

SUMMA

M&ilig
nalnskdrd

{ton/s/&r)
T050
440
32650
2910
280
370
8720
9440
6640
52050
35780
26890
13120

196340

Summa

férbrukn

djur
(ton/ar)

5360
3360
13050
2750
2430
1780
5460
3170
7660
23610
9070
7530
16760

101950

|
|
|
|
|
|
i
|
1
|
|
|
|
]

Volym

disponibel
fér energi
(ton/ar)
1680
-2920
19600

160

=-2150
-1410
3260

6270
-1020
28440
26710
12360
~3640

A

94350



21
Malmdhus lan

Hostvete-, h&straps— och kornhalm &r de vanligaste halmslagen i alla de 17 kom-
munerna med halméverskott. Sammanlagt har Malmohus lén c:a hélften av det
totala halmdverskottet i hela det undersékta omradet, 'n'a'trmére' bestamt 71% av
hostvetehalmen, 66% av hostrapshalmen, 53% av varvetehalmen och 48% av
kornhalmen. Omstélinirigen innebér en minskning pa 7 % i lénet.

Hdijlig Susma Volym
halmskord férbrukn disponibel
Areal diur £6r energi
{ha} {ton/ar) {ton/dx} | (ton/ir)
SVALYY ‘ 15850 39330 5210 | 33420
STAFFANSTORP . 8400 - 18880 1290 | 17590
. BURLYV : N 570 1670 620 | 1050
VELLINGE 6580 19930 1520 i8410
BJUV i 4430 12360 2140 | 106220
KAVLINGE 6850 19640 1870 | 1771710
LOMMA 2480 7380 1600 | 6380
SVEDALA - 9850 26060 2370 | 23690
SKURUP 10430 27150 4370 | 22780
SJUBO . 18620 35280 15660 | 19620
HORBY 7860 13710 1502¢ | 680
HOGR 3970 7360 4890 | 2470
KALND $300 13280 1170 12110
LUKD 13900 36220 5040 | 31180
"LANDSKRORA 7200 21060 1850 | 19210
HELSINGBORG 15820 58580 4760 | 43820
HOGANAS 5830 18340 37406 | 11600
ESLOV 21170 53810 8100 | 45710
YSTAD 16540 4ne76 7810 | 36260
TRELLEBORG 20810 62600 1540 | 61060
o
SUNHA 196860 523710 : BAET0 435040

Hallands ldn
I Halmstad, Falkenberg, Varberg och Kungsbacka utgdrs halm&verskottet till

mycket stor del av korn- och havrehalm. Omsta]lnmgen innebér en minskning pé
cal2%i lanet

M83lig Summa Volym

halmskdrd fdrbrukn disponibel
Areal djur f&r energl
‘ {ha} {ton/é&r) (tonsdr) | {ton/Ar)
HRYLTE ‘ : 970 1350 3310 | -1960
HALMSTAD 13890 28130 2880 | 18250
LAHOLY ' 10860 205850 16870 | 3580
FALKERBERG 18000 35330 17270 | 18060
YARBERG ‘ 15120 30450 19580 | 10870
. KUNGSBACKA 74690 15740 6150 | 9590

et B ey mt b R A ik M e e e M A R W U WS G e e e e - oo .

SUMMA 66300 131850 73160 58320



Alysborgs lén

Halmtillgdngarna i Mellerud, Vinersborg, Trollhdttan och Alingsis utgdrs till

stérsta delen av havrehalm (16000 ton) och hostvete (10000 ton). Omstéllningen
irnnebdr en minskning pa ca 16 % i lanet.

M&iiig Summa Volyn ‘
halmskdérd £6rbrukn disponibel
Areal diur fér energi
{ha) {ton/ar) (ton/ar) | (ton/ar}
DALS~ED 910 890 1370 | -480
FARGELANDA 4000 4340 3230 | 1110
ALE 2580 2940 1780 | 1160
" LERUM 1160 1190 940 | 250
VARGARDA 5000 6020 3340 | 2680
TRANEMO ' - 1360 L1310 3760 | . ~2450
BENGTSFORS T80 740 1240 | ~500
. MELLERUD 10690 14660 5700 | 8960
LILLA EDET 2670 3410 1560 | 1850
MARK 5540 6240 7010 | =770
SVENLJUNGA 1930 1900 37150 | ~18850
* HERRLJUNGA 4030 3740 5690 | -1950
" YRNERSBORG 13310 18690 5890 | 12800
PROLLHATTAN . 16140 ‘ 9000 2630 | 6370
ALINGSAS 5080 ‘ 6470 2020 | 4450
BORAS 1560 1430 3980 | ~2550
ULRICEHAMN 3630 3360 8570 | -5210
AMAL - 2160 2560 1680 |} 880

‘Summa 72530 88890 64140 24750

Skaraborgs 1dn

Halmtiﬂgéngama domineras av havre- och hostvetehalm i Gréstorp, Vara, Gétene,
Toreboda, Mariestad, Lidkoping, Skara och Skévde. I Essunga, Hjo och Tidaholm
dominerar havrehalmen. Omstillningen innebir en minskning pa ca 16 % i linet.

M84lig Summa Volym
halmsk8rd fdrbrukn disponibel
Areal diur £8¢ enargi
o - {ha} . {ten/s4r} . {ton/a&r) | (ton/&r)
GRASTORP : 11620 21020 27710 " 18250
ESSUNGA 8170 11680 3180 8500
MULLSTY T40 630 1460 | «-830
HARQ 2160 1750 2640 ~-890
KARLSBORG 2010 2380 1770 610
GULLSPANG 3000 3210 1380 | 1830
VARA K 30920 52380 5920 48460
GUTENE 12880 21360 4630 16730
TIBRO 2900 3510 2490 | 1020
TORERODA 11220 16480 5460 | 11020
HARIESTAD 11890 - 17840 4660 | 13180
LIDKOPING 30410 ‘ 59480 6880 . 52600
SKARA 10570 15400 4390 | 11010
Sxovom ‘ © 14250 19670 9860 | . 971¢
HJ0 ' 6340 1980 4370 | 3610
TIDABOLM ] 8050 : 9350 5640 | 3710
FALKOPING 20060 24170 22870 |} " 1600
SUMMA 1817199 288290 . 91170 197120



510 Virmlands ldn

I Karlstad, Kristinehamn och Saffle utgdrs Sverskottshalmen av havre- och korn-

halm. Omstallmngen innebdr en mmsknmg med ca22%i lanet

KIL

EDA
TORSBY
STORFORS
HAMMARD
MUNKFORS
FORSHAGA
GRUMS ~
ARJENG
SUNNE
KARLSTAD
KRISTINEHAMN
PILIPSTAD
HAGFORS
ARVIKA
SAFPLE

Areal
(ha)
3470
1340

430
850
240
270
igao
2400
870
4450

14800

7390
340
720

2480

11970

53160

Mé4lig
halmskdrd

{ton/ar)
3280
1080
370

760 .

240
240
950

2440 -

760
3600
16660
8070
300
630
2320
12770

54450

Sunma
férbrukn
djur
{ton/é&r)
1880
1630
1300
1410
320
500
990
1010
1480
" 3460

4380

2930

720
1150
2790
5260

3270

"Volym
. disponibel

| £8r enexrgi’

(ton/ar)
1386
~550
-230
-650

-8
-260
-~ 40

~700
140
12270
5140
~490
-520
~470
7510

23180

!
l
t
|
;
|
[
|
| 1430
!
l
!
i
!
|
I
!

23
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FORUTSATTNINGAR FOR HALMELDNING
Allmant

I detta kapitel gérs en bedémning av vilka halmmangder som i en framtid kan
tankas avsittas for energiproduktion. Begreppet "framtid" definieras som ungefdr
15 ars sikt d v s kring &r 2005-2010. Fram till dess bor vi ha fatt balans bade i den
tekniska, ekonomiska och politiska utvecklingen och sdlunda hunnit anpassa oss
till ett nytt energi-/miljdlage. Vi forutsitter att biocbranslen kommer att ingé som en
vasentlig del i detta.

Genomgangen av forutsitiningarna har liksom i foregdende kapitel skett kom-
munvis genom kontakt med energiansvariga i respektive kommun, Bedémniﬁgen :
har skett pa tva avsnitt, fjarrviirme och enskilda objekt, Potentialen &r storst inom -
fjarrvarme som dock endast kan etableras i tillrdckligt stora tétorter. De enskilda .
objekten, typ skolof,f vardhem, etc dr dirfér av intresse framférallt i de mindre
kommunerna. ‘

Vid beddmningen av fjéirrvéirﬁw.ens halmpotential har vi tagit hinsyn dels till- m&j-
lig utbyggnad av nétet inkluderande ev kraftvirmeproduktion och dels till kon-
kurrenssituationen mellan olika brinslen t ex trid- och torvbrénslen contra halm
eller andra etablerade energikallor som naturgas, virmepumpar och industriell
spillvirme, vilka far antas behalla sin konkurrensférmaga.

Vidare forutsitter vi att det kommer att ske en teknisk utveckling som underiattar
branslekombinationer mellan halm/strdbrénslen och styckebrénslen som flis, torv
och kol. En viktig del utgdrs hir av pulvereldningsteknik som kan acceptera
branslemixar inom vida grénser.

Andra faktorer som vi inte kan beddma inverkan av dr hur de olika halmsorterna
accepteras som brédnsle. Vi vet t ex att rapshalmen ger béttre eldningsbetingelser
an andra halmsorter men kan hir bara tala om halm i allménhet.

Stutligen vill vi stryka under att var redovisning av praktiska skl endast omfattar
kommuner med halméverskott stérre dn 3 000 ton/ar. Detta innebdr att vi kan ha
tappat en del storre mojliga avnidmare. Detta forsdker vi kompensera genom att i
sammanstiliningen av lanssiffrorna "diskussionsvis" ta hdnsyn till andra
avnamare,

Detaljmaterialet frin kommunerna redovisas lansvis i bilaga 3.
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Kalmar lin

Etablerad fjarrvérme finns endast i Kalmar och Vistervik, bada mer eller mindre
biobrénslebaserade. Négon framtida ckning av fjarrvirmeproduktionen beddms
inte mdjlig. Vi kan dérfor anta att halm i bada fallen gor en inbrytning till hogst 10
% av totalbranslet eftersom tridbranslen och andra konkurrenter 4r etablerade. Ev
introduktion av kraftviirme bittrar pa avsattningen.

I fallet Mdtbylénga - Borgholm tror man inte pa fjarrvérme i framtiden, dock finns

- nagra stdrre enskilda objeki som lyfter avsdtiningsnivan.

Kommun Halmavsdttning, GWh/éar D:o, kton/ar
Morbylanga | 15

Kalmay 30

Vastervik _29 _

Summa 74 18.5

Gotlands ldn
Kommunen har tre skilda fjarrvirmendt som inte beddms byggas ut och som alla
it forsdrjda med etablerade itthemska brénslen - fran industtiell spillvirme till

Gotlandsolja,

Mojligheterna {6r hahmavsattning 4r begransade,

Kommun = : Halmavsdttning, GWh/dr Do, kton/ar

Getland 18 o 4.5
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Blekinge lin

Tre kommuner redovisas hir vilka alla nistan saknar fjarrvarme. Endast i Karls-
krona berdknas fjarrvirme kunna etableras, en planerad utbyggnad inom 6-7 &r

namns, intresset fér biobrinslen &r stort och halmavséttningen beddms positiv.

I Ronneby kan en viss uppbyggnad ske och i Sélvesborg likasa, idag anviands dock
gasol.

Vi raknar inte med nagon framtida naturgas tll Blekinge eftersom stora avnamare
saknas.

Kommun Halmavsdttning, GWh/&r D:o, kton/ér
Karlskrona 65

Ronneby 11

Stlvesborg 8

Summa 84 21.0

Kristianstads 14n

Hir finner vi flera intressanta kommuner, dar dessutom jordbruksnéringen spelar
en central roll. Kristianstad har redan planerat ett utbyggt fjarrvirme- och kraft-
virmealternativ med stor biobrinsleinsats, varav vi beddmer att 10-15 % kan vara
halm, forutsatt viss teknisk utveckling. Av de dvriga kommunerna kan Tomelilla
och Simrishamn bidra med en begrinsad avsittning, den senare i ett redan etable-
rat biobrénslesystem.

Ovriga kommuner bidrar endast marginelit till halmavséttningen - naturgasen ut-
gdr huvudalternativ, dven om Angelholm ocksa har en biobransledel som dock
inte #r konvertibel till halm,

Kommun Halmavsdttning, GWh/é&r D:o, kton/dr
Tomelilla 15
Kiippan -
Astorp 4
Kristianstad 40
Simrishamn 15
Angelholm 5

Summa 79 15.8
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Malméhus lan

Overskottskommunerna ar hir 17 stycken till antalet, endast 5 saknas och av dem
ingen stdrre. I de storsta kommunerna, Malmd, Lund och Helsingborg finns ut-
talade planer p& bade kraftvirmeutbyggnad och biobrinsleintroduktion, Samman-
lagt talar vi hér om en fjirrvirmeproduktion av ca 4 000 Gwh/ar och en
elproduktion pd nistan 1 000 GWh/ar,

Emellertid méste vi i detta ocksa inrymma etablerad naturgas, avfall och industriell
spillvérme, vilket starkt reducerar halmens avsittningsméijligheter. I dessa stora
anldggningar maste vi ocksé ligga in en annan halmrestriktion, némligen svarig-
heterna att i en storstadsregion transportera och lagra halm i stora méngder. Dir-
for har vi reducerat halminsatsen till hdgst 10 % av biobrinsledelen i den totala
brénslemixen,

Bland lénets dvriga kommuner finns ocksa gladjedmnen som Lomma, Skurup och
Eslov vilka relativt sin storlek ser goda majligheter att elda halm. Endast nagra f&
kommuner som Staffanstorp, Higands och Svedala 4r mer eller mindre blockerade

av naturgas.
Kommun ‘Ha1mavs§ttning, GWh/ar D:o, kton/dr
Svaloy 25
Staffanstorp
Vellinge
Bjuv
Kdvlinge 4
Lomma 25
Svedala -
Skurup 27
Sjdbo 10
Malmo 75
Lund 71
Landskrona 35
Helsingborg 75
Hogands 5
Esltv 55
Ystad 30
Trellieborg 25

Summa 478 119.5
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Hallands 1an

Fem av-lanets sex kommuner har halmdverskott. Mojligheterna att avsitta det &r
dock relativt begrinsade. Falkenberg och Kungsbacka 4r redan etablerade .-
biobransleanvindare och har sma mdjligheter att konvertera till halm. Halmstad
har dock, som namnet forpliktar, vissa mojligheter infér en stérre planerad fjérr-
och kraftvirmeutbyggnad. Varberg beharskas av naturgasen och Laholm har inte
tillracklig fjarrvarmestruktur, endast enskilda objekt kan hittas i dessa bada

kommuner.

- Kommun : Halmavsdttning, GWh/&r Dio, kton/&¢

Halmstad ' 30
Laholm o 8
Fatkenberg 6
Varberg 6
Kungsbacka ' 28

Summa - ' 78 19,5
Alvsborgs lin

Hir saknas de stora kommunerna Géteborg, Bords och Méindal men vi beddmer
att hoogst 30-40 GWh halm skulle kunna avséttas dar.

Den kommun som namnvart kan bidra till halmavsittning &r Trollhdttan som
planerar en fordubbling av sin fjarrvirmeproduktion. I de dvriga kommunerna
finns endast enskilda objekt, Vénersborg ar starkt inriktat pa industrispillvirme
och de andra tva dr for sma. '

Kommun Halmavsdttning, GWh/&r D:o, kto‘é/ér
Mellerud 5 |
Vdnersborg 10

Trollhdttan 20

Alingsés 18

Summa 53 13.3
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Skaraborgs lan

.. Hér dominerar idag Lidkdping och Skévde med biobrénslebaserad fjarrvirme till

50-75 %. I Lidkoping &r utbyggnad inte trolig och endast en konvertering till halm
kan férutses, i Skovde ddremot finns utbyggnadspotential och dven mdjligheter att
absorbera halm i tillkommande eldningsutrustning.

Mariestad utreder tillsammans med Gullspangs Kraft AB en kraftvirmeproduktion
grundad pd ett nytt fjarrvirmenit - idag finns inget - dér vi kan ridkna en halmin-
sats p& 15-20 % av brinslet.

~ Skara har nu ett litet fjirrvirmenét som kan utfkas och absorbera en del halm,

Ovriga kommuner 4r sma och erbjuder i stort sett bara enskilda projekt.

" Kommun Halmavsdttning, GWh/&r D:o, kton/&r
Grdastorp -
Essunga b
Vara 19
Gitene 5
Toreboda 5
Mariestad 30
Lidkoping 15
Skara 30
Skivde 30
Hio 6
Tidaholm 10

B ]

sSumma 155 38.8
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Virmlands lin

1 detta lén har man redan starka biobrénsletraditioner. Endast Karlstad har ett ut-

~ byggt fjdrrvirmendt att tala om. Detta kommer att dkas med 25 % och en ny kraft-
-vérmepanna it under installation. I biobrinsledelen kan halm ingéd med 10 %.

Kristinehamn kommer att bygga ut fjarrvirmen avseviirt och halmen kan komma

.upp i 20 % av brinslevolymen. Dessutom finns négra stora mdjliga enskilda pro-

i jekt.

1 Siffle slutligen &r viljan mycket god dven om fjarrvirmeforutsittningarna saknas.
Ett brinslebolag for pelletter av gras och halm har etablerad verksamhet och eldar
flera blockcentraler, Intresset &r stort.

Kommun Halmavsattning, GWh/ar D:0, kton/ar
Karistad 35
Kristinehamn 30
Saffle 15

Summa 80 20.0
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7 SAMMANSTALLNING OCH DISKUSSION
7.1 Lansvis tillgdng: av energihalm P v
1 tabell 5 redovisas linsvis méjlig halmskérd, husdjurens férbrukning, méngd
halm disponibel fér energi fire och efter shutlig” omstélining. Det bdr betonas att
detta &r en prognos pa 5-6 &rs sikt, Det & oméjligt att forutsiga halmtiligingen pa
lingre sikt da jordbrukspolifiken fortfarande dr under forindring. -
Tabell 5 Linsvis sammeanstilining av mingderna disponibel energihalm
Lin  Mojlig Forbrukning  Meingd Anmilt  omstilining ~ Mangd
halmskérd . djur disponibel ' tom1 apiil .92 disponibel
e for energi ) o1 energl
efter om-
stilining’
{ca ar 1994)
ar1990 - areal - andelav
akermark
1990
{kton/ar) (kton/ar) {ktonfar) (ha) {%} {kton/ar)
Kalmar 106 78 28 9800 7 26
Gotland 84 41 43 4900 6 40
Blekinge 36 2 14 2260 6 13
Kristianstad 196 102 94 13400 8 86
Malméhus 524 87 435 28200 9 394
Halland 131 73 58 13300 11 51
Alvsborg 89 64 %5 19000 12 bal
Skaraborg 288 e 197 43000 15 166
Virmiand 54 31 23 26300 2 18
Totalt 1508 589 917 160100 815

Eorutsattningar: Omstéllningsarealen -93/94 blir lika stor som den -92/93.
Halmtillgdngen minskar proportionellt mot omstalld areal
liksom antalet djur och férbrukningen.

Mer &n hilften av halmtillgangarna (529 000 ton av totalt 917 000 ton) finns i
Skane. Forhallandet galler aven efter omstéllningen. I det understkta omradet har
forutom Skane endast Skaraborgs l&n betydande halmmingder.
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Analys av dverskotts-funderskottsomriden

Overskottsomraden for halm ar de utpriglade slittbygderna dér animalieproduk-
tionen relativt sett spelar en mindre roll, Trelleborg dr den kommun som har
storst halmoverskott i det undersdkta omradet. Darefter kommer i némnd ordning
Lidkdping, Skara, Eslév, Helsingborg och Gotland ;

Storst underékott av halm finns i Ulricehamn, Vimmerby, Hissleholm, ('.")rkelfl
ljunga, Nybro, Borés och Tranemo. ' | e

I nirheten av underskottsomraden dr det nédvindigt att uppskatta halmméngden
for ett storre omrade &n £or en enskild kommun. Begrénsad halmtillging innebér
troligtvis en etablerad halmmarknad fér djurhdliningens behov med ett h&gi:e pris
an energimarknaden kan betala, Halm som energiravara till stérre férbrukare typ
virmeverk &r sannolikt inte intressant i norra Skéne (utom Angelholm och
Kristianstad), i dstra och norra Kalmar lin, i sbdra delen av Alvsborgs lin utom
Trollhdttan eller i Virmland (utom Karlstad).
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Inverkan av framtida potentialer

I tabell 6 redovisas resultatet av antagandet att 10% av den "slutliga’ omstall-
ningsarealen anvénds f6r produktion av gras som brénsle. Denna produktion
skulle kurma uppviga minékningen av halmtillgdngen genom omstéllningen.

I Alvsborgs och Varmlands lin skulle gras for energidndamal pé 10% av omstall-
ningsarealent innebéra en nistan férdubblad energimingd jamfért med om enbart
halm anvindes.

For Malmshus, Kristianstads och Skaraborgs lin skulle grasproduktion be.t.y'da litet
i jamforelse med befintliga halmméngden.

I Blekinge och pa Gotland &r omstéllningsarealen Lten vilket gor grasproduktion
f6r energi mindre intressant, tminstone pd nagra &rs sikt,

Tabell 6 Méilig grasproduktion for energidndamal

Antag att 10% av omstillningsarealen anvinds for grisproduktion
6 ton tstha = 7 ton "hé" (15% vh)

Lan "Slutlig” om- Areal for Mingd ener- Totalt energi-
stéllningsareal 1)  energigrds- gigrds som  révara halm+
produktion  ho (15% vh) ho

(ha) (ha} (kton/ar) (kton/ar)
Kalmar 11000 1000 - - 7 33
Gotland 5000 - - .40
Blekinge = 2000 - - , 13
Kristianstad 15000 2000 14 100
Mabmohus 31000 _ 3000 21 415
Halland 14000 1000 7 58
Alvsborg 20000 2000 4 35
Skaraborg 46000 3000 35 2m
Vérmland 28000 3000 21 39
Totalt 119 934
3736 GWh

1) Dessa siffror baseras pa omstillningsarealen 1991 och -92 samt antagandet att -
93 érs nya tillkommande omstillningsareal blir densamma som -92.




Lansvis balans tillgéng/efterfragan

Utgaende frén su?frorna i kapitel 6 pa bedomd mojlig avsittning for strabranslen -
halm och gras far vi den ]amforelse som visas i tabeil 7,

'E‘abell 7 [Amforelse lAnsvis mellan haim/grastﬂlgéng och bedomd mo; ig

avgattxung ‘

Lan ) Avsdtining Titlgéng, kton Avséttningsgrad, %
kton halm halm+grds halm haim+gris

Kalmar . : 18.5 .26 33 71 - 58
Gotlands 4.5 44 - 40 . - 11 i1
Blekinge 21.0 13 13 162 162
Kristianstads 19.8 8 - 100 23 - 20
Malmihus 119.5 394 - 415 30 29
Hallands 19.5 51 58 38 34
Alvsborgs 13.3 2 35 63 38
Skaraborgs 38.8 166 201 23 19
Varmlands 20.0 18 39 111 51
Landsting 25.0 - - - -
Lantmén 19.5 - - - -
Totalt 331.8 81s . 934 a1 36

Av tabellen framgar att vi kommer att ha halmgrasdverskott i samtliga undersdkta
lin utom Blekinge och Virmland. Om relationen tillgang/efterfragan berdknas
lansvis far vi en "medelavsittningsgrad” pa 41 % rdknat pa enbart halmvolymerna
enligt tabell 5 och pa 36 % riknat pa halm+ gris enligt tabell 6. Vi har ocksa
korrigerat f6r mojlig halmanvandning i landstings- och lantménnenanlaggningar.

Spridningen &dr dock stor, fran 162 % i Blekinge till 19-23 % i Skaraborgé och
Kristianstads ldn.

Nagra kommentarer till de olika ldnen.
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Kalmar lin Hir kan vi tala om relativt god balans eftersom avsittningsmoijlig-
heterna &r 50-60 % av den beriknade tillgangen. Marknaden har utvecklmgs-
mdéjligheter. ‘

- Gotland Ett klart halmdverskott med smé méjligheter:att dndra detta.

Blekinge Underskottsomrdde med ev mdjlighet att féra dver halm fran sddra
Kalmar lan.

. Kr;ghanstads lan Stort overskottsomréde och dnnu mera markant om inte Kns~
tianstads kommun avsitter fjdrrvérmehalm.

| Mglmohus lin Ungefér 30 % av halmen forvéntas kunna avsittas for energlanda~

i mal. Formodligen blir det svart att oka den andelen eftersom huvudayséttningen
‘(halften) ligger pa tre storstader, Malmd, Lund och Helsingborg med langre
transportavstand och férsvarad lagring som £6}jd.

Hallands 1an Overskottsomrade, 38 % avsattning, dér utrymme finns fOr extra
utvecklingsinsatser, Naturgas och tidigare bioenergisatsning begrénsar.

Alysborgs lin 63 % avsatining, kan méijligen 8kas eftersom Géteborg, Méindal
och Borés, de bada sista redan med biobrénsle, inte réknats in pa efterfragesidan.
Aven norra Halland kan leverera, Grasmingden minskar avsittningsgraden
avsevdrt,

Skaraborgs lin Omréadet med den ligsta avsdtiningsgraden. Har finns utrymme
f8r storre satsningar, Vad kan industrin astadkomma?

Virmlands lin P4 grinsen till underskottsomrade om bara halmen
rdknas. Grisodling som redan #r etablerad skapar fSrmodligen balans.
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EKONOMI

Bérgning och lagring av halm och gris.

Den sammanlagda kostnaden for halmbérgning, lagring och leverans uppgér till ca
350 kriton, tabell 8. Detta 8r en genomsnittskostnad, vid en medeltransportstricka
av 15 km. '

Halmen levereras kontinuerligt under perioden september-april. Kostnaden blir
nigot ldgre 4n 350 kr/ton vid direktleverans och nagot higre vid leverans i april,

Om askan cirkuleras tillbaka till alla falt varifran halm levereras behdver vixi-

niringsvirdet i Halmen inte virderas. Men da bér spridningskostnaden for askan

istallet beaktas, Om halmaskan inte dterfores beaktas dven halmens véxtnirings-
virde vilket ger en totalkostnad pa c:a 410 kr/ton spannmalshalm och 430 kr/ton
rapshalm. ‘

Tabell 8 Hanteringskostnader for spannmalshalm (hdstvete) och rapshalm

Atgird Kostnad
o _ . , (Kr/ton halm)

Pressning och falttransport 195

Lagring 4 ménader : ‘ 74
Transport 15 km 39
Administration 5% 15

Rinta rorelsekapital (8./.. 4 man) . 9

Kr/ton producerad halm - 332

Kr/ton levererad halm o - 350
Véxtnéiringsvér&e spannmélshaim 64
Vaxtnringsvarde rapshalm 80
Férutsittningar: 1 Bérgningskostnad i kr/ha 4r oberoende av méngden

halm/ha.

2 Pressning, félttransport och lagring berdknas pa den
fulla kvantiteten producerad halm.

3 Transport berdknas pa 95% av producerad mingd
halm (6% lagringsforlust).

4 Lagringen sker i stack tiackt med presenning.

Ekonomiskt hdvdar sig knappast gris som brénsle i jamforelse med halm p g a
hégre produktionskostnad. For gris tillkommer odlingskostnad, dyrare skdrdesys-
tem och markkostnad. Aven med omstiliningsersittning torde griis i de flesta fall
bli dyrare &n halm.
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Eldning ay haln

Den hittillsvarande utvecklingen pa halmeldningssidan har bidragit till en allméin
uppfattning att halmeldning &r bade dyr och besvirlig. Detta motséger klart de
ménga exemplen fran Danmark, dér man kan visa upp bade lonsamma och vl
fungerande anliggningar, mahdnda under nagot gynnsammare beskattnings- och
markhadsfﬁrutséittningar an i vart land. Sakldget &r emellertid att dven i Sverige
kan vi idag finna atskilliga exempel dér en f&irbréinnin-gsanlég_grﬁng' baserad pé
halm r I6nsam. Vi kommer att belysa detta nedan.

Men 18t oss forst se vilka kostnadsposter som ingar i totalkalkylen.

Féljande olika faktorer méste prissittas:

halmens leveranspris
investeringskostnader for
-halmlager
-intern halmtransport
-f6rbrénning- och toifkning inkl panna och askhantering
-rékgastening I

drift- och underhaliskostnader for
-halmhantering
-forbrinning inkl aska

Halmens leveranspris har behandlats i foregdende kapitel och kan alltsd i dagsla-
get séttas till c:a 43 re/kg som bas. Mojligheterna att f& halm till det priset kan
sedan variera lokalt med upp till 5 6re/kg, I halmpriset har vidare rdknats in lag-
ringskostnad hos leverantdren, I vanliga fall saknas idag sddana utrymmen pé
gardarma och en uppbyggnad av ett leveranssystem med nyetablering av lagrings-
utrymmen hos de enskilda leverantorerna kan saledes komplicera genomférandet
av storre halmprojekt.



38

Samtidigt konstaterar vi ait en buffertlagring av halm hos mottagaren blir néd-
vindig for att trygga den kortsiktiga leveranssikerheten under 3-10 dygn. Det blir
sedan en avvigningsfraga i vilken mén ett storre lager hos mottagaren kan

~ balanseras mot leveranspriset for halmen. I alla kalkyler i fortsittningen har vi
raknat investeringar for ett begrénsat buffertlager. Driftkostnaden for lagring och
transporter hos mottagaren torde vara relativt obercende av lagrets storlek inom
rimliga granser. Investeringskostnaden for transportutrustning ar endast beroende
+-av panntyp och storlek. Jaimfért med andra bréanslen som flis och torv &r lagring
och transport vid verket nagot dyrare foér halmfallet, utan att vi kan ge nagon siffra
pa detta.

Investeringskostnaderna for forbrinningsutrustningen &r i dagsliget hogre for
halm @n for andra fasta branslen. Detta dr emellertid i hog grad en -
utvecklingsfraga. Med stérre omsattning pa sddan utrustning och didrmed
snabbare teknikutveckling finns det ingen anledning att investeringskostnaderna
skulle skilja for forbranningsdelen. Detta resonemang galler f6r enbart halm - eller
flis/torveldning - de senare kan som bekant blandas i samma utrustning,

Om man daremot vill elda halm och styckebrinslen i sarnma panna far man tva
brinslelinjer fram till en viss punkt i processen. De'r-lrlékade kostnaden for dessa
far da vagas mot de fordelar man kan f& i totalekonomi, miiﬁ:’: m m. Det forsta
incitamentet har man i branslepriset, dir halmen baserat pa tidigare redovisning i
genomsnitt 4r billigare &n de flesta trédbrénslen och torv. Tabell 9 visar en sadan
jamforelse. | -

Tabell 9 Brénslepriser for halm och andra biobrénslen

Brdnsle Produktionskostnad x)
kr/Mih

Halm i storbal 118

Halm i rundbal 130

Haimbriketter 230

Grds i rundbal 240-250

Energiskogsflis 130-140

Flis/torv 125-130

X)

Prisarna gdlier fritt virmeverk.
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Investeringarna i r8kgasreningen slutligen fljer i stort samuna méonster som de i
forbrinningsutrustningen. Idag kénns det som om fan maste stilla stdrre krav for
halmeldningen, frémst beroende pa att halmpartiklarna lattare rycks med rdkga-
serna. Detta géller vid rostereldning (och "cigarrfyring”) medan man vid fluidise-
rade bdddar bor fa jamforbara betingelser oavsett bransle. Dé &r man ocks& uppe i
" hogre panneffekter, déir rékgasreningen i alla fall maste utformas for hoga krav

Sammanfatiningsvis kan vi ndr det géller totala investeringskostnader notera ett
samband mellan denna och anliggningseffekten som visas i figur 3. Den hel-
dragna kurvan giller som medelvirde féf'eldnirig av balar och riven halm och
variationerna kan naturligtvis vara stora beroende pa olika forutséttningar, Den
giller bara for rena halmanldggningar och for jamforelsens skull har en kurva lagts

in £ trad-ftorvbrinslen.

Mkr /MW
|
4.5m
A
4.0- \
3.5+
Halm
Trédbrinsle ™
~
3.04
Ty
— Mera
2.5 4
1 T i 1
1 2 3 4
Effekt, M
(Kélla: egen sammanstallning)

Figur 3. Investeringskostnad 6z halmeldningsanla: geningar som funktion av effeks.

Eldning med halmbriketter och pelletter kan ske i praktiskt taget vilken brikett-
panna som helst. Noteras bor dock att dessa forddlade branslen gor sig eko-
nomiskt bast vid panneffekter <1,5-2 MW,
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Driftskostnaderna  slutligen #r naturligtvis starkt beroende av vilken typ av utrust-
ning man valt men normalt torde bemanning under dagtid eller del dérav och

. beredskap under resten av dygnet vara tillricklig dven vid relativt stora anligg-
ningar,

- Underhéallskostnaderna é@r av samma storlek som vid andra fastbréinsleanldggning-

ar, ungefar 3% av investeringskostnaden,

En summering av samtliga kostnader for olika alnléggrﬁngs,effekter ger den kurva

- som visas i figur 4. Hér har den resulterande kostnaden for producerad energi av-
satts mot panneffékt. Vi ser att brinslet utgdr en ganska blygsam del av totalkost-
naden och detta éterséeglas ocksd i reéﬁltatdiégrammet, figur 5, som visar pén«
ningflodet £6r rena halmanliggningar med olika effekter och vid olika halmpriser.

Ore/kuh
35 4
30 A
25
20 -
Kapitalkostnad, 10 &r, 12 %
15
10+ Branslekostnad 43 dre/kg halm
5 o
E§ [ ¥ ¥
1 2 3 4
Effekt MW

Figur 4. Produktionskostnad for energl fran en halmeldningsanliggning som
funktion av effekt, |
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Den djupa svackan &r 1 orsakas av att hela investeringskosinaden satsas detta &r.
Direfter minskar underskottet for varje &r for att t ex i fallet 3 MW och 43 brefkg
halm efter 6 ar passera O-strecket, da anldggningen dr aterbetald. Direfter stiger
resultatkurvan snabbt och detta dr typiskt for hela biobranslesystemet, dédr den
specifika brénslekostnaden (6re/kWh) r lagre &n for fossila branslen, Nir anldgg-
ningen vl dr betald, vilket kan ta nagot lingre tid 4n for fossila branslen med
lagre investeringskostnader (ex. oljepanna) &kar vinsten snabbt. Kurvan for 4 MW
&r dnnu gynnsammare medan en 1 MW anliggning krdver higre virmepris for
lénsamhet. ' o

Penningflide
Mkr/dr

Virmepris 30 Gre/kwh
4" 4 M0 3MW

Virmepris 35 Gre/kWh
1 WMy

C-10

-11

Figur 5. Penningflddet f6r halmeldningsanligeningar vid olika effekter.
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FORSLAG TILL HANDLINGSPROGRAM
Som antytts frdn borjan i var rapport dterstar ett rejélt utveckﬁngsarbete innan vi

Gvervunnit de svarigheter som idag forknippas med halmeldning. Det som fram-
forallt maste forbéttras ar forbranningsteknik och rokgasrening.

Vi maste vidare skapa ett planeringsmonster som underlattar f6r den kommunala
energiplaneringen att i tid upptacka méjliga bioenergiprojekt. Det som sdgs hir

‘nedan kommer att gilla bicbrinslen generellt men i vart fall med en viss vinkling

mot halmanvandning,.

Lansvis/kommunvis rekommendationer

Kalmar lin

Kalmar och Visterviks kommuner 4r redan klart inriktade pa konvertering till bio-
bransle, ddr halmen torde ha en given plats.

I Borgholm och Morbylanga 4r frutsdttningarna sémre men det &r viktigt att man
bevakar mojligheterna att anvénda ett halmdverskott pa on till enskilda
kommunala objekt och inte minst tillvarata privata initiativ som finns till en
halmanvindning.

Gotlands l3n

Hir dr fjarrvirmeetablering f&r halm begransat mojlig. Enskilda objekt bor bevakas
for konvertering eftersom den fr energi disponibla halmméngden #r s& stor. Sats-
ning pé tillverkning av halmpelletter/-briketter for enskild och gruppkonsumtion
(blockcentraler, bostadsritter) kan vara en 16sning.

Blekinge lén

Det &r visentligt att méjligheterna att anvinda halm i den stora fjirrvirme-
satsningen i Karlskrona beaktas. Karlskrona kan ingd i en utvecklingsgrupp for
"brinslemixar’, Det dr visentligt med jakt pa enskilda objekt. Vidare r det

véardefullt att ta vara pd den spirande entreprendrsandan i Blekinge.



Kristianstads lin

Den tunga delen &r Kristianstad som ev star infor en stor utbyggnad. Mojlig-
heterna att ta in halm i brénslemixen maste bevakas och 4ven féljas upp med del-
tagande i processutveckling pa halmsidan. Av &vriga kommuner 4r Tomelilla av
néringspolitiska skal redan engagerat, medan Simrishamn ev kan tillfora eldnings-
tekniken nya rdn genom sin fastbriinsleeldning. Vi konstaterar att Tomelilla under
den géngna eldningssdsongen i en undermatad trapprostugn lyckats komma upp i
en halminblandning p4 ungefir 50 % med flis.

Malméhus lin

De tunga presumtiva avndmarna ir Malmé, Lund och Helsingborg och hir 3r et
deltagande i ett utvecklingsarbete fér halminblandning vasentligt. Ovriga in-
tressenter kan ocks# vara Lomma, Landskrona, Eslév och Ystad. Ovriga kommun-
er bor inrikta sig pa att hitia enskilda objekt med vettig 16nsamhet for halmeld-
ning,

Hallands lin

. -Alla fem kommunerna finns representerade som dverskottsomraden, viktigast &r
dock Halmstad, som kan innebéra en nyténdning for bioenergi och Kungsbacka

som kan ge en halmandel i en redan etablerad bicenergimarknad. De 6vriga bor
koncentrera sig pa enskilda l6nsamma projekt.

Alvsborgs lan

Har ger Trollhdttan och Alingsés vissa I6ften, bevakning av den kommunala
energiplaneringen &r nddviindig. Bade Mellerud och Vénersborg har stora mojliga
objekt hos Lantménnen och Landstinget som borde understkas mera ekonomiskt.

Skaraborgs lin

Detta lan tillhor de halmtétare dér ett av landets tva halmvirmeverk etablerats
(Kviinum). Intressantast for halmavsﬁttIﬁﬂgeﬁ i framtiden &r dock Mariestad,
Lidkdping, Skara och Skévde, dér en utvecklad teknik f&r halminblandning i
brénslemixar bér f6ljas upp, eventuellt tillsammans med skanekommunerna.
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Varmlands 1an

Hir 4r tongangarna for halm/graseldning mycket positiva. Det pagar forstk att
etablera smaskalig halm/griseldning. Den pigéende utbyggnaden i Karlstad bor fa
aktiv del av resultaten frén "brénslemixverksamheten”.

Ovziga avndmare

Landstings- och lantbrukskooperativa anliggningar, bor kunna initieras av den
informationsverksamhet som bedrivs kring bioenergins tekniska och ekonomiska
utvecklingsméjligheter.

Slutsats
En utvecklingsverksamhet bér startas upp pé tva omréden.

- dels bér tunga presumtiva anvindare av halm i brénslemixar engageras i ett
praktiskt forsoksprojekt som klargr de tekniska och ekonomiska fSrutsattningarna
for halminblandning vid olika férbrinningstekniker. Detta projekt bor dven inne-
fatta askhantering och rékgasrening.

- dels bor de ekonomiski/miljémissiga forutsittningarna for en allmént utvidgad
halmeldning i sma-medelstora anldggningar, < 4 MW, klargoras for att mdjliggora
for mindre kommuner att avsitta sitt eventuella halmé&verskott.

Utvecklingsbehov/utvecklingsprojekt

I sammanfattningen fastslas att en Skad anvéndning av halm som brinsle kraver
en avsevirt dkad utvecklingsverksamhet. Denna maste framst inriktas pé halmens
svaga sidor - forbranningskomplikationer. '

1 detta avsnittet tinker vi oss till en bdrjan ett antal diskussionsdeltagare, typ
Malmd, Helsingborg, Kristianstad, Hassleholm, Karlskrona, Skovde, Mariestad,
Karistad m fl i ndgra seminarier, ur vilka ett utvecklingsprojekt for branslemixar
kan spira. Utrustningsleverantérer #r givetvis ocksa nddvéndiga i sammanhanget.
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SUMMARY

Straw is a considerable energy potential in Sweden, approximately 10 TWh/year.
There are no statistics of the carrent consumption of straw for energy purposes
but it is estimated to less than 0.2 TWh/year shared between a few small district
heating plants and some hundred farms. In Denmark straw is used for energy
equivalent to an input of 1.2 - 1.3 TWh/year. The difference between the
countries is due to the fact that the Danish authorities by law have created more
beneficial economic conditions than in Sweden as well as the fact that the Danish
agricultural sector has been more assertive in this matter than the Swedish one.

Straw resources

The natural conditions for straw harvesting differ considerably within the
investigated area. In Skéne for example harvest starts earlier and the climate is
more favourable during the harvest season than in Virmland. Oftentimes the -
peried between harvest and resowing is short in the prevailing succession of
cro&s. We can therefore not count on harvesting more than a certain percentage
of the total amount of straw produced.

Consequently we assume that the amount of straw produced in the field should
be reduced by harvest coefficients, different for every crop and county, to a

unt of straw. This in turn should be reduced by the amount
needed in animal production which leads us to a final amount left for energy
pu.ri)loses constituting enly 20 % of the biological production. This figure as well
as the quantities presented in the table below, refers only to those 53 out of the
131 municipalities investigated in this survey, in which there is a surplus of
straw.

Another factor which influences our straw resources is the current agricultural
reform program. The figures reported here are based on the assumption that the
reduction of cultivated land in the area is about 173 000 hectares corresponding
to 400 000 hectares totally in the country. The straw supply estimate is valid
within a five year period.

Market

The market has been estimated from statistics from the district heating plants
(Virmeverksféreningen) supplemented with information from each county about
other possible consumers like the County Councils and the Farmer’s
Cooperatives’ industries. Interviews have been carried out with all municipalities
concerned as well as with other users, The investigation of the market has been
made with perspective of 15 years during which time we assume that the
technical development will facilitate combustion of straw in a mixture with other
fuels like wood chips and peat in the same equipment. Development within this
area has already started in Denmark.

Qur forecast of the potential market for straw is relatively modest. Firstly we
exclude fuels that probably will not be replaced during this particular period of
time, for example industrial waste heat, certain heat pumps, domestic residues
and natural gas. Secondly we assume that out of the remaining, convertible fuels,
straw will not replace more than 10-25 %, based on the supply plans indicated by
the municipalities and the present fuel supply systems. The wood fuel
strongholds can not be expected to convert to straw.
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In the table below we present estimates of straw supply for energy for all-
counties as well as the estimated potential market for straw within a 15 year
period. In total we are speaking of straw for energy amounting to more than 800
000 tonnes/year or nearly 3.5 TWh/year, The supply varies substantially from one
county to the other. The market in relation to the supply is smallest in counties -~
with a big supply, Malmthus and Skaraborg. On the other hand in certain other
counties there might be a deficit, for example in Blekinge and Varmland. The
cultivation of energy grass on set aside land could in some counties be a =
substantial supplement to straw. In this study we have estimated that about 10
% of the set aside land is used for cultivation of energy grass. |

Potential - - -~ Supply : o Balance o

market (1000 tonnes) supply/pot. market
County (1000 tonnes) (%)

straw straw + grass straw straw + grass

Kalmar 18.5 26 33 71 56
Gotlands 4.5 40 40 11 11
Blekinge 21.0 13 13 162 162
Kristianstads 19.8 86 160 23 20
Malmohus 119.5 394 415 30 29
Hallands 19.5 51 58 38 34
Alvsborgs 13.3 21 35 63 38
Skaraborgs 38.8 166 201 23 19
Viarmlands 20.0 18 39 111 51
County 25.0 . - - -
Councils
Farmers
Coopera- 19.5 - - - -
tives industries
Total 331.8 815 934 41 36

Future visions

The economic incentives for increased use of straw for energy are relatively good -
the price of fuel at the heating plant is SEK/kWh 0.11 - 0.12, which places straw
among the cheaper biofuels. Already today there is good economy in some
prajects based on straw as a fuel.

It is likely that technical development is possible especially in the furnace and
handling techniques to make straw an attractive fuel for mixtures (low moisture
content), in those cases where straw can not be the only fuel, The prime condition
in order to find a market for straw is that it can be used in 2 mixture with other
fuels - in the form of either ground or cut straw.



Above all, technical development in handling and burning technique is required
to make straw a commercial alternative. We should work along two lines:

- -in the small gcale where straw will be used mixed with other fuels; in pellets
and briquets or as the only fuel; processed, cut or in bales.

- in the large scale which substantially extends the market for straw, by
introducting a development program for combustion of straw in cooperation
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with those potential buyers most concerned, in which practical trial programs .

with fuel mixtures including straw can be initiated. :

We believe that these measures will mean a future for the market of energy
straw and improve the reputation of straw as an energy resource.
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Halmtillgangar kommunvis

Kommun:
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Varrybs
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Komaun:

Histvete
Varvete
H8strdy
Korn
Havre
Héstraps
Varraps
Héstrybs
Varrybs
Reservi
Regerva
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halmskdrd halmskdrd areal kommunen djur
{kg/ha) {kg/ha) {ha) {ton/&r) . (ton/ax)
4500 3200 3000 9600 4360
3700 2400 290 700 0
3700 2800 1300 3640 490
26900 1700 4010 6820 4720
2800 2000 2480 4960 1060
3700 3100 1070 3320 0
2800 2100 550 1160 o
4] 0 10 0 0
o 0 0 4] 1]
¢ O 0 0 1]
0 0 4] 0 )]
12710 30200 10630
VASYTERVIX
Barg- M&ijlig Summa
Total ningsbar MWedel- halmegkdérd fdrhrukn
halmskdrd halmskdrd areal kommunen djur
{kg/ha} {kg/ha} {ha} {ton/&x) {ton/4r)
4300 3000 2040 6120 2880
3300 2100 300 630 0
3400 2600 3%0 1010 430
2400 1600 2210 3540 5710
2400 1700 4040 6870 1280
32000 2600 100 260 0
2000 1500 230 350 [
2200 1900 5Q 100 Q
2000 1700 480 820 0
0 0 o 0 0
4} 0 0 4] 0
2840 19700 10300
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Total ningsbar Medel- halmskdrd fdrbrukn
halmskoérd halmskdrd areal kommunen djur
{kg/ha) {kg/ha) {ha) {(ton/&r) - {ton/4&r)
4200 2900 2010 5830 2710
3900 2500 150 380 1]
3600 2700 260 2590 400
2500 1600 4510 7220 5310
2700 1960 §50 1050 1180
3500 3000 180 570 0
2700 2000 130 260 ]
4] H] 4] 4] g
0 4] 4] 0 0
0 1] 4] 1] 0
0 ] 1] 0 ]
8500 17900 9600
KALMAR
Birg- M&jlig Summa
Total ningshar Medel- khalmek8rd férbrukn

(=== =]

¥ ez Oz T ik A D ME ORI NS O UG I M R O D I 0RO MR S R R

Volym

disponibel
fér energi
{ton/ar)
3240

630

580

~-2170
5590

280

350

100

820

-



Bilaga 1:2

Kommun: GOTLAND
Barg- M&ilig Surnpa Volyn
Total ningsbar Medel- halmskérd forbrukning disponibel
halmskérd halmskérd areal kommunen djur fdr energi
{kg/ha) {kg/ha) {ha} {toen/dr) {ton/ar} { {ton/sar)
Héstvete 3500 2600 77130 20250 13570 | 6680
Virvete 3000 2000 790 1580 o | * 18580
Héstrig 29G¢ 2200 3030 6670 1780 | " 4890
Korn 2200 1900 17000 32300 20890 t 11410
Havre 2300 1500 3810 5720 4620 | 1100
Héstraps 3400 2900 3340 9690 0 i 9690
Virraps 2400 1600 2630 4210 0 i 4210
Héstrybs 21060 1800 260 470 o | 470
Varrybs 2000 1700 1660 2820 g | 2820
Reservl ' 0 0 0 0 o | R
0 | 0

Reserva . [4] O o] 0

SUMMA . 40310 83710 - 40860 42850



Bilaga T:3

H

Kommun: KARLEKRONA

"BErg- © M8jlig -  Sunmma Volym
Total: ningsbar Medel- halmskdrd férbrukn disponihel
halmskdrd halmskdrd areal . kommunen diur £6r energi-
) {kg/ha) {kasha} {ha} {ton/ér) (ton/é&r) |  {(ton/ar)
Histvete C - 4800 3800 710 2700 2220 I 480
Virvete - 3400 2200 260 857¢ 0 | 570
Héstrig 3400 2700 360 : 370 300 | 670
Korn 2200 1800 20710 3730 3660 H TO
Hgvre 2400 1800 850G 1530 830 | 700
Héstraps 3800 3200 260 830 0 H 830
Varraps : 2900 2200 240 530 0 | $30
Héstrybhs ¢ o 0 0 o | 0
Varrybs o 0 0 0 ¢ | 0
Regervl o - 0 0 0 0 | 0
Reserva' 0 i 4 0 0 (VI | 4]
SUMMA 4750 10860 7010 3850
Kommun, RONNEBY

W ER WK B B RO KT T R T AR OF NN G AT D U O RS A A U KT G W IR0 N 9 OF AT IS IO EY 00 O NN D X A S b X BN 2 G0 4 o 69 0D O3 KE N 00 O 7R B TR 2 S S IR WE K OO WR TR KD A0 8% EE 5SS B

Barg~ Mojlig Sunma Volym
Total ningsbar Medel- halmskdrd fdrbrukn disponibel
halmskérd halmskérd areal kommunen djur £86r energl
‘ {ka/ha) {kg/ha) {ha) {ton/&r}y {ton/4r} | {ton/ar)
Héstvete 4800 3800 870 - 2550 © 1950 | 600 .
Varvete ) 4000 2600 120 310 ' o | 30
Héstréig 3400 2700 "300 810 250 | ‘560
Korn 2200 1800 1760 3170 2730 | 440
Havre 2300 - 1700 680 1160 ' 630 i 530
Histraps 3800 3200 iso 610 [ 610 -
Varraps 2900 2200 290 640 B 0 [ 640 -
Histrybs o 0 ¢ o 0 | o
Varrybs 0 0 10 0 o | 0
Regervl 0 ¢ 0 o o | S0
Reserv? 0 0 0 0 ¢ | 0.
SUMMA ™ 4020 9250 5560 3690 ¢
Kommun SOLVESBORG ‘
Birg~ Méilig Summa Volyn
Total ningshar Medel~- halmsktrd férbrukn disponibel
halmskdrd halmskdrd -areal kommunen djur tér energi
: {kgsha} {kg/ha} {ha) {ton/ar} (ton/&r) { (ton/&r}

Histvete 4800 . 3800 270 1030 2750 | ~-1720
Varvete 4200 27006 800 2160 0 | 2180
Histrdg 3900 3100 330 1020 260 { 760
Korn 2500 2000 2150 4300 700 | 3600 .
Havre 2700 2000 146 _aBmo 170 | 110
Hostraps 3800 3200 120 380 o | 380
Varraps 2900 2200 240 c 530 o | 530
Héstryhs 0 0 o S0 o ¢
Varrybs o 0 0 0 o | 0
Reservl 0 0 0 0 o | ]
Reserv? 0 0 0 o o i ¢

SUMMA . 4050 9740 34880 5820



Bilaga 1:4

Kommurn: TOMELILLA
Bédrg~ Mdilig Sumrma Volym
Total ningsbar Medel- halmskérd férbrukn disponibel
halmskérd halmskdrd areal kouwmunen diur £8r energil
{kgs/ha} {kg/ha) {ha} {ton/ar) {ton/ar) | {teon/&r)
Héstvete 4900 3700 2470 9140 5580 | 3560

Varvete 3900 2500 480 1200 o | 1200
Hﬁstrég 4000 3000 710 2130 580 | 1550
Korn 2800 1400 1460 10440 620 | - 4820
Havre 3000 2000 600 1200 1270 | ~70
Héstraps 4000 3400 2290 7790 ¢ | 7780
Varraps 2400 1600 440 700 [t 700
HOstrybs 3200 2700 10 30 0 | 30
Varcybs 2000 1700 10 20 0 | 20
Reservi o 0 0 0 0 0
Reserva Y 0 0 0 0 | 0
SUMMA 144790 32650 13050 19600
Kommun: KLIPPAN
ﬂ--ﬂﬂﬂﬂﬂHﬂﬂﬂﬂﬂ“ﬂﬂﬂ.ﬂuﬂﬂﬂ'ﬁﬂﬂﬂﬂ“ﬂtﬂﬂllﬂ‘lHund‘lﬁ.llnﬂﬁﬂﬂlﬂ‘!‘-ﬂ‘“ﬂﬂ—ﬂlﬂ-ﬂaﬂmlﬂmuﬂ--a-

Birg~ Mdilig Summa Volym
Total ningsbar Medel- halmskérd fdrbrukn disponibel
halmskérd halmskdérd areal konmunen diur f&r energi
{kg/hal {kg/ha} {ha) {ton/&r) (ton/Aar) { (ton/ar)

Héstvete ' 4500 3400 450 1670 ) 2220 | -850
varvete 3300 2100 260 550 o | 550
Héstrag 3600 2700 480 1300 250 | 1050
‘Korn 2200 1100 2260 2480 2430 | 60
Havre 2500 1600 1000 1600 560 | 1040
Héstraps 3300 2800 200 560 o | 560
‘VArraps 2500 1600 aso 530 o | 530
Héstrvbs 2700 2300 ¢ 0 ¢ | [}
Varrybs 2000 1700 10 20 ¢ | 20
Reservi 4] 0 0 0 o | v}
Ragerv2 0 0 0 0 o i 0
SUMMA 5430 8720 5460 3260
Kommun: ASTORP _

: Barg- Mdjlig Summa Volym
Total ningsbar Medel- halmskdrd fdrbrukn disponibel
halmskérd halmskdrd areal kommunen djur fér energi

{kg/ha} {kg/ha) {ha) {ton/ar) (ton/&r) { (ton/ar)

' Héstvete 3000 as0c0 980 3720 2070 | 1650
Virvete 4100 2700 340 920 [ 920
Histrag 4200 3200 110 3no 130 | 160
Korn 2900 1500 1560 2340 730 | 1610
Havre 3260 2100 520 1090 180 | 910
Histraps 3800 3200 120 380 I | 380
Varraps 2700 1800 330 550 [ | 590
Héstrybs 3000 2600 106 30 0 | 30
Varrybs 2300 2000 10 20 0 ; 20
Reservl 0 0 0 0 o 1 0
Reserv2 0 0 0 ¢l 0 | 0
SUMMA 3980 9440 3170 6270



Bilaga 1:5

Kowmmun: KRISTIANSTAD . L.
: Bérg- Méjlig Sumna Volym
Total ningsbar Medel- halmskdrd f8rbrukn disponibel
halmskdrd halmskdrd areal kommunen djur fér energi
{kg/ha} {kg/hal {(ha) {ton/&r} {ton/ar} {  (ton/&r)
HOéstvete ' 5100 3800 3080 11700 10550 | 1150
Varvete 4100 2700...2510 6780 o 6780
Hés{rag 3900 2900 3200 2280 1130 | 8150
Korn 2600 1300 10830 1408¢ 9740 | 4340
‘Havre 3600 2000 1610 3220 2190 | 1030
Héstraps 3800 3200 1670 534¢ 0 | 5340
Vérraps 2800 1800 890 1600 0 | 1600
Héstrybs 1100 900 10 10 0 i 10
Varryhs 800 700 60 40 ¢ | 40
Reservi 0 4] 0 0 [ D | o]
Regerv2 0 ¢ 0 o o | 0
SUMMA 23860 52050 23610 28440
Kommun: SIMRISHAMN
. Bérg- Méilig . Summa Volym
Total ningsbar Medel~ halpskdrd forbrukning disponibel
halmskdrd halmakdrd areal kommunen djur fér energi
{kg/ha) {kg/ha) {ha) {ton/ar) {ton/dr)y | (tonsar)
Hidstvete 5200 - 3900 2950 11510 4370 | 1140
Vérvete 4100 2700 630 1700 0 i 1700
Héstrag 4100 3100 570 1770 430 | 13490
 Korn 2900 - 1500 6680 10020 3480 | 6540
Havre 3200 2100 410 860 7920 | 10
‘Héstraps 43100 A500 2620 9170 0 | 3170
Varraps 2500 1800 440 700 o i 700
H&strybs 3300 2800 10 30 0 | 30
Virryhs 2100 1800 10 20 o | 20
Reservi o Y .0 0 o | 0
Reserv2 0 0 0 0 e i 0
SUMMA 14320 35780 907¢Q 26710
Kommun: ARGELHOLM
-nmupn_—:nuuuunmummuwwﬁmzmnmmmmmxk:uuﬂnwﬂunumauumnwunu.nmumﬂa-zunmnnmu&-w
' Birg-~ ME3lig Sunnma Volym
Total ningsbar Medel- halmskdrd fS5rbrukn disponibel
halmskérd halmskdrd areal kommunen diuxr f6r energi
{kg/ha} {kg/ha) {ha} {ton/&r) {ton/dr) | (tons/ir)
Héstvete 4800 3660 2490 - 8960 " 4030 | 4930
Vérvete 3800 2500 138¢ 3450 o 3450
Hdstriy 4000 3000 430 1290 380 | S10
Korn 2700 1400 4480 6270 2540 | ~ 3730
Havre 3000 2000 1850 3700 580 | 3120
Héstraps 3600 3100 530 1640 o | 1640
Varraps 2600 1700 830 1510 0 | 1510
Héstrybs 2300 2500 10 30 o 30
Virrybs 2300 2000 20 40 ¢ | 40
Reservl 0 ¢] 0 0 o | 0
Reserv2 0 0 o 0 [V o
SUMMA 12080 26880 7530 19360



Kommun:

Héstvete

Varvete
Héatrdg
Korn
Havre
H8gtraps
Vaérraps
Histrybs
Varryhs
Regervl
Reserv2

SUMMA

Kommun:

Héstvete
Varvete
Hiéstrag
Korn
Havre
Hostraps
Varraps:

Héstrybs.

Varrybs
Resgervl
Resgerv2

SUMMA

Kommun:

Histvete
Virvete
HEstrig
Kaorn
Havre
Hostraps

Varraps .

Hésgtrybs
Varrybs
Regervl
Reserv?

v i o e S S V. . S Y bl

Bilaga 1:6

Volym
disponibel
fér energi
(ton/ar)
11900
2380
1430
5270
3890
6930
1620

e

Volyn
disponibel
fé6r enerygi
{ton/ar)
6500

2970

160

3260

520

336¢
220

Volym

disponibel
fér energi
(ton/ar)
7350

11890

1640

3740

700

3710

110

cooco

SVALOV
Birg~ Méjlig Sunmna
Total ningshar Medel- halmskodrd £f8rbrukning
halmgkérd halmekdrd areal kommunen djur
(kg/ha)  (kg/ha) {ha} {ton/dr) ({(ton/ax)
5100 3800 3980 15010 3116
4100 2700 880 2380 0
4400 3300 520 1720 290
2900 1500 4870 7310 2040
3000 2000 2180 4360 470
3900 3300 2100 €930 ]
2500 1600 1010 1620 Q
0 0 10 0 0
0 ) 30 0 0
¢ 0 0 0 0
0 0 ¢ 0 0
15850 39330 5910
STAYFANSTORP
Barg- Mé9lig Sunma
Total ningsbar Medel~ halmskdrd £drbrukn
halmskérd halmskdrd areal kommunen djur
(kg/ha} {kg/ha} {ha) (ton/ar) {ton/ar)
600 4200 177¢ T430 830
4600 3000 930 2970 0
4600 3500 240 840 80
3400 1700 2040 3470 210
3400 2200 270 $90 70
4100 3500 560 3360 ]
2600 1700 130 220 0
B ¢ Q 4} Q 0
4] 0 0 4] 4]
0 0 0 0 0
0 0 0 4] Q0
6400 18880 129¢C
VELLINGE
Barg- M&ijlig Sumna
Total ningsbar Medel- halmskérd fdérbrukn
halmsktrd halmskdrd areal kommunen djur
{kg/ha} {kg/ha} {ha) {ton/s/ar) (ton/ar)
5700 4300 1960 8430 1080
4500 2900 . 400 1160 4]
4800 3800 480 1730 90
3500 1800 2230 4010 270
3500 2300 340 780 80
4000 3400 1090 3710 G
2400 1600 70 110 0
Q 4] i0 4] 0
o 4] 4] 0 ¢
0 0 o ] 0
o 0 0 0 .0
6580 19930 1520

SUMMA



Bilega 1:7

Barg- Mé3lig Supma Volym )
Total ningshar Medel-~ halmskérd firbrukn disgponihel
halmskdrd halmskérd areal kommunen djur f&r energl
{kg/ha} (ka/ha) {ha} {ton/&r) {ton/ar) | (ton/ar)
Hiéstvete 5600 4200 1270 $330 - 1380 4 © 3850
Varvete 4709 3100 190 590 o | 590
Hostrag 4600 3500 100 350 120 | 230
Korn 3400 17066 1460 2480 510 | 1970
‘ Havre 3400 2200 650 1430 i30 | 1300
- BUstraps 4100 3800 - 590 1720 4] | 1720
- Varraps 2600 1700 270 460 o | 460
Héstrybs -0 0 0 1] 8 0
Varrybs . 400 300 0 o o | 0
Reservl 9 0 0 0 0 | 0
Reserve 0 0 0 0 o | Y
lSUMMA ' 4430 12360 2140 10220
Kommun : KAVLINGE ] R
Barg-~ Mojlig Summa Volym
“Total ningsbar Medel- halmskérd férbrukn disponibel
halmskérd halmskérd aréal kommunen djur f8r energi
) {kgsha) {kg/ha) {ha} {ton/&r) ({ton/ar} | ftton/ar)
Histvete 5400 4100 1590 6520 1130 | ) (5380
Varvete 4400 2500 &70 1940 0 | 1940
Héstrig 4400 33006 680 2240 110 | 2130
Korn 3200 1600 2170 3470 500 | 2970
Havre 3200 2100 380 820" 130 | . 690
Héstraps 4200 3600 1240 4460 o | 4460
Varraps 2600 1700 110 190 o | 190
Héstryhs 0 0 o] 0 0} 0
Varrybs : 0 0 1] 0 0 | 0
Reservi ‘ ¢ 0 1) 0 ¢ | 0
Reserv2 0 0 0 0 [ | o
- SUMMA . 6850 19640 1870 177170
Konmun: LOMMA o .
: Bérg- Méilig Sunma, Volym
C Total nindsbar Medel- halmskdrd f8rbrukn disponibel
halmekdrd halmskdrd areal kommunen djur fér energi
: (kg/ha)  (kg/ha) ‘(ha) {ton/dr). (ton/ér) | . ({ton/ar)
Héstvete 5600 4200 650 2730 . 520 | - 2210
Varvete . 4600 3Q00 400 1200 O | 1200
Héstrag " 4690 ' 3500 170 600 .. 60 H 540
Korn 3400 1700 T00 i1%0 3306 | ) 860
Havre 3400 2200 140 310 ag | . 220
Histraps 4100 3500 350 1230 0 i . 1230
Varraps 2600 170¢ 70 120 o | 120
Héstrybs o 0 0 4] ¢ | ¢
Varrybs 0 0 0 0 ¢ | 0
Regervi 0 Q 0 0 0 | 0
Reservz 0 0 0 o o | 4]

SUMMA - ' C 2480 7380 1000 6380



Kommun:

Hiéstvete
Virvete
Héstrag
Korn

Havre

- Hégtraps
Varraps

Héstrybs

Varryhs
Reservl
Reserv2

SUMMA

Kommun:

Héstvete
Varvete
Hostrig
Korn
Havre
Héstraps
"Varraps
Héstrybs
Varrvbs
Reservl
Reserv2

SUMMA

Kommun:

" Histvete
Varvete
© Histrag
Korn
Havre
Histraps
Varraps
"Héstrybs
Varrybs
Reservi
‘Resgervi

Bilaga 1:8

Volym
disponibel
f8r energi
(ton/ar)
- 8750
1810
2320
2710
1210
5410
480

Volym
disponibel
£6r energil
{ton/ax)
21890
1380
1030
4140
1150
5840

Volynm

disponibel
fér energi

(ton/ar)

- 31590

1250

3630

2130

1320

78520

620

oocoo

SVEDALA
Barg-~ Méilig Sumnma
Total ningsbar Medel~ halmskdrd férbrukn
halmskdrd halmskdrd areal kommunen  djur
{kg/ha) {kg/ha) {ha) (ton/ar) (ton/ar)
5100 3800 2820 10720 570
4200 2700 670 1810 G
4200 3200 760 2430 110
3000 1500 2500 3780 1040
3000 2000 730 1460 250
3800 3200 1630 5410 O
2200 1400 340 480 a
¢ [4] 20 0 0
0 Q0 20 Q 0
0 o ¢ ] 0
0 O ¢ 0 0
9550 260690 2370
SKURUP
BArg~ ¥dilig Summa
Total ningsbar Hedel- halmskérd férbrukn
halmskézrd halmskérd areal kommunen djur
(kg/ha) {kg/ha) {ha} (ton/4r) (ton/Ar)
5200 3900 2890 11270 208¢
4100 2700 510 1380 0
4100 3100 400 1249 210
3000 1500 = 3880 5820 1680
3100 2000 770 1540 390
3900 3300 17710 5840 [+}
500 300 200 60 0
0 0 10 v 0
0 0 0 0 1]
0 0 4] ¢ 0
0 Q 0 0 0
10430 27180 4370
SJGBO
‘ Barg~- Mi9lig Sunna
Total ningshar Hedel~ halmskdérd férbrukn
halmskérd halmsksérd areal Kkommunen djur
{kg/ha} {kg/ha} {ha) (ton/dr) {ton/ar)
4700 3500 . 2700 9450 6300
3800 2500 - 500 1280 0
4000 3000 1440 4320 690
2700 1400 6570 Q200 7070
2800 1800 1620 2920 1600
3800 3200 2350 1520 o
2300 1500 4310 820 0
o 0 20 i 4]
0 o 10 0 1)
o] 0 0 G 0
0 4] 0 0 Q
15620 35280 15660

SUMMA



Kommun:

Héstvete

Varvete
Héstriy
Korn
Havre
HYstraps
Varraps
Héstrybhs
Varrybs
Regervl
Reserv2

SUMMA

Kommun:

Héstvete
Varvete
Histrig
Korn
Havre
H8straps
Virraps
Héstrybs
Varrybs
Regervl
Reserv2

SUMMA

Kommun:

Hostvete
Véirvete
Héstrag
Koxn
Havre
Héstraps
Varraps
Héstrvhs
Varrybs
Reservl
Regerv?

MALKO
Mbéjlig Sunmma
Total ningsbar Medel- halmekird f£drbrukn
halmakdrd halmsk8rd areal kommunen djur
(kg/ha} (kg/ha) {ha) {ton/dx) (ton/ax) i
5700 4300 1290 5550 .. 840 |
2600 30090 380 1140 g |
4160 3500 390 1370 0 |
3800 1800 1280 2300 360 i
3400 2200 120 260 1060 |
4000 3400 730 2480 o |
2800 1609 110 180 o |
3300 2800 ¢ V] 0o |
2000 1700 0 o ¢ |
0 0 e 0 o
0 G o 0 o |
4300 13280 1170
LURD
Mé4lig Sumpa |
Total ningsbar Medel- halmsk8rd f3rbrukn
halmekérd haluskdrd areal kommunen djur
{kg/ha) {ka/ha) (ha} {ton/&r) (ton/ar) {
5000 3800 3300 12540 2430 i
4200 2700 1290 3480 0 i
4000 3000 1130 3350 250 §
2900 1500 4320 6480 1870
3000 2000 ~10Q30 2060 430 |
3800 3200 2360 7550 0 H
2300 - 1500 460 690 [} {
3100 . 2600 10 30 0
1800 1800 ¢ o o |
0 G ] 4] 0 i
Y 0 0 0 o |
13900 36220 5040
LARDSKRONA
Héilig Suymma
Total ninggsbar HMedel- halmskérd forbrukn
halmskdrd halmskird areal koamunen diur
{kg/ha) {kg/ha} (ha) {ton/&r) {ton/4r) }
5500 4100 193¢0 7910 o ;140 |
4600 000 570 1710 B B
4500 3400 380 1290 100 |
3300 1700 2200 3740 480 1
3300 2100 520 1090 130 {
4200 3800 1380 4970 o |
2500 1600 200 320 o
2600 2200 v 0 ¢ |
2000 1700 20 30 ¢ |
0 0 o] W] o i
O 0 ] 0 o |
7200 21060 1850

SUMHMA

Bilaga 1:9

Volym .

digponibel
fér energi
{ton/é&x)
4910

1140

1300

1940

ieo

2480

180

OCcCoOo

Vaolym )
disponibel
£dr energi
{ton/ar)
10050
3480

. 3140

. 461G

- %630
7550

690

L L

Volynm
digponibel
fér energi
{ton/ar)
6770
1710
1190
3260
860
4970
320



Bilaga 1:10

Kommun: HELSINGBORG
Birg~ . M6ilig Summa Volym
Total . ningsbar Medel- halmskdrd férbrukn disponibel
‘ halmskérd halmskérd areal kommunen djur fdr energil
' (kg/ha} {kg/ha} {ha} {ton/&r} (ton/ar} | f(ton/dr}
Hégtvete 5400 4100 4910 20130 3150 16980
Varvete 4800 3000 1410 4230 o | 4230
Héstrig : 4500 3400 640 2180 27% | 1810
Korn ' 3200 1600 4620 73990 1080 | 6310
Havre 3300 2100 1920 4030 260 | . 3770
Héstraps 4100 3800 2760 2660 0 | . 96860
VaArraps 25600 1700 530 900 o | 900
Héstrybs 2700 230¢ 1¢ 20 o | .20
Véarrybs 2100 1300 20 40 (| 40
Reservl 0 o o o ¢ | 0
Regerv2 0 0 4] Q [ 0
SUMMA 16820 48580 4760 43820
Kommun: HOGANAS
Bidrg- Méylig Summa Volym
Total ningsbar Medel~ halmskdrd férbrukn disponihbel
halmekdrd halmskdrd areal kommunen djur f6r energi
{kg/ha) {kg/ha) {ha} {ton/ér) (ton/4r} !} {ton/ér)
Histvete . 5200 39G0 1370 5340 24310 | 2930
Virvete o 4200 2700 590 159¢ [+ { 1590
Histrig 4200 3200 450 1440 220 | 1220
Korn 2900 1800 1870 ‘ 2810 830 | 1820
Havre 3100 2000 680 1360 220 | 1140
Higtraps 4300 3700 - 870 24840 [+ I 2480
Varraps ’ 2500 1600 200 320 0 | 320
Histryhs 200 200 4] ¢ o | o
Varrybs 2000 1700 7] 0 0 | 0
Reservl o o o 0 o | o
Reserv2 0 4] -0 0 o | 0
SUMMA 5830 15340 3740 11600
Kommun: ESLOV
Birg- . M8ilig Summa Volyn
Total ningsbar Medel- halmskédrd fdrbrukn disponibel
halmskdrd halmekdrd areal kommunen djur fér energi
: {kg/ha} {kag/ha} {ha} {ton/&r) (ton/ar) | {ton/&r)
Héstvete 5100 3800 4740 18010 3440 | 145790
Varvets . 4100 2700 . 1670 4510 o | 4510
H8strég 4400 . 3300 1000 3300 370 | 2930
Korn 3noc 1800 | 7390 11090 3490 | 7600
- "BHavrea . 3000 2000 2140, 4280 800 | 3480
Héstraps 4000 3400 3240 11020 o i 11020
Varraps 2500 16G0 860 1540 o 1540
Héstrybs : 3100 2600 10 3o 0 i 30
Varrybs : 2000 1700 20 390 o | 30
Reservi 0 ; 0 4] 0 | 0
Regerv2 0 : 0 0 0 [ 0

SUHMMA 211790 53810 8100 45710



Bilaga T:11%

Kommun TRELLEBORG
BErg- : Htjlig Summa Volyn
Total ningsbar Medel- halmskérd férbrukn disponibel
halmskdrd halmskdrd areal kommunen ’ djur - £8r energil
. (kg/ha} {kg/ha) {ha)} {ton/ar)" {ton/&r} | (ton/sar)
Héstvete : ET00 4300 6410 27860 780 i 267840
Varvete 4500 - 2900 1510 4380 e | 4380
Héstrig 4700 3500 €70 © 2350 ’ 90 | 2260
Korn 3500 1800 6900 12420 830 | 11890
Havre . 3400 2200 1230 2710 o140 | 2570
Héstraps 4000 3400 3680 12510 - ¢ | 12510
Varraps 2400 1600 380 620 ‘ o 620
Héstrybs 3200 2700 10 30 o | 30
Varrybs 1900 1600 10 20 0 | 20
Reservil : Y o v 0 [ ¢
Reserv2 : O 0 0 0 o | 0
SUMMA : 20810 - B2600 1540 61060
Kommusi: YSTAD
Bérg~ Méilig Sumna Volym
Total ningsbar Medel~ halmakdrd férbhrukn disponibel
halmskérd halmsk8rd areal Lkommunen djur £6r energi
{kg/ha) (kg/ha} {ha} {ton/&r) (ton/ar) | {tonrér)

Histvete 5500 4100 4120 16890 4010 | 128380
Varvete 4300 2800 790 2210 0 | 2210
Héstray 4300 3200 630 2210 380 | 1830
Korn 3100 1600 6810 10900 2780 | 8120
Havre 3400 2200 1050 2310 640 | 1670
Héstraps 4000 3400 2560 8700 0 i 8700
Varraps 2500 1600 500 800 o | 800
Héstrybs 3200 2700 10 30 o | 30
Varrybs 2000 1700 10 20 o | 20
Reservl 0 0 o 0 0 | 0
Regerv2 Q 4B v} 4} 0 i 0

ot o e L AN WL S A G W R LA R R L A ek A M B AR T L L e e b o

SUMMA 16540 44070 7810 36260



Bilaga 1:12

Kommun: ALINGSAS
Birg- . Méilic Sumnma Volym

Total ningsbar Medel- halmskérd f8rbrukn disponibel
halmskdérd halmskiérd areal kommunen djur £8r energi
(kg/ha) {kg/ha) {ha) {tonsdr) ({(ton/ar) { (tonsAr)
Histvete 4500 2700 540 1460 640 { ' 820
Vérvete 3500 700 150 110 o | 110
Histrdg 3800 2300 i50 350 0 260
Korn 2500 1500 1370 2060 1050 | 1010
Havre 2500 1000 2380 2380 ’ 240 | T 2140
Héstraps _ _ 3600 0 100 0 o | v}
Varraps ) 2500 300 390 20 0 | 90
Héstrybs 0 ¢ o L I o | 0
Varrybs 2000 200 90 20 o | 20
Reservl 0 ¢ 0 ° 0 0
o i 0

Reserv? 0 0 (¢} 0

SUMMA ‘ 5080 6470 2020 4450
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Kowmun: HALMSTAD B
Barg~ MB3lig Sumnma Yolym
Total . ningsbar Medel- halmskdrd fdrbrukn disponibel
halmekdrd halmskérd areal - Kommunen djur - f8r energi
_ ) (kg/ha) {kg/ha) °~ (ha) = (ron/&r) (ton/&r) i {(ton/4r)
Héstvete 4800 3600 1460 5260 ' 4520 | 740
Vérvete 4000 2800 810 2550 - o | 2550
H&strayg . 3800 3200 130 ' 2340 ‘ 480 | 1860
Korn. 2300 18400 5700 10260 3970 | 6290
Havre 2400 © 1600 3770 C 6030 910 | 5120
Héstraps 3300 2800 60 - 170 ‘ o | 170
Varraps 2300 1200 960 - 1180 0 | © 1150
Réstrybs 2600 . 2200 10 20 ) 0 | 20
Varryhs 2400 1200 29¢ 350 0} 3i50
Reservi Q v o 0 0 | 0
Reserv2 ¢! 0 0 0 0 | .0
SUMMA » o 138920 28130 9880 18250
Kowmun: LAHOLM . L . T
: Barg~ M&ilig . Summa Valynm
Total ningsbar Medel- halmskérd fLirbrukn: disponibel
halmskdrd halmskdrd areal Xommunen djur .. fér energi
{ka/h&} {kg/ha) {ha} {ton/&r} .(tom/&r} {  (ton/ar)
Hbéstvete B 4600 3500 660 2310 . 7350 | . ~5040
Varvete 3700 2600 37¢ 260 0 960
Histrag 3600 3100 510 1580 780 | 790
Korn 2200 . 1800 6140 11050 . 7200 | 3850
Havre 2300 1500 2600 | 3900 - 1630 |} 2270
Histraps 3206 - 2700 i0 30 o 30
Vérraps 2600 1360 450 890 o | . 580
HEstrvbhs 1300 . 1100 V] 0 0 | B
Varrybs 21006 - 11690 120 130 0 | 130
Regervl 0 0 0 ¢ o | 0
Regervi . 0 ¢ o 0 o |} 0
SUMMA 10860 20550 16970 ' 3580
Kommutn 5 FALKENBERG )
Bérg~ M&jlig Summa Volyn
Total ningsbar HMedel~ haluskérd £dérbrukn disponibel
halmskérd halmskdrd areal kommunen djur £6r energi
{kg/ha) {kg/ha) {ha} {ton/&r) {ton/&r) I {ton/ar)
Héstvete 4800 3600 1190 4280 8200 } ~3920
Varvete 3800 2700 500 1350 [ I 1350
Héstrag 3800 3200 860 2750 830 | 1920
Korn 2400 1800 8780 16680 6720 | g%60
Havre 2400 1600 5480 B8T70 1820 | 7250
Hostraps 3300 2800 40 11¢ [ 110
Varraps 2300 1200 450 540 [ 540
Hégtrybs 2600 2200 10 20 o] { 20
Varrybs 2400 1200 690 830 0 | 830
Regervil 0 0 0 0 o i o
Reserv2 0 o ¢ 0 o | 0

sUMMA 18000 35330 17270 18080
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Kommun: VARBERG
Barg- Méjiig Sumna Volym
Total ningshar Medel- halmskdrd f8rbrukn disponihbel
halmskérd halmskdrd arsal kommunen djur fér energi
(kg/ha) {kg/ha} {ha) {ton/&r) (ton/éar) {  (ton/ax)
Hdstvete 4800 3600 480 1730 8740 | -7010
Varvete 3800 2700 120 320 o | 320
Histrag 3700 3100 320 990 860 | 130
Korn 2600 2100 €300 14490 8180 | 6340
Havre 2700 1800 6870 12370 1830 | 10540
Héstraps 3300 2800 10 30 ¢ | et}
Varraps 2500 1300 100 130 - 0 | 130
Histrybs 2600 2200 10 20 o | 20
Varrybs 2300 1200 310 370 4 | 370
Regervi 1] 4] o 4] o | 0
Resgerv2 4] ¢ 0 0 o | o]
SUMMA 15120 30450 19580 10870
Kommun: KUNRGSBACKA
Barg- M&illg Sumna Volym
Total ningsbar Medel- halmskérd férbrukn disponibel
halmskérd halmsk&rd areal Kommunen djur f8r energi
{kg/ha) (kg/ha) {ha} (tons4r) ({ton/ar) | {(tomn/a&r)
Hbéstvete .. 4800 3800 560 202¢ 2780 | -760
Varvete 3800 2700 150 410 ¢ | 4190
Histrdg 3600 3100 1640 500 290 | 210
Korn 2700 2200 2840 6470 2500 | 3970
Havre 2800 . 1800 3300 5940 580 | 5360
Héstraps 3300 2800 ] 0 L 0
Varraps 2700 1400 30 40 [V 40
. HOstrybs 2600 2200 10 20 o | trzo
Varrybs 2200 1100 310 340 0 340
Reservi ¥ 0 0 0 [s 0
Reserv2 0 4] 0 0 0 | 4
SUMMA 7460 15740 6150 9590
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Kommnun: MELLERUD
m-“:&ﬂtcmnwuvﬂunn::nnmmznnmmmﬁmmmumnﬂnm=wux=::z-umﬂmwmﬁwnwu:mwxmmﬂuw'ﬁ;Bniﬂunnmn’mmﬂmm'. .
Barg- Méilig Summa Volyn
Total ningsbhar Medel- halmskdrd f£érbrukn disponibel
halmskdrd halmskdrd areal Kkommunen djux . f8r energil
. {kg/ha) {kg/ha) {ha) {ton/&r) - (ton/ar} { f{ton/ar)
Histvete 4900 ; 2900 2020 5860 2160 | 3700
Varvete 3500 700 130 90 o | 30.
Hostrag' 3600 2200 180 330 260 | 70
Korn 2400 1400 2500 3500 2680 | 820
Havre 2400 1000 4650 4650 600 i 40850
Béstraps 2500 0 60 o 6 Q
Virraps 1800 200 170 30 o | 30 .
Histrybs 4] 0 30 -Q o | [
Varrybs | 2000 200 980 200 o | 200
Reservl 0 0 0 0 0 | 0
Reservz ¢ 0 0 0 ¢ | 1]
SUMMA 10690 14660 5760 8960
Kommuns VARERSBORG
uwmnwmnmmmnmsnmunnucuw-uunnnmmmnuuumnmuuaacdmﬂuucmuuwnnu-unmnﬂmwunu-un--n-h
Barg-~ Méjlig Sunma Volyn
Total ninggbar HMedel- halmskdrd Edrbrukn disponibel
halmskérd halmgkdrd areal kommunen dijur £6r enerygl
{kg/ha) (kg/ha) {(ha) ‘‘{ton/ar) (ton/ar) j  {ton/&r)
Héstvete 5200 3100 1830 5670 2100 | 3570
Varvete 3500 700 270 190 0| 190
Hostrig 3700 2200 180 400 260 | 149
Korn 2700 1600 3130 5010 2880 | 2130
Havre 2700 1100 6460 7110 650 | 6460
Héstraps 4000 . 0 70’ [+ o} o
Varraps 2700 300 410" 120 0 | 120
Héstryhs 0 0 30 0 0 | ¢
Varrybs 23040 200 930 190 o | 190
Regervi 0 0 0 0 o | 0
Reserva 0 ¢ 4] 0 o 0
SUHMMA 13310 18680 5890 12800
Kommun: TROLLHATTAN o
Barg-~ ‘ M8ilig Sumna Volym
Total ningshar Medel- halmskérd £&rbrukn digponibel
halmskdrd halmgkérd areal kommunen djur fér energl
{kg/ha) (kg/ha) “ (ha} {ton/4r) (ton/ér) | {ton/&r)
Hastvete 4800° 2900 830 2410 820 | 1590
Varvete 3700 700 170 120 0 120
Hostréig 3900 2300 120 280 110 | 170
Kozrn 2800 1700 1400 ‘2380 1390 | 290
Havre 2900 1200 3060 '3670 310 |} 3360
Histraps 4000 0 80 0 ¢ | 0
Varraps 2600 300 390 120 0 i 120
Histrybs 0 ] 0 0 0 i )]
Varrybs 2300 200 80 20 o | 20
Resgervl 0 0 ¢ 0 o | 0
Reserv2 ¢ ¢ ¢ 0 o | 0
SUMMA 6140 2000 2630 6370
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Korn
Havre
Héstraps
VArraps
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Bilaga 1:16

e U 08 TX S Al W O B 5 PN N O

Volym
forbrukning disponibel
fér energi

{ton/azr)
8670
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Hiéstvete
Vérvete
Héatrdg
Korn
Havre
Héstraps
Varraps
Héstrybs
Varrybs
Regervi
Reserv2

SUMMA

Kommuh:

Summa
fdrbrukn
djur

{ton/Ar)
1470

0

150

1270

290

Volynm
disponibel
fér energi
{ton/ar)
970
180
1290
1430
3890
480
120

e e

Héstvete
Varvete
Héstriy
Korn
Havre
Hbémstraps
Varraps
Héstrybs
Virrybs
. Regervl
© Resgarv2

Summna ‘
férbrukn
djur

(ton/ar)
‘3710

0

340

T R340
530

N Ep—_ S A

GRASTORP
Bdrg- . Méjlig
Total ningsbar Medel~ halmskdrd
halmskdrd halmskSrd areal Lkomnunen
{kg/ha) {kg/ha) (hal {ton/&r}
5100 3100 3240 100490
3900 1200 400 48¢
4100 3300 140 460
3100 1900 1820 3460
3200 11G0 4900 5390
- 4100 3500 240 840
3000 300 640 190
1] 0 10 [¢]
2700 700 230 160
G 0 ] 0
0 ¢ [¢] 4]
11620 21020
ESSUNGA
Barg- M&jlig
Total " pingsbar Medel- halmskérd
halmskérd halmskérd areal kKoamunen
{kg/ha) {kg/ha) {haj {ton/&r)
4600 2800 870 2440
3600 1100 160 180
3700 3000 480 " 1440
2700 1600 1690 2700
2800 1000 4180 4180
4000 3400 140 - 480
2600 300 400 120
0 ¢ 20 4]
2200 800 230 140
[} 0 Q ¢
4] 0 0 0
8170 11680
VARA
Barg- ) Méilig
Total ningsbar Medel- halmskdrd
halmskdrd halmskdrd areal ' kommunen
(kg/ha) {(kg/ha} {ha} {ton/ar)
490¢0 2900 6880 19950
3800 1100 900 8990
4000 3200 1310 4190
29060 1700 6190 10520
3100 1100 12750 14030
4000 3400 550 1870
2800 300 1830 550
4} Q 50 4]
2500 600 460 280
O 4] 0 0
[+] 4] [} 0
30920 52380

SUMMA

Volyn
disponibel
f8r energi
{ton/Ar}
16240
990
3850
8180
13500
1870
550
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Kommurn GHTERE
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Birg- Mé3lig ° Summa Volym
Total ningsbar Medel- halmskdrd fdrbrukn disponibel
halmskérd halmskdérd areal kommunen diur f6r energil
{kg/ha) {kg/ha) {ha} (ton/ar) {tons&r) |} {ton/ar}
Héstvete 4600 2800 . 3100 . 8680 . 1660 | - 7020
- Varvete 3600 ‘ 1100 240 250 o | 260
Héstrig 4000 . 3200 150 n 2400 260 i 2200
Korn 2600 - 1600 2400 3840 2260 | 1580
Havre 2900 1000 5100 . 5100 510 | 4590
Hbstraps 2800 2400 290 700 [V T00
Varraps 2700 300 690 210 o i 210
Héstrybs 0 0 20 0 o | )
Varryhs 2300 600 290 i70 [ 170
Regervl 0 4] 0 0 | 0
Heserva o 0 0 o o [ I 0
SUMMA 12880 21360 4630 16730
Konmmun: TOREBODA
_ Birg- M6ilig Sumna Volym
Total ningsbar Medel- halmgkérd £6rbrukn digponibel
halmskdérd halmskdrd areal kommunen djur £O0r energil
{kg/ha} (kg/ha} {ha) {ton/&r) {ton/dr} | {ton/a&r)
Héstvete ‘ 4400 2600 2640 6860 2200 | 4660
Varvete , 2700 B0C 450 390 ¢ | 390
Héstrag 39200 ) 3100 2106 650 260 | 390
Korn 2700 1600 2050 3280 2450 | 830
Havre ' 2800 i000 4970 4570 850 | 4420
Hdstraps 1000 200 20 20 [( 20
Varraps 2400 200 " 440 90 L 80
Héstrybs 0. 0 30 0 o | 0
Varrybs 2200 600 370 220 o | 220
Resgervi o 0 0 0 o | 0
Reserv2 o 0 ] 0 o | 0
SUMMA h 11220 15480 5460 11020
Komnmun: KARIESTAD
. BiErg- ‘ Mdilig Sumnma Volym
Total ningshar Medel- halmsgkdrd f&rbrukning disponibel
halmskdrd halmskdrd arseal kommunen djur for energi
{kg/ha) (kgsha) {ha) {ton/af) {(ton/&r) | (ton/&r)
Héstvete 4500 2700 2660 7180 1740 | 5440
Vérvete 3800 1100 630 690 ¢ | 690
vﬂﬁstrég ) 4000 3200 310 990 210 | 780
Korn 2700 1600 1940 3100 2210 | 890
Havre 2900 1000 5410 5410 500 | ©4%10
Héstraps 3200 2700 50 140 0 | 140
Vﬁrraps i 2400 200 470 20 o | 20
Héstryhs 0 0 20 "0 o 0
Varrybs 2200 600 400 240 o ! 240
Reservi - 0 0 0 0 0 | 0
Reserva 0 0 0 0 ¢} 0

SUMMA 11890 17840 4660 © 13180
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Kommun: LIDKUPING .
Barg-~ Mdilig Syumma Volya
Total ningsbar Medel~ halmskérd férbrukn disponibhel
halmskérd halmskdrd areal kommunen djur fdr energi
{kg/ha) {kg/ha}) {ha} (ton/dr) (ton/ar} { {tonsar)
Hégtvete 5100 3100 9790 30350 3520 | 26830
Varvete 4000 1200 680 820 0 | 820
Higtrag 4400 3500 1190 4170 40 | 3830
Korn 3000 1800 4350 7830 2460 | . 8370
Havre 3300 1200 11080 13300 560 | 12740
Héstraps 4000 3400 500 1700 o | 1700
Varraps 3000 . 00 1570 470 o | 470
H8strybs 0 0 50 0 0 | 0
Varrybs 2900 700 1200 840 o | %40
Reservl ¢ 0 1] o ¢ | 0
Reserv2 0 4] ¢ 0 o | 4]
SUMMA 30410 59480 6880 52600
Kommun: SKARA
Bidrg- Méilig Summa Volyn
Total ningsbar Medel- halmskdrd f£8rbrukn digponibel
halmskdrd halmskérd areal kommunen diur fdr energi
“{kg/ha} {kg/ha) {ha) {ton/dr) (ton/far) { {ton/&r}
-Héstvete 4200 2800 1690 4230 1870 { 2660
Varvete 3000 300 270 240 0 | 240
Héstrig 3800 3000 650 1950 150 1760
Korn 2600 1600 2660 4260 2150 | 2110
Havre 2700 900 4390 3950 480 | 3470
Histraps 3300 2800 170 480 [ 480
Virraps 2600 300 480 140 o i 140
Héstrybs 0 0 i0 0 o | 0
Varrybs 2300 600 250 150 Q i 150
Regervl 0 0 0 o 0 | ¢}
Reserv2 Q 0 0 0 o | 1]
SUMMA 10870 15400 4330 11010
Kommun, SKUOVDE
: - Barg- Mdilig Sumna VYolvn
Total ningsbar Medel- halmskdrd £drbrukn disponibel
halmskdrd halmskdrd areal kommunen diur fir energi
{kg/ha) {kg/ha) {ha} {ton/&r) (ton/ar) | {(ton/4ar)
Héstvete 4200 2500 271940 6980 2820 | 4160
Varvete 3600 1100 ago 420 ¢ | 420
Histrig 3800 3000 320 960 410 | 560
Korn 2600 1600 2490 3980 5500 | -1520
Havre 2600 900 6980 6280 1230 | 5050
Histraps 3200 2700 230 620 o | 620
Varraps 2400 200 490 100 o I 100
Héstrybhs 3690 300 40 10 0o | 10
Varryhs 2200 €00 530 320 o | 320
Reservi 0 0 1] 0 0 4]
Reserv2 0 0 4] 0 o | ¢
SUMMA 14250 19670 9960 9710
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Kommun: HJO . ‘
Barg~ Mdjlig Summa Volym
Totval ningsbar Medel- hailmskdrd f£3rbrukn disponibel
halmskérd halmskérd areal kommunen djur- £f6r energi
{kg/ha) {kg/ha} = (ha) {ton/&r} " (ton/ar) | (ton/ar)
" Hbstvete - 3800 T 23007 730 16807 1340 j 340
Varvete 800 1100 120 130 [ 130
Héstrig 3800 3000 180 540 190 | 350
Korn 2500 1500 1720 2580 2320 | 260
Havre 2400 800 2860 2290 520 | 1770
Hdstraps 3300 2800 190 530 0 1 £30
Varraps 2400 200 140 30 o i 30
Héstrybs 0 0 10 ) o | 0
Véarrybs 2100 500 320 200 o i 200
Reservl 0 0 ‘0 0 o 1 0
Reserv2 0 0 0 "] 0 | 0
SUMHKA 6340 7980 4370 361¢C
Kommun: TIDAHOLYM
Barg- Moijlig Summa Volym
Total uningsbar Medel~ halmskdrd £6rbrukn digponibel
halmakdrd halmskdrd areal- - kommunen djur for energi
: {kgsha} ~(Rg/ha) {ha)* (ton/ar) (ton/ar) | (ton/ax)
Héstvete ‘ 4000 2400 400 960 2020 | -1660
Véarvete 2000 600 50 30 e | 30
HOostrag 3500 2800 270 760 250 | 510
Korn 2400 1400 27190 3730 2786 | 1040
Havre 2400 800 3960 3170 620 | 2650
Héstraps 3100 2600 180 380 o | 390
Vérraps 2500 300 120 40 o | 40
Hbstrybs 1200 1000 30 30 o . 30
Varrybs 2100 500 360 180 o | 180
Reservl 0 0 0 0 o | 0
Reserv?2 ¢ 4] 0 0 o | 0
SUMMA 8050 8350 5640 3710
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Kommun: KARLSTAD ‘ .
. Barg- M&ilig Bumna . Volym
Total ningsbar Medel- halmskdrd férbrukning disponibel
halmskérd halmskérd areal kowmunen djur fir energil
{kg/ha} (kg/ha} {ha) {ton/&r) (ton/Ar) | (tonsar)
Héstvete 3900 2300 520 1200 1430 | T =230
Varvete 3100 300 230 70 o | .70
HEstrig 3500 . ; 2100 a0 170 . 1%0 | ~20
" Korn _ 2300 i400 6040 8460 ] 2260 | §200
Havre 2600 . 900 6710 6040 ‘ 510 5530
Héstraps 0. o 10 . 0 o | 0
Virraps 2400 200 220 40 o | 40
-Héstrybhs 0 0 20 . a o | K]
Varrybs 1900 700 970 &80 0 | 680
Reservl . 4] o 0 ] o B ¢)
- Raserv2 -0 0 0 0 0 | 4]
SUMMA 14800 16660 4390 12270
Konmun: KRISTINEHAMN
S Barg~ ‘ Hbilig Summa vVolva
Total ningsbar Medel- halmskdrd férbrukn disponibel
halmskérd halmskdrd areal kommunen djur fdy energi
{kg/ha) {kg/ha) {ha) {ton/ar) (ton/ar) | (ton/ar)
Histvete 3800 2300 300 690 - 870 | ~180
Virvete 3100 300 260 80 o i 80
Hiéstrag R 3500 2100 80 170 130 | 40
Korn 2300 1400 2580 3610 1570 | 2040
Havre 2500 800 3560 3200 360 | ‘2840
Hbstraps 0 0 0 0 o | 0
Virraps 2400 200 200 40 0 i 40
Hégtrybs 0 o] 10 G- o | 0
Varrybe 18090 700 400 280 o 280
Reservi g 0 4] 0 0 | ]
Reserv2 ] ¢ o 0 e | 0
SUMMA 7390 8070 2930 5140
Komnun: SAFFLE
n-u-nmuu-nn-mnﬂnuunnnnuwnnumuwaa-u-numunu-anﬁsmwwusnwmanw--w-nﬂmuuun--umu-uu
Barg- MEilig Summa Volym
Total ningsbar Hedel- halmskdrd férhrukn disponibel
halmskérd haimskdrd areal kommunen djur £8y energil
{kg/ha} {kg/ha) {ha) {ton/4r) (ton/ar) i {(ton/ar}
Hiégtvete 3800 2300 40 2160 2060 | 100
Varvete 3100 300 230 10 o | 70
Réstrag 3500 2100 176 360 240 | 120
Korn 2200 1300 3970 5160 2420 | 2740
Havre 2400 800 5760 4610 540 | 4070
H¥straps 0 ¢ 0 0 L 4]
Varraps 2300 200 290 60 0 i 60
Hiéstrybs 0 0 30 0 o | 0
Vérryhs 1700 600 580 350 0o | 35¢
Reservl ¢ 0 0 0 o | 0
Reservd ¢ ¢ 9 0 o | 0

SUMMA 11970 12770 5260 7510
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Bilaga 2 Tekniska losningar for halmeldning .-

De fyra fUrsta exemplen, TESAS, NORDFAB, VBLUND och LIN-KA &r hdmta-
de fran rapporten "Halms fyringstekniske egenskaber, optimering av
halmfyrede vaerker”, Jgrgen Dahlin, DK-Teknik, Oktober 1991.

Exemplet frdn Grenaa dr himtat frdn foredrag vid Nordiskt Bicenergi-
och Miljombte i Stockholm november 1990, firedrag hdllet av Finn @rss-
leff, Aalborg Ciserv International A/S.
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TESAS-anlidggning for skuren halm
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Fig. 15 TESAS-anlag for snittet halm.

TESAS-anlag er opbygget, som det fremgdr af fig. 15.

En automatkran serger for automatisk hentning af halm-
baller, som fores til halmbanen. Automatsave sorger for
skaring af bandene omkring halmballerne (mrk. bandskarer).
Halmen knuses herefter i langsomt roterende halmknusere
(snittere) for senderdeling af halmballerne. Transportband
serger for den videre transport fra snitter til doserings-
silo, hvorfra halmen fores gennem en brandsluse til
stokeren,

Stokeren feoder forbrandingsristen, opbygget som skubberist
med tvarstillede lameller.

Ristetypen skulle sikre mest muligt mod gennemfald. Ristene
er opdelt i 3 forbrandingszoner, som skal sikre en optimal
forbraznding af brandslet.

Sekundariuften styres via Og-midler.
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NORDFAB-anldggning for riven halm
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1. Automatisk halmkran 6. Kedel —_— ST nggaév&ﬁtilat&i
2. Brandsikker stdlkasse 7. Langsomtgaende 12. Stpjdemper
forbrandingsrist g
3. Transportband/bord 8. Asketransportbind 13. Skorsten
4. Findelingsarrangement 9. Sekundar for- o li: Askéccntainer
brandingsiuft
:Sfugndfyringsudstyr ‘ 10. Posefilter med inte-

greret multicyklon

Fig. 16 NORDFAB-anlag for revet halm.
- NORDFAB-anlag er opbygget, som det fremgar af_fig. 1e6.

En automatkran serger for automatisk hentning af halm-
baller, som. feres til halmbanen. Halmbanen er i fig. 16

- vist ved pos. nr. 2-4. Inden halmballerne kommer til
“rivebordet", skal de 6 band, som holder Hesstonballerne
sammen, overskares ved hj=zlp af et bandskarearrangement,
som er ophangt over findelerudstyrets fodebord. Halmriveren

pos. 4 er tydeligere vist i fig. 17.
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V@LUND-anldggning for helbalar

Fig. 18 Velund-anlag for helballe (cigarfyring)

En automatkran henter efter behov halballen, som indferes i
en sluse. Slusen passer til halmballen, sdledes at et stem-
pel langsomt kxan fremfere halmballen i fyrrummet.

Den primere forbraznding af halmen sker under halmens
fremforing i fyrboksen, og efter den metode, som er beskre-
vet side 30.

Forbrendingsluften tilferes gennem flere uafhangige sat
luftdyser, placeret lodret i forbrandingszonens murvark,
samt gennem dyser i dens vandkglede skriarist, der er opdelt
i flere luftzoner. Hver zone reéguleres ved hjelp af motor-
styrede tallerkenspjald. '

Aske/slagge feres via en snegl til lukkede containere



T | B Bilaga 2:5
LIN-KA-anldganing for helbalar

“Pekstilfilter Redel Forfyr Slidske Brandsluse Hesstonballe

3
i ey

Fig. 19 LIN-KA-anlmg for helballe

Ved fyring med hele storballer, forbehandles halmen ikke
inden indfyring, hvorfor fyringssystemet er meget enkelt i
sin opbygning. Den principielle opbygning af et helballe-
anlag fremgdr af fig. 19,

Den indfyrede balle befinder sig under forgasnings- og
forbrendingsfasen i forfyret. Her tilszttes forbrandings-

- luften som henholdsvis primzr—- og sekundsrluft.

Forfyr og kedel er sammenbygget som en enhed, hvor flammer
©g gasser bevazger sig direkte fra forfyret ind i kedlens
efterforbrandingskammer for herefter at nedkeles i kedlens
primer- og sekundarkonvektionsdel.

Fra kedlen passerer reggasserne wvia r@grensnlngsanlmg,
reggsuger og kanalsystem til afkast gennem skorstenen,

Kedlen og forfyret har. automatlsk askeudtag med udleb under
kedel, hvor mekanisk transpoxtanlag {tert eller vadt)
smkrer den videre transport til askecontainer.

Ved storballefyring vil den. producerede varmemzngde variere
i takt med indfyringerne, som vist pi fig. 20.
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Aalborg Ciserv-Ahlstriom-anldggning for blandat brdnsie
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Bilaga 3:1

Bilaga 3  Sammanstdllning av mojlig halmeldning kommunvis

Tabellerna beskriver relativt detaljerat de olika kKommunernas fram-
tida mojligheter att avsatta halm som energirdvara.

I den fOrsta kolumnen ges dagsldget fordelat pd olika brdnslen - pro-
duktionen dr given som distribuerad vdrme och brinslena som &tging
for motsvarande produktion, summan brinsle dr ddrfr normalt stérre -
gn distributionen. " :

For brdnslena har foljande fﬁrkbrtningar anvints

avf avfall, sopor
brik briketter
dgas deponigas
el etkraft for fjarrvérmeprodukiion
eo eldningsolja
flis trddbrdnslen
gas naturgas
gaso] gasol
isp industriell spilivirme
kol kol
pell pelletter _
torv stycke~- eller frdstorv
vp vidrmepump, avioppsvatten eller geotermi

Den fjdrde kolumnen upptar enskilda objekt, varvid rdknas med c:a
3000 timmar utnyttjning per &r.



Kalmar, Gotlands och Blekinge 1dn
FIARRVARME, anvint brinsle, GWh/ar o
KOMMUN befintlig stvecklad  tkraftvdrme ENSKILDA QBJEKT | ANMBRKNING
MORBYLANGA - Ingen Borgholm ut- - M Guldfigeln Klart intres-
BORGHOLM redd, ingen Forsheds se finns
ey s B Lasarettet
framtid i “Arta, Strand
ndgondera . .15 Gih halm
KALMAR 294‘Gwh varav{ 300 Gih Ev., 150 GWn Ljungbyholm m f1| Stor utred-
el 66 dirav gm forgasn. 3-4 objekt 0.5MW| ningsverk-
00 60 25 GWh haim | ej halm Z 5 GWh halm samhat igdng.
flis 90 |
gasol 34
yp_hb
YASTERVIK 160 GWh varav| V-vik 160 GWhl Utreds Gamleby, Ankars-| Positiv ti11
avf 35 Gamleby 25 " {40 GWh rum och redan e-
eo 3 Ank.rum 10 " ] 23 halm 2-3 obj. 0.5 MW | tablerad bhio-
flis 145 25 Ghh halm Z 4 Glh halm energi
isp 6
3 n#t 250 Gih
GOTLAND Visby 200 med|{ 250 GWh Ej trolig | 4-5 obj 0.5 MW Visbys f-ndt
40 Gih fl1is dirav Z 8 GWh halm bygat pd eg-
STite 30 GWh | 10 &Wh haim na brénsien,
isp olja, dgas,
Hemse 20 GWh VD m.m.
flig
KARL SKRONA Gullberna 11, 300 GiWh Mojiig Rddeby, N&ttra- | Klart positiv
Stumholmen 11} dirav 100 GWwh by, démjs instdlining,
GWh | 80 GWh halm | 12 GWh 3-4 obj. 0.5 MW | god sannolik-
flisteotel halm ev. Z 5 GWh het
ei trolig
RONNEBY 10 GWh varav | 25 Gwh Ej trolig | Brdkne-Hoby, Biobransie
12 Gk flis dirav Johannishus, redan etable-
dvs 100 % 7 GWh halm Backaryd rat pd ent-
2-3 obj. 0.5 My | reprentirsba -
Z 4 Gh halm sis, god bor-
Jan
SULVESBORG Ingen £j trolig, - Lister Mjdiiby, { Positiv till
Gasolndt gasol £i11 40 fiskeldgen, bioenergi
& Ghh GWh Stédrkelsan AB

2-3 obj 1 M
28 GHh halm




Kristianstads 1&n

Bilaga 3:3

" FIARRVARME, anvdnt brinsle, GWh/ir -
KOMMUNl befintlig utvecklad  rkraftvirme ENSKILBA OBJEKT | ANMARKMNING
" TOMELILLA 12 GWh .varav | 15-20 GiWh - | Briisarp, Onstun-|Utredning pd-.
' flis 12 dédrav da, Smedstorp gdr fbr halm-
8 G¥h halm 3 obj. 0.5-1 M |etadblering.
£ 7 GwWh halm Pes. furssk
giorda med in-
biandn. halm
KLIPPAN | 39 GWh varav | Ung. 40 GWh - Tnga ktara obj. |Ljungbyhed
' - gas 21 utveckl., sker rdknas som
vp 11 inom bef, enda bioenergi
dgas 3 brinsleval punkt
flis 2 L-hed | gas ]
isp 2
ASTORP . fngen P4 befintlig - Nyvlng, Kvidinge|Naturgasen
Naturgasnit | basis Hyl1inge stark
och el Z2-3 obj 0.5 MW
£ 4 GWh halm
KRISTIANSTAD 180 GWh varaw 250 GWh varavi Planerat Aﬁus, Unnestad, | Utredning klav
eo 80 160 biobrinsT] 55 GWh el § Bollerup principbest.
" gasol 75 35 Gbh haim | tveksamt | 2-3 obj. 0.5 MW ! bidrag sbkt
el 20 " | omhalm | £5 Gih halm
dgas 17
SIMRISHAMN - 4D GWh varav | 50 Gih Ej trolig | Hammenhtg, Kivik| Redan etable-
flis 20 dirav ' 2-3 obj. 0.5 MW | rad biobrinsig
gasol 20° 10 GWh halm 5 Gh halm
ANGELHOLM 120 GWh varay 150 GWh - Finns gas-| Munkal jungby: gas) Med gasturbi-
o fiis,torv 50 turbin Hidrnarp, Skd1- { nen spirras
gas 80 ingen haim 30/30 MW derviken fidrrvirmen
2o b 2 0bj.0.5-1 MW | fbr mera bio

Z5 GWh halm




Bilaga3:4

MaImghus 1dn

FJIARRVARME, anvint brinsle, GWh/&r .
KOMMUN befintlig sivecklad  1kraFtvirme ENSKILDA OBJEKT | ANMARKNING
SVALGY 19 GWh varav | 20 GWh - K&gerBd, Tdgarp, [Halmen etable-
halm 22 100 %| lika 1 8i11eberga, R8s~ |rad, ev 3000 t
22 GWh halm tdnga m.f1 tillhaimskivor
3-4 obj. 0.5 MW |i Svalbv
£ 3 Gih halm
STAFFANSTORP 19 GWh varav | 25-30 GWh pd - Ekoby Tottarp Naturgasen
Co gas 12 naturgas 2-3 obj. 0.5 MY jstark, mot-
vp 7 ingen halm £ 5 GWh haim stdnd mot
isp 2 o halmtransport
VELLINGE Ingen Naturgasnit - Sandiiplanskotlan |Positiv ip-
Naturgasndt pannbyte 2 MW std11ning men
Z5 Glh halm naturgasen le-
ger
BJUV 22 GWh varav | 25 GYh Ev. gas- Ekeby, Billes- (Positivt int-
gas 25 naturgas turbin holm m.fi. resse, utred-
ej halm 3-4 ob] 0.5 Md iningar pdgdr
£ 6 GWh halm
KAYLINGE Ingen Naturgas - Hofterup, DOsjo-|Positiv in-
‘ Maturgas bro stdlining,
150 GWh 2 obj.1 MY briketter tro-
‘ Z 4 Gdh halm ligast
LOMMA 37 Gkh varav | 70.75 GWh to- 7, Alnarp inlemmas |Utredningar
vp 2C talt i fjdrrvdrmend- |pdgdr
el 13 25 GWh halm tet, inga andra
g0 5 objekt
Alnarp 20 GWh




Malmohus 14n {forts.)

Bilaga 3:5

FJARRVARME, anvdnt brinsle, GWh/&r

gyr 40

- KOMMUN . . befintlig stvecklad kraftvirime ENsKILDA OBJEKT | ANMERKNING
SVEDALA Ingen Naturgas - Bara naturgas Litet intresse
: Naturgasndt Ingen halim 1 Kldgerup -"- for biobrinsle

inga halmobjekt
SKURUP Ingen 25 GWh - Rydsgdrd Hig sannotik-
B besTut "fattas|" 2-3°abj. 0.5 MWlhet, princip-
25 GWh halm £ 2 GWh halm bestut finns
SJUBO. .. Nigra block~ | Liten utveckd - 5-6 obj. 0.5 MW [Positiv in-
centraler ling Z 10 GWh halm 5td1ning men
6 GWh spridd be-
byggelse
MALMT 1950 GUh 2000 GWh Utrett Seckerbolaget Planerna pd
(SYDKRAFT) “gas 1650 dirav 1650 Ghn 15 MW kolpanna inybyggn. f.v.
C avf 570 65 GWh halm | ev.10 GWh | Tillsvidare ej {vilande
kol 365 " | halm halm
vp 245
bBvr 340
LUND 730 Gih 750 GWh Trolig Vebertd, Genarp {Positiv in-
vp 400 didray 200 Gh Stdngby m.f1. stdllning,
el 200 E5 GWh halm | Ev.10 GWh | 3-5 obj. 0.5 MW |viirmepump kan
gas 130 halm Z 6 GWh haim ev. ersittas
_eo 30 efter 2005
LANGSKRONA 250 Gwh 300 GWh Ev.Utreds | GlumsiBv, Has~ iPositiv in-
isp 125 ddrayv 1dv, Haljarp, stdllning
flis 50 30 G¥h halm Assmundtorp
gas 30 3 obj. 0.5 M
kol 15 Z 5 GWwh halm




Maimohus ldn (forts.)

Bilaga 3:6

FIERRVARME , anvint brinsle, GWh/ér

ENSKILDA OBJEKT

KOMMUN befintlig utvecklad krafivirme ANMARKNING
HELSINGBORG 11050 GHh 1200 Gih Trolig &ngd Inga lampliga Firstk pdglr .
kol 610 ddrav turbin p& 1 objekt med rapso1ja{
isp 410 75 GWh halm | kol hatmpellets
eo 25 ej halm m.m. ‘
gas 15 Trolig utveckli
HUGANAS Ingéﬁ Naturgas 7 Viken, Nyhamns- |Svalt intresse
Naturgasndt | ej halm Tige, Molle, naturgasen
‘ ! Arild stark
3-4 obi. 0.5 MM
£ 5 Gkh
ESLoy &3 Gih 75 Gih Inga lampiiga MElinriktning
vp 38 utrads inom 24 &r ocbjekt pd halmeld-
gas 25 berdknas haln 40 + 15 GWH ning
isp 3
eo 2
YSTAD 70 Ghh 90100 GWh Studeras, | Kiépingebro Stad och land-
iis 45 75 % biobr. | befintlig {1 3-4 obj. 0.5 MW |projekt pdgér,
‘eg 30 7 %eo f1ispanna Z 5 GWh halm stider biobr-
vp 2 25 GWh halim anvindning
TRELLEBORG - Ingen Utveckling Utreds om | Ténkbart 1 ny- {Klar strivan
Naturgasnit p& naturgas | gasturbin | byggn.omrdden att utnyttja
240 GWh Z 25 GWh halm biobransie




Hallands ldn

Bilaga 3:7

: FJARRVARME, anvint brinsle, GWh/4r . :
KOMMUS befintlig utveckladl' kraftyvirme ENSKILDA OBJEKY ANMERKN{N§
HALMSTAD 280 GWh 460 Gih Fire &r Oskarstrbm ngas | Pogitiv in-
avf 170 dirav 2000 1 Inga halmebjekt | riktning mot’
gas 70 30 GWh halm |75 GWh biobridnslen
isp 25
eo 16
flis 8
LAHOLM, Ingen Naturgas - Blockcentral biod Inriktning
Naturgasndt | ej halm gas mot biobrdns-
Vixtorp, Vall- ten
berga
2-3 obj.1 My
£ 8 Glh halm
FALKENBERG '29 GWh varav i35 GWh fv. p& gas | Ullared, S18- Biobrinsie
' flig 23 inga pannor inge, Vessige etablerat
gas 9 foir halm 3-4 obj 0.5 MW | men dven na-
sol 2 Z 6 GWh halm turgas
VARBERG Ingen, blockt: Naturgas Ev, 3 MW 2-3 obj 0.5 MW Mindre intresi
‘centr, Lasa-| 20-25 Ghh gasturbin § £6 GWh halm se for biobr,
rett gas, el naturgas le-
dar
KUNGSBACKA 60 GWh varavi 120 GWh 7 4-5 obj. 0.5 MW | Stort intres-
fiis 30 pd $ huvudsak &8 GWh halm se fiir bio br
vp 20 biobrdnsle ingen natur-
el 9 20 GWh halm gas

ep 2




Alvshorgs lén

Bilaga 3:8

FJRRRVARME, anvént bridnsle, GWh/dr

KOMSMUN befintlig utveckiad - fkraftvirme ENSKILDA OBJEKT | ANMARKNING
MELLERUD ingen Ingen - Dals Rostock, Visst intres-
. 1 Asebra se men smd
3-4 obj 0.5 MW méjligheter
2 5 'GWh halm
VANERSBORG 135 &hh 160 GWh - Brélanda m.f1. Positiv in-
' isp 110 spillvdrme 2 obj. 0.5~3 MW | stdllning
eo 20 dominerar £ 10 GWh haim men spill-
et 10 ej haim vidrmen hu-
vudalternativi
TROLIHATTAN 230%64h 450 GWh Utreds 3-4 obj 0.5 MW Klart positiv
el 110 ddrav Z 5 GWh ha'lm instdlning,
vp 80 15 GWh halm ldsningar i
eo 30 bef. energi-
isp 10 forsdrining
AL ENGSAS 70 Gih 160 GWh Utredning i Sollebrunn m.f1,] Ny panncentr.
o 3 blockcentr| dirav 2 obj. 0.5 My inom 15 &r.
eo 15 Gkh halm Positiv ti11

biobridnslen




Skaraborgs ldn

Bilaga 3:9

FJARRVERME,

anvint brinste, GWh/dr : :
, . > NSKILOA OBJEKT | ANMARKNING
KOMMUN hefintiig utvecklad tkraftvirme F ]
GRASTORP 8 GHh 10' GWh - iInga limpliga Etablerad bic
- flis 7 ej halm objekt brinsle, smd
el 2 : ei halm mtj1igheter
for halim
ESSUNGA 7 GWh 7 GWh - 2-3 obj. 0.5 MW | Smd mojilighe-~
f1is 1 Nosse-l ej halm £5 G4 halm ter for halm
bro
- VARA 10 GHh Liten utveck- i - Levene, Vara Redan etable-
: frin halm i | Ting, fort- 2-3 obj. 0.5 M§ | rad halmeld-
KvEnum satt halm, £ 4 Gih halm ning
15 &Wh halm
GUTENE .15 GWh 22 Guh Avla utredniInga Jdmpliga Smd mijiighe-
© brik 10 ddrav 100 GWh 7 Jobjekt for halm | ter fOr halm
isp 6 5 GWh halm
TUREBODA Ingen 15 GWh - Rigards, Moholm |Positiv in-
ev. halmbrik. 2-3 obj. 0.5 M¥ ]stdlIning men
S 5 GWh sm§ m3jlighe-
ter
MARIESTAD Ingen 150 Ghh Utreds Guli42-3 obj. 0.5 M iKlart intres-
ddrav sping Krafti Z5 GWh halm se, ndgot mis-
25 GWh hatm  [haltm mBilig te hinda -




Skaraborgs ldn (forts.)

Bilaga 3:10

FIRRRVARME, anvint brdnsle, GWh/ar

-, KOMMUN befintlig stvecklad 1kraftvirme ENSKILDA OBJEKT | ANMARKNING
LIDKOPING 16G Gkh 160 Gih Utredning | Vinninga, Jdrpdsj Etablerad bio
) flis &2 ddrav 1 Tun, Saleby enargi,, ev.
tory 41 10 GHh halm 2-3 obj. 0.5 MW | konvertering
avf 40 S 5 GHh ti11 delvis
eo 24 halm
Ovr 17
SKARA 15 GWh 40 Glh pd £j trolig | Axvall, Varnhem,] Hog sannolike
dgas 9 biobrinsle Ardala het fbr halm-
eo 7 hdrav 3 obj. 0.5 MW etablering
25 GWh halm 3 5 GWh halm
SKOVDE 175 GWh 250 GWh Utredning | StOpen ev, 3 MW,| Klart positiv
flis 95 ddrav Skultorp 1 MW instdlining
el 40 20 GWh haim Z 10 Gih nhalm tiil halim-
eo 30 etablering
isp 11
HJ0 Ingen Ingen - 2-3 obj. 0.5 M4 | Intresse men
1 £ 6 Gih halm smd mdjlighe~
ter :
TIDAKOLM 10 GWh Utredning pddar V-fall tkedalen, Folke-] Positivt int-
isp & mot 40 GWh bo, Frijered resse, uired-
flis & ddrav 2-3 obj. 0.5 M | ning avvaktas
2 system 5 GHh halm { 5 GWh halm




Viarmlands 1dn

Bilaga 3:11

FJARRVERME, anvdnt brinsie, GWh/&r .
KOMMUN befint1ig utvecklad  1kraftyirme ENSKILDA OBJEKT | ANMARKNING
KARLSTAD 400 Ghh 500 GwWh 70 Gih Molkom m, f1, Parnutbyggnad
avf 160 avf 125 12-3 obj. 0.5 MW | klar histen
eo 120 biobr 230 &5 GWh hatm 1992
vp 75 ddrav
el 75 30 GWh halm
KRISTINEHAMN 6 Gih 120 GWh Ej klart A G, Casco olje-| Stert intres~
el § biobrédnsie pannor 15 MW se for bio-
eo 1 diray Z5 GWh halm brinsle, tidi
25 GWh halm \ gare pellets-
eldning
SAHFLE Ingen inga planer - 5dffle Pellets AH Etabtering
men flera men flera forbereder prod. | 1gdng, redan
blockeentr. | blockcentr. pd gris eldas 2 centr
i bost.omr. | troliga S 15 GWh halm med pelletter






