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ABSTRACT

Projektet har utforgs for att klargora majligheterna for halmeldade fjarrvarmeverk i
Ostergotlands och Orebro lan. Detta har gjorts genom studier av kemmunernas enet-
iplaner och samtal med lantbrukare och berérda kommuntjinstemin. Tillganglig
almméngd har beriknats for omrédet inom 20 km frén berorda orter och méngderna
har jamforts med respektive orts energibehov.

Min slutsats av dessa samtal och energiplaner #r att man i mycket storre utstriickning
an idag skulle kunna elda med halm. Halmtillgdngen &r oftast god och lantbrukarna &r
intresserade av.att leverera halm for energisindama3l.

Att 58 f8 halmvirmeverk finns idag beror troligen till stérsta delen p8.att det saknats
vl fungerande anlaggningar att referera till, samt att den svenska energipolitiken har
missgynnat biobrénslen och 18tit priserna pa olja, kol och el sjunka, trots miljbkonse-
kvenserna. Har kan vi jimfora med Danmark som 18tit priserna p& de fossila brinslena,
samt el vara héga och dér det idag &r vanligt med halm som energikilla,

Ett annat faktum som i nuléget hindrar nya halmeldade fjarrviirmeverk fran att byggas
ar att de storre orterna redan #r uppbundna av andra billiga energislag, sdsom kol, spill-
virme eller avfallsforbranning. De mindre orterna § andra sidan har inga fiarrvirmendt
och det &r i dagsliget inte ekonomiskt forsvarbart att bygga sdana, speciellt med tanke
lgzé att orterna vanligen har lg virmetithet. Bland bdda typerna av orter finns det vissa

o}x:n‘iluner som &r helt inriktade p& naturgas som enda méjlighet till ersittning av olja
och el.
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1 INTRODUKTION
1.1 Bakgrund

Under de senaste ren har energidebatten stundom varit het. Kérnkraften ska bort och
oljepriserna kommer troligen att stiga, antingen genom héjda révarupriser, eller genom
skattepdlagor av miljoskal. o

Som ersittning for dessa energiksllor vill manga se biobranslen, varibland halm ingér.
Uppgifterna om hur mycket halm som finns att tillgd och hur mycket av denna halm
som kan tillvaratas dr dock mycket skiftande. Vissa menar att halmeldning skulle
kunna ersétta tvd kérnkraftverk, medan andra tycker att halm &r helt odugligt ur ener-

gisynpunkt.

Det finns speciella problem med att elda halm, sérskilt d8 man viljer att elda den ofor-
adlad for att undvika de stora kostnaderna for brikettering eller pellettering. Nu har
dock den tekniska utvecklingen pa pannsidan natt si 1&ngt att halmeldade
fijgrrvirmeverk béde har hog verkningsgrad, hog driftsdkerhet och l4ga emissioner,
&ven nér oftrédlad halm anvinds,

I Danmark ér halmeldning vanligt, b&de pa glrdar och i virmeverk. 1987 fanns i Dan-
mark ca 30 halmeldade fjarrvarmeverk (Videncentret for Halm- och Flisfyring, 1987).
Sverige har, liksom Danmark, ett stort 6verskott pd halm som skulle kunna anvindas
som brénsle, vilket betyder att halm dven hér borde anses som en resurs i energisam-
manhang, Jamfort med andra brénslen producerade p4 dkermark #r halm det absolut
billigaste (Projekt Agrobicenergi, 1986).

1.2 Problem

Vivet att det finns 6verskottshalm i Sverige, men inte hur mycket som kan anvindas
som brénsle. Vi vet inte heller runt vilka t&torter halm finns i sidan méngd att den
récker for ortens behov, utan att alltfor stora transportavstand uppkommer.

Det finns utvecklad teknik for halmeldning, men #nd4 byggs inga fij(éirrvéirme-
anldggningar for halm. - Varfor? Ar det kommunerna eller lantbrukarna som &r ointres-
serade? Vilka andra forutséttningar gor att halmeldning néstan helt saknas i Sverige,
fastén det dr vanligt i vart grann%and Danmark?

1.3 Syfte och mélsétining

Syftet med projektet &r att ta reda pé i vilka tétorter halm skulle kunna anvéndas som
brénsle i fjarrvirmeanléggningar, samt att i de fall halm inte &r ott lampligt brinsle ta
reda pé vad det dr som orsakar detta. Det kan t ex hénga pa halmbrist, att kommunen
redan dr uppbunden av andra energislag, eller helt enkelt ointresse eller negativa atti-
tyder hos kommunala tjinsteman och beslutsfattare.

I projektet ingér att sprida information om halmeldade fjirrvirmeverk i de kommuner
dér férutsattningar finns for att utnyttja halm som brinsle. Darfor avsattes tid for
maten med lantbrukare och kommuntjénstemsn i de intressantaste orterna, for att pa
s& sitt hjélpa iglng en diskussion mellan lantbruket och kommunen dér halmeldning
skulle kunna vara en god lésning p# energiproblemet.

1.4 Avgrinsning

I detta arbete behandlas endast kommunerna i Ostergstlands och Orebro lan.



Till de kommuner som &r lampliga f6r halmeldning skulle endast viss information gés.
Ingen projektering av véirmeanldggningar ingick i arbetet.

For hela projektet &r avgriinsningen att sodra och mellersta Sveriges sliattbygder ska
undersdkas, Kommunerna runt Milaren har redan undersokts i rapgort 134, Institutio-
nen for lantbruksteknik, Sveriges lantbruksuniversitet, Denna skrift &r alltsd andra
deluppgiften i projektet. Lo :



2 TILLGANGLIG TEKNIK FOR STORSKALIG HALMELDNING

Att elda med halm &r inte helt litt. Det troligen storsta problemet ar askans l4ga smilt-
punkt, vilken leder till att askan latt sintrar thop och bildar hérda, svarhanterliga klum-
ar. Ett annat problem &r att det blir tamligen stora stoftemissioner vid halmeldning.

ransporten av halmen kan ocks vara ett bekymmer, speciellt om hackad eller p&
~annat vis 16s halm skall transporteras in i pannan. Sidan transport bor alltsd helst und-
vikas; balarna bor héllas hela s8 l8ngt som mojligt. -

Visserligen underlattas transporterna betydligt om halmen pelletteras eller briketteras
forst, men det innebér s stora kostnader att halm forlorar mycket starkt i konkurrens-
kraft gentemot andra fasta brinslen som kan anviindas i fjérrvéirmewerk?_t_"eg'ﬂjs. Alltsd

maste halmen anvindas obehandlad i storsta mojliga utstrackning ' -

Sékerheten vid haimeldninF ar ndgot som maste beaktas noga. Torr halm fattar eld
oerhort snabbt, s& flerdubbla brandskyddsanordningar bér finnas. Detta kan ordnas
genom t ex brandslussar och sprinklersystem, AR P SR

+Om fuktig balm anvinds kan man f3 problem med mogelbildning, vilket kan leda till
allergier och andra obehag. Eventuella mégelsporer i halmen sprids kraftigt i lokalen
for eldningen om halmen sénderdelas, vilket alltsé i stérsta mﬁjlifa utstriackning bér
‘undvikas. Hackning av halm ar ocks& mycket brandfarligt, speciellt i den snabbgdende
typen av halmhackar, dar gnistor litt bildas om metallféremal rékar komma in i dem.

Kan ovan némnda problem l6sas 4r halm en utmirkt energikalla, som finns i verskott i
stora delar av landet. Den 4r ingen &ndlig resurs utan i allra hégsta grad fornyelsebar.
Den bidrar dessutom inte till fiirsurnin%en och atmosfirens 6kande koldioxidhalt - aska
och dl;‘ik ar namligen basiska och den koldioxid som slipps ut binds ter i nésta &rs
grida. ' - '

De tre metoder som beskrivs nedan #r de modernaste av den teknik som finns tillging-
lig f6r halmeldning idag och de som jag for nirvarande bedémer som mest realistiska 1
ett nybyggt fjarrviarmeverk, ' '

2.1 Los halm med tryckinmatning

En panna som man kan elda tryckinmatad, 16s halm i ser i princip ut som vilken bio-
branslepanna som helst. Det &r framst inmatningen av brinslet som skiljer sig.

Vid inmatningen anviinds hesstonbalar, som rivs upp till 16shalm. Hesstonbalar &r stora
rektangulira hégdensitetsbalar med de ungefirliga méatten 1,2 X 1,3 X 2,5 m och vikten
ca 500 kg/st. ' :

I figur 1 visas hur pannanléggningen ser ut.



Figur 1. Nordfabs panna for tryckinmatad, 16s halm.

Balarna liggs pd ett transportband som ér inneslutet av brandsikra viggar (se figur 2).
De matas sedan in tili ett omrade dér rérﬁ%i"ﬁngrar“ loger upp balen till léshalm. Den
losa halmen faller ner i ett utrymme varifrin den med hjalp av en hydraulkolv blir fost
in i pannan, | - .

Figur 2. Nordfabs system fér upprivning av halmbalar och inmatning av den 16sa hal-
men.
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Detta system forsiljs av Nordfab A/S, Danmark. Pannorna kan fés i storlekar upp till 6
MW och har en angiven verkningsgrad pa ca 90%.

En fordel med dessa pannor ar att det tamligen enkelt gér att stilla om dem for eldning
med andra branslen, vilket kan behovas de vintrar som foregs av regniga hostar, dé
det kan vara svart att barga tillrdckliga mingder halm.

2.2 Cigarrmetoden

Pannor som fungerar enligt cigarrmetoden siljs av Vglund Energisystemer A/S i Dan-
mark. I dessa pannor anvinds hela hesstonbalar, som forblir hela énda tills de for-
brinns. Pannorna finns i effektlagen upp till 5 MW.

Baltypen som anvinds dr #ven hir Hesston. Dessa staplas upp i lagret med hjilp av
?ruck och himtas sedan av en automatisk kran for vidare transport till pannan. Se
igur 3.

Figur 3. Balarna lastas in i lagret med truck och transporteras till pannan med en auto-
matisk kran.

Hur pannan fungerar tekniskt kan man se pa figur 4. Balen laggs pa ett av brandsékra
viggar inneslutet transportband och transporteras in i pannan dér den tar eld och brin-
ner frén ena kanten. Halmaskan hamnar pé en kyld yta, dir luftmunstycken finns som
foser askan nedat, samt genom syretillskottet ser till att askan blir helt utbrand.
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Figur 4 Vglunds system for forbranning av hela halmbaléi' - "Cigarfrhétéden"_.;

I Danmark finns flera viirmeverk som eldas med den hir tekniken. Dessutom finns ett
tamligen nybyggt kraftvarmeverk i Haslev, Danmark som anvénder cigarrmetoden.
Detta kraftvarmeverk med pannverkningsgraden 90% har hittills eldats med halm fran

rag, korn, vete, havre samt raps med goda resultat. Kraftvirmeverket har eleffekten 5
MW och varmeeffekten 13 MW,

Den absolut storsta fordelen med cigarrmetoden dr att man slipper 16sa upp halmen
och transportera den i lost tillstind. Metoden kan ocksa l4tt automatiseras och &r tém-
ligen driftsiker. En nackdel dr att ett virmeverk som dr uppbyggt pa detta vis endast
kan eldas med halm i befintligt skick. Det kan dock med viss mdda byggas om till att
passa andra branslen. _ _

2.3 The Johnson Biocorﬁbﬁstor

The Johnson Biccombustor dr en helt ny typ av brannare for fasta brénslen. Brénnaren
4r fran borjan amerikansk och har i Sverige utvecklats vidare av Studsvik Energy AB.
Den finns 1 storlekar mellan 0,2 och 10 MW och har testats med goda resultat for bl.a.
flis, bark, halm, torv, sdgspén och kutterspén.

Brannaren ger 13ga utsliapp och har hog verkningsgrad (6ver 90% har uppmaitts), vilket
till stor del beror pa att branslet forst forgasas och sedan forbranns i tva vél avskilda
ZONEer.
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I forgasningszonen tillsatts primériuften (I) - se figur 5, vilken inte &r tillracklig for att

brénslet ska brinna med 18ga utan endast forgasar det - det blir gengas. I forbrannings-

zonen tillsitts sedan sekundérluften (II) som far gasen att brinna vid hog temperatur.

Brannaren monteras lampligen pé en helt vanlig serietillverkad olje- eller gaspanna,

?om tar tillvara p8 virmen fran gasldgan. Hur brannaren kopplas till pannan synsi
igur 6. '

Inmatningen av brénslet sker uppifran (stora pilen pa figur 5), ned i ett ror som gér
rakt genom brannaren. Den aska som bildas hamnar i askladan liangst ner i réret.

BRANSLE

-
,,f/h//}\.}! |

E, 8y,
NN
' !l‘!:?"fr"_f ~\l./j

N

Figur 5. Funktionsskiss fér brannaren "The Johnson biocombustor”.

I brannaren finns mycket fa rorliga delar, vilket gér att den blir billig och driftsiker.
Luftflodet drivs endast av pannans rokgasflikt. Det finns heller ingen kylning pé bran-
naren. Det rdcker med att den luft som senare ska anvindas vid férgasning och férbran-
ning strommar i brannarens yttre delar,

13



Figur 6. "The Johnson Biccombustor” kopplad till virmepanna.

Ett problem med denna typ av panna ar att ingen inmatningsanordning for halm finng
utvecklad till den. Pannan ir proveldad med bade halm och energigris, vilket funge-
rade bra, men ska den komma till anvindning fér halmeldning i praktisk drift maste
inmatningsproblemet l6sas.
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3 FORUTSATTNINGAR FOR LONSAMHET I HALMELDADE FJARR-
VARMEVERK |

Vissa speciella forutséttningar krévs for att ett halmeldat fjarrvirmeverk ska kunna
drivas med l6nsamhet. Dessa #r: ' . '

Obehandlad halm bér anvindas. Pelletterad och briketterad halm blir for dyr for att

kunna konkurrera med andra brinslen som kan anvandas i virmeverk av samma
storlek.

Tillréckliga méngder halm méste finnas inom ett rimligt avstind frédn virmeverket.
Transportkostnaden ér en mycket stor del av det totala halmpriset och jag har i

- detta arbete raknat med en maximal stricka p& 20 km mellan gird och fjarrvirme-

verk.,

Den 6verskottshalm som finns f&r inte ha ett for hogt alternativvirde, t ex som
foder eller stré till djur.

Lantbrukarna méste vara intresserade av att ta hand om sin 6éverskottshalm och
framfor allt ha tid att gora detta i den redan brada skordetiden.

P& gérdarna som ska leverera halm bor det finnas lagringsutrymme, helst under
tak. Alternativt kan man ténka sig ett stort lager vid virmeverket.

I orter dér man vill elda med halm bér det finnas ett fjarrvirmenit. Endast i undan-
tagsfall 16nar det sig idag att bygga ut fjixrviirme. -

- Kommunen bér ha ett intresse for biobréanslen och d& speciellt halm.
De flesta halmpannor ér av storleken 2-16 MW, varfor orten inte bér vara alltfor _

stor, men h‘el‘ler‘ inte for liten.

En halmpanna bor kéras som bas- eller mojligen mellanlast, eftersom investerings-
kostnaden &r stor men brénslet billigt.
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4 PROJEKTETS UTFORMNING
4.1 Utskick

Projektets forsta steg var att ett brev skickades ut till intressanta kommuner i Oster-
dtlands och Orebro lin. De kommuner dér man tydligt kunde forst8 att ingen halm
inns att tiligd pfa liten andel 8kerareal sorterades ut redan frén bérjan, vilket bl a
ledde till att endast fyra kommuner kontaktades i Orebro lan,

Brevet adresserades till kommunens energichef (planchef) och innehéll en kortare in-
formation om vad projektet handlar om, samt nigra frigor. Frigorna gillde kommu-
nens energiforsorjning och dess intresse av biobréanslen, speciellt d& halm. I brevet bad
jag ocksé att 4 en kopia av kommunens energiplan, samt namnet p& nigon intresserad
kommuntjinsteman som jag kunde kontakta senare.

Brevet finns i sin helhet i bilaga 1 och en lista 6ver de kommuner som blivit kontaktade
finns i bilaga 2.

4.2 Telefonsamtal

En del kommuner svarade pé mitt brev och skickade svar pa fragorna samt sina ener-
giplaner, om sédana fanns att tillgd, men de flesta var jag tvungen att ringa till for att f&
de uppgifter jag behovde.

Nasta steg var att ta kontakt med ndgon lantbrukare i kommurien fér att fa reda pé vil-
ket intresse lantbrukarna i trakten har for att leverera halm, samt om det finns nigra
speciella forutsittningar som gor att halm inte &r tillgingligt i den méngd som jag
raknat fram. Om t ex omradet & mycket djurtdtt gdr det mesta av halmen &t till stro
och foder, vilket betyder att endast en mindre méngd halm kan anvindas till energi.

De lantbrukare som valdes ut for intervjuer fann jag i LRF:s listor dver fortroendevalda
ildnen, Den lantbrukare valdes ut som &r ordférande i den lokalférening som ligger
nérmast den for halmeldning mest aktuella orten i respektive kommun, utom i vissa
fall, dé istallet en ledamot i LRF:s lansforbundsstyrelse, bosatt i aktuell kemmun/ort,
eller ordforanden i kommungruppen eller energigruppen kontaktades.

4.2.1 Beriikning av tillginglig energi frén halm

For de orter som ingér i understkningen har tillginglig energiméngd ur halm berik-
- nats.

Den metod jag anviint har jag valt for att jag tror att den ger en s rittvisande bild som
méjligt av vilka halmméngder som kan anvéndas. Berdkningarna visar inga gladje-
siffror, utan i den mén de visar p& fel halmmiingd tror jag snarare att de visar for smi
méngder dn for stora.

Syftet med projektet var inte att f& fram exakta siffror for halmmangder, vilket hade
kunnat goras genom enkitundersdkningar, utan att identifiera de orter som har till-

réickliga méngder halm for att halimeldning ska vara méjligt i orten. De framriaknade
halmmaéngderna bor alltsd endast betraktas som ungefarliga, Om en halmpanna ska

byggas p& nigot stille boér halmmingderna &terigen kontrolleras.

4.2.2 Metod for berikning av halmméngder

For att kunna berikna tillgéinglig halmmaéngd runt en tétort har jag anvéint mig av den
lansvisa statistiken 6ver 8kerarealens anvindning, dir antal odlade ha av de olika gré-
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dorna finns angivna skordeomridesvis. Den statistik jag anvént mig av har varit uppde-
lad efter den gamla skordeomradesindelningen, dir ett skérdeomrade ar ndgra
forsamlingar stort. = . '

Avsténdet 20 km har anvénts som langsta ekonomiska trans&mrtavstﬁnd for halmen,
vilket betyder att endast halm inom en radie av 20 ki frén den aktuella orten har med-
tagits i berakningarna. ‘

Att just 20 km har valts beror delvis pé att si langt kan de flesta lantbrukare ténka sig
att 8ka med traktor, men helst inte lingre. Sven Goran Green, halmvirmeverket i Kvéa-
num har angett att 80-90% av den halm som anvinds dér tas inom 10 km frén vérme-
verket. Det beror dock troligen pd att halmtillgdngen dr mycket stor, samt att behovet
av halm till virmeverket #r ganska litet. Om mer halm hade behovts hade sidkert
transportavstinden 6kat. Sven Brundin har anvént avstdndet 15 ki i "Fastbrénslen for
jordbruket. Kostnadsberakningar for halm- och grasbrénslesystem” (1988) och i samma

- skrift kan utldsas att maximalt koravsténd for halm med trakior &r 30 km; sedan blir
det billigare att frakta halmen med lastbil. Eftersom 20 km &r ett mellanting av dessa
tre angivna siffror anser jag att det ar ett rimligt antagande,

De grodor som raknats med sdsom halmgivande #r vete, korn, rag, raps och rybs. Havre
har inte tagits med, eftersom det enligt uppgift frén Sven Goran Green, inte bor anvén-
das for eldning, d4 det sintrar véirre én annan halm och dessutom pga sin seghet #r
svirtransporterat i skruvar och andra transportanordningar. : o

En genomsnittlig halmskérd av ¥ ton/ha har antagits vara majlig for leverans till
fjarrvirmeverk. Den biologiskt maojliga skorden att tillvarata brukar anges till 2 ton/ha,
men efter flera samtal med lantbrukare har jag funnit att % ton/ha ar en rimligare sif-
fra, fréimst orsakat av att halmen méste birgas under hésten, som &r lantbrukarnas
bradaste tid av dret. Vissa r rder dessutom speciellt svara férhallanden, oftast pga
regn, som gor att halmen endast kan bérgas i liten méngd. Om man réknar med for stor
h mtiilg&ng méste man dessa &r ersitta halmen med ndgot annat brénsle, vilket kan
bli mycket dyrt. _ : : '

Enligt Sven-Géran Green tas i Kvanum ca 2,5 ton halm/ha de &r man tar in halm for
leverans till fjarrvarmeverket. Leveranserna bér endast ske en g&n%i vixtfoliden, dvs
ca vart 5:¢ 8r, sger han, vilket ger en genomsnittlig halmleverans/ha pé ca ¥z ton.
Detta dr dock riknat pd hela arealen och inte bara den areal som jag har ansett som
halmgivande. 2 ton/ha skulle alltsd vara tilltaget i underkant, men jag foredrar att visa
denna nagot lagre siffra och vara pa den sikra sidan gentemot att lura nigon att starta
ett halmeldat fjarrvirmeverk pé grundande av gladjesiffror, Detta speciellt som &ker-
arealen troligen kommer att minska i framtiden. ‘

Rent iraktiskt har halmmingderna ridknats ut 88, att runt orten har pd kartan ritats ut
en cirkel som motsvarar radien 20 km. For de skordeomréden som ligger inom radien
har sedan halmméingderna riknats samman, For de skérdeomriden som endast delvis
ligger inom cirkeln har de totala halmméngderna i skérdeomradet réknats samman och
sedan har en del, motsvarande andel av skérdeomridet som ligger inom cirkeln, rak-
nats med i ortens halmtillging. Omriden som ligger inom cirkeln, men bortom nagot
vattendrag utan bro dver har inte riknats in i for orten halmgivande omrade.

Halmmingderna har riknats ut for &ren 1986, -87 och -88. Av dessa tre har ett medel-
virde tagits, som har betraktats som den verkliga halmméngden.
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4.2.3 Metod for berdkning av energimingd i halmen

Den halmmiingd i fon som rdknats fram har multiplicerats med 3,3 for att £& energi-
innehéllet i M%\lh. Detta tal dividerades sedan med 1000, vilket gav den mer ldtthanter-
liga enheten GWh. ' :

Halm har eﬁentligen energivérdet 4 MWh/ton vid 15% vattenhalt och 3,7 MWh/ton vid
20% vattenhalt (Tolvmandsforeningerne, 1986), men eftersom pannornas verkningsgra-
der inte &r hundraprocentiga och vattenhalterna varierar har vérdet reducerats till 3,3.
Detta viirde har namligen av Sven-Géran Green uppgivits vara den effekt som fis ut vid
viirmeverket i Kvinum vid normal drift. Visserligen uppger haimpannetillverkarna
verkningsgrader pa ca 90%, vilket skulle betyda att siffran borde ha varit hogre. Tillver-
karna miter dock sina verkningsgrader vid full drift och perfekta forbéllanden, vilket

or dem orealistiska vid verklig eldning. Dérfor har jag bedémt det uppmitta vérdet

an halmvérmeverket i Kviinuwm som nirmare verkligheten #n det virde som halm-
pannetillverkarna uppger i sina broschyrer, 3,3 MW/ton motsvarar en pannverknings-
grad p& 82,6% vid 15% vattenhalt och 89,2% vid 20% vattenhalt.

4.2 .4 Exempel

I figur 7 syns Ostergotlands lins skirdeomradeskarta, dar det halmgivande omridet for
Soderkoping finns markerat. Hur halmmingd/energimingd riknats ut visas i tabell 1.

Figur 7. Ostergotlands lins skordeomradeskarta med markerad halmgivande areal for
Stderkoping - en ort dér ett halmvérmeverk kan komma att byggas.
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Tabell 1. Berdkning av tiligénglig halmgivande areal, samt méjlig energiméngd darur
for orten Séderkoping

Medraknade Ha/ar : ~
skordeomriden 1986 1987 11988

104 8318 7685 6782

105 (60%) 3047 2878 2460

122 4358 4350 3398

124 (30%) 1722 1664 1401

125 (30%) 1806 1666 1419

341 (50%) © 12051 1967 1510 7 '
Summa halmgivande ' , o
areal 21 302 ha 20210 ha 16 970 ha

X ¥ ton/ha - 10651 ton 10105ton - 8485ton |
x 3,3 MWh/ton 351 GWh . 333GWh 280GWh
Medelvirde: (35,1 +33,3+28,0)/3 = % GWh

Halmmangden som &r tillganglig for forbranning i Stderkodping beraknades $ill 32.1
GWh, vilket avrundas till 32 ‘ ' :

Hansyn har i berdkningarnpa inte tagﬁzts till nérliggande orter. S8 gor t ex dven Norrko-

Eing (Funkten i omrade 105) ansprak pé en stor del av den halm som i exemplet ovan
or till Soderkoping. . .

4.3 Moten

I de kommuner dér det forefsll att finnas speciellt goda forutsattningar for halmeldning
(i ett kortare eller langre perspektiv) holls 1 forsta delen av projektet (i Malardalen)
traffar med lantbrukarna i trakten, dir vi diskuterade halmeldningens mdjligheter i
kommunens tétorter.

I det omréde som ingér i denna delrapport fanns inga orter som det var meningsfullt att
fka till fér halminformation. Antingen fanns s8 stora hinder for halmeldning i aktuell
ort att rddgivning inte skulle leda nﬁgonstans, eller s& hade man redan diskuterat halm-
eldning och var ndgorlunda kunnig pa omrédet. ' .
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5 TATORTERNAS FORUTSATTNINGAR FOR HALMELDADE FJARR-
VARMEVERK

Detta kapitel bor framst ses som en katalog, dir man kan sld upp den eller de kommu-
ner man &r intresserad av och strunta i dvriga.

5.1 Ostergétlands lan

5.1.1 Boxholms kommun
5.1.1.1 Boxholm

I Boxholm finns ett mindre fjérrvarmenit, som enligt byggnadsingenjor Urban Jansson
vérmeforsorjs med inképt varme frén sigverkets flispanna, samt olja och el. Enligt
Jansson gors fortfarande vissa utbyggnader p3 nitet, men man har inte diskuterat
ngot alternativt brénsle. R

Riksbyggen har ett eget viirmesystem med bergvirme, stiger Jansson. Bergvirmen,
som é#r en forsoksanldggning i samarbete med vattenfall, har fungerat mycket bra och
anvéndandet av den kommer troligen att fortsétta, sdger han.

Framriknad halmméngd runt Boxholm, enligt min metod, motsvarar ca 18 GWh
energi. Enligt lantbrukare Anders Svird, Boxholms gird, Boxholm gér dock det mesta
av halmen &t till djuren, som &r ménga i kommunen. Han tycker att fliseldning passar
béttre i Boxholm, eftersom orten dr omgiven av skog, med endast mindre &krar.

51.1.2 Ugvﬁrdering

Eftersom kommunen frimst bestér av skog ér kanske flis det mest naturliga brinslet
for Boxholm, men &ven halm finns troligen i tillréckliga mingder for att ett brénsle-
panna skulle kunna bygias. En sfdan byggnation verkar dock i den néirmaste framtiden
mindre trolig, eftersom kommunens energisystem idag fungerar vél.

5.1.2 Finspangs kommun
5.1.2.1 Finspéng

Kommunens enda fjarrvirmenit finns i Finspéng. P4 nitet levereras rligen ca 25 GWh
och maxeffekten &r 13 MW, enligt Jan Olofsson, tekniska verken. I titorten finns ocksd
ndgra mindre nit med gruppcentraler, som man enligt Olofsson diskuterar att by%glg
ihop med det stora nétet. Han stiger ocks att diskussioner fors med Grénges och ABB
Stal om smnmaniéende till gemensam energiférsorjning. Finspangs fjarrvirmenit kan
pé s8 siitt inom nigra 8r komma att tredubblas! '

P3 nuvarande fgsﬁrzvéirmenﬁt kommer vérmen frén virmepumpar, samt nagra oljepan-

nor som anvinds som topp- och reservlast. Enligt Olofsson har béde flis, naturgas och

%asol diskuterats inom kommunen. Vid en utbyggnad ligger dock gasol nérmast till
ands, for en senare eventuell 6verglng till naturgas, séiger Jan Olofsson,

Halm har enligt Olofsson inte alls diskuterats i kommunen, eftersom halmmangderna
ar smd. Detta stammer vil med mina berikningar, enligt vilka halmméngden endast
motsvarar ¢ca 6 GWh energi. '

5.1.2.2 Utvéardering

En alltfor liten méngd halm i omrédet gor halm orealistiskt som energikilla i Finspéngs
ommun.
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5.1.3 Kinda kommun
5.1.3.1 Kisa

Kommunens enda fjarrvirmendt finns i Kisa, Uppvirmningen gors med flis, olja och av-
kopplingsbar el. Total energiétgéng sir ca 7 GWh/4ar, men niitet byggs ut kontinuerligt.
Allt enligt kommugens tekniska chef Olle Erlandsson. | |

Halm har enligt Erlandsson inte diskuterats i kommunen. Han menar att halmtill-
4ngen inte #r s& stor att en halmpanna skulle vara méjlig. Enligt mina berﬁkningar ar
almméngden runt Kisa motsvarande ca 3 GWh, vilket mycket riktigt #r for lite for ett

halmvirmeverk, | .

5.1.3.2 Utvéirdering

Halmmingden i kommunen ar liten, varfor startande av ett halmeldat fjéirrvéi*niéverk
inte vore lampligt, -

5.1.4 LinkoOpings kommun
5.1.4.1 Linkoping

P4 fjirrvéirmenégtet i Linktping levereras &rligen 950-1000 GWh energi. Till 90% kom-

mer energin frn férbranning av avfall, trd och kol. Aven olja, el och rdtgas anviinds for

uppvérmningen. Det finns flera stérre och mindre virmeverk och ett kraftvarmeverk.

Kraftvérmeverket alstrar nu ca 20% av Linképings elkraftbehov. I framtiden avser man

att satsa stort pd naturgas - planer finns pé att bygga ett kraftvirmeverk med gaskom- -

%itgknik, samt ndgra mindre kraftverk, till en total kapacitet motsvarande hela elkraft-
chovet i orten, -

Mojligheterna att ta tillvara energi ur halm har utretts grundligt i ett projekt 1981. D§
proveldades &ven halm i kommunens virmeanliggningar. Enligt Anders Folkesson,
tekniska verken, Linkoping fungerade halmeldningen ganska bra, men flis var billigare,
s& man beslot sig for att satsa pa det istallet. C

Enligt mina berdkningar motsvarar halmmingden runt Linkoping ca 49 GWh. Det .
skulle mycket vl récka till en halmpanna, men skulle betyda lite 1 ortens stora energi-
system. - - :

Lantbrukare Staffan Danielsson, Erikstad, Linkoping sager att bonderna i trakten
skulle vara mycket intresserade av att leverera halm eller gris till kommunen for for-
brénning. Man har t ex talat om energigrésodling for leverans till kommunens avfalls-
panna, o :

5.1.4.2 Ljungsbro .

I Ljungsbro finns ett fjarrvirmendt varpd ca 22 GWh distribueras per fr. De brinslen |
som anvénds &r tra och olja. Tillganglig halmmangd i Ljungsbro skulle enligt mina be-
rékningar kunna ge 46 GWh/ér.

5.1.4.3 Utvérdering

Linkopings kommun har ett stort 6verskott p& halm, men kommunen kan inte utnyttja
den, eftersom redan andra biobranslepannor finns i orterna. I framtiden skulle halm-
eldning kunna anvindas for energiférsdrjningen, framst i Ljungsbro, d3 halmover-
skottet dér dr mycket stort i férhallande till forbrukad energimangd.
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5.1.5 Mislby kommun
5.1.5.1 Mjslby

1 Mjolby finns ett fliseldat fjarrvirmeverk med olja som toppbrénsle och el som
sommarenergi. Gustav Jonsson, VD for virmeverket, anger att flispannans effekt 4r
4 MW, samt att totalt ca 80 GWh energi }éirereras‘pﬁ nétet drligen. - S

Mjolby ligger omgivet av jordbruksmark, varfor halmtillgingen inte skulle vara ett pro-
blem vid 6vergdng till halmeldning. Kommunen'har ockss diskuterat halmeldning én—
ligt Gustav Jonsson) och bestkt halmeldade anliggningar i Danmark, men funnit det
for dyrt for att infora. Enligt mina berikningar motsvarar halmmangden runt orten 55
GWh, vilket skulle ricka till en bottenlast.

Enliﬁt lantbrukare Olof Johnsson, Grytmalen, Mjolby &r halmtﬂlﬁéngen runt Mjﬁlby _
mycket god. Han séger att ménga lantbrukare i trakten bréinner halmen p8 8krarna om
hosten, s§ dérfor finns sikert mycket 6verskottshalm.

5.1.5.2 Skénninge

Ett fjarrvarmenst finns, ddr toppeffekten enligt Gustav Jonsson dr 10 MW och den &r-
liga energidtgingen ca 20 GWh. Nétet forsorjs 4n s lange med energi fran olja och av-
kopplingsbar el, men man planerar att bygga ett biobrinsle-eldat kraftvirmeverk dér
istéllet. Branslet kommer eventuellt att vara halm. Kraftvirmeverket kommer (om det

kommer till stdnd) att byggas av Vattenfall som forssksanldggning.

Gustav Jonsson tycker att Skdnninge #r en bra plats for halmeldning, eftersom orten
ligger i ett bordigt jordbruksomride och dessutom virmeverkstomten ligger p& samma
omride som ortens spannmalsindustri - torkar, foderfabrik o dy. Dock ar han tveksam
till projektets lonsamhet och menar att kommunen inte sjilv hade gjort samma sats-
ning om inte Vattenfall betalat. - |

Lantbrukarna har, enligt Olof Johnsson, inte blivit konfakt;_ade angiende halmleveran-

ser, utan man har endast hort talas om kraftvirmeverket ryktesvis. Det rdder dock -

f}n a tvivel om att intresse finns att leverera halm om ersittningen blir rimlig, menar
ohnsson. - o .

Den halmméingd som finns tillginglig for energiindamgl runt Skénninge motsvarar en-
ligt mina berikningar ca 68 GWh - en mycket stor méngd. .

5.1.5.8 Ovriga orter i Mjolby komun -

I komunens gvriga orter finns inga fjarrvéirmenét och enligt Gustav Jénsson planerar
man inte heller att bygga nigra.

Mantorp, som #r storsta orten utan fjérrvirme (7000 inv.) har mycket bebiggelse med
direktverkande el, varfor en fjérrvirmeutbyggnad dér skulle vara dyr och komplicerad.
Ovriga orter dr for smé, menar Jonsson. S | SR

5.1.5.4 Utvérdering

Skanninge &r den av kommunens orter som skulle vara mest Limplig for halmeldning.
Dér finns mycket stora méngder halm att tillgd, ett uppbyggt fidrrvarmenit och - allra ..
viktigast - planer pé att bylg{%

Skénninge kunna vara ver

a ett bicbrénsleeldat kraftvirmeverk. Halmeldning skulle i
ighet inom ett par dr. S ey
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Runt Mjslby finns ocksé stora méngder halm, s om kommaunen skulle vilja byta ut
négon olje- eller elpanna finns méjligheten. | ‘

5.1.6 Motala kommun

Inga orter med fjérrvirmendt finns i Motala kommun. Trots detta bildades vid &rsskif-
tet (89-90) ett energibolag, dér Johan Redell &r VD. Enligt Redell diskuterar man att
knyta ihop ndgra gruppcentraler i Motala till ett fjarrvirmenit. Biobrinslen har
diskuterats och jamforts med naturgas och bolaget har d& kommit fram till att naturgas
skulle vara mest intressant att satsa p&. Eti stallningstagande till vilket bréansleslag
som kommer att anvindas kommer dock att drdja flera ar, menar Redell.

Lantbrukarna i Motala kommun dr mycket intresserade av energifrigor, enligt lantbru-
kare Kjell Iseskog, Motala. Bl a har man diskuterat med kommunen om en eventuell
kombinerad halm- och flispanna till Motala lasarett, Lantbrukarna vill ocks8 genom
LRF bha intréde i det nystartade energibolaget, diir Iseskog tror att man skulle kunna
bidra med manga goda idéer och forslag. o

Enligt Iseskog har de flesta lantbrukare tid att birga extra halm under hésten och den
nodvindiga maskinkapaciteten finns, menar han. Mina berékningar visar en halm-
miéngd runt Motala motsvarande ca 44 GWh, vilket troligen skulle ricka till och bli ver
om ett halmeldat fjarrvérmeverk skulle byggas i orten.

5.1.6.1 Utvérdering |

Halmeldning skulle vara méjligt i Motala. Stora mﬁngdér halm finns att tiligd och lant-
brukarna &r intressarade av att leverera den. Haken &r att inget utbyggt fjfirrvirmenst
finng i orten, samt att man i energibolaget &r instédlld framst pd naturgas.

5.1.7 Norrkﬁpingg kommun
5.1.7.1 Norrkoping

I Norrkoéping finns ett fjarrvirmenit med en &rlig energiforbrukning av ca 1100 GWh,
enligt 6veringenjor Anders Jansson, Virmen kommer till 85-80% frén koleldning och till
ovrig del fran olja. : ' .

Halmeldning har enligt Jansson inte alls diskuterats i kommunen, Daremot har en ut-
redning gjorts om méjligheten av att anvinda flis i befintliga wanderrostpannor i kris-
tid. Flisméngden runt orten &r for liten for att en dvergéng till flis ska vara mojlig i
normallaget, menar Anders Jansson. : ‘ o -

Den halmmiingd jag riknat fram for Norrkodping &r motsvarande ca 28 GWh, vilket inte
skulle racka l&ngt i kommunens jittelika virmeanlaggning.

LRF pé orten har entigt lantbrukare Alf Gustavsson, Restad, Skérblacka mest diskute-
rat flis som mojlig energikalla for Norrkoping. _

5.1.7.2 Skérblacka

Skirblacka har ingen fjirrvirme i dagsldget, men kommunen har diskuterat att bygga
ett fjirrvirmenit dir. Ett sddant nit skulle kunna ta tillvara p8 spillvirmen frén ortens
pappersbruk, 10-15 MW effekt skulle d& behévas for att klara samhallets behov, siger
Anders Jansson.
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Man har dven diskuterat att lagga ett gasolnat i orten, men just nu &r enligt JansSon
hela projektet skrinlagt och enda éppningen vore om kommunen fix naturgas - d&
skulle ett naturgasnit vara intressant, menar Jansson.

Enligt min berikningsmetod motsvarar halmmﬁnl\%den runt Skirblacka ca 23 GWh, vil-
ket troligen skulle rdcka till en baslast for orten. Mojligen &r méngden nigot mindre,
eftersom enligt Alf Gustavsson en hel del halm anvinds av ett tradgirdsforetagi
Kimstad, f6r uppvirmning av vixthusen. ; -

5.1.7.3 Utvérdering

Den lampligaste orten for haimeldninfi kommunen #ir Skirblacka, eftersom' dér siff-
rorna f6r energibehov och halmméngd stémmer ganska vil 6verens. Nackdelei med
orten &r att det inte finns négot fjarrvirmenat. R

For Norrkoping galler att energibehovet ar s& mycket storre an.halmtillgﬁngén att det
inte &r mycket lont att satsa p& en halmeldad varmepanna.

0.1.8 Soderképings kommun -
5.1.8.1 Séderkoping | |

I Séderképings kommun finns enligt fastighetsingenjor Bjorn Johansson ingen tétort
som har fjarrvirme. I Soderkdping finns dgﬁremot 3 gruppcentraler som &gs av stiftelsen
Ramunderstaden. I gruppcentralerna anvénds framst energi fran fliseldning. Stiftelsen
séiljer &ven varme till kommunen, for uppviarmning av kommunalhuset. .

Enligt Peter Pilman, stiftelsen Ramunderstaden, &r stiftelsen mycket intresserad av

halmeldning, Man har t ex gjort studiebesik pa Jylland och sett halmeldning med ci-

iarrmetodexx. For att satsa pd halmeldning skulle man dock helst dela investerings-
ostnaden med négon annan intressent, siger Plman. -

Nils-Erik Eng, Jacobsson & Widmark, har gjort nédviandiga berakningar rérande eld-
ning av helsid i en av véirmeanliggningarna och méten hallits med lantbrukare i trak-
ten och LRF centralt. Kontaktmannen pd LRF visade sig dock totalt ointresserad och
menade att en satsninig{ pa energiskog vore mycket bittre. Sedan denna uppfattning
konstaterats har projektet vilat, men enligt Eng funderar man p4 att ta upp diskussio-
nen igen under hosten (1990) och forsoka f4 bidrag fran andra intressenter.

Halmen runt Séderkoping skulle med min berékningsmetod kunna ge ca 32 GWh
energi arligen. Om stiftelsen Ramunderstaden bygger en halmpanna skulle den enligt
Pélman ha effekten 3 MW, vilket betyder en troli% enex:ﬁg‘ileverans fré&n pannan blir ca
10 GWh - inga problem att 8 halmen att ricka till allts8. =~ -

5.1.8.2 Utvéardering + - ‘

»

Halmméngden runt Stderkoping técker mer #n vil ortens energibehov, varfor halm-
eldning skulle passa bra dir. };{ommunen har visserligen inget fjarrvéarmeverk, men stif-
telsen Ramunderstaden har nit och &r intresserad av biobrénslen. En halmpanna
skulle darfor kunna uppforas i deras regi, vilket man ocksd diskuterat.
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5.1.9 Vadstena kommun
5.1.8.1 Vadstena

Bebyggelsen i Vadstena bestdr framst av villor, med négra spridda omraden med fler-
bostadsbebyggelse. Invanarantalet 4r ca 5500, Fjarrvirmenit finns inte och planeras
inte heller, enligt Hans Stolpe, teknisk chef. Panncentraler finns, men ligger s& utspritt
.att det inte skulle 16na sig att binda ihop dem, menar Stolpe. |

Trots bristen pa fjirrvarmenit har halmeldning diskuterats och studiebessk har giorts

p& anlﬁgigningar i Danmark. Kommunen ansdg dock enligt Stolpe att det skulle blivit

%ll(éc;ies or dyrt och att dessutom ingen lamplig plats for en virmeanisiggning fanns i
adstena. : : ‘ - ‘

Den férandring som eventuellt kommer att goras 1 Vadstena giller gasol, Man disku-
terar enligt Hans Stolpe att dra ett gasolnét 1 staden, déir senare gasolen skulle bytas ut
nfgg naturgas. Panncentraler och industrier skulle d fa tillgang tiil gas fér egen
eldning.

Lantbrukare Bo Johansson, Vadstena séger att man inte i ortens LRF.avdelning disku-
- terat energi speciellt mycket, men ett intresse for att leverera halm finns sikert, tror
‘han, Mycket halm branns direkt p& §krarna om hésten, siger han, si det finns sikert
halm att hémta for den intresserade. Enligt mina bergkningar finns éverskottshalm
motgvarande 53 GWh runt Vadstena.

5.1.9.2 Utvardering

I Vadstena skulle halm kunna anvindas for ortens energibehov, men effersominget
fjarrvarmendt finns ar det inte aktuellt nu. Kommunen #r inte heller speciellt intresse-
rade av att bygga ut fjdrrvarmen, utan vill hellre satsa pd ett gasolnat.

5.1.10 Valdemarsviké k{)mmun

Valdemarsviks kommun #r ganska liten och har inga stora tétorter. Stérsta orten &r
Valdemarsvik som har 3500 inv8nare. Enligt utredningsingenjor Bror-Axel Svensson
finns ingen fjarrvirme i kommunen och man planerar inte heller att bygga ndgon.
Halmmaéngen runt Valdemarsvik har jag beraknat motsvara ca 22 GW%, vilket siker-
ligen mer &n vl skulle ricka till ortens energiforsorjning.

Enligt lantbrukare Anders Svensson, Skickerum, Valdemarsvik finns ménga kobes#tt-
ningar i omrédet, s8 han tror inte att halméverskottet dr speciellt stort. Kanske maste
da till%éin lig méngd for eldnin%{dras ner till halften, allts8 11 GWh, vilket ar for litet
underlag {6r ett halmvirmeverk.

5.1.10.1 Utviirdering

Eftersom inget fjérrvirmenst finns i kommunen och dessutom halmméngden dr ganska
liten, &r Valdemarsviks kommun i nuléiget inte sérskilt lampat f6r halmeldning. Om -
daremot fjarrvarme byggs ut i orten kan halmeldning vara ett alternativ att ta i beakt-
ning, men d méste forst en nédrmare undersékning goras som utvisar de verkliga
méngderna tillganglig halm.

5.1.11 Atvidgberﬁ kommun

Ingen av kommunens orter har nu fjarrviirme och enligt energiridgivare Denis Dys-
11;0 mdkommer en utbyggnad aldrig att bli aktuell, pga att orterna ér smi och glest be-
yggaa. _ '
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5.1.11.1 ﬁtvidaberg

Atvidaberg dr kommunens stérsta ort med ca 8 000 inv&nare. Dir finns enligt Dysholm

gruppcentraler som anvinder olja och avbrytbar el. Man énskar bygga om nigra av

%‘ruppclentraierna till fliseldning, sédger Dysholm, men halm lar inte bli aktuellt pga
rist. Ett gasolniit har diskuterats, dér gasolen senare skulle bytas ut mot naturgas.

Halmméngden runt orten &r enligt mina beriknin ar motsvarande 7 GWh, vilket &r en
ganska liten méngd - for liten for att grunda ett halmeldat fjarrvérmeverk pa.

5.1.11.2 _Utvéfdering

Eftersom ingen fisrrvirme finns i kommunen och dessutom halmitillgdngen &r bris-
tande &r halmeldning inget tankbart alternativ for viarmef6rsorjningen,

5.1.12 (")Qe‘shﬁgg kommun
5.1.12.1 Odeshog

I Odeshég finus ett fjarrvirmenit som, enligt fastighetschef Sven-Lennart Svensson, le-
vererar 5 GWh energi/ér. Energin kommer till 80% frén avkopplingsbar el och till 20% o
frén olja. Nu i kdrnkraftsavvecklingens tider ska oljeeldningen erséttas av gasoleldning, -
séger Svensson - beslutet &r redan taget och installationen pdbsriad. '

Bioenergi dr kommunen inte alls intresserad av, enligt Svensson. Elpannan har funge-

rat s bra att man inte vill byta. En géng i tiden var man dock mycket intresserad. 1984
ténkte kommunen sétta in en panna for flis eller halm, men bénderna i trakten kunde A
inte bestémma sig for vilket de helst ville ha. Dérfor sattes en elpanna in s linge och-
den har stitt ddr sedan dess; siiger Sven-Lennart Svensson. o ‘

Den berdknade halmmaéngden runt Odeshég ér ca 21 GWh, vilket #ir betydligt mer &n
kommunen gér av med. Lantbrukare Magnus Gideskoi, Valla Rusthéll, Viderstad séiger
att halmleveranser inte alls vore ett problem o bara kommunen vore intresserad av
att elda med halm. Halmoverskottet i trakten ar mycket stort, menar han. ‘

5.1.12.2 Utvirdering

1 Odeshogs kommun finns stora mangder halm och det skulle ga mycket.bra att elda
halm. Kommunen har dock redan bestamt sig for att infora gasoleldning och dr dessu-
tom inte intresserad av biobrinslen. * ‘

5.2 ”(")rebrlé lan

5.2.1 Hallsbergs kommun
5.2.1.1 Hallsberg

I Hallsberg finns ett fjarrvarmenit med arliga energileveranser pa 60-70 GWh. Enligt
energiverkscchef K-G Johansson 4r 50% av energin spillviirme frén en experiment-~
anldggning som #gs av vattenfall - ett koleldat kraftvirmeverk. 25% av energin konmer
frin tung eldningsolja och 25% fran avkopplingsbar el. ' o

Enligt K-G Johansson finns i kommunen ett intresse for biobrénslen, men inga planer
pé att infora det. Halm har diskuterats, men bedémts som for dyrt. Istéllet hoppas man

pé att fA naturgas till kommunen. Gas skulle ocks passa béttre an biobrinslen pgd
energiverkets tomt, som ligger centralt alldeles intill banomradet, menar Johansson.
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Berdkningar enligt min metod visar ett halméverskott runt Hallsberg pa ca 26 GWh.
Lantbrukare Hékan Eriksson, Hallsberg, siiger att det inte finns speciellt mycket djur i
omridet, s& méngden stdmmer nog ganska bra. _‘

5.2.1.2 Ovriga orter i Hallsbergs kommun

Ingen av kommunens vriga orter har fjarrvirme och enligt K-G Johansson planerar
man inte heller att inféra det. Pélsboda har en mindre gruppcentral, som dock inte ags
av kommunen. :

5.2.1.8 Utviirdering

Mbjligheten skulle finnas att i Hallsberg sitta upp ett mindre halmvirmeverk som er-
séittning f6r en del av olja och el. Att elda med halm som baslast 4r inte att rekommen-
dera, pga bristande mingder. Dessutom #r kommunen bunden till avtalet om
spillvirme frén vattenfaﬁs kraftvirmeanlaggning, vilken anviinds som baslast.

5.2.2 Kumla kommun
5.2.2.1 Kumla

I tatorten Kumla finns ett fjarrvarmenst varp8 drligen ca 100 GWh leveras. Enligt vér-
meverkschef Tage Gustavsson &r 40% spilivarme frin SAKAB, 30% kommer fran gasol-
eldning och resten ér olje- och elenergi. Gasolen vill man senare ersitta med naturgas.

Den halinmiingd som jag har raknat fram fér kommunen motsvarar 32 GWh, vilket &r
for lite for att racka till en baslast i systemet.

Biobrénslen har enligt Gustavsson inte diskuterats i kommunen, eftersom man be-
stamt gig for att satsa pd gas. For halm, menar Tage Gustavsson, ar tekniken 4n sd
lange alltfor bristfallig fér att vara intressant.

Lantbrukare Sven-Olov Johnsson, Rosavi, Kumla stiger att energi inte diskuteras sér-
skilt mycket i LRFs lokalavdelning; men att ménga sikert skulle vara intresserade av
att leverera halm. Han beré#ttar ocksd att en lantbrukare i trakten ska boxja pressa
halmbriketter, s mycket halm kommer sakert att ga dit i fortsattningen, For ovrigt
finns inte mycket djur i trakten, s& halméverskottet har hittills varit ganska stort,
slger Johnsson. : :

Hans-Erik Sartz bekr#ftar att man just startat ett aktiebolag som ska pressa briketter
av oljevéixthalm - ingen stristideshalm ska anvindas, Sartz, som 4r den drivande kraf-
ten i bolaget, séger att man skrivit avtal med Stenkvista lantbruksskola om leverans av
3950 ton briketter, men han hoppas fa silja &ven till andra energianldggningar. T ex
skulle briketterna kunna eldas 1 Hallsbergs kolpanna, siger han, men kommunen &r
trog i forhandlingarna. » .

5.2.2.2 Ovriga orter i Kumla kommun

Kommunens évriga orter har inga fjarrvarmenit. Enligt Talg&e Gustavsson gors en ut-
redning just nu om dessa orter - om négot centralt system ska installeras i dessa skulle
-gasol vara mest aktuellt, menar han, - ' \
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5.2.2.3 Utvérdering

Den anda ort som har fjarrvirme i kommunen dr Kumla. Virmebehovet dér #r si stort
att tillganglig halm inte récker for en baslast. Orten har dessutom redan spillvirme och -
gasoleldning i ett vil fungerande system. Mojligheterna att elda halm for energi-
dndamadl i Kumla #r alltsa smé. | e

5.2.3 Lindesbergs kommun
5.2.3.1 Lindesberg

I Lindesberg finns enligt energiverkschef Bengt-ﬁke Selander ett fjarrvirmeverk som
anvinder virmepump, avkopplingsbar el, gasol och olja till uppvarmningen. Maximal ef-
fekt for verket ar 31 MW. ‘ '

Man har pd senare tid gltt 6ver mer till gasol och forsokt dra ner pd oljeanvindningen,
siiger Selander. Man har till och med funderingar pd att bygga ett gasoldrivet kraft-
viirmeverk. Senare hoppas han p2 att naturgasledningen ska komma till kommunen.
Gasen ska i s fall ersiitta gasolen. ' ‘

Ifrdga om biobrinslen verkar kommunen ha en mycket oppen instéllning. Bengt-Ake
Selander s#ger sig vara intresserad av bde tradbriinslen och halm och niimner t ex
Studsviks nya "Johnson biocombustor” som en intressant teknik som skulle forenkla an-
vandandet av biobranslen, - - :

Halmmingden runt Lindesberg motsvarar enligt mina berakningar ca 8 GWh, vilket
inte pé langt nér ricker till en virmeanliggning av Lindesbergs storlek, S

5.2.3.2 Vedevég

Vedevig har ett fjirrvirmenit, dédr viirmen enligt Selander kommer fr.én virmepump,
olja och el. Maxeffekten pé natet 4r 1,2 MW, : ' -

Méngden halm, tillgéinglig for energi, runt orten har jag beriknat till ca 11 GWh. Det ar
betydligt mer én vad en véirmeanliggning pd 1,2 MW kan gora av med arligen. |

5.2.3.3 Fellingsbro -

Vissa I6sa planer finns enligt Selander pé att bnga ett fjarrvirmendt i Fellingsbro, En-
ligt mina berékningar finns runt Fellingsbro halm motsvarande 26 GWh, vilket siker-
ligen skulle técka energibehovet for Fellingsbro. '

Enligt lantbrukare Karl-Gustav Jonssen, Torphytte gérd, Lindesberg har farmartjénst i
trakten diskuterat ett fliseldat fiarrvirmeverk i Fellingsbro, bl-a med férre energi-
verkschefen. Diskussionerna har dock inte lett ndgon vart. Jonsson tror ocksd att det
skulle g att starta ett halmeldat verk i Fellingsbro, eftersom det finns ménga
spannmalsgdrdar i trakten och inte speciellt mycket djur.

9.2.3.4 Utvérdering

Av orterna i kemmunen skulle framst Fellingsbro och Vedevag passa for halmeldning.
Ur halmtillgingssynpunkt &r Fellingsbro lampligast, men dér finns inget fiarrvirmenit. -
Nat finns daremot 1 Vedevég - dér finns ocksé en god tillgng pa halm och 1 nuliget

inget storre véirmeverk som binder upp virmeforsorjningen. Lindesberg har otillrécklig
haimtillgéng for att ett halmvirmeverk ska vara mojligt att starta dér.

28



Slutsatsen blir att Lindesberg &r helt olampligt for halmeldning, att Fellingsbro passar
for halmeldning om ett fjérrvirmenit byggs och att Vedevég skulle kunna installera en
halmpannaredanpu. - o :

5.2.4 Orebro kommun
5.2.4.1 Orebro ,_

P4 fjarrvirmendtet i Orebro distribueras &rligen ca 1060 GWh. Energin tas frén kol,
varmepump, torv, tré, olja, el och gasol. Halva energimﬁnfgden ges av kol, men enligt
C-H Ling, produktionschef, Orebro Energi planeras att i framtiden anvinda mer torv
och tré och mindre kol. En del av tradbrinslet till anldggningen ér energiskogsflis.

Mina berikningar ger en halmméngd runt Orebro som skulle racka till 33 GWh energi.
Alldeles for lite, med det stora véirmebehov som orten har, | : .

5.2.4.2 Odensbacken

Fjarrvarmenétet i Odensbacken levererar &rligen 4,56 GWh, som kommer till 95% frén
gasol och till 5% frén lattolja. Enligt Ling har man funderingar pé att bygga en mindre
-solenergianldggning i Odensbacken om négra &r. ' ) '

Halm &r man enligt Ling absolut inte intresserad av lénfre. Under dren 1985-1987 elda-
des med halm i virmeanliggningen i Odenshacken, med mycket déliga resultat, s
kommunen har blivit avskréickt. Man hade ténkt att halmvarmeverket skulle drivas
obemannat, vilket inte alls fungerade. I

Mina berskningar visar ett halmoverskott runt Odensbacken som skulle kunna ge 18
GWh energi. , . - : _

5.2.4.3 Ovriga orter i Orebro kommun

Fjugesta och Vintrosa anges av C-H Ling som ténkbara orter for halmeldning. Ingen av
dessa orter har i nuliget ett fjarrvirmenit, men energiverket har enligt Ling planer p&
att bygga. De nodviéndiga effekterna for orterna skulle, grovt skattat bli ca 2 MW for
Fjugesta och 1 MW for Vintrosa, sager C-H Ling.

De berdknade halmmiingderna for orterna 4r motsvarande 24 GWh runt Fjugesta och
33 GWh runt Vintrosa.

5.2.4.4 Utvardering

Kommunen har redan en géng provat p& halmeldning, i Odensbacken. D8 detta funge-

rade mycket déligt 4r man nu helt ointresserad av halmeldning. Annars finns halm-

‘I}léingder som vil skulle récka for halmpannor runt orterna Odensbacken, Fjugesta och
introsa.
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6 SAMMANSTALLNING AV UPPGIFTERNA

I nedanstiende tabell har uppgifterna ur kapitel 5 sammanstallts, for att erhlla en
dverblick 6ver liaget i hela det undersokta omridet. Tatorterna stér hér i bokstavsord-
ning istéllet for I&nsvis och kommunvis.

I kolumnen "Halm finns for ortens behov?" anges om halmméngden runt aktuell ort &r
tillrickligt stor for att utgora grund for en halmpanna i orten, I mycket stora orter med
storskaliga energianliiggningar blir oftast halmmaéngderna for sma for att intressera
kommunen, dven om (ge hade varit stora nog i en mindre ort. I de orter dér framriknad
mbjlig energiméingd ur halm &r mindre &n hilften av ortens energibehov har omdémet
blivit "Nej", 4ven om tillréicklig méngd halm funnits for att ricka till ett virmeverk.
Dessa orter har fatt markeringen "Stor" i sista kolumnen.

Kolumnen "Nér kan halm eldas?" ger en liten framtidsbild av vilka tidsperioder det rir
sig om innan halmeldning kan anvéndas i de olika t4torterna. "Nu" blir omdémet om de
orter som redan nu har alla forutséttningar fér halmeldning och som behéver en ny
energikilla, antingen pga ombyggnad/utbyggnad eller for att nuvarande system bygger
pé olja eller el. Kommunens attityder gentemot halmeldning har i detta fall inte be-
aktats. "Framtid" betyder att en eller ndgra forutsattningar fattas, men att halmeldning
i orten kan bli verklighet i ett langre perspektiv. Det negativa "Aldrig" har satts pd de
orter dér halmeldning troligen aldrig kan anvéndas som bidrag till energiférsorjningen i
tatorten, pga bristande halmtillgdng. '

De sista 4 kolumnerna anger orsaken till varfor inte halm i nuléiget kan anviindas som
energikilla, trots att halm finns i tillracklig méngd. Det kan bero pd kommunens atti-
tyd mot biobrénslen /halmeldning, att orten redan 4r bunden till ett annat energislag,
att fjdrrvirmendt saknas i orten, eller négot annat. I kolumnen "Ovrigt" kan man finna
beteckningarna "Tomt", som betyder att nuvarande virmeverkstomt ar olamplig for
eldning av biobranslen, "Gas", vilket innebér att man inom kommunen bestimt sig for
att anvénda naturgas och inte kan t4nka sig nigra andra alternativ, "Liten", som bety-
der att orten &r for liten for att ett halmvirmeverk rimligen ska vara lonsamt och
"Stor", som betyder att orten &r s stor att halmen inte #r intressant som energikilla.
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Tabell 2. Sammanstéllning av uppgifterna frén kapitel 5

Téatort =~ Halm finng {Nérkan |Friamsta hinder for halmeldning, for
L - {for ortens -~ jhalm’ de orter dér halm finns i tillracklig- -
tbehov? - - jeldas? - |miéngd. - e
Ja Nej Atti- | Kommun | Nt Ovrigt
tyder |bunden |saknas
Boxholm Ja Framtid | Flig
Fellingsbro Ja Framtid Nt
Fingpéng Nej |Aldrig
Fjugesta Ja Framtid |Att. | Nat Liten
Hallsberg ' Nej |Framtid Spill- L Gas
o _ : : virme | Stor
Kisa . Nej |Aldrig
Kumla Nej |Framtid Spill- Gas
' D , viirme Stor
Lindesberg Nej |Aldrig . o
Linkoping - Nej {Framtid ‘ Stor
Ljungsbro Ja Framtid Flis
Mijslby 1 da - Nu Flis
Motala - Ja Framtid - {Nat
Norrkdping 1 Nej |Framtid Stor
Odensbacken Ja Framtid |Att. Gasol - ‘
Skénninge Ja Nu
skéarblacka Ja Framtid . - iNat
Séderkoping Ja - Nu .
Vadstena Ja Framtid B _ Nat
Valdemarsvik Ja _ Framtid | : Nat
Vedevag Ja Nu Liten
Vintrosa Ja Framtid |Att. Nit
Atvidaberg Nej |Aldrig Nat
Odeshbg Ja Framtid |Att. Gasol
Orebro Nej |Framtid |Att. Flis, |Stor -
~ ‘ ‘ o o , Kol, mm 1 ‘

Av ovanst8ende tabell kan man utlisa att 15 stycken av de totalt 24 upptagna orterna,
dvs 62% har en halmméngd motsvarande ortens behov och har allts storre eller
mindre forutsdttningar att bygga halmeldade fjarrvirmeverk. 4 av dessa orter skulle
vara ldmpliga for ett halmeldat virmeverk redan idag.



I figurerna 8 och 9 visas det omrade som arbetet omfattat. De orter som tagits upp i
tabellen ovan har markerats pé kartorna. Helt fylld punkt anger att orten redan nu har -
alla forutsattningar for halmeldning ("Nu"i tabeﬁeng), tjock ring betyder att halmeld-
ning kan anvéndas i framtiden (Tabellens "Framtid"), medan en tunn ring markerar
Iga%lmbrist, dvs de orter som fét omdémet "Nej" i kolumnen "Halm finns for ortens

e QV". i . X - ‘

@

Figur 8. Karta dver de studerade orterna i Ostergstland, Fylld punkt betyder att halm
skulle kunna anviindas som brénsle i orten redan nu, tjock ring att det kan anvindas i
framtiden och tunn ring att det pd grund av halmbrist inte kan anvindas alls,

32



Lindesberg O
| @

Orebro e

Figur 9. Karta 6ver de studerade orterna i Orebro lin. Markeringar enligt figur 8.
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7 DISKUSSION
7.1 Halmméngder

De halmméngder som riknats fram for de olika orterna kan naturligtvis inte ses som
nigra absoluta tal, utan 4r bara ungefirliga. Alltfor ménga villkor spelar in for att talen
ska kunna bli exaktare #n s& med en rim,lig’ arbetsinsats.

En genomsm‘ttlig halmméngd for 3 &r valdes for att ge en siffra som inte #r sd beroende
av de drliga variationerna. Dock mérks en klar tendens till minskning av spannméls-
arealen genom de tre éren, vilket betyder att det vid de allra flesta orter fanns ndgot
mindre halm 1988 #n genomsnittsmingden 1986-1988. I framtiden kommer troligen
spannmalsarealen att minska 4nnu mer pga sénkta priser och 6kad konkurrens. Dock
kan man inte dra nigra slutsatser om hur stor framtida halmtillging kommer att bli,
varfor jag lat medelviirdet st8 kvar som det "sanna" virdet.

Avstéindet 20 km méste betraktas som mycket osikert. Om priset p& halmen vid virme-
verket stiger eller sjunker ett par dre 4ndras nimligen det maximala transport-
avstandet, vilket ger kraftiga effekter i tillgiinglig halmmangd. Det pris som skulle
betalas av viirmeverken ligger troligen mellan 40 och 50 6re/kg - en stor variation, som
ger ett starkt utslag i friga om transportavstdnd och tillginglig méngd halm.

7.2 Samtal

Antalet samtal med lantbrukare ocﬁ kommunfolk har i regel fitt begrinsas till en lant-
brukare och en kommunaltjinsteman/energiverkstjansteman per kommun, annars
hade arbetet blivit mycket omfattande.

Detta betyder dock att en ostikerhet finns i ?ngfterna, speciellt i friga om kommuner-
nas attityder fentemot halmeldning. I vigsa fall har flera personer kontaktats och d&
har det ibland visat sig att de har helt olika installning i frigan. Ibland kan jag alltsd ha
fatt en felaktig uppfattning av vad koramunmajoriteten tycker om halmeldning, d3 en
person med avvikande mening kan ha kontaktats. ‘

Likasd kan den information som fatts av vidtalad lantbrukare, géllande djurtathet, in-
tresse for leveranser, osv, vara delvis felaktiga, Vi miste komma ihig att dessa uppgif-
ter ar starkt subjektiva och att det &r latt att missbedoma liget om man tex har gott om
overskottshalm pé den egna g8rden, men omkringliggande omraden ér djurtéta och
darmed halmfattiga. o
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8 SLUTSATSER

Halmeldning skulle kunna anvéndas mycket mer i omrédet 4n vad som idag &r fallet.
Halm finns oftast i éverskott och lantbrukarna #r i allménhet intresserade av att leve-

rera den.

8.1 Anledhing till att sd f& halmeldade fjérrvarmeverk finns idag

- Det finns flera orsaker till varfor halmeldade fjarrvirmeverk inte finns i de understkta
lanen i nuliiget. Dessa tror jag ar de viktigaste: '

- Det har inte funnits ndgra val fungerande halmanliggningar i trakten, vilket har in-
neburit att kommunerna inte vet s8 mycket om halmeldning, eller tror att det &r da-

ligt. S

- Orebros misslyckade halmsatsning 1985-87 har avskrackt kommunerna i Orebro lin

och kanske ocksd Ostergotlands kommuner.

- De senaste drens energipolitik har inte foljit ndgon bestdmd linje. Kommunerna har
dérfér inte vigat investera i vad de kallar "osikra projekt”. Manga har inte investe-
rat alls, utan har kvar sina gamla olje- och elpannor i véintan pd en klarare politik.

- Energipolitiken har inte gett stod &t biobranslen, utan 14tit priserna p8 olja, kol och
el sjunka, trots biobrinslenas miljofordelar. '

De storsta hindren for nybyggnation av halmvirmeverk anser jag vara:

- For ménga av de storre orterna giller att de redan &r uppbundna av nigot storska-
ligt, billigt energislag, tex kol, spillvirme eller avfallsforbranning. _

- De sm4 orterna saknar ofta fjarrviarmenit och i dagens lage finns det vanligen ingen
ekonomi i att bygga fjarrvarme i dessa orter. .

- Kommunernas attityder gillande halm #r ibland negativa och kunskaperna om
halmeldning #r ofta bristande. De problem som férut fanns med halmeldning &r fort-
farande djupt rotade i minnet hos kommunernas energifolk.

- 1vissa kommuner har man helt inriktat sig p& naturgas som framtidens energikalla
och kan inte ténka sig ndgot annat.

- Den tomt som nuvarande virmeanléggning ligger pd anges av en del kommuner
vara for liten for att passa for eldning av biobrinslen, som ju kréver storre plats dn
olja, el, gasol och liknande. Manga kommuner har inte for avsikt att skaffa en ny
tomt.

For atgirder som skulle kunna goras for att 6ka antalet halmeldade fjarrvirmeverk re-
fereras till rapport 134, Institutionen for lantbruksteknik, Sveriges Lantbruksuniversi-
tet,
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SAMMANFATTNING

Syftet med projektet var att ta reda pa var halm kan anvéindas som brinsle, samt att i
de fall halm inte &r en limplig energikilla ta reda p& vad det ar som orsakar detta. Det
kan t ex hiinga pd halmbrist, att kommunen redan #r uppbunden av andra energislag,
e%lerfhelt enkelt ointresse eller negativa attityder hos kommunala tjansteméin och be-
slutstattare, . ' - :

De flesta tétorter i Ostergtlands lan och Orebro lan har undersskis.

Négot om halmeldningens problem och méjligheter har tagits upp och tre olika meto-
der for storskalig halmeldning har beskrivits, namligen Nordfabs tryckinmatning av 16s
halm, Vglunds cigarrmetod och Studsviks "The Johnson biocombustor”, Alla tre
metoderna anvénder sig av oforidlad halm; pellettering och brikettering fordyrar nim-
%}igen ?réinslet 88 mycket att det forlorar starkt i konkurrenskraft gentemot andra
rénslen. '

Forutsattningarna for lonsamhet i halmeldade fjarrvarmeverk har tagits upp, men
ndgra kalkyler finns inte med i arbetet. '

Projektet har genomforts s, att kommuner och lantbrukare har kontaktats och kom-
munernas energiplaner har lasts. Tillganglig halmméingd beridknades med hjalp av sta-
tistik 6ver dkerarealens anvindning. Darvid anvindes 20 km som maximalt
transportavsténd for halmen och en genomsnittlig halmskérd p& ¥z ton/ha antogs.

Endast den areal som anvinds for vete, korn, rig, raps och rybs har tagits med i berik-
ningarna.

Den slutsats som kunnat dras av detta arbete 4r att man i mycket storre utstrickning
&n idag skulle kunna elda med halm i omr&det. Halmtillgingen &r oftast god och lant-
brukarna &r i regel intresserade av att leverera halm for energidndamal. -

Att s& f8 halmvirmeverk finns idag beror troligen till storsta delen pd att det saknats
vil fungerande anléggningar att referera till, samt att den svenska energipolitiken har
missgynnat biobrénslen och 18tit priserna p olja, kol och el sjunka, trots miljokonsek-
venserna. Hir kan vi jamfora meg Danmark, som latit priserna pé& de fossila brénslena =
liksom pd el vara héga, dér det idag #&r vanligt med halm som energikilla.

Ett annat faktum som i nuléget hindrar nya halmeldade fjarrvarmeverk frén att byggas
ir att de storre orterna redan &r uppbundna av andra billiga energislag, sdsom kol, spill-
vérme eller avfallsforbranning. De mindre orterna & andra sidan har inga fjiirrvirmenét
och det anses i dagsliiget inte ekonomiskt forsvarbart att ?;Rrg a sddana, speciellt med
tanke pé att orterna vanligen har 18g véirmetithet. Géllande bada typerna av orter finns
det vissa kommuner som &r helt inriktade pd naturgas som enda mdjlighet att ersdtta
av olja och el. M&nga kommuner har negativa attityder gentemot halmeldning, oftast
beroende pd tekniska problem i tidigare anlidggningar. : :

Av de 24 understkta tdtorterna visade sig 4 st ha forutsattningar att bygga halmeldade
fjarrvirmeverk redan nu. Ytterligare 15 st har tillrickliga mangder halm i omgivning-
arna for att halmeldning skulle kunna bli intressant i framtiden.

37



SUMMARY

The purpose of this project is to find out where straw can be used as a fuel and, in those
cases where straw is not a suitable energy source,.to find out the reason, The reasons
could be lack of straw, that the town already is tied to some other fuel, or even lack of
interest or negative attitudes from the town politicians and official employees.

Mogtls tgwns and larger villages in the counties of Orebro and Ostergitland have been
studied. . o

The problems and possibilities concerning straw.as a fuel have been mentioned and
three different large scale straw combustion systems have been presented: Nordfab’s
straw feeding with pusher, the Vglund "cigar"-method and the Johnson biocombuster,
which in Sweden is marketed by Studsvik Energy. All of these methods use baled straw;
Wafers and geliet‘s are so much more expensive, they will have great difficulties compe-
ting with other fuels.

The prerequisities for profitable straw combustion have been brought up, but no calcu-
lations occur in this document. -

The project was carried out as follows: Town officials and farmers were contacted and
the municipal energy plans were read. The available amounts of straw were calculated
from statistics over the use of arable area. 20 km was used as the maximum transport
distance and an average straw harvest of 500 kg/ha was estimated. Only straw of
wheat, rye, barley and oil plants has been considered usable for energy.

The conclusion from this work is that straw could be used as a fuel much more in the
area. The straw supply is in most cases good, and the farmers are in commen interested
in delivering straw for energy.

The reason why so few straw fired district heating plants exist today in Sweden pro-
bably mainly depend:on the fact that well functioning reference plants are missing in
the area and that the Swedish energy policies have mistreated bio energy and let the
prices of oil, coal and electricity go down, in spite of the environmental consequences..
We can here compare with Denmark, who let the prices of fossil fuels and electricity

stay high, where today strawburning is usual,

Another fact that today stops straw fired district heating plants from being built is that
the large towns already are tied up by other cheap fuels as coal, waste heat or combus-
tion of refuse. The smaller places ﬁave no distribution nets for hot water and it is today
not considered economical to build new ones, specially as the towns/villages often are
very spargely built. Among both types of towns/villages there are some who think of na-
tural gas as the only fuel for the future. Many towns have negative attitudes against -
combustion of straw, mainly due to technical problems with early prototype plants.

Of the 24 studied towns and villages 15 had straw supplies enough to build a straw fired ~
district heat plant. 4 of those could start burning straw immediately.

38



Bilaga 1

Brev till kommuner



1990-06-05

Ti11
kommunens energichef
(planeringsenhet)

INSTITUTIONEN FOR
LANTBRUKSTEKNIK

P4 Sveriges lantbruksuniversitet pagidr ett projekt som ska
undersdka férutsittningarna for halmeldade fjérrvirmeverk i
landet. I Danmark &r halm en témligen vanlig energikflla och
dirifran far vi ny teknik och erfarenheter fran omriddet.

Frémst Llimpar sig mindre tdtorter omgivna av Jordbruksbygd med
strisdd pd Svervigande apealen. Priserna stiger kraftigt med
Gkande transportavstind f&r halmen. Tdtorterna bdr ha ett plane-
rat eller befintligt fifrrvirmenst. Aven stérre industrier,
sjukhus och 1liknande kan passa fOr halmeldning. I Danmark Ip
virmeverken av storleken 2-16 My.

Den del av projektet som bersr Ustergdtlands och UOrebro léns
keommuner kommer Jag att utfdra i sommar och Jjag &r angeligen om
att fi samarbeta med Er. Jag skulle vilja att Ni skickar kome
munens energiplan samt svarar pd nigra frigor:

1) Finns i nuldget ett allmént intresse fdr biocenergi?
Finns nigot speciellt intpresse £or halm?

2) Vilken/vilka av kommunens orter har fJjédrrvérme?
Hur mycket energli f8rbrukas péd niten idag och
Planeras nigra utbyggnader?

3) Vilka energlslag anvinds i kommunen?

Hur stor energiméngd av varje briénsle?
Planeras féréndringar?

1) ‘I vilken/vilka orter kan halm vara ett t#nkbart alternativ
fOr energifdrsdrjningen enligt Er dsikt?

5) Vem bdr jag vinda mig till om jag har vidare fragor (namn
och telefonnr)?

Svaren p& dessa frigor kommer att ligga till grund fér en inven-
tering av potentialen f&r halmeldning i omrddet.

Jag vore mycket tacksam for ett snart svar.

Vé&nliga h#lsningar

M\Y\w\ *ﬁwﬂhﬁfr

/Mona Sahlberg/

POSTADRESS: BESOKSADRESS: TELEFON: TELEFAX:
BOX 7033 SODRA ULTUNA 12 018-67 1000 018-30 14 09
750 07 UPPSALA



Bilaga 2
Lista 6ver kontaktade kommuner

De kommuner som kontaktades géllande projektet ar linsvis:
Ostergotlands lan:

Boxholms kommun
Fin?ﬁngs kommun
Kinda kommun
Linképings kommun
Mjolby kommun
Motala kommun
Norrkopings kommun
Soderkopings kommun
Vadstena kommun
aldemarsviks kommun
tvidabergs kommun

Orebro lan:

Hallsbergs kommun
Kumla kommun
Lindesbergs kommun
Orebro kommun





