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FORORD

Detta arbete behandlar mekanisk ograsbekimpning med borstteknik och ér
en delrapport fran projektet: "Ogrisbekémpning pd hérdgjorda ytor utan
kemisk bekémpning - en forstudie” (projektnummer 87 1024-1). Projektet har
genomforts med anslag frin Byggforskningsradet.

Projektarbetet har till storsta delen utforts vid institutionen for lantbruks-
teknik, avdelningen for markbyggnads- och tradgirdsteknik, Alnarp. Initia-
tivtagare till projektet &r Per Nystrom, som var forsoksledare pd
institutionen fram till 1989-12-31. Férutom Per Nystrom s3 har &ven Sven
Erik Svensson och H&kan Schroeder fungerat som handledare. Ett stort tack
till dessa samt 6vrig personal pd lantbruksteknik, som alla pé sitt sitt har
bidragit till arbetets genomforande.

Alnarp i mars 1990.

Reinhard Hein



REFERAT

Den tkade miljomedvetenhet bl a lett fram till forbud mot kemisk ogriishe-
kimpning p& hirdgjorda ytor. Dessvirre har ofta ingen beredskap funnits for
att klara av omstéllningen till icke kemisk ogrésbekéimpning.

Rapporten innehéller en genomging av hur och var p& den hirdgjorda ytan
ogris etablerar sig.

Mekanisk ogriisbekiimpning genom borstning eller nitning ér en metod som
innu inte provats i storre skala i Sverige. Metoden har utvecklats framst i
Visttyskland och Holland.

De vanligaste borsttyperna iir den vertikalt roterande valshorsten och den
horisontellt roterande penselborsten. De dominerande borstmaterialen &r
polypropylen och stél.

Vid undersdkningar gjorda i Sverige och Danmark har det pivisats att en
valshorste av polyprepylen har mycket simre ntande effekt pé ogris én en
penselborsten av samma material. Vid samma undersokningar har det ocks
framkommit att stil sliter mer pd ogriset dn plast (polypropylen).

Forutom borsttyp och borstmaterial s3 &r ocks8 rotationshastigheten en fak-
tor som har betydelse for borstens verkan pé ogriis. Penselborste med hog
rotationshastighet och borstmaterial av stal verkar vara ett bra koncept for
en ogrisbekimpande borstutrustning.



1 INLEDNING

Opinionen mot anvindning av kemiska preparat vid ogrisbekédmpning blir
allt stérre. Kommuner, fastighetsforvaltare och andra som svarar for skotseln
av hérdgjorda ytor kiinner av denna opinion och ett stort intresse for alterna-
tiva ograsbek#mpningsmetoder har dérfor uppstatt.

De alternativa metoder som stér till buds ér bl a harvsladdnmg pé grusade
ytor, manuell bekimpning med handredskap, termisk bek#mpning med gasol
och mekanisk bekéimpning med roterande borstar. De tre forstnimnda meto-
derna #r relativt vl undersokta angdende kostnad och effekt. For den sist
namnda metoden finns det beprsvad utrustning for sopning och renhélining,
men inte for ogrisbekimpning. Ogrésbekdmpning med roterande borstar ir
en 83 ny teknik att man #nnu inte har kunnat avgora dess kapacitet, bekamp—
ningseffekt pd ogris och kostnader.

Denna rapport analyserar ogréisproblemen pd hirdgjorda ytor utifrin ogrd-
sens egenskaper och olika ytors beskaffenhet. Vidare redovisas forutséittning-
arna samt nuvarande kunskapsliige for ograsbekéimpning med roterande
borstar pd hardgjorda ytor.

Rapporten bérjar med en allmiin del som forklarar hur och varfor ogréisen
etablerar sig p& hardgjorda ytor. Sedan beskrivs olika typer av hrdgjorda
ytor och deras mest ogriisbeniigna partier. Rapporten avslutas med en
beskrivning av borstningstekniken och de olika utrustningar som finns pd
marknaden.

Ogrisbekdmpningstekniken med roterande borstar ér som némnts en ny
metod vilket ett resultatlst sbkande i databaserna; Agris, Acompline, Urba-
line, Biosis och CAB har visat. Vid studier av hollindsk och visttysk fack-
press har det framkommit att ett antal foretag har intresserat sig for
ogriisbekimpning pd hardgjorda ytor med hjélp av borstar. Nagra foretag har
redan fitt ut sina maskiner pd marknaden och &tminstone ett fabrikat har
introducerats i Sverige; "Ogriisborsten”, tillverkad av Bréderna Brodd AB 1
Skidnninge.



2 HARDGJORDA YTOR

2.1 Definition

En hardgjord yta definieras, enligt Plan och byggtermer (1989), som markyta
med belaggning eller med ytskikt av sand, grus, krossmaterial eller liknande.

Med hirdgjorda ytor avses alla de ytor inom tomtmark som ér
kommunikations- eller uppeh8llsytor diir versta skiktet permanentats eller
belagts med grus. Genom permanentning blir ytorna torra, rena och bekvéma
att trafikera under alla 8rstider och de motstdr det slitage som trafiken med-
for (Hallin, 1989).

2.2 Uppbyggnad

Den hérdgjorda ytan #r i stort sett uppbyggd som en viig med underbyggnad
(terrass) och 6verbyggnad. Till sverbyggnaden riknas forstirkningslager,
barlager och beliggning (slitlager). De olika lagrens dimensionering och
materialsammanséittning beror pd hur stor belastning i form av tryck och sh-
tage ytan #r tinkt att utsittas for.

b
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Fig. 1 Uppbyggnad av en hirdgjord yta.

Birlagret vars material kan bestd av grus, indrénkt makadam eller bitumens-
tabiliserat grus ska utgéra ett jaimnt och fast underlag for beldggningen. Vid
plattliggning ska biirlagret ha ett dvre skikt av 50 mm siittgrus med
kornstorlek 0-8 mm (Hallin, 1989).



2.3 Beliiggningsmaterial

Beldggningen kan bestd av foljande material:

* Asfaltbetongl
* Betongplattor

* Betongsten

* "
* Klinker

*  Marktegel

* Naturstenplattor
* Gatsten

* Kullersten

* Grus

(blandning av asfalt och grus)

(> 30 30 cm)

(< 30 x 30 cm, t ex munksten, marksten)
{ UNI-sten, SF-sten etc)

(hért brénd lera)

(skiffer, 6landssten m m)
(storgatsten, smigatsten)

(100-150 mm rund och slit natursten)
(stenmjbl, sand, singel, grus)

* Tryckimpregnerat virke  (trétrallar, trikubb)

Grus och asfalt forekommer mest pé kirbara ytor, betongplattor och klinker
pd gingviigar samt tegel, natursten och tribeliggning pd uteplatser. Asfalt
har, niist grus, den ligsta produktionskostnaden vilket 4r en viktig forklaring
till att det #ir det vanligaste beliggningsmaterialet pd hérdgjorda ytor. Enligt
Rosenqvist & Anselius (1986), bor man vid val av beldggningsmaterial, for-
utom produktionskostnader, #ven bedéma foljande mer lingsiktiga aspekter:

*  Skotselegenskaper
* Undefhﬁllsbehov

*  Flexibilitet

* Kantstabilitet

T ex snérojning #ér svérare att utfora pd en gru-
sad yta #n en asfalterad.

T ex gatsten behover knappast ndgot underhéll,
en grusyta behéver férnyas vart 5-10 &r.

T ex en plattbelagd yta ér latt att justera vid
tjalskador, en asfaltyta méste ev repareras av en
entreprendr och forsimras litt i utseendet (bild
D.

Belaggningens tlighet mot belastning i kantzo-
nen t ex mot planteringsyta. Asfalt behéver kant-
stod men betongplattor klarar sig utan (bild 2).

1 Asfaltbetong #r den riktiga benimningen pé vad vii dagligt tal kallar for

"asfalt”.



Bild 2 Délig kantstabilitet. Asfaltytan behover ordentligt kantstod.



3 MOTIV FOR OGRASBEKAMPNING

3.1 Ytans funktion och utseende

Den hardgjorda ytan ska ha bra framkomlighet och vara talig mot det slitage
som giende och fordon utsitter den for. Dessutom ska den vara latt att hilla
ren och girna se snygg ut.

Ytans funktion kan stéras av ogrés pa olika sitt. Om mycket ogrés har etable-
rat sig pd ytan, tex for att skotseln tidigare varit otillracklig, s& minskar fram-
komligheten och forutsittningarna for effektiv renhélining forsémras.
Regnigt vider kan gora ogrisbevuxna partier hala och dérigenom orsaka
olyckor,

Hur en snygg yta ska se ut kan man ha olika uppfattningar om, men de flesta
anser att ogrés forfular den. Det #r inte bara ogriésen i sig som forfular ytan.
Ogrés samlar ocksd pa sig skriip som ytterligare bidrar till att ge ytan ett
ovérdat utseende. I denna situation krivs tkade renhllningsinsatser vilket
leder till storre skotselkostnader.

3.2 Ytans livsléngd

Flera faktorer péverkar ytans livsléingd:

*  Lage och omgivning. (yta som gréinsar till en grismatta eller planter-
ing dr utsatt for storre tryck frin ogrés n en yta omgiven av t ex bygg-
nader)

*  Belastning och slitage av trafik. (frekvens och typ av trafik t ex géng-
och fordonstrafik) :

Utforande. (6ver- och underbyggnad, beliggningsmaterial etc)

Skétsel och underhdll. (reparation av skador, ogrisbekimpning, snd-
rojning, sopning, renhéllning etc)

Ograsbekiimpning ingdr som ett led i skitseln av den hirdgjorda ytan, Otill-
racklig bekdampning under en viixtsisong kan ricka for att en del ogréisarter
ska hinna etablera sig och boija forstora ytan. Rotogrés t ex &kertistel,
8kerfriken och #ngsgroe kan, med skott frdn rétter och jordstammar, snabbt
viixa in under en asfalterad yta och bryta igenom den.

En ur ograssynpunkt vilskott yta har en lingre livstid sam¢ kréver firre
reparationer #in en som dr misskott. Pengar som man kortsiktigt kan spara in
genom en sinkt skotselstandard ska jimforas med de okade utgifter som fis
pé lingre sikt i form av 6kade reparationskostnader och tidigarelagd renover-
ing (kanske t o m nyanléggning) av ytan.




4 OGRASBIOLOGI

4.1 Ogrisens indelning

Ur bekémpningssynpunkt brukar ogris grovt indelas i tvé typer: fréogrés och
rotogris.

Med froogris menas vanligen ogrés som under en viixtsésong gror frén fro,
véixer upp, blommar, sitter fron och dor. Artens fortlevnad siikras genom
fron som dverlever vintern och ger upphov till nya plantor nista vixtsésong.
Denna grupp av vixter kallas &ven for annuella, d v s ettériga vixter.

Ur bekéampningssynpunkt innefattar gruppen fréogrés dven vissa flerdriga
ogris som har en betydande spridning med fron tex maskros och kvickrot.
Detta giller endast under de fleririga ogriisens forsta levnadsédr, innan de har
hunnit etablera sig och bilda ett energirikt rotsystem.

Rotogriisen tillhér gruppen perenna eller bienna, dvs flerariga vixter. Lik-
som hos fréogrisen dir de ovanjordiska delarna under hésten, men rotterna
éverlever. Rotdelarna #r forsedda med vilande knoppar som borjar véxa nir
betingelserna dr de ritta. Rotogrés kan ocksé spridas med fr8, men skapar ur
bekampningssynpunkt mest problem genom sina livskraftiga, tvervintrande
rotter.

4.2 Ogriasarter (enligt Korsmo, 1938)

2.1 i ner

GROBLAD  (Plantigo major)

Flerarig ort som ocks sprids med fro. Télig mot tryck och tramp, &r vil for-
ankrad i marken och har 13g tillvixtpunkt.

GARDSSKRAPPA  (Rumex longifélius)

Flerérig ort med kraftig, grenig pélrot. Sprider sig huvudsakligen med fr6
men rotdelar kan ocksd ge upphov till nya plantor.

HASTHOV/TUSSILAGO  (Tussilago farfara)

Flerarig 6rt som etablerar sig p& hirdgjorda ytor genom grova rotter som
viixer in frén intilliggande ytor. Skott som viixer upp frin de knopprika rot-
terna kan t ex tringa igenom och bryta sonder asfalt.

KVICKROT  (flymus repens)

Flerarigt gris som etablerar sig p4 liknande siitt som hésthov, men med jord-
stammar istéllet for rétter. Den sprider sig éven i stor utstrickning med fro.
Kvickroten orsakar stérre problem i planteringar én p8 hrdgjorda ytor.




MASKROS  (Taraxacum vulgire)

En flerdrig, vilkind ért som sprider sig med luftburna frén, Har en kraftig,
ofta forgrenad pélrot som &r svir att 3 bort utan att delar av roten blir kvar i
marken. Rotdelar som finns i den hardgjorda ytans underbyggnad vid nyan-
liggning kan ge upphov till ogréisetablering.

REVSMORBLOMMA  (Ranfnculus repens)
Flerérig ort som sprider sig med fré och krypande, rotsldende luftstammar

(revor). Den etablerar sig oftast genom invixning frén omgivande gris- och
planteringsytor.

ROLLEKA  (Achilléa millef6lium)
Flerrig 6rt som sprider sig med frd och krypande, grunda jordstammar.

Jordstammarna #r sega och starkt férgrenade. Etablerar sig med fré och
genom invixning frén grésytor,

AKERFRAKEN (Equisétum arvénse)

Flerfirig sporviixt som sprider sig med krypande jordstammar och sporer.
Den trivs i sand. Jordstammarna viixer in under asfaltskiktet och bildar skott
som bryter igenom asfalten.

AKERTISTEL  (Cirsium arvénse)

Flerdrig 6rt som sprider sig med 1&nga, sproda forékningsrotter och fro. Eta-
blerar sig pd samma siitt som histhov, d v 8 genom inviéixning under belégg-
ningen.

AKERVINDA  (Convélvulus arvénsis)

Flerdrig 6rt med ett omféngsrikt rotsystem vars vertikala rotter ndr ett djup
av 2 m. Den sprider sig med rotdelar och fro. Vixer igenom asfalt underifran.

ANGSGROE  (Poa praténsis)

Vixer ofta in frén griasmattor dir det normalt ingér i grisfréblandningar.
Sprider sig med jordstammar, likt kvickrot, och bryter litt igenom asfalt.

Froogrs nuell

GATKAMOMILL  (Matricaria suaveolens)

Ettarig ort som uteslutande sprids med frs, Férekommer ofta pé grusade
eller stenmjélsbelagda ytor.

KORSORT  (Senécio vulgéris)

Ettérig 6rt som uteslutande sprids med frd. Férekommer pd alla typer av
oppna ytor. Froet gror och plantorna viixer vid alla drstider om temperaturen
#ir over 0°C.

LOMME (Capsélla bursa-pastéris)

Ettarig ort med seg och grenig pélrot. Sprids uteslutande med fré. Vixer pd
alla typer av jordar och ytor. Tillsammans med vétarv det vanligaste ogréset
pd jorden,



TRAMPORT  (Polygonum aviculére)

Ettérig viixt med seg och grenig pélrot. Sprider sig uteslutande med frd.
Tramp, tryck och slitage tycks snarare ha positiv in negativ inverkan pd vix-
ten.

VITGROE  (Poa &nnua)

Ettérigt griis, ofta med tuvigt vixtsitt. Sonderdelade tuvor kan ge upphov till
gjdlvstindiga plantor, Viixer och producerar groningsdugligt fré vid tempera-
tur dver 0°C, d v s éiven vintertid i s6dra Sverige. Det vanligaste gréis-ogriset
pd hirdgjorda ytor.



5 OGRASENS ETABLERING PA HARDGJORDA YT'OR

5.1 Bakgrund

Hur kommer det sig att ograsen etablerar sig och viixer pd hérdgjorda ytor?
Flera faktorer samverkar till detta och de viktigaste enligt Svensson (1989)
ar:

*  For litet naturligt slitage pd ytan p g a att man inte gér eller framior
fordon i tillrickligt hog grad. Detta giller t ex ldgfrekventerade ytor
som ytterhoérn, kanter mot husliv, kanter mot rabatter och grénytor,
gatkantsten m m.

*  Alla hirdgiorda ytor har sina svaga punkter dir ogriis kan gro och
viixa. Tex i fogar mellan stenar och plattor, i skarven mellan gatkant-
sten och trottoarbeliggning, i rinnstenskanter, i sprickor i asfalten,
genom nedslitna beldggningar m m.

*  For litet mekaniskt slitage pd grund av minskad maskinell sopning.

En hégre sopningsfrekvens skulle mmska fréogrisens mojligheter att
etablera sig pé tva sitt:

1. Indirekt, genom att sand, 16v m m tas bort. Detta innebér att gronings-
betingelserna forsimras.

2. Direkt, genom att éven frén, groddar och sméplantor forstérs och
avliigsnas vid sopningen,

Tidigare minskades ogrisforkomsten genom en higre sopningsfrekvens. Syf-
tet var egentligen renhdllning genom att sopa upp skrip av olika slag. P3
kopet holl man ogriisen i schack (punkt 1 och 2 ovan). Genom att minska
sopningsfrekvensen, sinka rotationshastigheten p borstarna (mindre slitage
p& borstmaterialet) och acceptera mer skréip pd ytorna fick man ner kostna-
derna och sparade pengar. Den minskande sopningsfrekvensen har lett till
en dkande miingd ogriis. Detta har enkelt och till en 13g kostnad 16sts genom
kemisk bekiimpning. En del kommuner kunde i vissa bostadsomréden
komma ner till ett sopningstillfille per ir (sandupptagning vid vérstad-
ningen) d4 kemisk ogrisbekdmpning tillimpades.

Nir forbud infordes mot anviindande av kemiska ogrisbek#dmpningsmedel pd
hérdgjorda ytor uppstod snart svirigheter. Den 18gfrekventa sopningen gav
ogriisen de livsbetingelser de behiévde och ogrisproblemen blev efter hand
storre.

Idag gér vi, som tidigare nimnts, troligtvis mot ett minskat anviindande av
kemiska bekémpningsmedel. Att ena dret ha tilldtelse att anvinda kemika-
lier mot ogris for att nésta 8r inte ha det orsakar stora omstéliningsproblem.
Nya, icke-kemiska metoder att bekéimpa ogriis pi hirdgjorda ytor miste
darfor utvecklas och utviirderas s snabbt som mojligt.
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5.2 Hur etablerar sig ogriisen

For att ogrits ska kunna viixa och etablera sig kriivs tillgdng pé ljus, virme
och ett rotsubstrat som kan erbjuda vatten och niring. Nyanlagda hirdgjorda
ytor kan vid en forsta anblick se sterila och ogistviinliga ut. De ser inte ut att
vara ndgon miljé som vixter kan trivas i. Men den hirdgjorda ytan &r i hég
grad onaturlig och dérfor sker stéindigt forsok att ticka ytan med véxtlighet.
Vid en nérmare titt si hittar man skarvar och ojimnheter som kan uppfylla
ogriisens krav pa viixtplats. En spricka med en vidd p4 en millimeter dr stor
nog for att samla damm och andra smi partiklar. Substratet i sprickan tar at
sig fukt och dérmed har goda groningsforhallanden skapats for ytligt lig-
gande, ljusgroende frion som t ex flugit dit med hjélp av vinden. Sedan krivs
det bara att temperaturen #r tillrickligt hog for att friet ska gro och en ny
planta ska viixa upp.

5.3 Spridningssiitt

5.3.1 Frospridning

Vanligast iir att ogrisen kommer till den hérdgjorda ytan i form av frin som
sprids med hijilp av vind, vatten, djur eller méinniskor. Frona fastnar i skarvar
cch andra ojimnheter och om groningsbetingelserna ir de ritta (vatten, ljus,
viirme) sd 4r ogrisetableringen ett faktum.

2 dsens invixnin

Trottoarer, gng- och cykelbanor ligger ofta i anslutning till grésmatta eller
annan grinyta. Beliggningen kan angripas: dels ovanifrin genom att grés-
mattan viixer in 6ver ytan och dels underifrdn genom jordstammar som utgar
frén en moderplanta och viixer in under beldggningen.,

Inviixning ovanifrn borjar med att grismattan med tiden breder ut sig och
viixer in éver den hirdgjorda ytan (fig. 2 och bild 3). Efterhand som griismat-
tan viixer in utgdr den en effektiv samlare av sand, damm, grisklipp mm som
ytterligare pdskyndar inviixningen, Grismattan "skapar” sjilv ett nytt
underlag att viixa pd. Nir grismattan vil har borjat viixa pa asfaltytan drgjer
det inte 1dng tid innan rétterna har penetrerat asfaltskiktet och dirmed bor-
jat forstora belidggningen, Ju mer revhildande vixter eller gris med ytliga
utlpare det finns i den anslutande gréismattan, ju snabbare gér den hér
processen.

Angrepp pé beliggningens undersida sker med t ex jordstammar som vixer
in frén en gronyta (bild 4). Skott frin jordstammarna utverkar ett tryck pa
beliiggningens (asfalt) undersida. Beldggningen spricker och ogriset bryter
igenom asfaltbeldggningen och férstér den ytterligare om ingen bekémpning
satts in ( fig. 3). '



Fig. 2 Inviixning ovanifrén.

Bild 3 Gréasmatta viixer in pa asfaltyta.
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a) Grans mellan grds- och
asfaltyta...

b) ..ddr sand, 16v mm
samlas.

¢) frdsytan breder ut sig
och rdtterna penetrerar
asfalten...

d) ..och forstdr den si
smdningom.




a) Jordstam frén t ex
kvickrot ....

b} ..vdxer in under
asfalten och....

¢) ..bryter igenom
den.

Fig. 3 Invixning underifrin.

Bild 4 Akerfriken viixer igenom asfalt.

Ett sitt att undvika invéxningsproblemet dr att kantskiira grismattan en
gang om 4ret och vid samma tillfille rensa kanten frén ogris. En mujlighet
att stoppa grismattan kan vara att sitta kantsten mellan trottoar och gré-
syta. Kantstenen ska helst vara beskaffad s att den bide skyddar mot gris-
mattans utbredning och underjordiska utlépare. En annan fordel med en
djup kantsten jaimfort med en som klistras pé beliggningen &r att den stér
emot vinterns snorgjningsarbete bittre. Nackdelen &r att den héir typen av
kantsten leder till hogre anliggningskostnader, De hogre kostnaderna beror
pa att kantstenen ir storre, tyngre, svirare att ligga och dyrare 1 inkdp.

12
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Ett forslag till 8tgard ér att asfaltbeliggningen gors tjockare #n den &r idag
vilket skulle kunna forhindra underjordiska skott att véxa igenom den.
Invixningen kan kanske hindras med ett spiirrskikt, t ex en for utlopare och
skott ogenomtriinglig viiv som placeras fran asfaltkanten och ca en halv
meter ner i vighanken. Denna metod kommer att undersskas vid institutio-
nen for Lantbruksteknik, med start 1990 och finansierat av Kemikaliein-
spektionen. '

5.3.3 Underméligt anliggningsarbete

Ograsen kan finnas pd plats innan ytan anléggs beroende pd daligt utford
schaktning. Aven de massor som anvénds till underbyggnaden kan innehélla
rester av ogris t ex rotdelar vilka kan ge upphov till nya plantor. Det hir pro-
blemet upptréder bl a nir man har reparerat en tidigare anlagd yta som har
haft ogrisproblem. Rester av ogriisritter kan finnas kvar i birlagret pé grund
av otillricklig urschaktning.

Manga anliiggare, besiktningsmiin och kontrollanter har for délig kinnedom
om dessa ogriisproblem. Information samt biittre uppfoljning av garanti pd
utfort arbete borde kunna minska ogrésetablering p g a felaktigt utfort
anliiggningsarbete.

5.4 Olika ytors direkta och indirekta bekiimpningsbehov

Bild Ytan #r vid fotograferingstillfillet inte mer én ett &r gammal men
redan har ogrisen borjat viixa.
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Ogriisen pd den hiir typen av ytor &r svéra att bekampa, speciellt om fogmate-
rialet inte ligger i jamnhojd med plattorna. Sopning och kraftigt regn for bort
en del av fogmaterialet. Om fogarna inte fylls igen si kan ogrisen etablera sig
och de blir svéra att komma &t, speciellt med mekanisk men ocksé med ter-
misk bekiampning. En kombination av urgrépta fogar och ogriis med lig till-
vaxtpunkt (vitgrée, maskros m fl) &r speciellt olycklig ur
bekémpningssynpunkt (bild 5). |

Fyllda fogar medfor dels att ogréisfré inte lika latt fastnar pd ytan, dels att
ogris som #nd lyckas gro blir enklare att bekimpa. Nér ytan sopas med en
valsborste 58 stér man mest de ogriis som viixer i fogar vars lingdriktning
sammanfaller med redskapets kérrikining. Vid termisk bekéimpning har gas-
14gan svart att nd ned till ograsplantans rotdel eftersom den skyddas av isole-
rande platt- eller stenkanter.

Bild 6 Rannstenskanten &r en plats dér skrép latt samlas.

Rinnstenskanten med sin ritvinkliga form ér ett naturligt stélle for skrép att
samlas pa (bild 6 och 7). De alltfor sillan forekommande sopningarna ricker
inte till for att forhindra ogriisen att etablera sig i det ansamlade materialet.
Nar t ex ett griis vil har fatt fiste i kanten s kan dagens sopborstar inte fa
bort det. Grastuvan kommer istéllet att samla pd sig mer 16st material. Nar
sopmaskinen passerar en tuva s viker penselborsten av frin kanten, gér
runt tuvan och limnar kvar en del av det material den forde med sig.

Ett sitt att undvika det hér problemet #r att halla kanterna rena genom
tatare sopningsintervall. Om situationen redan uppstitt sd finns det pensel-
borstar av stal som #r betydligt aggressivare #n sopmaskinens och som
"friser" bort tuvorna. '
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Bild 7 Rotsubstrat fir inte ligga kvar s8 linge att ogréis hinner etablera
sig, vilket har fitt ske pa denna yta.

Ett annat alternativ dr att ta bort ogriset med ett skyffeljarn,
Manuell bekimpning med t ex skyffeljirn dr dock en dyr och ergonomiskt
oacceptabel metod som inte bér brukas mer &n i undantagsfall.

Termisk bekémpning skulle ocksd bli fér dyrbart pd grund av att tuvorna (om
man har kraftiga ogrésplantor som utgéngslége) isolerar grésets tillviixt-
punkt. Det skulle krivas ménga behandlingar for att fa bort tuvorna. En
renovering med den aggressiva borsten foljt av termisk bekdmpning som
héller ytan i skick kan vara en bra ogréishekéimpningsstrategi.

En annan forebyggande tgird vore att utforma anslutningen mellan kor-
bana och trottoar pd ett annat sitt. T ex gora en mjukare $vergdng mellan
dessa. Dels skulle det bli littare komma &t kanterna med maskinburna
redskap, dels skulle inte skrip ansamias s litt.

5.4.3 Skarv mellan kantstenar

Skarven mellan kantstenar &r samma typ av problemyta som i exempel 5.4.1
och #r alltsd besviirlig att hélla ogriisfri (bild 8). Det enda som kan gbras i det
hir fallet #ér att ta bort ogriisplantorna manuellt varje ér eller utfora en
kemisk engingsbekiimpning som tar déd pa rotogréisens rotter. Nir man har
dédat rétterna blir niista steg att i forebyggande syfte hindra ogréisetablering
genom att tita skarvarna (ndgot som dock éinnu ej utprovats). Att pé det hér
séttet forebygga ogriisetablering bor vara det billigaste séttet att "bekampa’
ogris. Mycket pengar kan sparas in genom minskad ograsbekdmpning och
minskat antal beldggningsreparationer.
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Bild 8 Sk ellan antstenar.
5.4.4 Skarv mellan trottoarbeliigening och kantstenar

Bild9  Ogris som etablerat sig runt en brunn och i skarven mellan kant-
stenar och trottoarbeliggning,

16
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Alla typer av grinser mellan olika beldggningsmaterial &r platser dér ogris
kan viixa. En millimeterstor spricka mellan kantsten och trottoarbeléggning
(asfalt) ricker for att ogriisen ska f3 fiiste. P4 gldre trottoarer ser man ofta att
asfaltkanten ligger ndgon centimeter under kantstenens nivd. Detta kan bero
pé att det &r svart att packa barlagret ordentligt vid anslutningen till en kant-
sten. Belastning frin t ex renhillningsfordon medfor att asfaltkanten med
tiden sjunker. I den bildade siinkan samlas rotsubstrat och ogrds kan etablera
sig (bild 10).

Bild 10 Asfalten har sjunkit vid anslutningen till kantstenen.

Eventuellt kan asfaltkanten flyttas ut s8 att den delvis ticker kantstenens
ovansida. Den horisontella skarv som bildas har simre forutséttningar att
samla pa sig ogris 4n den vertikala skarv som en springa utgor. Problemet
med asfalt som av tryck och belastning sjunker under kanstensnivi kan
minska, men istillet kan risken for sprickbildning i asfalten tka.

4 i m us

I avsnitt 5.3.2, Rotogrisens inviixning, behandlas de problem som kan uppsté
niir en hirdgjord yta griinsar till £ ex griasmattor. Aven buskar och trid i plan-
teringar kan genom rotskott véixa in pd och férstora en hirdgjord yta (bild
11). Havtorn och poppel dr exempel pd rotskottsbildande véixter som bor
undvikas i nirheten av asfalterade ytor.




Bild 12 Grusyta som vixt igen s ga at dén inte anvﬁnds.
En riktigt anlagd grusyta har ett ca 30 cm tjockt, hért packat bérlager av

material med en grovlek pd 0-32 mm. P8 birlagret har vi den egentliga grusy-
tan som &r ett 3-4 cm tjockt, mer eller mindre ldst lager av grus eller singel.

18
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Problemet med dessa ytor ér att de inte kan héllas fria frin inblandning av
mull och jord. Grasklipp, 16v och frén fastnar i det 16sa ytlagret, bryts ner och
lagras mot det packade birlagret. Nigra ir efter anliggningen av ytan finns
det s& mycket organiskt material att ogrisetablering sker mycket latt (bild
12).

Till en borjan kan ytan héllas i ett acceptabelt skick med en harvsladd (bild
13). Nir andelen organiskt material blivit s stort att det kan skénjas mellan
gruset s #r det dags for mer drastiska dtgérder. Vanligen ligger man p ett
nytt lager grus men denna tgéird medfor pé langre sikt att grusytan kan
komma att ligga hogre #in omgivande ytor. Aven problemet med ansamlat
organiskt material skjuts pd framtiden. I det hér liiget bor hela ytlagret tas
upp och antingen bytas ut eller t ex genom sdllning befrias frén jord och
mull.

Till grusade ytor hér ocksd de stenmjolsbelagda. P4 dessa har man inte
samma problem med inblandning av organiskt material. Den stenmjolsbe-
lagda ytan #r h&rdare och jimnare #n andra grusytor. Lov och grésklipp kan
avligsnas med lovsug, 16vblas eller rifsa.

Grus- och singelytor dr inte lampliga for termisk ogrisbekampning av tvd
skal, Det ena #ir att ogrisen rotar sig i ytlagrets bottenskikt, vilket leder till
att plantor med lag tillvixtpunkt skyddas frn véirmen av det isolerande
grusskiktet. Det andra och viktigaste skilet #r att harvsladdning 4r en billi-
gare metod. Den fungerar bra pd grusytor férutsatt att dessa #r riktigt
anlagda med ett hart packat birlager som tydligt kan skiljas frin det losa
ytskiktet. Om grusytan #&r diligt anlagd eller av annan anledning omdjlig att
harvsladda, s& kan termisk bekdimpning anvindas,

Stenmjolsytan limpar sig bittre for termisk bekiimpning, eftersom den inte
har négot lost, isolerande skikt som skyddar ogrés mot virme. Harvsladdning
ar #ven i detta fall en billigare metod, men ytans hrdhet bor dterstillas
genom viltning.

Harvsladdar avsedda for grusytor har blivit vanligare de senaste dren, efter-
som de &r billiga och fungerar bra forutsatt att ytan &r riktigt anlagd. De &r
enkelt konstruerade och bestdr i princip av ett skyffeljirn som skér av
ogrisen, en lingfingerharv som for upp ogréisen till ytan och en sladd som
jémnar gruset (Svensson, 1989).

Grusade ytor och harvsladdning behandlas inte mer i denna rapport
beroende pé att metoden redan anvinds praktiskt.
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Bild 13 Harvsladden; ett bra redskap for grusytor.
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6 STRATEGIER FOR OGRASBEKAMPNING

Niir ogrisbekiimpning p8 hrdgjorda ytor diskuteras bor begreppen skétsel
och underhall hillas isir. Dessa motsvarar olika nivder av eller strategier for
ogrisbekdmpning.

Definitionerna som foljer géller forvaltning av utemiljé i allménhet och &r
formulerade enligt Rosengvist & Anselius (1986).

6.1 Skotsel

Skétsel betecknar de insatser som vidtas med regelbunden forutséighar perio-
dicitet for att uppritthilla utemiljons kvalité. Exempel pd skotselinsatser &r
grisklippning, skriipplockning, hiickklippning etc.

Ur ogrisbekiimpningssynpunkt bor skiétseln vara sddan att ogriisférekomsten
#r under kontroll. Skétseln (tex maskinsopning en géng i veckan) ska fore-
bygga ogriisens etablering och slita p4 befintliga ogrés s att dessa utarmas.

6.2 Underhall

Underhall avser insatser som vidtas for att vidmakthélla eller vidareutveckla
utemiljéns kvaliteter. Insatserna utfors efter sirskilt beslut niir behov upp-
stér. Exempel pd underhélisdtgiirder #ir beskiirning, sandbyte, lagning av
hirdgjorda ytor etc.

De vanliga skotselinsatserna ricker inte alltid till for att h8lla ogrisfore-
komsten pd acceptabel nivd, Nir s8 ir fallet fir mer kraftfulla insatser av
engéngskaraktir sittas in fér att bek#impa ogriisen, I texten har ordet
"renovering" anvénts, vilket kan tjina som ett exempel pa underhall. Reno-
vering avser hiir en metod som effektivt bekédmpar ogrés som ej kan bekém-
pas eller kontrolleras med vanliga skitselinsatser.,
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7 METODER FOR OGRASBEKAMPNING

De bekampningsmetoder som anviinds idag dr kemisk, termisk och mekanisk
ogrisbekdmpning, Alla metoder begriinsas i sin anviindning t ex av ytans
utformning, storlek, beldggningsmaterial, anviindning, funktion och placer-
ing.

Den termiska metoden #ér inte limplig att anvénda i nérheten av dngs- eller
planteringsytor p g a brandfara, grusade ytor lampar sig inte for sopning och
kemikalier kan vara férbjudna pd vissa ytor t ex lekplatser.

En kombination av metoder kan dérfor vara ratt strategi vid ogrisbekimp-
ning pd hardgjorda ytor.

7.1 Kemisk ogrisbekiimpning

Den tilltagande miljémedvetenheten 1 Sverige har lett till en alltmer kritisk
syn pé anvindandet av kemiska bekéimpningsmedel inom alla anvéindnings-
omréden, I flera sydsvenska dar har provtagning pavisat rester av den syste-
miskt verkande herbiciden atrazin. Férekomsten av atrazin i vattendragen
#r en anledning till att Kemikalieinspektionen den 1 okt 1989, som ett forsta
steg forbjod import och forsiljning av atrazin till terforsiljare. Frén och med
den 1 okt 1991 fir atrazinmedel inte lingre anvindas pd hérdgjorda ytor.

Enligt Torstensson (1988) har atrazin i jordbruksmark méttlig rorlighet och
oftast mittlig motstdndskraft mot nedbrytning. Man misstinker dérfor att
substansen har lickt till vattendrag frin négon annan kélla dér bindning och
nedbrytning r liten, Ett exempel pd en sidana kiillor 4r hardgjorda ytor.

Ogrisbekimpningsmedel innehéllande den aktiva substansen atrazin, t ex
Totex Strd, har i stor utstrickning anviints for att bekéimpa ogrés pa hard-
gjorda ytor. Medlet ér i granulatform och stros ut fér hand eller med maskin.
Det kan kort beskrivas som en l&ngtidsverkande herbicid som anviéinds for sin
jordverkan. Att medlet ir 1dngtidsverkande innebér att det inte bryts ned sa
snabbt. Detta tillsammans med att granulatet ligger ytligt (och att en del av
det hamnar péd ytbeldggningen) gor det kinsligt for ytvattenavrinning. Efter-
féliande regn kan féra medlet med sig till avlopps- och dagvattenbrunnar for
att till slut hamna i vira vattendrag.

Roundup och Folar 460 SC #r de tv4 bladverkande herbicider som #r tillitna
for ogriasbekidmpning pd hérdgjorda ytor, Roundup, med den aktiva substans
glyfosat, ir ett systemiskt verkande preparat, som via bladen sprids till 6vriga
delar av viixten. Vid anvindning av preparatet inom jordbruket har inte
néigra rester av glyfosat kunnat pavisas i mark eller vatten, vilket man har
tolkat till att substansen bryts ned snabbt i en biologiskt aktiv milj6 (Tors-
tensson, 1988). Den snabba nedbrytningen och 18ga risken for avrinning kan
vara ett skiil till att Roundup ér tillitet som ogrisbekéimpningsmedel for
hardgjorda ytor.

Folar 460 SC innehéller férutom glyfosat ocks3 den aktiva substansen terbu-
tylazin. Terbutylazin har bide blad- och jordverkan, men rotupptagningen ér
starkast.
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Med tanke pa glyfosatens 14ga miljopaverkan bor det vara tillitet att punkt-
behandla med glyfosatpreparat vid svira ogrésproblem, t ex néir rotogris
viixer igenom asfaltbeliiggningen, i urgrépta sten- och plattskarvar eller pd
andra besvarliga stéllen ddr det inte gér att komma &t ogrisen med mekanisk
eller termisk bekémpning. Den kemiska bekéimpningen ska ses som en
engingsforeteelse i ett Svergingsskede; en renovering av ytan, som sedan
kan hallas ogrisfri med alternativa ogriisbekimpningsmetoder. Inom ramen
for renoveringsarbetet bor man ta bort dott ogris, tita skarvar och ligga pd
nytt fogmaterial dir detta har forsvunnit.

Applicering av Roundup kan ske med avstrykare (bild 14), Férdelen med
avstrykare #r att preparatet kan placeras exakt dér man vill ha det,d vs
enbart pa ogriset. Detta medfor en minskad bekémpningsmedelsforbrukning
vilket #r positivt ur miljésynpunkt.

Bild 14 Avstrykare

Handburen avstrykningsutrustning anvinds redan i ogréisbekiimpningen pé
hardgjorda ytor. Inom lantbruket anviinds fordonsburen utrustning for
avstrykning, ¢t ex pa ogris, direkt efter skord av strisid. Erfarenheter frdn
lantbruket kan bidra till en utveckling av utrustning fér hirdgjorda ytor.

Svérigheterna med avstrykning p4 hardgjorda ytor beror pé att man vill
bek&mpa ogriisen niira markytan. Flera ogriisarter som véxer pd hirdgjorda
ytor ir mycket ldgvuxna och évriga ogriis ska bekémpas innan de blir for
higa. Applicering av bekiimpningsmedlet niira ytan medfor att en del
bekiémpningsmedel kan hamna p8 ytbeléggningen och att fordonsburen
utrustning eventuellt kan skadas.
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7.2 Termisk ogriisbekiimpning

Den termiska bekiimpningstekniken med viirme #r redan etablerad som
ogriisbekémpningsmetod i flera kommuner pé sten- och plattytor. Det finns
bade maskin-, hjul- och handburna aggregat pd marknaden (bild 15). Har
man forbud mot kemisk ogriasbek#mpning s dr termisk ogriisbekdmpning en
bra, men dyrare metod p sddana ytor.

Det som skulle kunna konkurrera med den termiska beké#mpningsmetoden
dr att den kemiska bekéimpningens farlighet for miljon omvirderas. En
annan mojlighet &@r att nya, mindre farliga preparat eller att nfigon annan, bil-
ligare metod tas fram, Mekanisk ogriishekéimpning med borstar kan vara en
sidan metod, men den #r &nnu inte provad och utredd i tillréicklig
omfattning.

Bild 15 Utrustning for termisk ogréisbekimpning.

7.3 Mekanisk ogrisbekimpning

Utomlands, mest i Holland och Tyskland, har man under senare ir utvecklat
nya borstutrustningar speciellt avsedda for ogréshekémpning pé hirdgjorda
ytor. En typ av borste har under sommaren 1989 introducerats i Sverige av
Briderna Brodd AB, Den ser ut att ha god bekdmpningseffekt p& ogriis, men
vilka kostnader den for med sig vet man énnu inte. Flera andra konstruktio-
ner finns och det vore intressant om dessa ocksd kunde hitta till Sverige.
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8 MEKANISK OGRASBEKAMPNING GENOM BORSTNING/NOT-
NING

Borstning pd hirdgjorda ytor har effekt mot ogrés pd tva olika sitt, Det forsta
#r att den forebygger ogrisens etablering genom att sopa bort fron och den
storsta delen av det som utgor rotsubstratet. Det andra siittet, att genom not-
ning avldgsna eller skada ogriisens assimilerande delar, anviinds &nnu inte i
storre skala i Sverige. Det beror pd att det hittills saknats effektiva redskap
och diirmed kunskap om teknik, kapacitet och kostnader for denna metod.

Ogrisbekdmpning genom sopning #r en metod som troligtvis kommer att 6ka
i omfattning om kemisk bekiimpning inte #r tilliten. Idag bestér sopnings-
utrustningen oftast av en valsborste med plastborst. Denna utrustning ér
gjord for att sopa bort sand och skriip som blir liggande pé de hérdgjorda
ytorna, Sopning med plastborste har ringa vérde som ogréisbekimpningsme-
tod, men den forebygger ytterligare ogriisetablering i form av frésédd genom
att hélla ytan ren.

Det finns maskiner fér mekanisk ogréisbekfimpning p4 hdrdgjorda ytor vars
arbetssatt pAiminner om sopning, men som biittre passar in under begreppet
nétning. Ett par av dem, t ex Mowi Roterbant och Rubbermat, pAminner om
en roterande borste, Istiillet for stil- eller plastborst sd anvinder den sig av
ett delat gummidiick som skrapar eller niter bort ogriis. Ett flertal maskiner
som arbetar efter samma princip kan studeras i Visttyskland och Holland
(bild 16).

Bild 16 "Rubbermat" med sina nétande gummidick.
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ing av olika borsttyper

8.1 Teknisk beskri

-

Ser man till arbetssittet s8 finns det tv dominerande typer av borstar; vals--

ild 17, 18).

borste och penselborste (b

5

=

W»h

1d 17 Valsborste.

i

B

Bild 18 Penselhorste med stilwirar monterade i etf trisegment.
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8.1.1 Valshorste

Valsborsten ingdr oftast i en komplett sopmaskin, men finns &ven som
enskilt redskap och kopplas d& vanligen i redskapsbirarens front. Redskapets
drivning kan vara antingen mekanisk eller hydraulisk, men den senare domi-
nerar. Valsborsten roterar i vertikalplanet mot korriktningen. Med hjilp av
hydraulik kan valsen snedstéllas for att fi utkastet i onskad riktning.

Valsborsten ér, som namnet antyder, en borste utformad som en vals. Val-
sens kiirna bestér av en borstaxel som kan férses med ringborstar, stripbors-
tar eller spiralborste (bild 19).

Ringborstarna triis pd borstaxeln en efter en och borstens téthet kan varieras
med hjilp av distansringar.

Stripborstarna monteras pd en speciell borstaxel. Borstaxeln &r forsedd med
profilspdr som ligger i axelns lingdriktning, i dessa for man in stripborstarna.

Spiralborsten dr uppbyggd i en enhet, en komplett borsttrumma som skjutes
P4 borstaxeln,

Bild 19 Ringborste, stripborste och spiralborste.

1 1 T

Nir penselborsten sitter pa en sopmaskin kallas den sidoborste. P& sopmaski-
nen har den till uppgift att kratsa ut skriip frin rinnstenskanter, Liksom
borstvalsen finns penselborsten som ett enskilt redskap. Den ar
hydrauldriven och monteras i redskapsbiirarens front.




Penselborsten roterar i horisontalplanet och arbetar mot ytan med en cirku-
lidr rérelse. P8 traktorburna redskap #r borsten upphéingd i en arm som
manévreras med hjilp av hydraulik frdn hytten. Med hydraulcylindrar kan
armen justeras i hdjdled och borsten lutas i tv riktningar. Detta gor det
enkelt att anpassa borsten till olika utformade ytor.

Penselborsten finns i tvd utforanden. Det ena ér ett halvfabrikat dér man
gjalv far montera borstknippena i ett littmetall- eller tréisegment (se bild 18).
Det andra &r en slit och slingmodell (helfabrikat) diir borstknippena &r fir-
digmonterade (gjutna)i ett segment eller i en platta av plast.

8.2 Borstens verkan pd underlaget

De tre viktigaste faktorerna som péverkar borstens aggressivitet mot ogrés
och ytbelidggning &r: borstmaterialet, rotationshastigheten och anliggnings-
trycket.

2.1 Borstmaterial
Materialets slitande effekt pé objektet (ogriis i detta fall) pdverkas av:

1. Ogrisets beskaffenhet. (sprodhet, seghet, viixtsitt m m)

2. Borstmaterialets hérdhet och seghet.

3. Borstmaterialets utformning. (tjocklek, lingd, profil i lingd- och tvirsnitt)
4. Borstmaterialets ytheskaffenhet. (slit eller rd yta)

Enligt borsttillverkare kan borstar erhéllas i material och utférande enligt
bestéllarens nskan, bara det dr tekniskt mojligt att tillverka dem.
Idag tillverkas borstar i féljande material:

* Polypropylen (plast)
* Nylon

* Krusad stélborst

* Plattstal

* Kladd stilwire

* Gummi

* Piassava

* Palmyrabark

8.2.2 Rotationshastighet

Hog rotationshastighet pd borsten har flera positiva féljder for ogrisbekdmp-
ningen. Borsten arbetar med stérre intensitet, vilket dsamkar ogréset storre

‘skada samtidigt som redskapsbiraren kan hélla en higre hastighet vilket
dkar kapaciteten. Naturligtvis skar borstslitaget, men detta kan minskas pé
olika siitt, vilket redovisas senare i texten.
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Borstens anliggningstryck #r den neddtriktade kraft som verkar vinkelriitt pd
en yta. Ett hogt tryck medfor att borsten bade slits mer och sliter mer pd
ytan, ‘

Ett s#tt att minska borstens och den hirdgjorda ytans slitage &r att minimera
anliggningstrycket. Det optimala vore en borste som kunde kéras s& nira
ytan att bara ogriisen borstades bort och ytan inte vidrérdes. Men man far
acceptera ett visst slitage pd ytan for att kunna skada ogriis med 1ag tillvixt-
punkt och borsta upp tvrigt ogriis med sd mycket rétter som mojligt.

Vid héjning av trycket mot ytan f8s visserligen en 6kning av ogrisslitaget
men de negativa foljderna iir flera t ex:

*  Enstor del av det dkade trycket leder till oénskat slitage av yta och
borst. (bara en liten del av den totala ytan #r ogrisbevuxen)

*  Den tkade energimiingd som ett hogre tryck kréver kan anviindas till
t ex hijd rotationshastighet.

*  Sopvalsen av plast sliter inte némnviirt mer pd ogrésen nir trycket
okas, men slits sjilv.

*  Borsten nér lingre ner i fogar p sten- eller plattbelagda ytor och gri-
per ur dessa. (géller mest valsborsten)

De tv8 sista punkterna kan tyckas peka p8 bide 6kad och minskad aggressivi-
tet vid ett och samma tillfille men vid orienterande forstk har denna effekt
tydligt kunnat konstateras. '

En forklaring till detta kan vara att borsten béjs och arbetar mot marken och
ogriisen med sin sldta, mindre aggressiva, mantelyta, Nar borstytan och ogris
#r i kontakt #r friktionen dem emellan mycket liigre &n nér borst och fogma-
terial (sand) méts. Borstmaterialet "glider” pd ogréiset, men tar tag i och for
med sig det rdare fogmaterialet,

Det ligre trycket kan kompenseras med hogre rotationshastighet eller ett
rdare borstmaterial. Dessa faktorer ér, med hiinsyn till borst- och ogrissli-
tage, viktigare én ett kat anliggningstryck.

Enligt Broderna Brodd AB i Skiinninge, minskar slitaget av borstmaterialet
betydligt om friktionen minskas genom att borsten hélls vat vid ogrisbe-
kimpningen. Det enklaste sittet vore att kiora borstmaskinen efter ett regn,
men for att vara pa den siikra sidan bér borstutrustningen vara forsedd med
vattenspridare. Férutom att skona borsten s binder vattnet damm som
annars kan vara till oléigenhet fér omgivningen.

8.3 Férsdk med borsttekniken

I ndgra forstk som utforts i Sverige och Danmark har man studerat meka-
nisk ogrésbekéimpning genom borstning eller nétning. Metoderna har ingdtt
som ett led i andra ogiéisbekéimpningsforsok. Dessa férsok redovisas nedan.
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Ien fapport av Vester & Rasmussen (1988) redovisas resultaten frén ett tred-
rigt projekt som bl a innehdll ett forsék med borstning pd hardgjorda ytor.

I borstningsforsoket anvindes en handford horisontellt roterande borste
(penselborste) som drevs av en grisklipparmotor och en traktorburen, verti-
kalt roterande Jydeland-borste (valshorste). Om stél- eller plastborst anviin-
des framg8r inte av rapporten. Valsborsten togs ur forstket efter tvd
behandlingar, eftersom man inte kunde se ndgon effekt pé ogrésen. Som
referens {ill borstforstket fanns en obehandiad och en termiskt bekéimpad
yta. Borsten ingick i tva forstksled. I det forsta behandlades ytan en ging
varannan vecka, i det andra en géng varje vecka,

En termisk bekiimpning varannan vecka gav samma effekt pé ogréisen som en
sopning per vecka. Sopning varannan vecka gav ett otillfredsstéllande resul-
tat.

Enligt Vester & Rasmussen har penselborsten bittre effekt pd ogriis #én vals-
borsten. Den sliter av de ovanjordiska plantdelarna, samtidigt lossas plantor-
nas rétter p g a det hérda sidotryck som uppstdr néir borsten bearbetar
plantorna. Efter ndgra behandlingar sitter plantorna s8 16st att hela tuvor
rycks upp. Vester & Rasmussen menar att sidotrycket troligtvis &r anled-
ningen till det bittre bekéimpningsresultat som erhdlls jimfort med den van-
ligare valsborsten som inte rycker tag i plantorna pd samma s#tt.

8,3.2 Forstk i Lund

Under sommaren 1989 utférdes i Lund ett férstk med olika ogiésbekmp-
ningsmetoder p4 hérdgjorda ytor. I férstket ingick mekanisk ogriisbekdmp-
ning med valsborste av polypropylen. Ytorna behandiades utover den
normala skétseln, som i detta fall var en sopning per vecka, med ytterligare
sex sopningar under viixtsisongen. De extra sopningarna utfordes med
3-veckors intervall.

Enligt Svensson & Hein (1989) kan féljande slutsatser dras frén forsoket
angdende ogriseffekten:

Intensifierad sopning med plastborste, sex gnger per ir utover normal ren-
héllning, har inte riickt till fér att ge ndgon synlig ogrésbekémpningseffekt
pé de hérdgjorda ytorna. Den utrustning som anviints, har pa alla forsoksytor
haft en dalig nétande effekt pd ogriisen. Ska ogriisen ta skada, miste borsten
vara gjord av ett riare, mer aggressivt material t ex stal.

Plastborsten fungerar diiremot bra till vad den &r avsedd ﬁii-, d v s sopa bort
skrip i form av sand, 16v, kolapapper m m, Sopning med plastborste ér déarfor
en underskattad forebyggande ogriéshekéimpningsmetod.

8.3.3 Undersékning i Alnarp

I inledningsskedet av detta arbete utférdes ndgra orienterande understk-
ningar i Alnarp och Staffanstorp. Utrustningen bestod av en valshorste med
ringborstar av plast och st3l. Valsborsten var hydrauliskt driven och
traktorburen,



Erfarenheterna av plastborsten dverensstimmer med de man fitt frn forsék
i Danmark och Lund. Borsten fick vid ett tillfiille st& och néta pé en gristuva
i ca 10 sek utan att tuvan tog ndmuvird skada. Béttre var stdlborsten som pa
en gatstensbelagd yta rev upp mindre gristuvor (vitgrée) och hade en tydlig
noétande verkan péd ogriset (bild 20). Biist effekt erhélls ndr ytan borstades
tva ginger, den andra borstningen i motsatt riktning till den forsta.

Bild 20 Gatstensbelagd yta som ogriasbekdmpats med valsborste av stél. P&
den markerade viinstra delen av bilden #r ytan borstad en géng, pa
den hogra delen tv8 ginger, den ena i motsatt riktning till den

andra.
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8.4 Utrustning for borsttekniken

3.4.1 Michagli
Foretaget har flera modeller av ogrisborstar for hdrdgjorda ytor:

* KM 12-1, Stahlbesen Hjulburen, handférd horisontelit rote-
rande borste av stél. Borsten #r motordri-
ven.

* KM 10, Besenvorbaugerit Maskinburna penselborstar av stdl. De &r
individuellt styrda s3 att t ex en borste
sopar kantstenen och den andra réinn-

_stenskanten.

* KM 08, Fugenbesen Handford specialborste for fogar. Den
kratsar ur fogarna med en vertikalt rote-
rande ringborste av stdl som #r motordri-

ven.
* KM 06-2, Unkrautbesen-  Sjilvgdende valshorste. P g a borstens
schraube spiralform s& fdr man en skruvande

rérelse som gor att uppsopat material
fors 4t sidan. Borstmaterialet av plast
- eller stdl,

Tillverkare: Michaelis, Sondermaschinenbau-Vertrieb
Adress: Dorfstr. 65
3004 Isernhagen 2 (KB) - Visttyskland

8.4.2 Ausputzer

Borsten &r egentligen konstruerad for radrensning men kan éven anviindas
till ogrisbekdmpning pd hérdgjorda ytor. Redskapet bestér av sex horison-
tellt roterande, mekaniskt drivna borstar. Dessa sitter 1 en ram som monte-
ras i traktorns trepunktslyft.

Tillverkare: DR-SYSTEM (paul) AUSPUTZER
Adress: Zur Wilde 8
3590 Bad Wildungen - Vasttyskland
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8.4.3 NIMOS Poster OKB onkruidborstel

e

Bild21  Nimos, en maskinburen horisontellt roterande borste, monterad
pé en instéllningsbar arm. Borstmaterialet #r tillverkat av stdlwire.

Tillverkare: DROST MACHINES B.V.

Adress: Utrechtsestraatweeg 204a
3911 TX Rhenen-Holland
8.4.4 Broddway ogriisborste

Bild22 Broddway ogrésborste

Tillverkare: Broddway
Adress: Box 123
S-596 00 Skanninge




4.5 Huiko- Imachin

Huiko #r en horisontellt roterande borste av stdlwire som #r utformad for
ograsbekimpning och rengoring i rinnstenskanter.

Tillverkare: P.Huiberts
Adress: Langevliet 5
Den Helder - Holland

Bur nkruidhez

Bild 23 Burtec, en horisontellt roterande stalborste med stalknippen.

Tillverkare: Burtec
Adress: Vogelenzangsweg 1 B
Hagestein - Visttyskland
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Bild 24 Ravo 4000 &r e gatsopningsbil forsedd med e horisontellt rote-
rande borste som sitter pd en instéllningsbhar arm. Borstmaterialet

ar tillverkat av stél.
Tillverkare: RAVO NEDERLAND BV

Adress: Otterkog 1
1800 AG Alkmaar-Holland

8.4

3

8 Haakse onkruidborstel

Bild 25 Haakse #r en vertikalt roterande ringborstar av stilwire vars rota-
tion sker vinkelritt mot kérriktningen. Ogrésborsten dr avsedd for
fogar i platt- eller stenbelagda ytor. P8 bilden syns sidoborsten i
forgrunden och ringborstarna skymtar bakom denna.

Tillverkare: Vor Achterveld BV - Holland




8.4.9 Kabelaar

Beskrivs enklast som en liten slaghack men slagorna dr férsedda med stél-
wire p& é#ndarna (fig 4).

S

ﬂ P
—

E o e e © e ojle e} |

Fig.4  Kabelaar pAminner om en slaghack men har stilwirar dér slagorna

normalt sitter,
Tillverkare: Walter van Helvoirt Tuintechniek BV
Berkel-Enschot
PF TE rl Kotz

b s

Bild 26 Ena}dad i:raktor med horisontellt réterande 'baycirste év sfél

Tillverkare: Karl Kotzem, Geriitebau
Adress: Brockhausen 50
4775 Lippetal - Viisttyskland
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9 DISKUSSION

I takt med att miljdmedvetenheten dkar kan man forutse att anvindandet av
kemiska bekiimpningsmedel kommer att minska. For att helt komma ifrén
kemisk bekimpning pd hirdgjorda ytor si méste dessa anléiggas med storre
omsorg och de ytor som #r i diligt skick maste renoveras. Renovering av
gamla ytor (ibland nyanliiggning) #r kostsamt och arbetet méste darfor lig-
gas ut pa flera &r. Under tiden méste de déliga ytorna héllas rena frdn ogris.
For att klara av detta med alternativa bekimpningsmetoder fordras mer
resurser i form av personal och utrustning, eftersom de alternativa meto-
derna #r mer arbetskriavande. Detta kriver 6kade anslag, vilket dr viktigt att
vira beslutsfattare i olika forvaltningsorgan blir medvetna om.

Flera kommuner har infort totalférbud mot kemisk bekimpning utan att ha
tagit reda pd vilka alternativa metoder som finns och vad de kostar. Visst &r
det fint att slippa anviinda kemiska bekémpningsmedel men man kan inte
skota ogrisbekéimpningen med alternativa metoder om inte budgeten samti-
digt tillférs medel. Skéts inte ogrisbekiimpningen kan man réka ut for stora
ekonomiska bakslag niir man till shut upptécker hur ogriis forstor de
hirdgjorda ytorna.
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