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FORORD

Den har redovisade understkningen har genomforts som ett examensarbete vid
Institutionen for lantbruksteknik. Statens Vattenfallsverk, Utveckling och milj6,
har bidragit med réd och delfinansiering av arbetet.

Kan produktion av skogsbrénsle bli en alternativ syssla for Sveriges lantbrukare i
framtiden? Mycket talar for det. Skogsbrinsle kan foérsorja en fastbranslepanna
som ger matarvatten till kommunala fjarrvirmeledningsnit eller anvinds for
uppvirmning av enskilda byggnader sasom skolor, sjukhem osv. Det krévs dock
stora mangder bransleflis for att forsorja en fastbréanslepanna i storleksordningen
0,5-10 MW. Dessutom méste man kunna garantera en stéindig leveranssikerhet.
Ett sitt att 16sa dessa problem &r att bilda ett av lantbrukare gemensamt dgt fore-
tag eller kooperativ. Man skulle d& #ven kunna &ga och driva férbrinnings-
anliggningen och silja den forddlade produkten vérme. Denna studie har gjorts
for att understka lantbrukarnas synpunkter och intresset av en sdan foretagsidé.

Vi vill speciellt tacka foljande personer for r&d och uppmuntran under arbetets
gang:

Axe Axenbom, var handledare frén Lantbruksteknik, SLU.

Sven-Olov Ericsson, var handledare frén Vattenfall.

Anders Almqvist frén Lantbruksteknik, SLU.

Matti Parikka och Anders Thorngvist fran SIMS-gruppen, SLU.

J.Svensson, M. Elinder och A.Wesslén, tre tappra riddare fran Lantbruksteknik,
som aldrig tvekat att riicka tva viirnlosa flickor en hjilpande hand i stunder av nod
och fortvivlan.

Uppsala i mars 1990

Katja Similé & Magdalena Petersson
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Ag?tréidbrénsle nagot for lantbruksforefag, kommuner och samhaéllet i stort att satsa
pé?

I dagsliget har minga jordbruksforetag svart med lonsamheten dé jordbruket dras
med problem som overskottsproduktion, 6kande produktionskostnader och dérige-
nom krympande marginaler. Inom bondeleden soker man nu alternativ till tradition-
ell jordoruksproduktion for att halla:-kvar lonsamheten i néringen.

Samst situation har oftast de mindre féretagen som ofta &terfinns i skogs- och mel-
lanbygder och dr kombinerade jord- och skogsbruk. Det finns i Sverige i dag ett stort
antal sdana lantbruksfoéretag. Nigot éver 45% av Sveriges ungefar 23 miljoner
hektar skog brukas i kombination medijordbruk. De kombinerade jord- och skogs-
brukarna &r i hogre grad 4n de rena skogségarna sjalvverksamma, dvs andelen skogs-
arbete i egen regi dr storre. En tillginglig resurs av maskiner och arbetskraft som ej
utnyttjas fullt ut finns alltsa i framforallt Sveriges mellan- och skogsbygder.

Samtidigt sigs i det nu gillande energipolitiska malet att det framtida energifor-
sdrjningssystemet i stérsta mojliga utstriackning skall baseras pa inhemska, forny-
bara och miljovanliga energikallor. Kdrnkraften skall enligt riksdagsbeslut vara
avvecklad till 4r 2010. En stor del awden kirnkrafts-el som idag anvénds till
uppvarmning dr tankt att ersittas med besparingsatgirder, inhemska brinslen, gas,
vind eller sol (Dahl, 1987).

Ett inhemskt bransle som forvisso uppfyller kriterierna ér tradbrénsle, I kombina-
tion med en fortsatt utbyggnad av fjarrvirmeniten dr det ett mycket realistiskt
alternativ. Vad som talar emot tridbransle i nuldget &r de, jaimfért med oljeeldning,
stora investerings- och arbetskostnaderna som fastbrénsleeldning medfor.

Tradbransle har i dag svart att konkurrera med fossila brénslen, men liaget kan
komma att dndra sig drastiskt om de foreslagna miljdavgifterna antas av riksdagen.
Enligt miljpavgiftsutredningen (MIA) skall utslipp av S, NOy och COq avgifts-
beldggas. Eftersom tridbrinsle innehaller sé ldga méngder svavel och koldioxiden
som:avges vid forbranning inte innebér ndgon nettotillférsel till atmosféren, ar det
enbart kviveoxidutslipp som motiverar en avgift. Denna avgift kommer dock enligt
forslaget enbart: att inforas.for anlaggningar som dels har en effekt over 10 MW, dels
arligen producerar mer &n 50 GWh,

1.2 Syfte

Syftet med detta examensarbete #r att understka forutsattningar for en lokalt
forankrad energiforsorjning baserad pd tradbrénsle. Vi studerar en foretagsidé som
innebiir utnyttjande av tridbrinsle, producerad av ett antal ndrboende lantbrukare,
for forsorining av fliseldade forbranningsanlédgegningar. Anlaggningen #r kopplad till
ett fjarrviarmenit som betjanar en mindre tatort, eller del av en tatort, med ett
virmeunderlag pa 0,5-10 MW tillfort flisbransle.



Foretaget drivs i form av ett kooperativ eller ett gemensamt égt foretag. Foreta-
garna forbinder sig att leverera flis till forbrénningsanléggningen och kan eventuellt
ocksé #ga och driva hela anliggningen, Kommunen forbinder sig att kopa den
producerade flisen/virmen.
I arbetet har Norrtilje fatt exemplifiera en ténkbar titort.
Avsikten har varit att sargkilt belysa foljande fragor:
forekomst av intresserade markégare inom rimligt avstand till tétorten
potentiell brénsleférsérjning i ett kortare och ett langre tidsperspektiv, dvs
slyskog som réjs, energiskog, lovskog pd 8kermark och réjnings- och gallrings-
rester
kostnader for bransle respektive fardig varme
finansiering och foretagsform
miljoaspekter och effekter pa lands'kapsbilden
sociala aspekter

kommunalekonomiska aspekter

1.3 Metod

Lantbrukarnas intresse for flisproduktion har understkts genom enkéter. Utskick
har gjorts till alla fastighetsdgare med mer #n 5 ha skogsmark i de atta till Norrtilje
mest nérliggande forsamlingarna. Utdrag ur Lantbruksdatas fastighetsregister har
anvints for att fi fram lantbrukarnas adresser.

Enkéter har ocksé utnyttjats for att understka intresset hos de politiska partierna
och hos andra parter inom kommunen som kan ténkas ha 8sikter om var foretagsidé.

Berdkningar av uttagsméngder har i huvudsak gjorts med hjilp av schablonvirden
for skogshrinsleuttag enligt skogsvérdsstyrelsen i Norrtélje. Litteraturuppgifter och
egna provytetaxeringar har dock legat till grund for schablonvirdet for slyskog.

Arbete avslutades med en diskussionskvill pa Finsta lantbruksskola, dir framkomna
g?slgitaig presenterades infor traktens lantbrukare. Motet avslutades darefter med en
skussion.



2 VAD AR TRADBRANSLE?

2.1 Definition

Tradbransle definieras enligt svensk standard (S5 18 71 06) som:

" brinsle med skogligt ursprung bestéende av ved, bark, barr och/eller 16v.
Triadbrinsle innefattar alla biobrénslen dér trid eller delar av trad ar utgdngsmat-
erial och dér ingen kemisk omvandling av materialet har skett. Branslet kan dock
ha passerat annan anviandning."

Cellulosaindustrins avlutar, som ger ca 28 TWh/ér, riknas séledes som biobransle
men ej som tradbréansle.

Enligt Parikka (1987) finns det dven en indelning av tradbransle efter urgprung,
namligen:

1. Skogsbrénsle
grenar och toppar fran gallrings- och slutavverkningsrester
stubbar
virke utan industriell anvindning, vanligtvig olika slag av lovirad

ovrigt, t ex kvarlimnade trid vid ordinarie avverkning, virke frén dikes- och
dkerkantsrensning, rojningsvirke mm

bark frén industrivirke
flis som biprodukt fran skogsindustrin

span som biprodukt fran sdgverk och hyvleri

2. Ovriga tradbranslen

atervinningsvirke, t{ ex rivningsvirke

Energiskog aterfinns inte nigonstans under definitionen ovan. Fér oss forefaller det
#nda naturligt att placera in energiskogsvirke under skogsbrénsle. [ den fortsatta
framstallningen riknar vi dérfor &ven energiskogsvirke som ett skogshransle.

2.2 Skogsbriinsleuttag med utnyttjande av smaskalig teknik

Vi férutsitter att ett mindre jord- och skogshruksforetag, med smaskalig teknik och
genom utnyttjande av i huvudsak redan befintliga maskiner och arbetskraft, kan
producera skogsbrinsle. Detta grundar vi dels pd att m8nga av de maskiner som kan
anvéndas for skogsbrinsleuttag redan finns pé de flesta lantbruksféretag, och dels pa
att ménga brukare dr undersysselsatta under delar av &ret. Produktion av
skogsbrinsle skulle dédrigenom kunna skapa sysselsédttning pé landsbygden utan att
tvinga lantbruksféretagen till stora investeringar.



I detta arbete har vi réknat med ett skogsbrinsleuttag best&ende av rester frén
rojningar och tidiga gallringar, Dértill kommer de direkta brinsleavverkningarna
som sker pa forslyade omrgden och pd igenbuskade inigomarker samt utefter aker-,
- viig- och dikeskanter. Dessa &tgéirder 4r sddana som normalt #nd4 skall goras, dven
om man i dag séllan tar tillvara resterna.

Déremot har vi inte riknat med rester frin slutavverkningar. Enligt Sennblad
(1987) anses det inte ekonomiskt méjligt att med anvindande av smaskalig teknik
samla ihop och kéra ut dessa rester i separata uttag. Smabrukare i allmanhet har
troligtvis inte heller utrustning fér att kunna utnyttja traddelsmetoden, och klarar
dérfor inte att med ett och samma uttag f& ut bade timmerdel och brénsledel. I detta
arbete har vi inkluderat uttag ur sena gallringar i redovisningen #ven om det ar
tveksamt om man med sméskaliga metoder kan klara detta uttag.

Ytterligare potential som vi riknar med kan utnyttjas for att pa langre sikt forsorja
- en storre fliseldad panna, ar energiskog och/eller odling av andra l6vtrad, sdsom asp,
bjérk och poppel, pa dkermark.



3 SKOGSBRANSLEPRODUKTION

3.1 Konventionellt skogsbruk

Alla brukare har naturligtvis olika metoder fér uttag beroende pé tillgéingliga mas-
kiner, terringens utseende, avsténd till gardsplan eller avligg mm. Hér foljer nagra
synpunkter pa uttag ur skogsmark med utnyttjande av smaskalig teknik.

Vi réknar med att flishugg och eventuell lunningsvinsch 4r de enda maskiner som
behover anskaffas. Ovriga maskiner, sdsom jordbrukstraktor, motorsdg och vagn, bor
rimligen redan finnas pa de flesta brukningsenheter. Eftersom en flishugg utgor en
dyr investering, som dessutom inte utnyttjas hela tiden, kan den med f6rdel dgas
gemensamt av ndgra nirboende brukare eller eventuellt av fliskooperativet.

3.1.1 Uttag ur réjningsbestind

Réjning ar en nodvindig skogsvardande atgird som samtidigt kan ge en stor méngd
skogsbrinsle, speciellt fr8n eftersatta rﬁjningsbest&nd. Enligt lag skall r6jning
utforas antingen tréaden tas tillvara eller ej (Sennblad, 1987).

Enligt Térnqvist (1990) &r eftersatta rbjningar relativt vanliga idai. Detta beror till
stor del pa att réjningen inte renderar nﬁ%ra intdkter dé virket dr klent och vanligt-
vis gj tas tillvara. Ett skogsbrinsleuttag skulle hér kunna forbattra det ekonomiska
resultatet for rojningsétgdrder.

Liss (1984) foreslar nagra smaskaliga drivningsmetoder, dir triden som skall tas
bort fills med motorsag eller rijmotorsig. Sammanforingen till stickviigar sker man-
uellt eller medelst vinschning. Tréden flisas antingen av traktorburen flishugg pa

stickvagarna eller transporteras till avlagg eller direkt till eldningsanligening, for
senare flisning.

Genom att kvisten far sitta kvar pa tradet erhéller man enligt Sennblad (1987) upp
till 50% mer skogsbrinsle.

3.1.2 Uttag av lovsly

Inom jordbruket &r det nodvindigt att hélla efter slyet pa 8ker- och dikeskanter for
att skapa nodvéndigt utrymme {6r maskiner och redskap. Dessutom finns det ofta
onskemadl fran naturvdrdsmyndighet och allménhet om dikes- och hagmarksrens-
ningar i syfte att uppritthélla ett oppet landskap.

De for réjning beskrivna drivningsmetoderna kan ocksé anvindas for att ta tillvara
lovsly pa indgomarker. Olycksrisker och délig arbetsstéllning talar dock for att man
vid fdllning av 1ovsly bor undvika motorség. Istillet bér rojmotorsig eller motorsig i
kombination med fallhandtag anvindas, se figur 1.



Figur 1. Moto)rség, rojmotorség samt motorsdg i kombination med fallhandtag (Liss,
1984).

En stor del av arbetstiden vid sénderdelningen utgérs hér av stérningar d& kvistar
lindar sig runt matarhjulen. Speciellt mérks detta vid flisning av smatrad med liten
diameter. Det kan darfor vara lampligt att syrtorka virket innan flisning d& stérning-
arna s gott som upphor (Liss, 1984).

Man kan tro att det vid 16vslyuttag inte ror sig om s& stora méngder producerad flis.
Enligt Sennblad (1987) kan det dock vara frigan om avseviirda volymer per hektar
som erhélls om l6vslyet tillats komma upp i 5-6 m hojd. Liss (1983) beskriver rjning
av lovslyridéer dar uttag motsvarande 300-700 m3s/ha har gjorts d& uttagets diam-
eter i brgsthdjd var 2,5-3 cm.

3.1.3 Uttag ur tidiga gallringsbestind

Forhéllandena for bransleuttag ur tidiga gallringar #r i stort sett desamma som for
eftersatta rojningar. Skillnaden #r att gallringen ger en intiikt d8 det faller ut vissa
massavedsvolymer. Normalt dr dock gallringskostnaderna hégre 4n intékterna for
massaveden (Térngvist, 1990).

Enligt Sennblad (1987) kan man #ven i tidiga gallringar, med sméskalig teknik,
terringtransportera hela triad. Traden transporteras till avlégg dér de arbetas upp i
de olika sortimenten massaved och bréansleved. Brinsleveden kan darefter transpor-
teras till forbranninganlaggningen eller flisas direkt vid avligg.

Terréngtransporten till avlagg sker ldttast genom lunning av traden buntvis. Ett
problem vid lunning pa barmark ér att kvistarna blir nersmutsade med jord, vilket
kan orsaka onormalt slitage pé knivarna i flishuggen och stérningar i eldnings-
anlaggningen,



En annan mojlig drivningsmetod &r att kapa industrisortimentet vid stickvig och for-
sla ut det till avligg for vidare transport till industri. Skogsbrinsledelen léter man
lig%a kvar vid stickvag och torka for att vid behov flisas och transporteras till
forbranningsanlédggningen. Insektsfaran méste dock beaktas hir.

3.1.4 Uttag ur sena gallringar och slutavverkningar

Enligt Sennblad (1990) &r det svért att med nuvarande sméskaliga metoder klara
uttag med tradmetod eller traddelsmetod ur sena gallringar och slutavverknings-
vtor. Att vid separata uttag samla ihop och ta tillvara resterna anses inte ekono-
miskt, dven om det naturligtvis finns en hel del briansle att hamta hér.

Eventuellt ar det mojligt att &ven vid senare gallringar filla traden s8 att de ligger
vid stickvagarna, ta ut timmerdelen och lata grenar och toppar ligga kvar och torka
for sienglre flisning med traktorburen hugg. Detta gar dock ¢j att utfora om terriingen
ar oléndig.

Vid slutavverkningar &r det ménga inom privatskogsbruket som anlitar storskogs-
brukets avverkningsmetoder med dess hoga mekaniseringsgrad. Sjdlvverksamheten
ar darfor lag vad géller slutavverkningar. '

Vi drar dérfor slutsatsen att de uttag av hyggesrester som kan goras battre passar de
stora skogséigarforeningarna och har inte inkluderat dem i var studie. Troligen
passar &ven uttag ur sena gallringar en férening som anvénder storskaliga metoder
béttre.

3.1.5 Syrfillning

Redan tidigare har vi konstaterat att det &r en férdel om réjningshestand och lovsly-
ridéer kan syrfillas.

Syrféallning innebér att de avverkade traden fills och ldmnas liggande i 1-2 ménader
fore flisning. Loven/barren fortsétter di att avge vatten genom sin transpiration och
forbrukar det vatten som finns i veden., Fukthalten kan pa s8 sitt sénkas fran
40-50% i nyavverkad skog till ca 30%. Syrfallning kan ske under hela vegetationsper-
ioden, men torkningseffekten varierar naturligtvis med viderleken (Liss, 1984).

Fordelen med gyrfillning dr forutom att triiden blir spréda och mer littflisade, att de
minskar i vikt och brénslevirdet héjs. Dessutom l&mnas vid detta férfarande huvud-
delen av barr och 16v kvar i bestandet och minskar pa si sitt borttransporten av
néringsdmnen (Sennblad, 1987).

Vid syrfallning av barrtrid méste man ocksé ta hénsyn till géllande skogsskydds- -
bestammelser enligt skogsvardslagen, som begrénsar tidpunkten for syrfillning.
Dessa bestédmmelser giiller dock inte lovvirke (Liss, 1984).



3.1.6 Flishuggar

Enligt Liss (1984) finns det i dag ett stort antal olika modeller av flishuggar att vélja
mellan, Skiv- och trumhuggar ar de vanligast férekommande typerna. Bgda dessa
typer finns som traktorburna och bor da kopplas till en traktor med en minsta
motorstyrka pd 50kW (ca 70 hk). Flisen blases fran flishuggen till lamplig vagn. De
flesta huggmaskiner medger en reglering av flisstorleken frén ca 5-25 mm, samt bru-
kar klara en virkesgrovlek pa maximalt 20 cm.

Enligt Sennblad (1987) bor man, for att spara in s mycket kvistningsarbete som
mojligt, satsa pé en storre flishugg som klarar att flisa okvistat virke. Detta forfa-
ringssitt gor dessutom att man minskar risken for olyckor d& motormanuell kvist-
ning ir ett olyckshelastat arbetsmoment.

Liss (1984) har i sitt arbete tagit upp problem som kan uppsta vid flisning. Speciellt
klena dimensioner av lévtriad kan ge stérningar da kvistar lindas upp runt matar-
hjulen. Syrfillning kan dérfor rekommenderas eftersom triaden d blir sprodare och
lattare knécks av matarrullarna.

Ett annat problem &r arbetsmiljon, som vid flisning kan qufattas som otill-
fredsstillande. Anledningen till detta #r frimst den hoga ljudnivan, som kan uppgé
till over 100 dB(A).

3.1.7 Lagring

Det vanligaste sidttet att hantera och sténderdela skogsbransle i #r i form av flis. Lag-
ring av flis dr dock 18ngt ifrén problemfri.

Thorngvist (1987) beskriver i sitt arbete de processer som sker vid lagring av flis.
Eftersom flis bestér av organiskt material fir man vid lagring en nedbrytning genom
mikrobiella, kemiska och fysikaliska processer. Detta resulterar i energiférluster och
tillvixt av mikrosvampar som i stora méngder kan vara hélsofarliga. Vid nedbryt-
ningen bildas koldioxid, vatten och vérme. Detta kan i vérsta fall leda till
sidlvantindning men leder alltid till substansférluster.

Om den sméskaliga tekniken innebér att lantbrukaren kommer i direktkontakt med
flisen #r dock hilsofrdgorna det stérsta problemet, Thornqvist (1987) rekommen-
derar att flis frAn nyfillda trid ej bor lagras lingre &n i 2-3 veckor. Flig med en fukt-
halt éverstigande 35% bor e lagras lingre #&n nagon méanad.

Ett satt att minska lagringsproblemen #&r att torka flisen. Ett annat &r att lagra
skogsbrinslet i véltor och flisa vid behov. Valtorna kan placeras t ex i besténdet, vid
avlagg eller vid forbrukningsstillet. Det senare kréver dock stora utrymmen.

Ett tredje sitt kan, enligt Hakansson (1983) vara att andra fraktionsstorleken vid

flisningen till fin sméved med lingd 5-15 cm. Férutsattningarna f6r mégelbildning
minskas dirigenom avsevart. Maskiner for flisning och utrustningen vid eldnings-
anldggningen maste da vara anpassad till det nya brénslesortimentet.

Vi har i vart arbete riknat med att all lagring hos lantbrukaren sker i oflisat
tillstdnd. Flisningen sker vid behov i samband med transport till forbrukaren. Vid
forbranningsanlaggningen méaste en viss lagerhdllning ske, men kan har lattare
goras under kontrollerade forhé&llanden och utan hilsorisker.



3.1.8 Transport

I v8ra studier har vi rdknat med att lantbrukarna sjélva, med sina lantbrukstrak-
torer och lamplig vagn, levererar branslet till forbranningsanldggningen,
Tradbrinsle kan levereras i form av flis eller hela trad, grenar och toppar. Att
transportera och hantera hela triddelar dr naturligtvis mycket mer utrymmes-
kravande, men har den fordelen att mogelproblemen férsvinner.,

3.1.8 Miljokonsekvenser

Enligt Lundmark (1990) skulle ett drivningssystem som innebér att man vid gallring
och slutavverkning tar tillvara all biomassa ovan stubben leda till samre tillvixt hos
kvarvarande trid respektive nyetablerade bestdnd. Detta giller for ett flertal mark-
typer om man ej vidtar nfgra kompenserande atgérder. Hur stor den totala
tillvaxtforiusten blir kan man dnnu inte svara pa.

Om man vid skogsbransleuttag &ven for bort barr, 16v och finkvistar frén std&ndorten
utan att vidta nigra kompenserande atgirder, ger det negativa effekter pad markens
uthélliga produktionsforméga. Det innebér att:

stdndortens utbud av vixtniring reduceras

markens vattenhéllande férmaga reduceras

energin och fédokéllan for de marklevande organismerna reduceras
markens pH-virde sénks

De mest kansliga marktyperna ér belégna i forsommartorra omréden pad mark med

grov jordart och funt humuslager. Minst kénsliga &r marktyper med relativi tjockt

humuslager pé finjordrik mark i sédra Sverige. Olika grader av negativ effekt pa

gl:arkenlsl 1&ngsiktiga produktionsférmaga kan forviantas inom sténdortsregistret
dremellan,

Ekologiska restriktioner

Fér att forhindra en sénkt produktionsformaga i vira skogar har skogsstyrelsen
utgett rekommendationer som begréinsar uttaget av grenar och toppar ("grot") pa
torra och néringsfattiga marktyper. De ekologiska restriktionerna ér inte {vingande
men bor fﬁljas.Enligt rekommendationen delas skogsmarken upp i tre olika uttags-
klasser beroende pa geografiskt lige och marktyp:

Inget uttag
Halften
Huvuddelen
Dar "huvuddelen" angivits tolkas det av skogsstyrelsen som ett tillatet uttag av 756%

av grotvolymen. De ekologiska restriktionerna innebér i praktiken en reduktion av
bruttovolymerna totalt 6ver hela landet med ca 40% (Lonner, 1990).



Flora

Kardell (1987) redovisar erfarenheter frén forsok som behandlar forsandringar av
markvegetationen som resultat av stubb- och ristikt pd slutavverkningsytor. Man
har inte kunnat pavisa att ndgon art totalt férsvinner ur skogar dér ristikt
genomfﬁrs, men stora variationer forekommer mellan olika arters reaktioner pa

tgirderna. Ristékt verkar bland annnat ha en viss positiv verkan pé bl8béarsskorden
men minskar hyggets produktion av lingon och hallon.

3.2 Energiskog

For att i ett langre tidsperspektiv trygga flisférsérjningen till en storre fliseldad
panna riaknar vi med att energiskog ér ett nddvandigt komplement till uttag frén
skogsmark. '

Enligt Dahlgren (1986) ér energiskogsodling (ESQO) ur jordbrukets synvinkel en
intressant groda da den kan ge en alternativ anvéindning av 8kermark och dirigenom
minska spannmalsoverskottet. En del av jordbrukets basmaskiner kan dven utnytt-
jas till energiskogen och det mesta arbetet, dvs skérdearbetet, sker vintertid nér
lantbrukaren normalt &r undersysselsatt. Dessutom bedéms ESO ge samma
ekonomi for den enskilde lantbrukaren som konventionell vixtodling.

Energiskog klassas juridiskt som jordbruksgriéda. Inga sérskilda tillstdnd erfordras
darfor for odling av energiskog, utom for omraden som ligger under olika former av
omradesskydd (Andersson, 1989),

I dagsliget finns tva olika typer av jordbruksmark som anses sirskilt intressanta for
ESO. Det &ar dels marker som idag brukas i liten omfattning genom att de r l8gt
belégna och dérmed svirodlade och svAravvattnade, och dels jordbruksmark som tas
ur livsmedelsproduktion fér att reducera existerande spannmalséverskott. P& grund
av fréimst klimatiska skil anses intensivodling av Salix knappast praktiskt och eko-
nomiskt mojlig norr om Dalélven.

Det finns idag nérmare 1 000 ha odlad energiskog i landet bestiende av mindre
forsoksodlingar, storforsck och viss praktisk odling. Fér praktisk odling erbjuds for
nérvarande jordbrukare i Skéne, Halland, Ostergotland och Milardalen ett statligt
stéd om 7 500 kr/ha.

3.2.1 Odlingsprinciper

ESO innebir intensivodling av snabbvixande trid. I forsta hand avses olika arter av
pil, men 4ven graal, poppel och bjérk #r intressanta. Anliggnings- och
skétseldtgarder liknar mycket det som anvinds inom konventionellt jordbruk. Alla
Jordar, utom sand- och grusjordar med deras ddliga vattenh&llande egenskaper,
lampar sig for ESQ. Vid etablering kan dven organogena jordar orsaka problem d&
ograsforekomsten pa dessa jordar kan vara riklig (Andersson, 1989).

Enligt Sennerby-Forsse (1988) bor man for att underlatta en rationell maskinteknik

vid skotsel och skord ej vélja for smé odlingsfilt. Falten bor dessutom vara plana och
nigorlunda fria frén sten.

Enerﬁiskog planteras som sticklingar. Cirka 20 000 sticklingar per hektar sitts i
enkel- eller dubbelrader,
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Markberedning, kemisk eller mekanisk ogrésbekémpning och gédsling i ej for hoga
besténd kan goras med konventionella jordbruksredskap. For plantering, skoérd och
gddselspridning i uppvuxet besténd behovs dock specialmaskiner.

Enligt Christersson (1990) ar ett av de storsta problemen idag att det saknas ratio-
nella skérdemetoder. Vid kostnadsberakningar framgar att den storsta enskilda
kostnaden idag utgdrs av skérdekostnader. I dagsliget finns i Sverige tre prototyper
av skordemaskiner. Dessutom férekommer det teknisk utveckling pé det hér
omrédet av privatpersoner runt om i landet. Férhoppningsvis kommer det inom en
snar framtié) att finnas en skordare i serieproduktion.

For energiskog dr omdrevstiden, dvs tiden mellan tv& skordar, 3-5 &r och for
omloppstiden, dvs tiden mellan tva planteringar, réknar man med en tid pa minst 20

Nar energiskogen #r skérdemogen 4r den i allménhet 5-7 m hég och méter ca 3-5 cm
i diameter i brosthojd. Flis frén energiskog ér jamforbar med vanliga skogsbrinslen
vad betraffar de flesta egenskaper av intresse.

Andersson (1989) beskriver Salix som en gréda med en mycket hog produktionspo-
tential. I praktisk odling intréaffar dock diverse storningar som nedsétter produk-
tionen. Exempel pé stérningar ér kraftigt konkurrerande ogrisviixt, torka, frost,
sork- och viltskador samt svamp- och insektsangrepp. Produktionsnivan bestdms
dessutom i hég grad av den aktuella markens bérdighet samt markens vatten-
hallande fﬁrm%ga eller mojligheter att bevattna. For uppskattning av skérdenivén
anvinds for ndrvarande ett riktviarde p& 12 ton TS/ha och ar, vilket motsvarar

ca 80 m3s flis/ha och ar.

Da marken behover 8terstéllas till odling av konventionella grodor kan detta ske
utan varken biologiska eller tekniska nackdelar (Perttu, 1986).

3.2.2 Miljokonsekvenser
Véaxtnéaringsliackage

Enligt Andersson (1989) har man anledning att forvinta ett mindre kvivelickage
fran ESO jamfort med odling av traditionella jordbruksgrodor. Detta forklaras delvis
av den normalt l&ga avrinningen frin energiskog, vilket i sin tur beror pi att energi-
skogen kan konsumera dubbelt s& mycket vatten som vanliga jordbruksgrédor,
Dessutom halls marken kontinuerligt bevuxen. Annu saknas dock relevanta méatdata
som belédgger hur vixtniringslackaget paverkas vid en 6vergang frén spannmaélsod-
ling till energiskog pé& 8kermark.

Akermarkens mullinneh4ll
Enligt Andersson (1989) bor en introduktion av energiskog pa dkermark inte
forsdmra markens humusstatus. Sannolikt &r i stéllet en nigot 6kande humushalt

genom att organiskt material i form av blad och finrétter terfors till marken och att
jordbearbetning inskrinks till vart 20:e &r.
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Markforsurning

Det stora biomassauttaget och anvindning av surgorande godselmedel, vilket krivs
for att nd en acceptabel produktionsniva, leder till en markforsurning jamfsrbar med
traditionell jordbruksproduktion. Kalkning kommer dérfor att vara en nodviandig
dterkommande atgird i utvecklade energiskogsodlingar (Andersson, 1989).

- Markfauna

Energiskogsodling innebér forbittrade forhéllanden for markfaunan, Detta beror
framst pd en minskning av jordbearbetningen men ocksé pé den ckade tillférseln av
organiskt material (Andersson, 1989).

Kemiska bekimpningsmedel

Enligt Andersson (1989) rider det dnnu osidkerhet om vilket behov av kemiska
bekampningsmedel som kommer att foreligga for ESO. Idag rekommenderas minst
en kemisk ogriasbekémpning i samband med planteringen. Aven angrepp av insekter
och svamp kan komma att krédva en kemisk behandlig, Om energiskog i framtiden
kommer att odlas i stora monokulturer med korta spridningsavstédnd mellan odling-
arna kan behovet av bekédmpningsmedel férvintas 6ka. En omfattande resistens-
foradling, som férhoppningsvis kommer att leda till ett reducerat behov av kemiska
gvamp- och insektsmedel, pagar dock for narvarande.

Flora

Jamfsrt med &ker och tit barrskog 4r energiskog ur floravirdssynpunkt ett attrakti-
vare alternativ. I de stora jordbruksomrédena och i de regioner dér barrskog domin-
erar skulle ett inslag av energiskog géra att landskapet tillférs en ny naturtyp som
kan hysa ménga arter. Avgérande f6r markvegetationens sammansétining och det
floravardande virdet dr hur intensivt energisﬁogen drivs. Hoga gidselgivor och
herbicidanvindning gynnar ett fital vanliga ogrisarter och utarmar floran. En mer
extenstv odling med en mer varierad miljs, bibehallna kantzoner och éppna diken
vkar 1dé‘me)mot artantalet och méjligheten for ovanliga arter att kolonisera (Gustafs-
son, 1986).

Fauna

Energiskogen erbjuder savil foda som skydd 4t ett flertal arter av diaggdjur och
fﬁglar. Speciellt i sldttlandskapet kan energiskogsodlingar bli av stort varde for
faltviltet, som hér saknar limpliga biotoper att vistas i. Viltbetning innebéra dock
samtidigt ett visst ekonomiskt bortfall for odlaren. Mest begérliga dr de unga odling-
arna som kan asamkas stora skador (Andersson, 1989).

Péverkan pé landskapsbilden

Huruvida energiskog verkar berikande eller utarmande pa landskapet beror till stor
del pé valet av odlingsplats. Jimfort med en traditionell jordbruksgréda hindrar
energiskogen utblicken mer, d& den ndr en héjd av ca 6 meter innan skord. Land-
skapsbilden kommer dessutom sténdigt att véixla pd grund av de korta omloppstid-
erna.

Om man i 6ppna backlandskap undviker héjdomréden, och i stillet viljer land-
skapets laglinta delar for ESO, uppstér vanli%tvis inga konflikter. Odlingsmassigt #r
det ocksd dessa omréden som ér att foredra da vattentillgingen normalt &r storre
hér och odling av traditionella jordbruksgrédor mindre intressant. Stora odlingar
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med regelbundna raka kanter upplevs negativt, sérskilt i mer varierade och kuper-
ade omraden, I 6vergingsomraden mellan aker och skog kan energiskogen berika
landskapet och ge mjukare 6vergingar, Speciellt galler detta dér aker overgér i téat
planterad granskog.

I det egentliga sléattlandskapet kan dock mer odelade landskapsméssiga vinster
erhéllas, Det finns hir ett uttalat behov av att &terskapa nya busk- och triadbiotoper.
Energiskogsfalten i slattbygd bér om méjligt ges en oregelbunden form och byggas
upp av olika arter och kloner. Man kan &ven med fordel anlagga ESO som sma%a
labélten utmed skiftesgrinser och markvigar, Detta skulle resultera i ett mer
omvéaxlande landskap samtidigt som vardefulla vindskydd och viltrefuger erhélls.
Det kan dven forvantas att ESO i utstromningsomraden intill vattendrag kan fun-
gglé% )som biologiska filter dér nitratkvive tas upp eller denitrifieras (Andersson,

1 .

3.3 Odling av skogstrid pa akermark

Enligt Andersson (1989) tycks intresset for skogsplantering pé 8kermark nu ater cka
efter en period av minskat intresse under 1970- och 1980-talet. Beskogning har
sedan 1950 reducerat den svenska 8ker- och betesmarkarealen med totalt 920 000 ha
riaknat pa foretag med mer #n 2 ha &ker. Det dr speciellt skogsbygderna som fatt
vidkénnas en stor del av denna minskning. Granen har framstétt, och framstar én,
som det mest lonsamma tradslaget. I de allra flesta fall 4r det ocksd gran som har
planterats. Endast en mycket liten areal har planterats med lovskog.

Skogsrévara frén skog p& 8kermark ger en produkt med ett flertal avsattningsmajlig-
heter, ndmligen sigtimmer, massaved och/eller bransleved. Hittills har dock endast
mindre insatser gjorts for att klarldgga skogstriadens majligheter som energiravara.
Det anses idag mest foretagsekonomiskt lonsamt att upphéra med jordbruksproduk-
tion pé de sdmst avkastande markerna i skogs- och mellanbygder. Som foretagare ar
det dock flera dverviiganden och bedomningar som méaste goras innan man satsar pé
skogsplantering. Man bér bl a beakta:

att man vid jordbruksdrift fr avkastning frén marken varje ér. Vid anldggning av
skog fir man didremot vinta lingre, vilket kan ge likviditetsproblem.

att industrins betalningvillighet kan vara vésentligt annorlunda den dag avverk-
ning och forséljning skall ske

att hjortdjur och gnagare kan orsaka skador pa de unga plantorna

att skogsplantering lser markanvindningen for en lang tid

att skogsplantering i hog grad paverkar det landskap och den miljé man sjéilv bor i
Det ar dessutom inte markigarens ensak att avgéra om han skall plantera skog pa

sina 8krar. Skogsplantering pa dkermark innebir betydande landskapsmassiga
forandringar och regleras i ett flertal lagar.
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3.3.1 Lampliga tradslag

For plantering pa kermark #r framst gran och bjork aktuella. En del ddla tradslag
kan ocks& komma i friga, framst i sédra Sverige. Snabbviéixande trédslag som hybrid-
a%) och poppel #r ocksd intressanta, men vilken omfattning odlingen kan fa &r dnnu
oklart.

Lsvtraden med dess stérre biomassaproduktion lampar sig béttre an barrtrad for ren
biobrinsleproduktion. De #r ocks8 att foredra ur natur- och miljésynpunkt. Vilka
tradslag som skall viljas beror dock i hog grad pa stdndortens egenskaper. Hiansyn
bér framst tas till mark, grundvattenférhillanden, klimat (t ex frostrisk), risk for
viltskador och platsens natur- och kulturmiljo (Andersson, 1989).

Bucht m fl (1986) anger en slutavverkningslder pd minst 40 &r for bjork och hybrid-
asp, om man har fér avsikt att producera skog med en hég andel véardefullt timmer.

Albrektson (1988) beskriver forstk som visar att odling av olika skogstrad, med
mycket kort omloppstid, idr klart mojlig. Det kan i vissa avseenden &ven vara ekono-
miskt overldgset odliing med de traditionella ldnga omloppstiderna. Studierna visar
attd det #r mojligt att fran lovtrad planterad p 8kermark avverka inom 15-25 &r med
god vinst.

1 tabell 1 redovisas resultat frén ett tridslagsforsok ddr man forsokt belysa hur
mycket olika tradslag kan producera.

Tabell 1. Prognosticerade volymer och lopande tillvaxt (iv) for olika tradslag
efter 15, 20 och 25 8rs odling. Ytorna ligger i Savar i Vasterbotten (bo-
nitet G 28) och Boxholm i Ostergétland (bonitet G39), (efter Albrekt-

son, 1988).
Faltalder (&r) 0 15 20 25
plantor stammar volym iv  volym iv. volym iv
(st/ha) (st/ha) (m3sk/ha) (m3gk /ha) (m3sk/ha)
Savar
Sib lark 2500 1750 58 12 118 13 183 13
Gran 2500 1900 22 9 68 10 120 11
Véartbjork 2500 1600 80 13 143 11 199 10
Boxholm
Hybridlark 4000 2700 199 20 216 21 321 20
gallring 83
tot prod 199 299 404
Hybridasp 4000 1850 120 21 225 23 340 20
Gran 4000 3500 85 19 182 18 180 18
gallring 93
tot prod 85 182 273
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Av tabellen framgar att bjork och sibirisk ldrk i norr och hybridlérk och hybridasp i
stder #r klart 6verldgsna granen vid dessa korta omloppstider. Detta beror pé att
granen #r ldngsam i starten. Det har dven visat sig att granvirke frén 8kermark har
alltfor 1ag héllfasthet och densitet for att ge kvalitetsvirke,

Vid en jamforelse med energiskog finner man att skolggtra'den producerar klart
samre. Man bor dock ha i 8tanke att energiskog, till skillnad fran skogstraden, far
arlig godsling och &r planterad med 20 000 plantor per ha. Tar man héansyn till plant-
antalet och rdknar in 4ven grenar i produktionen verkar hybridlark och hybridasp
kunna producera i nivA med energiskog utan att man behover godsla.

Bjork

Enligt Alriksson (1990) &r bjork ett tradslag som idag kan utnyttjas inom béde
massaindustrin och energiproduktion. Ddremot visar en jamforelse med vara
grannlénder att den svenska mébel- och snickeriindustrin dr dligt utvecklad nér det
galler att anvénda lovtradslagen.

Det finns tva arter av bjérk som kan odlas pé kermark, némligen vartbjérk och
glasbjork. Varthjorken trivs pé relativt bérdig mark med god vattenférsorjning, men
ger bra avkastning &ven pé steniga jordar. Glashjorken stéller hogre krav p&
?tg%éng(%orten och passar bést p& organogena jordar med god vattentillgng (Andersson,

Bjorken ér ett i ungdomen snabbvixande pionjartrad som kraver mycket ljus, Vid
plantering rekommenderas ett forband om 2x2 meter, vilket ger 2 500 plantor per
ha. Bjork planteras som stora barrotsplantor, ca 70 cm, eller tickrotsplantor,

ca 30-70 cm. Barrotsplantorna planteras alltid p& vren medan téckrotsplantorna
kan planteras bade var och host. I skogsnira och viltrika omréden kan plantorna
behdva skyddas mot vilt. Viltsténgsel i sédana ldgen kan vara ett dyrt men
nodvéndigt alternativ. Vid bjorkodling p& dkermark for produktion av massaved och
timmer ridknar man med en medelproduktion av 8-10 m3sk per ha och &r under en
omloppstid av 35-50 &r. Under denna tid gallras det tva glnger (Bergman, 1990).

Asp

Asp dr i likhet med bjork ett mycket anvindbart triadslag. Aspvirke ér som mobeltriad
hérdare, behiller ljusheten lingre och dr lattare &n bade gran och furu. Virket kan
ocksé anvindas som téndsticksvirke, massaravara eller bransleved (Alriksson, 1990).

Fér plantering pa dkermark boér hybridasp anvindas. Hybridaspen kraver god
néringsrik jord med tillgang pa rorligt vatten. Finjordsrika mor#iner med 6versilande
vatten tillhor de bésta sténdorterna. Asp planteras som ettériga froplantor eller
vegetativt forokade rotsticklingar. Rekommenderat forband ar 3<3 meter, vilket ger
1 111 plantor per ha. Aspen ar liksom bjorken ett i ungdomen snabbvixande,
ljusdlskande pionjartrad och bor skotas enligt samma principer som bjorken. Man

riknar med en medeltillvixt av 16 m3sk per ha och &r under under en omloppstid av
ca 25 ar (Bergman, 1990). :
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Poppel

cfl’oitzpel fr intressant som ravara till t ex massa- och fanérindustrin samt branslepro-
uktion.

Den poppelart som for néarvarande dr mest intressant dr den nordvéstamerikanska
balsampoppeln. I motsats till bjork och asp 4r poppeln foga attraktiv for viltet. Mark-
kraven ar déremot mycket liknande de som aspen har. Poppel planteras endast med
600-800 plantor per ha da triden kan bli mycket grova. Man riiknar med en
produktion p& éver 400 m3 per ha for en 20 8r gammal plantering. Slutavverkning
sker normalt vid 15-25 &rs alder (Falk, 1990).

3.3.2 Miljokonsekvenser

Viaxtnaringsliackage

Enligt Andersson (1989) bor skogsplantering av akermark vara en verksam &tgird
for att reducera vaxtniringsbelastningen pé grund- och ytvatten inom jordbruksin-
tensiva omréden. Visserligen saknas det studier av vixtnéringslidckage frin skogs-
planterad &ker i Sverige, men med utnyttjande av kunskaper om kvéveutlakning
fran 8ker respektive skogsmark kan éverslagsberikningar géras.

Under skogstradens olika perioder, plantering, tillvixtfas och avverkning, varierar
kvavelidckaget. Berdkningar ger ett forvintat lickage, sett som ett &rligt medeltal
over en hel skogsgeneration, som bor ligga pa en nivi av mindre an 10 kg N/ha.
Detta ar 20-30 kg N/ha lagre &n om samma mark anvinds i konventionell jordbruks-
drift. Kvéveutlakningen minskar mer om skog planteras p8 genomslippliga sandjor-
dar jaimfort med om leriga jordar beskogas.

Jamfort med odling av traditionella jordbruksgriodor bor fosforutlakningen ocksd
minska, d&@ marken kommer att vara téckt av vegetation hela 8ret och déarigenom
minska avrinningen. ’

3.3.8 Akermarkens mullinneh&ll

Speciellt 16vtradsplantering kan i flera fall vara ett mycket gynnsamt markanvind-
ningsalternativ vad géller markens humusforrad. Detta beror pa att stora mingder
organiskt material arligen &terfors till marken i form av blad och finrétter. Positivt
ar sannolikt ocksi att jordbearbetning ej utférs ofta (Andersson, 1989).

Markforsurning

Vid skogsplantering av akermark kommer férsurningstrycket att i stort halveras
jamfort med traditionell jordbruksproduktion och energiskogsodling. Anledningen
till detta &r framst att utlakningen av baskatjoner minskar till f6ljd av en minskad
kvaveutlakning och med tiden ocksd aviagande vitekarbonathildning. Dessutom
forsvinner den surgorande kvéivegddslingen helt, da det knappast blir aktuellt att
godsla skog pa dker. Om den &rliga skogstillvixten ar lagre 4n tillvixten for jord-
bﬁlksgrﬁdor minskar ocksé det syratillskott som biomassaproduktionen ger upphov
till,
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Lovskog har mindre forsurande verkan pé de dvre marklagren én barrskog, vilket
delvis kan forklaras med att barrfornans basinnehall ar ligre &n loviornans. Detta
ger upphov till en avsevirt rikare filtskiktsvegetation i Iovskogen, dér de baser som
Iovtriden lyfter upp frén djupare delar av marken utnyttjas. Det gér dock inte att
hbja markens pH eller syraneutraliserande forméga genom att plantera lovtrad.

For att motverka forsurning och tungmetallbelastninf av grund- och ytvatten &r
lovtrad att foredra dven ur vattenvardssynpunkt (Andersson, 1989).

Markfauna

Overforing av &ker till skog leder till férbattrade forhallanden for markfaunan. Detta
forklaras framst med att en successiv ackumulation av organiskt material sker under
skogens uppvixt och att markdjuren inte langre stors av destruktiva jordbruksme-

toder. Man kan ocksa forvanta sig att lovskog ger en mer gynnsam miljé &n barrskog
(Andersson, 1989).

Kemiska bekéimpningsmedel

Skogsplantering pa tidigare kermark medfér en minskad spridning av kemiska
medel i naturen. Det krivs inga kemiska bekémpningsinsatser forutom i samband
med plantering for att forhindra alltfor stark konkurrens av orter och grés (Anders-
son, 1989).

Flora

Skogsplantering av naturliga fodermarker utgor det storsta hotet mot jordbruks-
landskapets flora. Diaremot innebér inte skogsplantering av konventionellt odjade
och dirmed ogriasbekimpade &krar nigon floraférsamring inom odlingsytan. Akern
#ir redan ett med avsikt artfattigt vixtsamhdalle dd man vill gynna den odlade grodan.

Vilka de nya forhéllandena fér floran blir beror till stor del pé triadslagsvalet vid
plantering. Granplantering ger ett bottenskikt dar falt- och bottenskiktsvegetation
ofta helt saknas, medan det i 16vskogar forekommer ménga flerériga drter och grés
(Andersson, 1989).

Fauna

Enligt Andersson (1989) finns det indikationer pd att bade artantal och djurtiathet
skulle bli hogre i lovskog jamfort med barrskog. Ett positivt samband verkar hér fin-
nas mellan markbonitet och rikare fauna. En fortsatt granplantering av gamla
artrika fodermarker utgdr det storsta hotet mot den hogre faunan i skogs- och
mellanbygder. I slidttbygder kan déremot inslag av lampligt utformade skogsdungar
verka faunabefrémjande.

Paverkan pé landslapsbilden

Skogsplantering av barrskog innebir stora forandringar av landskapsbilden. Detta
sammanhénger med triadens héga hojd vid avverkningsmognad och den f6rmoérkning
som Aven rider vintertid. En lovskogsplantering ger ddremot ett luftigare intryck &n
b&del%raél)- och energiskog och ger #ven majlighet till rekreativt betriadande (Anders-
son, 1989).
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3.4 Fliskvalitet

Skogsbrénsle ér till skillnad frén t ex eldningsolja ett mycket inhomogent material.
Det kan darfor vara besvirligt att bestdmma réttvisande energivirde och métme-
toder for méngdbestdmning. Inhomogeniteten bestir bl a av variationer i:

densitet
fukthalt
fastmassa
Densiteten varierar med fukthalten, men ocksi med tridslag och traddel.

Fukthalten (f) i nyavverkade trid varierar ngot mellan olika tradslag, men :
framforallt 4r variationen stor mellan kérn- och splintved inom samma trad. Fukt-
halten i vixande trdd #r inte heller konstant under fret, utan varierar négot med
arstiden. Efter avverkning frindras fukthalten naturligtvis beroende pé
hanteringssétt.

Fastmasseprocenten definieras som forhillandet mellan fast volym (m5f) och travad
(m3t) eller stjalpt volym (m3s). Fastmassans storlek beror alltsd pé i vilket tillstand
man méter brénslet i. Flisens fastmassa ar beroende av partikelstorlek vid flisningen
och packningsgrad (Dehlén & Mattson, 1980).

3.4.1 Mangdbestimning

Kvantifieringsbestéimning kan géras efter volym eller vikt. Enligt Nylinder (1987) ar
det fordelaktigast att kvantifiera efter vikt, dR man med hjalp av en fordonsvig latt
kan f& 6nskvird precision. I ménga sammanhang kan dock volymmaétning vara forde-
laktigt. Matning av stjélpt volym ér en relativt enkel operation vilket gor att leveran-
toren sjilv kan miéta vad som levererats.

Oavsett om méngden anges i volym eller vikt bor dock métning av fukthalten ingd i
en métning da denna #r en viktig kvalitetsfaktor.

3.4.2 Effektivt virmevirde

Enligt Dehlén & Mattson (1980) varierar inte skogsbrinslets effektiva virmevirde
(Hy) per viktsandel torrsubstans sirskilt mycket for olika traddelar, Virmevirdet
minskar dock med 6kande vattenhalt. Aven en 6kande askhalt, dvs en hég halt av
dmnen som Ca, K, Mg och Si, stinker virmevirdet di andelen brannbar substans
reduceras. Liedholm (1983) menar att mer #n 50% av den totala méngden
vaxtndringsimnen i de ovanjordiska delarna finns i barr, 16v och fina grenar, Stubbar
och grova rétter inneh8ller relativt sma mingder.

I detta arbete har Widells erfarenhetsformel for ved anvants for berdkning av
effektiva virmevirdet, se ekvation 1.

[MJ/kg] H,=18,73-0,2123(#) (1]
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Fukthalten definieras som kvoten av vattnets massa i fuktigt material och materi-
alets totala massa, och méts i procent.

For en fukthalt pd 50% ger ekvation 1 ett effektivt virmevirde pé 2,26 kWh/kg. En
fukthalt pa 40% ger ett effektivt virmevarde pa 2,85 kWh/kg. For virmevirdet per
kg ts erhills féljande varden:

vh = 40% Hj = 4,6 kWh/kg ts

vh = 50% H; = 4,7 kWh/kg ts
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4 LAGAR OCH REGLER

4.1 Skogsvardslagen

Skotseln av skogsmark med den vixande skogen regleras av skogsovﬁrdslagen. Diér
ey Q 0 ¥ - » -

kan man #ven finna rad och anvisningar om de hénsyn till naturvardens intressen

som bor visas.

Med skogsmark avses bl a mark lamplig for virkesproduktion och som inte i vasentlig
utstrackning anvinds for annat &ndamal. Helt eller delvis outnyttjad mark skall dock
inte anses som skogsmark, om den pa grund av séirskilda forhallanden t ex av hansyn
till natur- eller kulturminnesvard inte bor tas i ansprék for virkesproduktion.

Anléiggnin(% av skog pé skogsmark regleras av skogsvardslagen. Dér anges att det
senast under tredje kalenderaret riknat frdn nedliggningsaret skall anléiggas ny
skog pa skogsmark dir marken ligger outnyttjad. For att den nya skogen skall
utvecklas tillfredstallande skall vard genom hjalpplantering, plantrdjning och andra
behovliga atgirder goras. Det foreligger dven rojnings- och gallringsskyldighet.
Mindre partier av ett besténd, dér det ar uppenbart att de av praktiska eller ekono-
hmiska skil inte kan atgérdas, omfattas dock inte av rdjnings- och gallringsskyldig-
eten,

I skogsvardslagen kan man gven finna allména rad om bland annat slutavverkning.
Dir anges att man skall undvika slutavverkning av impediment om det 4r pakallat
av hansyn till floran, faunan eller landskapsbilden. Av samma gkl gkall dven storm-
fasta skogsbryn, tradridaer, grupper av trad, buskar och enstaka triad sparas i lamplig
utstrackning. Exempel pa andra marker dér man enligt skogsvardslagen bér iakttaga
forsiktighet ar:

hallmarks- och myrimpediment

bergbranter, rasbranter och bickraviner

smé skogsdungar i jordbruksmark

mindre addellovskogsbestind och mindre dar

alkérr och smala surdrog

sumpig strandskog och annan sumpskog med éldre 16virad
Aven bryn mot 8ker och annan 6ppen mark bor sparas liksom en del kantvegetation

mot gjdar, tjarnar, béackar, 4ar, kallkillor, hdllmarker, bergbranter, mossar, kirr och
lovdominerade dversvimningsmarker (Skogsstyrelsen, 1987),

4.2 Skotsellagen

For nedlaggning av jordbruksmark maste lantbruksnimnden lamna tillstand enligt
lagen om skotsel av jordbruksmark. I samband med tillst&ndsprovning sker samrad
med lansstyrelsens naturvérdsenhet, linsantikvarien och skogsvérdsstyrelsen. Man
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bedémer den aktuella markens lage och lamplighet for nedldggning och skogs-
plantering relativt eventuella natur- och kulturminnesobjekt. Tillstand till

neglgé%ggning kan vigras eller forenas med villkor, t ex om vigst tradslag (Andersson,
1989). :

4.3 Adellsvskogslagen

Adellovskogslagen syftar till att bevara landets ddellévskogar for framtiden. Lanssty-
relsens tillstdnd kravs for dtgirder som innebiir att ett bestinds egenskap av
adellovskog forloras. Statsbidrag f&r lamnas till bl a fullstdndiga atervixtatgirder
med hdgst 80% av den godkinda kostnaden. Detta bidrag kan kombineras med nu
aktuell ersattning for utebliven jordbruksproduktion (Andersson, 1989).

4.4 Fornminneslagen

Lansstyrelsen tillstédnd krivs éven for atgérder som berdr fornldmning. Med &tgérder
kan menas t ex plantering pd fornlamning eller pé det omrade runt som behovs for
att bevara den (Andersson, 1989).

4.5 NOLA-stod

NOLA-st6d innebéir ekonomiskt stéd till naturvardsitgirder i odlingslandskapet.
Stodet utgar for att bevara en brukningsenhet med éngs- och hagmarker som i sin
helhet &r vardefull. Aven for enskilda slatter- och betesmarker kan stéd utgd.
Motivet for stod stdrks ytterligare om det inom omrédet finns kulturhistoriska kvali-
teter, eller om omradet utgor ett viirdefullt inslag i landskapet och anvéands for
studier, forskning eller friluftsliv. Det #r lansstyrelsen som bedémer om st6d kan
utgd (Andersson, 1989).

4.6 Omstillning-90-stéd

Syftet med omstéallning-90-stodet dr att minska produktionen av spannmaél och andra
prisreglerade grodor. De regler som skall gélla for ansluten areal anges varje ar.
Sedan 1988 har ersittning utgdtt ocksa for odling av energiskog och vanlig skog (An-
dersson, 1989). Under 1990 kan man erhalla bidrag pa 3 500-14 500 kr/ha vid
beskogning av 8kermark med lovskog (Torner, 1990).
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5 TILLAGGSVARDEN FORENADE MED SKOGSBRANSLE

Johansen (1986) havdar att en anvindning av bioenergi ger ett antal positiva
bieffekter, s k tillaggsvirden, som sillan eller aldrig tas med i de ekonomiska kal-
kyler som anvinds vid projektering av férbranningsanlaggningar, Nar det giller
bicenergiprojekt ar de traditionella foretagsekonomiska och samhillsekonomiska
analyserna otillrackliga. Tyvéarr finng det idag inga bra metoder for analyser av olika
energiforsorjningsalternativs totala konsekvenser.

Anviandning av bioenergi ger som bieffekter bide lokala, regionala och nationella
ekonomiska fordelar. Utnyttjande av bioenergi ger bl a:

{‘)ﬁrdellar med tanke pa handelsbalansen, dd man anvinder sig av ett inhemskt
ransle

tkad sysselséttning, da anvindning av biobrinsle innebér en arbetskraftintensiv
energiforsorjning

ett framjande av den ekonomiska tillvaxten pa landsbygden, da det krivs lokala
investeringar utanfor tétorterna

en miljovanlig energiforsérjning

Inga av dessa aspekter blir tillridckligt belysta av de traditionella vérderingskrite-
rierna.

Vid projektering kan man skilja pd tva olika intressenter eller beslutsfattare, de pri-
vata och de allmé#nna intressenterna. De privata ldgger till 6vervigande del storre
vikt pa en snivare projektekonomi, t ex ett férviintat lgt avsalupris fér energi per
kWh eller vid betraktelser av intern forrdntning. De allménna intressenterna,
bestdende av olika myndigheter, har diremot i regel ett bredare intresse. Detta &r
mest uttalat for staten som maéaste ta hénsyn till faktorer som férsorjningssiakerhet,
handelshalans, sysselsattningseffekter, miljopaverkan och intikter till statskassan. I
praktiken &r dock beslutsungerlaget for de allm#na intressenterna i regel inskrankt
till en réntabilitetsberéikning med en officiellt fastslagen kalkylrénta. Dartill
kommer i bésta fall godtyckliga 6verslagsméssiga beridkningar om miljéméassiga och
direkta sysselsittningsmaissiga konsekvenser.

En mer fullstandig bild av vilka konsekvenser en anvindning av biobrénsle kommer
att 4 for samhéllet f&s om berikningsmodellen utvidgas till att beakta dven valuta-
besparing, sysselsattningseffekter férdelat pé olika yrkeskategorier och indirekta
effekter. Indirekta ekonomiska effekter 4r t ex 6kad besparing, okade skatteintiakter
fér kommun och stat och 6kad kopkraft hos de boende i kommunen. Detta dr en foljd
av kommuninnevanarnas 6kade inkomster, som ju inte blir liggande i ndgons ficka
utan kommer att delta i penningflédet.

Johansen (1986) ger som ett exempel ett 1,4 MW halmeldat viarmeverk i Lobbak pa
Bornholm (olja anviands som spets- och reservlast). Halmvarmealternativet har
jamfoérts med oljeeldning. Inga bidrag eller stod av ndgot slag har medréknats. Det
visade sig att projektet ej var ekonomiskt rdntabelt under de givna forutsittning-
arna. Diremot visade det sig vid en konsekvensberidkning att kommunens tkade
skatteintékter plus den resulterande inkomstékningen inom kommunen mer #n vil
kompenserade for den negativa foretagsekonomiska berikningen, Slutsatsen var att
projektet var positivt for regionen som helhet dven om viarmeverkskunderna sjilva
utan bidrag skulle betala mer for virmen 4n vid oljeeldning.
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Ett annat exempel, som beskrivs av ALA-gruppen (1989), kommer frn Falképing
kommun dér man har forsékt sitta ett pris pg sin nérmiljo for att rattvist kunna
jamfora eldning av tradbriketter med oﬁeeldninog. Anlaggningen i Falképing dgs inte
av kommunen utan man képer enbart virme fran anlédggningen. Aven andra abon-
nenter #r kopplade till fjarrvirmesystemet. Utgdngspunkten i modellen #r att man
vid en jamforelse mellan ett olje- och ett biobrénslealternativ skall belasta
oljealternativet med kostnaden fér rening av utsléippens innehall av miljofarliga
#mnen fran oljeniva till biobrénslets niva. I studien har endast rening av SO, och
NOQOy beaktats. Kostnader fér reningen i form av avskrivningar, rantor, driftskost-
nader, distributionskostnader ete har tagits ut som en arskostnad som sedan forde-
lats pa produktionen. Totalt bar man fatt fram en kostnad av 4-8 6re/kWh
producerad virme f6r reningen och anvént vardet 5 6re/kWh i sina berékningar.
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6 PRESENTATION AV NORRTALJE KOMMUN

6.1 Allmén beskrivning

Norrtalje kommun domineras av stora glesbygdsomriden. De areella ndringarna
dominerar markutnyttjandet. Av kommunens totala areal utgér ca 75% av jord- och
skogsbruksmark enligt Oversiktsplanen for Norrtilje kommun (1988). Markan-
vindningen i kommunen fordelar sig pé foljande sitt (se figur 2):

o e
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Figur 2. Mw%anvandningens fordelning i kommunen (efter Miljovirdsprogram,
1988).

Landskapet i Norrtilje kommun 4r mycket omvixlande. Det kan delas in i olika
omraden sdsom slittbygd, jord- och skogsbruk, naturvirdomrade samt fritidsbebyg-
gelse. I jord- och skogsbruksomraden finns en blandning av renodlade skogsomraden,
omraden med sly, dker- och betesmark samt skogsrika kustomréden vilka ar relativt
hdgexploaterade av fritidshebyggelse.

Kommunen ligger inom den sédra barrskogsregionen som técks av barrskog med
inslag av lovtrad. Lovskog forekommer i allménhet inte pi stérre arealer i renodlad
form utan framst som ett igenvéxningsstadium av gamla odlingsmarker. En stor
variation av skogsbestand med olika sammansittningar férekommer. Sarskilt karak-
teristiskt for kommunen &r ek- och hasselbestdnden. Relativt vanliga dr ocksd
lovingar och hagmarker (Miljovardsprogram fér Norrtéilje kommun, 1988).

Enligt Oversiktsplanen f6r Norrtélje kommun (1988) dr andelen sysselsatta inom
jord- och skogsbruk fortfarande storre i kommunen #n i resten av landet. Om man
dven riaknar med de arbetstillfallena som indirekt ér beroende av jord- och skogs-
bruk (maskinhantering, verkstider, forsamling av insatsvaror och tjanster mm)
utgor de areella naringarna en visentlig del av néringslivet i kommunen {(ca 8%).

De areella néringarna kommer enligt Oversiktsplanen (1988) att minska dramatiskt
den kommande 10-arsperioden. Det dr framst animalieproduktionen som drabbas av
nerdragningen. Prognosen som gjorts for ar 2010 bedémer att endast 900 arbets-
tillfallen kommer att finnas kvar i kommunen inom denna sektor.

6.1.1 Jordbruk

Jordbruket tar knappt 20% av kommunens yta i ansprdk. Av markdispositionsplanen
framgAr (se fig 3) att de storre slittbygdsomradena med omfattande jordbruksmark
ar lokaliserade till Estuna-Lohérad, slattbygdsomrédena i trakten kring Soderbykarl
och Roslagen samt omraden kring Skeviken. Andra stora jordbruksomraden &r
beldgna kring Finsta-Skederid, Edebo, R&, Linna, Riala och Bergshamra
(Miljévardsprogram for Norrtilje kommun, 1988).
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[:::::] §1attbygdsomraden

Bevarandeomr dden

Jord- och skogs—
bygdsomréden

fritidsbebyggelse
amphden

Figur 3. Omrédestyper enligt markdispositionsplanen (efter Miljovardsprogram,
1988).

Enligt statistiska uppgifter (1988) var kerarealen 1988 ca 30000 hektar, medelare-

alen ligger p& 37 hektar. Overvigande delen, ca 75%, av foretagen i kommunen har
en akerareal mellan 10-50 hektar (se tabell 2).
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Tabell 2. Antal lantbruksforetag i Norrtélje fordelade i storleksklasser och pro-
centuell fordelning (efter Lantbruksnimnden i Stockholms lan, 1988).

(ha)
Storleksklasser 2,1-10 10,1-30 30,1-50  50,1-100 100,1-
Antal foretag 397 608 348 376 231
% 18 37 22 18 5

Under en tiodrsperiod har totala &kerarealen minskat med 900 ha, eller ca 3%.
Anvindningen av 8kerarealen har dndrats en hel del. Bland annat har andelen
oljevéxter och trida 6kat med en tredjedel och andelen bridsad minskat med en
tredjedel. Tridan har troligen tkat pa grund av triadesbidraget som inférdes 1987,
(Oversiktsplan, arella néringar, 1988).

Lantbruken i kommunen speglar en typisk mellanbygd déir g&rdarna inte #r s stora.
Halften av dkerarealen brukas av 4garen och hilften av dkerarealen dr utarren-
derad. I kommunen finns ca 800 jordbruksforetag (se tab 3) som till stérsta delen
drivs av deltidslantbrukare (Statistiska uppgifter, 1988).

Tabell 3.  Férdelning pa antal jordbruksforetag efter storleksgrupp (efter Statis-
tiska uppgifter,1988)

Areal (ha) Antal
2,5-5,0 47
5,1-10,0 93
10,1-20,0 164
20,1-30,0 141
30,1-50,0 166
50,1-100,0 144
100,1 42
Summa: 797

Till kommunen kom det under &r 1988 ca 35 ansokningar om att verfora ca 260 ha
jordbruksmark till skogsmark. Enligt Oversiktsplanen for areella néringar (1988)
fick s gott som alla ansokningar (250 ha) tillstand till skogsplantering. Av dessa fick
ca 150 ha bidrag frén "Omstéllning 90",

I kommunen finns det en stor andel betesmark som far NOLA-stod. Hittills har 19
olika projekt pa totalt 277 ha fatt ersétining och denna ersittning &r normalt
100-300 kronor per hektar enligt éversiktsplanen (1988). Det finns dven mojlighet
att fa bidrag for roéjning och till stangsel. ,
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Orm man inte kan ténka sig att forlinga omstéllningstiden, dr en beskogning av éker-
marken enligt Miljovardsprogrammet (1988) den mest realistiska Idsningen idag.
Fortsatter beskogningen av ggermark som hittills, dvs de magra och lagavkastande
markerna planteras igen, riskerar omraden som Norrtdlje kommun att fi ta en
mycket stor del av nedlaggningen.

6.1.2 Skogsbruk

Huvuddelen av kommunen utgirs av skogsmark, ca 113 900 hektar eller 57%.
Medelstorleken pé skogsbruksfastigheterna i kommunen ér enligt Skogsvardssty-
relsen i Stockholm (1985) ca 55 hektar. _

Privatskogsbruket spelar en stor roll i kommunen och ir ofta ett komplement {till
ménga jordbruksforetag. Ungefiir 70% av skogsmarken 4gs av enskilda personer,
enkla bolag och dédsbon. Dessa kategorier brukar riknas till privatbolag, Savil stat
och aktiebolag dger relativt sma andelar av skogsmarken jamfort med landet som
helhet. Agarstrukturen ger en vigledning om vilken typ av skogsbruk som bedrivs.
Tillhér skogsmarken enskilda personer tillampas i hogre grad drivningsformer som
tillhor smaskogsbruket (Oversiktsplan for Norrtalje kommun, 1988).

Markens bonitet varierar mellan olika omraden. I grova drag dr marken béttre for
skogsproduktion i inlandet &n i kustomradet och skiirgdrden, dér inslaget av berg i
dagen och tunna jordlager ar sirskilt stort. Medelboniteten for kommunen ar

5,6 m3sk/ha - jaimfort med hela landet som har en varians fran sédra Sverige med
12 m3sk/ha till norra Sverige med 2,7 m3sk/ha. Boniteten visar pé en teoretisk
idealproduktion och den verkliga tillvixten i kommunen &r ca 3,9 m3sk/ha.

Enligt de resultat man erhallit av OSI har bedéomningen av virkesforradet 1 kom-
munen riknats fram till 14,3 miljoner m3sk, Av detta dr 13% lévskog, 38% tall och
49% gran. Skogens &ldersklassfordelning visar bland annat att det relativt sett finns
anska stor del (se figur 4) gammal skog i klassen 80-99 &r.(Skogsvardsstyrelsen i
tockholms ldn, 1988).Slutavverkningsskogen utgor ca 33% av arealen, vilket fér
anses som ganska mycket jamfort med Sverige som helhet, dér 25% beddms som
avverkningsskog.

Skogens dldersiklasstdrdelning 1 %
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3 4
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Figur4. Skogens dldersklassfordelning i % (efter Oversiktsplan for Norrtalje
kommun, 1988).
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Hir finns utrymme for ett mer intensifierat skogsbruk, avverkningstakten kan hajas
eftersom det finns forhéllandevis mycket skog éver 80 8r. Den nya jordfsrvarvslagen,
som framjar skogsbrukets rationalisering, innebér att storleken p8 skogsfastighet-
erna formodligen kommer att oka i framtiden.

Plantering och réjning ér till stérsta delen manuella och kraver en stor arbetsinsats.
Skogsarelen kommer formodligen att ka med tanke pd Omstéllning 90. I framtiden
finns det ddrmed utrymme for mer arbetskraft i skogsbruket, Oversiktsplanen
(1988) pavisar éiven att det rider en viss osikerhet om detta.

Den nya jordférvirvslagen innebir att skogsbruksfastigheter eller kombinerade jord-
och skogsbruksfastigheter ska kunna képa in mer skogsmark utan att hindras med
stod av jordférvirvsiagen.

Norrtédlje kommun &r indelat i tva distrikt, det Ostra och vastra distriktet. De
berdrda forsamlingarna (se tabell 4), dir enkétundersékningen genomfordes,ligger
framfor allt inom det 6stra distriktet. Dessa forsamlingar innehar tillsammans 56%
av kommunens skogsmarksareal. De mest skogstita forsamlingarna Lanna, Frotuna
och Roslagsbro ligger ut mot kusten i kommunens éstra delar.

Tabell 4.  Skogsmarksarealens fordelning pé férsamlingar som varit med i
enkitunderstkningen (efter Skogsvardsstyrelsen i Stockholms l4n,

1985).
Forsamling Skogsmarksareal  Av komunens totala
(ha) skogsmark (%)
Skederid 2724 ‘ 4
Malsta 702 1
Husby-Sjuhundra 2247 3
Estuna 2592 5
Lohérad 3583 5
Lianna 7124 15
Frotuna 5109 11
Roslagsbro 5910 12
Summa; 29991 76

6.2 Energiforsorjning i kommunen

6.2.1 Energiplanering

Léiget pé energiomradet &r fortfarande pd kort sikt instabilt p& grund av osdkerheten
vad géller prisutvecklingen pé olika brinslen och energislag. Enligt kommunfull-
makt;%es beslut skall energiplanen provas varje ir. Detta innebiir en drlig forandring
av malet och riktlinjerna i energiplaneringen, samt forandringar av forslag till
atgirder for tillforsel och anvindning av energi i Norrtilje kommun.
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De 6vergripande mélen i energiplaneringen #r foljande (Oversiktsplan for Norrtélje
kommuns energiférsérjning, 1988):

-Verka for en siker och tillrdcklig energiforsérjning

- Mingka oljebehovet

- Beakta miljoaspekterna

- 548 langt som majligt 6vergd till lokala och férnyelsebara energikillor

Kommunen skall aktivt arbeta for att si lAngt som mojligt samordna
virmeforsorjningen i Norrtédlje tiatort, Hallstavik och Rimbo. Det innebér att majlig-
heterna till succesiv uppbyggnad av fidrrviarmesystem och tillvaratagande av lokala
energikalior skall utredgs.

Energiverket skall 16pande svara fér samordningen av befintliga varmecentraler
inom kommunens tatorter. Varmeforsérjningen i bas-och néirhetserviceorter och i
smahusomréden i de stérre tidtorterna torde éven i framtiden ske i individuella
anlaggningar. Samordnad virmeforsorining bor utnyttjas dir det dr mojligt,

I samband med upprittande av detaljplan skall mijligheterna till sméskalig eldning,
basuppvarmning eller endast sekundédruppvirmning med fasta bréinslen provas i
tatbebyggda omraden. Energiplaneringen dr himtad frén Oversiktsplanen for
Norrtéalje kommuns energiférsérjning (1988),

6.2.2 Energianvindning

Norrtélje kommun #r i friga om energiforbrukning otypisk jamfért med riksgenom-
snittet. Som framgér av figur 5 dr industrins andel av den forbrukade energin ca 60%
medan genomsnittskommunen ligger kring 40%.

s 15,0% (] industr

B Transpor:

- B Boestacer
16,0% Stat, Kommun

40,0%

20.0%
Sveriges enerqiforbrukning  Norrtdlies energiforbrukning

Figur 5.  Sveriges respektive Norrtiljes energiforbrukning (efter Energiprogram
for Norrtiljie kornmun).

Holmens bruk i Hallstavik, som &r en av landets mest energikriavande industrier
(1 TWh), stér for merparten av energiforbrukningen, se figur 5.

Den energiférbrukning som fransporterna, bostdderna och kommunen star for ar

dock lagre i Norrtélje &n i genomsnittskommunen. Andelen drivmedel for trans-

Eolrte{; ar relativt stor beroende pé att det &r en glesbygdskommun med relativt stor
iltéthet.
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Olje- och elfsrgorining

Férbrukningen for téatorten 8r 1984 var enligt Energiprogrammet (1985) ca

28 000 m3 tunn eldningsolja (Fo 1) och ca 41 000 m3 tjockolja (Eo 2-5). Detta gick
framst at f6r uppvarmning av hostéider, lokaler och processindustri. DA tjockoljan &r
1987 blev forbjuden att anvinda ersattes energin hiirifrn med direktel, fjirrviirme
och tunn eldningsolja. I kommun#gda fastigheter anvandes 1984 totalt 5500 m3 olja.
Av den totala mangden eldningsolja 4r det %ara 25% som anvinds till kommunens
bgstéicli{er. Det &r bara denna del av energianvindningen som kommunen direkt kan
paverka.

Kommunens méjligheter att péverka konsumenternas val av energislag, t ex mot ett
okat anvindande av lokala energislag, dr begriinsade eftersom det framforallt ar
marknadens priser pd energin som #r avgorande (dversiktsplan, 1988). Enligt Fors-
Iund (1990) méste energiverket konkurrera med priset for sin virme eftersom
bostadsréttsforeningar och fastighetségare helst viljer det billigaste
energialternativet.

Under 1980-1984 minskade anvindningen av eldningsolja med 45% och
oljeersédttningen har i stort sett varit framgangsrik i kommunen. Oljan har framst
ersatts med el, som numera stér for ca 50% av energiforbrukningen.

Elenergin dr en viktig del i kommunens totala energiférsérjning. De helt dominer-
ande eldistributionsféretagen i kommunen ér Norrtélje kommung energiverk, Vat-
tenfall samt Ostra Roslagens energi AB. Energiverket koper rakraft som levereras
till mottagningsstationer.

Ar 1987 koptes 233 GWh in och 6kningen beriiknas vara 5% per ar. Elvarmen

forvantas ha ndtt en méittnadspunkt redan 1990 for att sedan vara i stort sett
oftrandrad (Oversiktsplan for Norrtilje kommun, 1988).
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Fjarrvéarme

Fiarrvirmendétet dr 4n si lange bara utbyggt i sédra delarna av tétorten. I dagslaget
har fjarrvirmenditet en léngd av ca 4 km ée figur 6), Nitet haller p4 att byggas ut
och enligt Energiverkets planer skall niitet om 5 &r ha en lingd pa 8 km.

g Vat.gcvﬁuqe .
f| PR LY Ryier
61984

".UT‘KV I
im‘&eﬁ%&dv LY.L

Figur 6.  Fjarrvirmenitets strickning samt varmecentraler (efter Energicentral
och fjarrvarmendt i Norrtéalje stad, 1989).

I dagslaget stlr nitet for ca 10% av uppvirmningsbehovet i tatorten och om 5 ér

beriknas fjarrvirmenitet st for 20-30% av behovet. Nétet konsumerar totalt 22
GWh varje &r och forbrukningen under &ret varierar enligt tabell 5 (Energiverket).
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Tabell 5,  Fordelning av fjarrvirmenitets energikonsumtion under aret (efter
Forsberg, 1990).

Ménad Konsumtion (GWh)
Jan 3,30
Feb 2,86
Mar 2,86
Apr 1,98
Mayj 0,88
Jun 0,565
Jul 0,55
Aug 0,55
Sep 0,99
Okt 1,48
Nov 1,87
Dec 2,63
Totalt 22

I Norrtélje finns en mitstation som registrerar svaveldioxid. Denna ger en uppfatt-
ning om nuvarande virden med tanke pa att det finns minga smé anliggningar inom
staden. Det &r intressant att jamfoéra med Vasterds stad som har lagre virden, trots
sin betydligt storre storlek men dér fjarrvirmeanldggningen dr utbyggd. (Energipr-
ogram for Norrtilje kommun, 1985).

Fjérrviarme uppvisar i forhallande till enskild uppvirmning férdelar bade ur
miljésynpunkt och ur energihushallningssynpunkt. De klagom#&l som miljs- och
halsoskyddsforvaltningen fatt mottaga ar inte enligt Energiprogrammet for
Norrtéalje kommuns (1985) synpunkt frén de stora anldggningarna utan de mindre
enskilda anldggningarna s k bragkaminer eller kombipannor. Oftast beror detta pa
délig eldningsteknik och bristande kunskap.

Viarmecentraler

Fjarrvarmenditet ar kopplat till tvé oljebaserade varmepannor. Den ena som ligger
vid sporthallen har effekten 3+2 MW och den andra som ligger vid regementet Lv3
har effekten 5+4 MW (se figur 6). Den senare ar en provisorisk central som alltsé
eldas med olja i véintan p& annat brinslealternativ. Under sommarhalvaret kors
eggg)st centralen vid sporthallen, centralen vid Lv3 dr alltsd avstingd (Forsberg,

1 .

I Roslagsskolan sker uppvirmningen med en fliseldad panna pd 1 MW och det #r
Malarskog som skoter leveransen av flis dit. '
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Inhemska branslen

Priset pa inhemska branslen #r for nirvarande hogt jamfort med t ex olja. For att
inhemska brénslen ska bli mer konkurrenskraftiga pa sikt, kan lagre priser eller/och
lagre avkastningskrav gré pannorna bli nédvandigt. I Energiprogrammet for Norrtélje

kommun (1985) framgar att foljande potentiella tillgdng finns inom kommungrinsen
och detta motsvarar féljande oljekvantitet:

- Skogsbrinsle 21 000 m3 olja/ar

- Mark for energiskog 15 000 m3 olja/ar

Halm 12 000 m3 olja/ar

- Avfall 5000 m3 olja/ér

Trots att timmer och massaved tas ut som idag, skulle det vara mojligt att ta tillvara
outnyttjad biomassa, exempelvis material som hittills i huvudsak lamnats kvar i
skogen vid réjning och gallring. I Norrtélje kommun produceras totalt ca 450 000

m3 gk/8&r. Av avverkningsvolymen fills ca 69% vid slutavverkning, ca 28% vid gallring
och endast 2-8% vid réjning. Det finns totalt ca 10 000 m3 sk rojningsvirke att ta
tillvara i skogen per ar. :

Redan idag forekommer skogbrénsle for uppvarmning, sérskilt i glesbygden, men
dven i tatorter, med totalt 900 smihus varav 600 jordbruksfastigheter. Malarskog
mm koper avverkningsrester for flisning och forsédljning for uppvarmningsandamal.

Flisproduktionen i kommunen &r for ndrvarande mycket begriansad eftersom flisen
inte efterfrégas. Den storsta kunden ar Hallsta pappersbruk. Om flis blir mer kon-
kurrenskraftigt, framfor allt gentemot oljan, &r forutsattningarna att utnyttja den
inom kemmunen stora. Jamfort med andra kommuner finngs rdvaran pé nira hall,
vilket gor att man slipper ldnga transporter och att forvaringsproblemen blir mindre
(Energiprogram, 1985).

6.2.3 Befolknings-och bebyggelsestruktur

Den framtida lokaliseringen av bostéder och arbetsplatser &r i hog grad avgorande
for den totala energianvindningen. I kommunens éversiktsplan (1988) foreslas att
kommunen skall understédja en kraftig befolknings- och néringslivstillvaxt. Antalet
bostéider som behovs fram till 2010 uppskattas ligga mellan 4700-9700 st. Befol-
knigbgeen forvantas oka fran nuvarande 43 000 till ndgonstans mellan 49 000- 54 000
ar 2010.

For att klara denna 6kning av bostader krivs en omfattande planering. En planering
inriktad mot fortétning och en mer samlad nybebyggelse skapar férutséttningar fér
t ex fjarrvirmeforsorjning. Det innebir dven en storre flexibilitet vad avser alter-
nativa energikéllor.

I planeringen for bostadsférsorjningen har riktlinjer givits att fjarrvirme och block-
centraler ska efterstrivas vid storre gruppbebyggelse. For orter utan gruppbebyg-
gelse ska enskilda fastighetséigare uppmuntras att gverga frén oljeeldning till
alternativa miljovinliga energikéllor som { ex flis (Oversiktsplan, 1988).

Idag &dr bebyggelsestrukturen, nér det giller uppvarmning i tétorten, relativt split-
trad och dessa sk "dar" gor det svart att planera néigot enhetligt virmesystem. Féru-
tom oljeuppviarmning finns det "6ar” som baserar sin uppvirmning pa direktel eller
vattenburen el enligt Forsberg (1990).
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Enligt Energiverket skall det i mitten pd 90-talet byggas ett nytt bostadsomréde norr
om stan. Omrédet (Farsna) dr planerat for 1500 ligenheter och kommunen har
beslutat att en virmecentral, eldad med inhemskt bransle, skall forsorja detta
omi"{ﬁde med varme. Denna panna skulle ha en effekt pa ca 3-5 MW enligt Energi-
verket.

6.2.4 Den framtida energiforsorjningen

Kommunens framtida totala energibehov styrs féorutom av energipriser ocksé av en
mingd andra faktorer som t ex byggande av nya bostéder och industrier. Energibe-
hovet for uppvarmning uppskattas i Energiprogrammet for Norrtilje kommun
(1985) att minska/6ka fran 430 GWh/ar 1985 till 360-480 GWh /ar ir 2010, beroende
pa tillgdngen till energi och den fortsatta energihushallningen.

Planerad flispanna

Kommunens planer pa en fliseldad varmecentral bérjade pd allvar d& militarfor-
laggningen Lv3 ville bygga en panna med fliseldning f6r eget bruk. Istillet for att
bygga tva mindre centraler, en for Lv3 och en for kommunal fjarrvirme, vore det
béttre att satsa pé en storre central. Denna skulle dimensioneras for att ersitta de
tva nuvarande oljeeldade centralerna.

Nér entrepentrernas anbud lades fram tyckte kommunen att det var for dyrt
jAmfort med dévarande oljepris. Dérfor lades planerna pé en fliseldad varmecentral
at sidan hosten -89 i vantan pd riksdagens beslut om skatter och miljéavgifter.

Buden pa vilken effekt den planerade pannan skall ha &r ménga och varierar mellan
5-20 MW. Enliﬁt Energiverket finns det &nnu inga planer pé vilken eller vilka som
skall leverera flisen till virmecentralen. Milarskog #r inte nigon sjalvklar leverantir
av é%)l)s utan hér kommer inkopen att ske frén den billigaste leverantéren (Forsberg,
1990).

6.3 LRF-debatt i Norrtilje

LRF-avdelningarna i Norrtilje kommun ordnade i mitten av januari en debattkvall
med temat "Har lantbruket nagon framtid i kommunen?".

Frén kommunens sida fanns ett stort intresse for att lantbrukarna skulle kunna
behélla sysselséttningen pé orten. De sig ocksd lantbrukarnas roll som kultur- och
miljévérdare som ngot mycket viktigt, d& det ger en mojlighet att hejda den ¢kande
forbuskningen i linet. Vad géller frigan om flisens eventuella fordyring av varmepro-
duktionen verkade panelen vara éverens om att de positiva effekterna som fliseld-
ning innebér for sysselsattning och miljé 4nd& kan motivera de dkade kostnaderna.

Frén lantbrukshall fanns en tydlig vilja och beredskap att odla biobrinsle. Det som
nu saknades var siikra direktiv fran hégre ort och en fungerande marknad for
avsittningen.

Sammanfattningsvis tyckte vi att métet gav en positiv bild &t framtidens lantbrukare

som &r intresserade av att odla biobransien. Intresset verkar dven finnas hos kom-
munen att anvinda inhemska brénslen . '
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7 SAMMANSTALLNING AV ENKAT 1,2, OCH 3

Vér undersokning baserades pé ett antal enkéter som skickades till lantbrukare och
till kommunen. Det forsta utskicket, enkit 1, till lantbrukarna syftade till att f& en
uppfattning hur stort intresse som fanns for ett samagt flisféretag, Eftersom kom-
munen ér den tdnkta képaren av virme gjorde vi ett andra utskick, enkit 2, till
berérda parter inom kommunen. Vi ville p2 s sétt 4 en inblick hur kommunens
beslutfattare stiller sig till vart forslag. Sista utskicket till lantbrukarna, enkit 3,
skulle ge en uppfattning vad som krivs for att f igdng ett flisforetag och viltken
utformning det skulle kunna fa.

7.1 Utvirdering av enkiit 1

7.1.1 Uppliaggning
Utvalda férsamlingar

For understkningen valde vi 8 forsamlingar som gransade till Norrtalje tatort. Till
en borjan planerade vi att undersékningen skulle involvera lantbrukare vars fastig-
heter 1&g inom en 2 mils radie frén tatorten. Vi antog att ett avstnd p& 2 mil (tur o
retur 4 mil) kunde vara maxgrans for leverans med traktor. Detta vore en mer
naturlig grans for leverans av flis till tatorten, jamfért med ett urval férsamlingsvis.
Vi hade emellertid inte mojligheter att né lantbrukarna inom en radie eftersom fas-
tighetsregistret sorterar efter kommun och forsamling.

De férsamlingar vi valde var Roslagsbro, Estuna, Loh#rad, Malsta, Husby-Sjuhundra,

Skederid, Frotuna och Lanna (se figur 7). Fran Norrtélje téatort stricker sig detta
omrade 1 mil ésterut, 2;5 mil séderut och 2 mil vister och norrut,
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Figur 7. Foérsamlingar dar understkningen genomférdes (efter Férsamlingsre-
gistret, 1989).

Vi erholl adresser till alla fastigheter, vars skogsareal 6versteg 5 hektar, for varje
forsamling. Eftersom det var omajligt att sortera ut aktiva lantbrukare ur fastig-
hetsregistret s& gick vart utskick till alla som var #gare av fastigheter, Detta innebar
att utskicket &ven sants till sterbbon, fritidsbostéder, utarrenderade girdar mm.

Enkétens utformning

Frigeformuléret var utformat i delar: presentation, bakgrundsfrégor, flisfragor och
ovriga frégor. I presentationen ges en kort beskrivning av den tinkta foretagsfor-
men, flisleveransen och vérmecentralen mm. I avsnittet om bakgrund finns exempel-
vis frigor om gardens inriktning och lanthrukarens sysselsattningsgrad. Avsnittet
om flisfragor beror lantbrukarens intresse for energiskog och majliga uttag av flis.

Fragorna kunde besvarades med ja eller nej men det gavs ocksa plats for mer
uttémmande svar,
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7.1.2 Svarsfrekvens

Av totala antalet utskick, 471 stycken, fick vi tillbaka 108 svar. Detta innebar att ca
23% besvarade enkiten.

{7} Obesvarade
B8 aklivo lantbrukore
P Fassivo lontbrukore

Figur 8.  Svarsfrekvens av enkét 1.

En del av de svarande papekade att deras gard var utarrenderad och inte brukas av
agaren, Andra svarade att de staller sig utanfor p& grund av sjukdom eller alder.
Dessa lantbrukare sorteras in under "passiva” brukare (se figur 8).

"Aktiva" brukare dr benamningen pa dem (se figur 8) som brukar sin gard eller pd

négot annat sitt &r sysselstt med jordbruk. I tabell 6 redovisas antalet svar fran lant-

brukarna for varje forsamling. De tv sista kolumnerna visar hur antalet inkommna

svar fordelar sig mellan passiva och aktiva lantbrukare, Totalt 69 st lantbrukare (se

tabell 6) kunde sorteras in under aktiva lantbrukare. Dessa lantbrukare &r de mest

gltressanta for var undersokning och i fortsattningen kommer vi bara att ta med
essa.

Flest utskick gick till Lanna (112 st) och iégsta antalet utskick gick till Malsta (18 st).
De forsamlingar som lamnat procentuellt flest svar var Skederid och Husby-Sjuhun-

dra (ca 27%). De forsamlingar som lamnat den l4gsta svarsfrekvensen var Malsta och
Lohérad (ca 9%).

Tabell 6.  Antal enkiitsvar, och dess {ordelning pa passiva respektive aktiva lant-
brukare,
FORSAMLING ANTAL ANTAL DARAV DARAV
UTSKICK |SVAR PASSIVA |AKTIVA
BRUKARE |BRUKARE

Skederid 34 11 5 6
Husby-Sjuhundra 42 13 5 9

Malsta 18 4 1 3
Lohérad 46 5 2 3
Estuna 59 16 5 11
Roslagsbro 106 24 9 15
Frétuna 54 9 1 8

Linna 112 26 12 14
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7.1.3 Resultat

De svar som inkommit inom tre veckor involveras i sammanstédliningen. Svar som
inkommit senare innefattas alltsd inte i resultatet. Deras antal kan uppskattas till ca
20 st.

Deltagarintresse

Utskickets framsta uppgift var att ta reda pé vilka lantbrukare som kan tinka sig
vara med i ett samégt flisforetag ligger svaret i denna friga som grund i uppdel-
ningen. De 4 svarsalternativ som kunde ges var: ja, formodligen, troligen inte, nej.
Fér att gora sammanstillningen enklare sammanfattas svaren till (ja, formodiigen =)
Eositivt och (nej, troligen inte =) negativt. Stapeldiagrammet i figur 9 visar hur lant-

rukarna svarat vad giller deltagandet i ett samagt flisforetag. Av svaren besvarades
40 st positivt och antalet negativa svar var 29 st. Underlaget grundar sig endast pa
svar fran de aktiva lantbrukarna.

[ 7]

50

30 b oo

B Formodligen®] Troligen intelll Nej

Figur 9.  Deltagarintresse av enkiit 1. Fordelat p& svarsalternativen ja,formod-
ligen, troligen inte och nej.

I tabell 7 finns uppgifter om antalet svar samt en uppdelning hur dessa svar fordelas,
Intresset visar sig variera en hel del mellan olika forsamlingar. Det storsta intresset
verkar finnas i Ldnna och Frétuna med 9 respektive 7 positivt svarande. I Frétuna
visar sig s gott som alla positiva medan de positiva svaren for Skedevid utgér bara
1/5 av alla svarande.
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Tabell 7. Foérdelningen av svaren i de olika forsamlingarna.

FORSAMLINGAR SVAR FRAN | POSITIVT NEGATIVT
AKTIVA SVAR SVAR
_ . LANTBR.
Skedevid -_ 6 3 3
Husby-gjuhundra _. g 5 4
Malsta | 3 2 1
Lohérad i 3 2 1
Estuna | 11 5 6
Roslagsbro 3 15 6 9
Frétuna ' 8 7 1
Lanna ‘ 14 10 4

Energiskog?

Resultatet av vér frga "om de kan ténka sig att odla energiskog i framtiden for att
forse flispannan med brénsle" visar att en 6verviigande andel lantbrukare kunde
ténka sig det: 65% svarade ja, 20% svarade nej och 15% svarade vet ¢j.

Den friga som foljde var "om de i s8 fall ténker sig plantera energiskog pé stora delar
av sin dkerareal eller bara p& mindre och sémre falt?". Lantbrukarnas svar gav ett
klart besked om det senare alternativet. I stort sett alla, 90%, svarade att de féredrog
en odling av energiskogen pé sina sdmre och mindre falt.

Flis/ved uppvirmning?

I en bakgrundsfriga stélldes frdgan om lantbrukaren i nuldget anvénder ved/flis till
fastighetsuppvirmning,. Vi ville veta om det fanns ett samband mellan lantbrukare
som anvénder triadbrénsle och de som &r intresserade av att delta i ett fliskooperativ.

Av alla lantbrukare svarade ca 75% att de anvinder ved eller flis till uppvarmningen.
Om man ser till lantbrukare, som svarade positivt s8 dr det ca 60% av dessa som
anvinder ved eller flis.

Produktion och sysselsdttning

For att {4 reda p& om det fanns ndgon speciell kategori av lantbrukare som visade sig
mer intresserad &n andra till ett fliskooperativigtillde vi foljande fragor:"Ar du hel-
eller deltidssysselsatt pé girden, ange grad? och "Vad #r grdens huvudsakliga
inriktning?".

Vid sammanstéllningen delades sysselséttningsgraden upp i deltid och heltid
(mindre dn 50% = deltid, mer 4n 50% = heltid). De produktiongrenar som lant-
bruken kunde delas upp i var: Mjolkproduktion; Skogsbruk, Spannmal, Ovrigt. Till
de}rll ?istrﬁﬁmnlda kategorin réknas lantbrukare som sysslar med bl a hastuppfodning
och farskotsel.

I tabell 8 redovisas hur lantbrukarnas intresse for ett flisforetag fordelade sig bero-
ende pa gérdarnas huvudsakliga inriktning och lantbrukarnas sysselséttningsgrad.
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Tabell 8. Fﬁrdelningen av deltagarintresse med bakgrund av gardens inriktning
och lantbrukarens sysselsiattningsgrad.

GARDENS INRIKTNING POSITIVT SVAR NEGATIVT SVAR
heltid halvtid heltid halvtid
SKOG 4 5 1 3
SPANNMAL 6 5 6 5
MJOLKPRODUKTION 1 5 5 0
OVRIGT 10 4 2 7

Skogsbruk - Har verkar heltidarna mer intresserade dn deltidarna. Det ser inte ut
att finnas nigot samband hos deltidarna vad géller intresse for eller emot ett
deltagande.

Mjolkproduktion - Lantbrukare som har mjélkkor verkar inte vara négon speciell
kategori vad giller intresse for eller emot. Hér viger det jaimt mellen positiva och
negativa svar.

Spannmal - Hir finns inget samband varken vad det géller intresse eller syssel-
sattningsgrad. Det verkar vara lika stor andel som svarat positivt respektive nega-
tivt. Likasa verkar hel- eller deltidssysselsattning som spannmélsbonder inte spela
négon roll vad giller deras intresse for fliskooperativ.

Ovrigt - Har verkar det finnas en storre andel som svarat positivt. Nar det géller

sysselséittningsgrad s& visar det sig att det finns en viss ¢vervikt av heltidsarbetande
som svarat positivt.

Social betydelse

Eftersom lantbrukare &r ensamarbetare vore det intressant att ta reda pa om vért
forslag kunde vara av social betydelse. Féljande fréga stilldes: "Betyder det nigot for
dig ur social synpunkt att f4 samarbeta med andra lantbrukare?”. Ungeféar halften
svarade ja. De lantbrukare som svarade nej kommenterade detta med att det redan
fagll;ls ett socialt nitverk eller att samarbete mellan lantbrukare redan fanns i
frakten,

Vér idé
Avslutningsvis stiilldes fragan "Passar denna idé med ett samégt flisforetag det sven-
ska jordbruket och vad tycker ni sjilva om vér idé?". Héir svarade ca 90% att de tyckte
det. Under denna frégan svarade méanga mer utforligt vad de tyckte om idén och
uppliggningen. Har nedan foljer négra av de synpunkter och inlégg som néamndes
under detta avsnitt: '

Det #r risk for brak om det gér daligt, vilken betalar da?

Malarskog driver redan flisning och férsélining for skogséigarnas rakning,
darfor tycker jag att Mialarskog kan skota det. :

Det borde drivas i Lantménnens regi.
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Vi lantbrukare méste vara dppna for alla idéer. Nu blir vi tvungna att
samarbeta for att klara oss.

Alla alternativ méste tas till vara foér oss mindre jordbrukare.

Det vore bist att foretaget dr utformat som aktiebolag. D4 slipper vi person-'
ligt ansvar.

Méangbruk #r antagligen losningen for svensk landsbygd. Det mesta hénger pa
politiken och oljepriset.

Biobrinslen ér mycket lampligt for Norrtilje tétort. Det finns mycket flis runt
om i kemmunen s& det enda som behvs nu &r en avsattningsmarknad.

Hir i trakten eldar de flesta med ved sé det vore lampligt med skogsbrénsle i
kommunens virmeverk. Lantbrukarna har ju utrustningen for uttag.

Dar gdrdarna ligger néra varandra borde det passa bast.

Det vore en bra idé att 1ita ligenhetségare mim, som inte dger mark eller skog,
delta i insamlingen och transport av skogsavfallet.

Ja, med reservation att man gor en kartliggning av fastigheter s8 att fastig-
heter med andra attraktiva forutsattningar inte suddas ut.

?Iﬁgket bra forslag, d& rensas markerna och blir mer tillgéngliga for fritids-
olket.

7.2 Utvardering av enkit 2

7.2.1 Upplaggning

Denna enkit till kommunen och andra berérda parter skall ge en bild av efterfrégan
p& marknaden. Lantbrukarnas enkét speglade mer bilden av tillgingen.

Utvalda parter

Det #r ménga parter som berérs av energifrigor i en kommun. Inte minst nu nér det,
enligt vart forslag, giller att &ven producera bransle inom kommungrénsen. Denna
understékningen ska ge en insyn vilka olika &sikter som finns i samhillet vad galler
biobrénslen, Vi ville att s& ménga berérda parter som mojligt skulle ges tillfille att
ge sin syn pa vart férslag. Forutom de politiska partierna och kommmunledningen
valde vi dven att skicka till andra grupper i samhallet och inom bondeledet. De
parter som vi skickade frageformuléret till var:

Socialdemokraterna

VPK

Miljopartiet

Mcoderaterna

Centerpartiet
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Folkpartiet

Energiverket, Ola Forsberg

Miljs-och halsovardsndmnden
Kommunkansliet, Westerlund och Lodenius
Lantbruksnidmnden, Bengt Widén

LRF:s samrédsgrupp, Kjell Jansson
Farmartjinst, Roslagen

Lantbrukare (aktiva i foreningslivet)

Utformning

Eftersom mélgruppen fér denna undersskning dr kommunens styrande och beslu-
tande organ sa har enkéten utformats med syfte att passa dessa bast, Samma enkit
anvéndes #ven som utskick till de andra berérda parter vilka darfor kunde ha
svirigheter att svara p vissa frigor. Har foljer, i ndgot forkortad version, den form
som vi valde for att presentera var idé:

"Var uppgift &r att undersoka forutsattningar for energiforsorjning baserad pd
tradbréanslen { mindre tatorter. Vi har valt att speciellt studera Norrtalje, dé er kom-
mun enligt uppgift har ett intresse fér virmeforsorining med bicbrénsle.
Grundidén for vart arbete dr att ett antal niarboende markégare, i kooperativ eller
gemensamt &gt {retag, producerar flis av t ex sly, réjningsrester, energiskog mm.
Flisen levereras till en forbrénningsanléggning, Aven denna kan #gas och drivas av
foretaget/kooperativet som levererar fardig virme till ett fjarrvirmenit. For att
mbjliggora investeringar, till férbranningsanliggningen och eventuell anlaggning av
energiskog, férbinder sig kommunen att képa flis/virme under ett antal ar".

7.2.2 Resultat

Vi borjade sammanstéllningen av svaren frin denna enkit (enkét 2) ca en ménad
efter utskicket gjorts. Tre veckor efter utskicket skickade vi en pAminnelse samt
hérde av oss per telefon till berérda parter som inte lamnat svar. Vi erhéll svar fran
foljande:

Socialdemokraterna

Centerpartiet

Folkpartiet

Energiverkschefen

Miljs-och hélsoskyddsnidmnden

Lantbrukare
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Utformningen av svaren var varierande - en del svarade kort och precist medan
andra limnade mer uttdmmande svar. Vigsa mer uttémmande svar kan darfor téacka
in och berora andra frigor i formuliret, Fér att inga missforsténd skall ske sé redovi-
sas varje svar, oavsett inneh&ll och formulering, under fragan dér noteringen gjorts, |
de fall nér frigan besvarats med "vet ej" eller dér inget svar getts tas inte detta med i
kommentarerna nedan. For att fi en overblick hur de olika parterna svarat i
enkétfrigorna redovisas nedan samtliga parters svar under respektive friga.

Vi stéllde foljande fragor:
Kan ni tinka er en situation déir kommunen under en lingre period

forbinder sig att képa energi fran en fliseldad anlaggning dgd och driven
av ett bondekooperativ?

Socialdemokraterna - Ja, under forutsittningar att kostnadsbilden for energipriset
ar konkurrenskraftigt mot évriga utbud av energi pd marknaden.

Folkpartiet - Ja, men det 4r beroende pa den energipolitik som staten lagger fast,
med bl a miljpavgifter pa fossila brianslen samt andra energiavgifter.

Centern - Idén ar intressant, men vi har inget aktuellt projekt att arbeta med. Vi
arbetar for en fliseldad panna i ett kommande fjarrvirmeverk i Norrtéilje stad.

Lantbrukare - Ja, men inom den narmaste tiden &r det pris som kommunen kan
erbjuda troligen for 14gt for att det skall vara intressant.

Ar det tinkbart att kommunen kan ga in som delidgare/finansiir av for-
brinningsanliggningen?

Socialdemokraterna - T'veksamt,
Folkpartiet - Ja.

Centern - Det kan vi inte svara pé, men vi anser att det vore mdjligt i en mindre
anliggning om en 1&ngsiktig flisférsorjning kan ordnas.

Energiverkschefen - Tveksamt.
Lantbrukare - Tveksamt, kommunen hade for avsikt att by%ga en storre fliseldad

panna men de ligger fér narvarande 14gt p& grund av en osiker marknad och oklar
energipolitik.

Anser ni att saker som: lokalt producerad ener%:', arbetstillfiallen,
forindring av landskapsbilden, dr av viarde for kommunen?

Socialdemokraterna - Ja
Folkpartiet - For sysselsattningen ér lokalt producerad energi positiv. Land-

skapsbilden vill vi ha 6ppen. Energiskog eller andra energigrodor har olika inverkan
p& landskapsbilden, vilket bor beaktas vid anléggning av energigrodor.
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Centern - Vi anser det mycket viktigt att det skapas arbetstillfillen pa landsbygden,
inte minst i den situation som jordbruket befinner sig i nu. Att producera energi pa
dkermark bor vara en méjlighet. Kulturlandskapet har ett oskattbart virde i en
kommun som Norrtilje.

Energiverkschefen - Ja.

Miljé-och halsovardsnidmnden - Det ér betydande for kommunen.

Lantbrukare - Ja.

Anser ni pa grund av tilliggsvirdena er kunna betala ett hogre pris for
virme fran tliseldning jamfort med varme frén kol-, olje- eller gaseldning?

Socialdemokraterna - P& kort sikt i "pilot"projekt for att préva ny teknik Ja. P8 18ng
sikt Nejl, diar méste den samlade energipolitiken for landet fa styra.

Folkpartiet - Ja, sirskilt for miljovrden.

Centern - Vi anser att man bér kunna betala négot hégre pris for flisproducerad
virme pé grund av miljdaspekter, men vi hoppas p4 att det inte skall behsvas.

Energiverkschefen - Nej.

Lantbrukare - Ja inom rimliga grénser. I forsta hand borde avgifter styra bort frin
energislag som ar skadliga for miljén.

Hur stéller ni er till energiskogsodling pa delar av slattbygdsomradena i
er kommun?

Socialdemokraterna - Ska vi odla energiskog mﬁsﬁe det finnas lénsambhet for
markégaren och samhéllet. Ur landskapssynpunkt #r det inte vackert.

Folkpartiet - Det kan vi téinka oss.

Centern - Vi kan ténka oss energiskogsodlingar framst i kommunens storre jord-
brukshygder.

Lantbrukare - Positivt, men vi skulle idag avrida frn en sddan satsning med hinsyn
till den osékra marknaden och energipolitiken.

En satsning pd energiskog kan ske forst nér foljande punkter ar uppfyllda: oljepriset
okat (eventuellt genom miljoavgifter), flisen fran skog och &kerkanter redan utnytt-
jats fullt ut, produktionen per hektar i praktisk energiskogsodling avsevart
forbattrats, tekniken for skérd mm utvecklats.

Miljs-och hilsovardsnamnden - Vet ¢j. Det kan inverka p landskapsbilden.
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Har ni ytterligare synpunkter om fliseldning ur er kommuns synvinkel
som ni tycker vi bér beakta?

Socialdemokraterna - Idag #r det mycket svért att fa ekonomi i fliseldning pd grund
av hoga anlaggningskostnader och ett i 6vrigt 18gt energipris. Det &r ocksa svart att
motivera abonnenter att ansluta sig till fjairrvéirmenéat om priserna inte &r konkur-
renskraftiga.

- Folkpartiet - Att riksdagen tar sitt ansvar for det 6ppna landskapet s8 att bioenergi
kan bli konkurrenskraftigt.

Lantbrukare - Norrtilje kommun har en STOR potentiell tillging pé flis fran skogs-
bruket (se kommunens energiprogram) medan andra biobrinslen, som t ex halm,
inte har sérskilt goda férutsattningar. :

Energiverkschefen - Produktion av hetvatten for fjarrvirmedistribution méste ske
med en kombination av olika branslen (flis- olja- el- gas), ett s kallat mixat system
(prisfriga). Lokalt bor i framtiden éven elproduktionen ske i s k kraftvirmeverk
vilket komplicerar det hela. Kommunen har enligt lag ansvar f6r en siker och
tillfsrlitlig energiforsorining till samhéllet varfor enligt min bedémning produktion
och distribution bér ske i kommunal regi. I mindre samhé#llen och tatorter pé lands-
bygden kan emellertid gemensamhetsanliggningar for vairmedistribution uppforas i
privat regi. Darmed kan ett eventuellt boendekollektiv sta for bade distribution och
produktion. Enligt min bedémning &r det béttre att storre bondekooperationer bildas
for forsalining av flis.

7.3 Utvardering av enkét 3

Enkéatens forsta halft ar utformad med fragor som skall ge oss méjlighet att berékna
mojlig méngd skogsbransleuttag. Dess frgor har jagmastare Anders Térngvist
(Sveriges Lantbruksuniversitet) hjalpt oss att formulera. Det finns éven fragor om
bl a energiskog, 16v, extra utrustning. Enkéten avslutas med fragor om foretagsfor-
men.

Vi valde att skicka enkat 3 till lantbrukare som svarat "ja", "formodligen” eller "tro-
ligtvis inte" i frigan (frén enkit 1) om de har intresse att delta i ett samégt flisfore-
tag. Totalt skickade vi ut enkéten till 57 st lantbrukare. For att & in s& manga svar
som mdjligt skickade vi efter ca 10 dar ut ett padminnelsebrev till dem som inte
lamnat svar. Vi erhall totalt 40 st svar och av dessa var det 16 st som inte lamnat
nigot svar om skogsarealen. Vissa av dessa ldmnade dock svar angdende foretagsfor-
;{nen.éﬁ*‘?r vAra berikningar av briansleuttaget kunde bara resterande 33 st lantbru-
are delta.

Det gavs mojlighet att anvinda foljande enheter for att besvara fragor vad giller
volymuppskattning: m3s flis (stjalpt matt), m3t ved (travat métt) och m3f ved (fast
matt). Nagra lantbrukare angav inte ndgon enhet och da blev berdkningen av deras
uttag osiiker. For att f ett enhetligt métt vid redovisningen av lantbrukarnas svar
omvandlade vi 6vriga enheter till m3f (fast méatt). Generellt sé gav de flesta lantbru-
kare knapphéndiga data om sin areal, produktion mm. Det var bara nigra lantbru-
kare som fyllf i alla svar.
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7.3.1 Skogsbrinslefragor

Plant- och ungskogsrojning

Under detta avsnitt i enkéten stélldes foljande fragor.

* Hur ménga hektar?

* Alder for plant- och ungskogen?

* Uppskatta volymen r8vara detta ger per hektar.,

I bilaga 1 redovisas svaren for plant-och ungskogsrajning frin samtliga lantbrukare.
Lantbrukarnas svar visade en stor spridning bide vad galler dlder och volym rivara
per hektar,

Den totala arealen av plant/ungskog uppgick till 191 ha. Svaren om &ldern varierade
mellan 2-20 &r och medeldldern uppskattas till ca 12 &r. Eftersom &ldersfordelningen
ar stor 8 delas svaren in i tva grupper, 2-10 &r respektive 10-20 &r, for att pa s sitt
gora berékningarna sikrare. Svaren frin lantbrukarna vad giller deras uppskattning
av volym révara per hektar varierar mellan 5-40 m3f/ha.

Eftersom det &r f lantbrukare som forsokt uppskatta rivara per hektar s ar det
inte intressant att redovisa resultatet av total méngd flis frin denna uppskattning.

Tidig gallring

Under detta avsnitt fanns foéljande frégor.

* Hur ménga hektar?

* Vilken trédslagsblandning har uttaget?

* Bonitet?

* Uppskatta volymen massaved och timmer per hektar.

* Uppskatta volymen &vrigt uttag per hektar.

Lantbrukarnas svar for tidig gallring finns redovisade i bilaga 1. Aven i detta avsnitt

ﬁer lantbrukarna stora variationer vad géller uppskattningar av majligt uttag per
ektar. De flesta lantbrukare ger inga uppskattade virden alls.

Vad giller svaren for uppskattad volym massa/timmer per ha varierar dessa mellan

10-48 m3f{lha och for den uppskattade volymen av "6vrigt uttag" svarar lantbrukarna

3-15 m3f/ha. Det var bara nfgra lantbrukare som besvarade boniteten. Deras virden

Iﬁg mellan 4,5 - 5,5 m3 sk/ha och #r lagre jamfort med linets medelbonitet 5,6
m? gk/ha.
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Senare gallring (36-80 &r gamla besténd)

Detta avsnitt inneholl frigorna:

* Hur ménga hektar ?

* Vilken tradslagsblandning finns?

* Uppskatta volymen massaved och timmer per hektar.

* Uppskatta ovrigt uttag per hektar.

Bilaga 2 ger resultaten av lantbrukarnas svar i ovannéimnda frégor. Resultatet av
utvirderingen i detta avsnitt har samma uppliggning som forra avsnittet om "tidig
gallring”. Lantbrukarnas uppskattning av volymen massa/timmer ligger mellan

intervallen 15-130 m3f/ha och deras uppskatining for "ovrigt uttag" varierar mellan
5-25 m3f/ha.

Réining av slyskog

Dessa fragor stélldes i avsnittet om slyskog.

* Hur manga hektar?

* Vilken diameter har uttaget i brésthojd?

* Uppskatta volymen uttag per hektar.

I bilaga 2 finns véirden pé lantbrukarnas svar angdende slyskog. De allra flesta
menade att de endast hade ndgot eller ndgra hektar slyskog. Av den totala arealen pa
85 ha s fanns det 3 lantbrukare som tillsammans antydde att de hade ca 50 ha sly-

skog. Lantbrukarnas uppskattning av producerat tradbrénsle per hektar gav varier-
ande virden frén 4 till 66 m3f/ha.

Réining av dikes- och &kerkanter

Hir stilldes foljande fragor:

* Hur ménga meter dikes- och dkerskanter finns?

* Vilket dr uttagets diameter i brosthojd?

* Uppskatta volymen uttag per ha?

Svaren fran lantbrukarna angdende dikeskanter finns redovisade i bilaga 3. Det &r
bara n8gra lantbrukare som har forsokt uppskatta uttagets volym och deras vérden
varierar mellan 8-75 m3f/ha.

Diametern for best&nden &r varierande och hir, liksom i avsnittet om slyskog, ger
tv4 olika virden p& producerad volym beroende pé medeldiameter. For medeldia-

metern under 10 cm antas det undre virdet 90 m3f/ha och for en diameter dver 10
cm ett évre varde 110 m3f/ha.
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Volym flis

I en avslutande fréga ville vi att lantbrukaren skulle férsska uppskatta hur stor
volym flis som kunde produceras under den nirmaste femarsperioden férutom
massaved och timmer. Resultatet finns redovisade i bilaga 6.

Det &r intressant att jamfora lantbrukarnas uppskattade viirde och det virde som vi
réknat ut med utgingspunkt frén data frén gallrings-, rojnings-, slyskogs-, och dikes-
arealen. Har visar de tv8 summorna mycket stora skillnader och lantbrukarnas virde
ligger ca 50 % under vart framriaknade virde.

Detta kan bero pé en ren feluppskattning eller s8 4r svaret en bedémning fran lant-
brukarens sida vad galler tid, vilja och kapacitet vad giller bransleuttag. Vilket av
vérdena som &r det mest sannolika for mojligt uttag av bransle ar mycket svart att
avgora. Det &r &ndd i grund och botten lanthrukarens vilja och kapacitet som avgor
den totala volymen.

Extra utrustning

Det r lattare att fa igang flisverksamheten om lantbrukarna redan har den mesta
utrustningen som behovs. For att f8 en uppfattning pa hur mycket som behéver
inforskaffas stalldes frégan "Vilken utrustning, utéver vad som redan finns I)Jf?i
gérden, behover inforskaffas eller lejas in for att klara en produktion av flis?".

Har svarade ca 25% (8 st) att de saknade bde flishugg och transportvagn. Lika
ménga, alltsd 25% (8 st), svarade att de endast saknade flishugg. Alla Gvriga svarande
ca 50% (16 st) noterade inget svar pa denna friga och det skulle innebira att hilften
av lantbrukarna innehar all utrustning som behévs for att producera flis. Med reser-
vation att vissa lantbrukare inte I&mnat svar pga ovisshet eller att de bara hoppat
éver denna friga.

7.3.2 Energiskogsfrigor |
Detta avsnitt behandlar frigor om energiskog och lovtrad.

* Hur ménga ha energiskog kan du tianka dig att odla?

* Hur ménga ha planterad l6vskog pa dkermark (tex ask, al, poppel) kan du tinka
dig att odla?

* Néar kan du ténka dig bérja plantera?

I bilaga 3 finns lantbrukarnas svar vad giller frigorna ovan. Totala antalet hektar
som lantbrukarna anser sig kunna plantera ar 119 ha for energiskog och 112 ha Iév.

Det tar 4-5 &r innan forsta skorden kan tas efter planteringsdret och direfter sker
skérden var 3-4 &r. Lantbrukarna ger manga olika svar pa vilket artal de kan téinka
sig att borja plantera. Eftersom det méste ske en jamn tillgdng av brénsle till varme-
cgntra}exgr s ar det vardefullt att f8 en uppfattning av arealen och darmed avkast-
ning per &r.
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7.3.8 Fragor om foretagsformen

I vinjetten av enkét 3 finns en presentation av de forutsattningar som antas galla (se
bilaga enkit 3) och som ska ligga till grund s8 att lantbrukarna ska kunna svara pa
fragor om foretagsformen.

1. Om ett fliseldat virmeverk fanns 1 Norrtilje, skulle du d8 kunna ténka dig att lev-
erera flis i egenskap av medlem eller hellre sta utanfor (se figur 10)?

Medlem: 25 st (76%) Icke medlem: 8 st (24%)

{1 76% Medlem
¥l 24% £j medlem

Figur 10.  Procentuell fordelning av medlem eller icke medlem.

2. Hur foredrar du att uttaget ur din skog sker(se figur 11)?7
Egen regi: 13 st (46%)  Kooperativets regi: 15 st (54%)

(] 46% Egen regi
73 54% Koop, regi

Figur 11.  Procentuell fordelning for uttag i kooperativ eller egen regi?
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3. Hur foredrar du att flisningen sker (se figur 12)?
Egen flishugg: 3st (10%) Sams#gd flishugg: 15 st (45%)
Via entrepentr: 15 st (45%)

{1 10% Egen flishugg
45% Samagd flishugg
Wl 45% Vio entreprendr

Figur 12,  Procentuell fordelning for flisning med egen respektive samégd flishugg
eller via entrepenad.

4, Hur foredrar du att transporten frén avisgg till viirmeverk gors (se figur 13)?
Egen regi: 4 st (12%) Flisforetagets regi: 28 st (88%)

[0 12% £qen regi
(2 B3% Flisforatog.reqi

Figur 13.  Procentuell fordelning huruvida transporten skall ske i egen regi eller i
flisforetagets regi.
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5. Anser du att fliskooperativet om mdjligt ocks& borde éga och driva forbrénningsan-
laggningen (se figur 14)?

Ja: 6 st (21%) Nej: 22 st (79%)

021% Ja
E3 79% Nej

Figur 14.  Procentuell férdelning pé svarande, ja eller nej, om huruvida koopera-
tivet skall 4ga och driva pannan.

6. Skulle du kunna tdnka dig att medverkaien diskussionsgrupp om ett eventuellt
fliskooperativ i Norrtilje (se figur 15)7

Ja: 18 st (60%) Nej: 12 st (40%)

[0 60% Ja
[3 40% Nej

Figur 15.  Procentuell férdelning av svaren, ja eller nej, vad géller intresse att
delta i en diskussionsgrupp.

51



7.4 Sammanfattning av enkiterna

Enkit 1 - Sammanstéllningen av denna enkét stétte pd svirigheter eftersom lant-
brukarna svarade med ménga skiftande svar. Om enkaten formulerats med fasta
svarsalternativ kunde det bidragit till en séikrare sammanstéllning av resultatet.
Underlaget for dessa understkningen &r forhéllandevis litet och man kan i vissa fall
ifrégasdtta hur statistiskt sikert resultatet ir,

Av de aktiva lantbrukarna kunde ca 60% ténka sig att delta i ett flisféretag. Lanna
och Frétuna, som ocksd #r de skogstitaste forsamlingarna, verkar vara de forsam-
lingar som har flest intresserade lantbrukare. Av lantbrukarna #r det forvinadsvirt
ménga (656%) som kan ténka sig odla energiskog. Odlingen skulle dock bara vara
aktuellt pd mindre och séimre falt.

Ved och flis anvinds i uppvérmningen hos de flesta lantbrukare i kommunen. Vi
trodde att dessa skulle visa sig mest intresserade att bilda flisforetag men det visade
sig att de inte utgjorde nigon speciell intressekategori. Detta beror kanske pa att de
anvinder det mesta skogsbrinslet for eget bruk.

Vi trodde &ven, nér det galler produktionsgren, att lantbrukare med mjslkproduk-
tion skulle vara ointresserade och att skogsbrukare skulle visa sig mest intresserad,
[ resultatet visade sig dock ingen kategori vara mer intresserad an andra,

Enkét 2 - Vi saknade svar fran viktiga parter sdsom kommunledningen, farmartjanst
och LRF:s samridsgrupp mm. Deras svar kunde férmodligen givit intressanta inligg
i diskussionen.

Enkét 3 - I berékningarna av brinsleuttag har vi anvant oss av schablonviirden.
Lantbrukarnas uppskattade véarden #r ligre och man kan hir ifrdgasitta vilket vérde
som stémmer bést i lpraktiken. Det 4r majligt att lantbrukaren i sitt angivna virde
fven tagit hénsyn till sin egen kapacitet vad giller tid och intresse. Det r viktigt att
tanka pd att det &r lantbrukaren sjilv, och inte skogens produktivitet, som avgsr hur
mycket skogsbrénsle som kan produceras. Det var en férvinadsvirt stor andel (ca
50%) av jordbruken som redan har tillgéng till den utrustning som behévs for uttag,
flisning och transport.

Den form av foretag som, majoriteten av lantbrukarna foredrar, kan sammanfattas i
foljande punkter:

* De fordrar att vara medlemmar.

* Uttaget bor ske i kooperativets regi.

* Flisning ska skétas med en samégd flishugg eller via entrepencr.
* Transporten till virmeverket bér ske i fliskooperativets regi.

* Pannan skall inte 4gas eller drivas av kooperativet.
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8 DISKUSSION MED LANTBRUKARE

Vi planerade redan i bérjan av vart arbete att vi skulle ordna en diskussionskvall
med lantbrukarna for att f& mer uttdommande svar vad géller praktiska och atti-
tydméssiga fragor.

[ enkat 3 frégade vi efter lantbrukare som var intresserade att delta i en diskussions-
grupp, och det var dessa som vi framforallt ville bjuda in till diskussionskvallen.
Totalt skickade vi ut inbjudan till 30 st lantbrukare men &ven till Norrtelje tidning,
Land, Uppsala Nya Tidning, Lantmannen, Lantbruksnytt.

Motet gick av stapeln den 12 mars k1.19.00 i Finsta lantbruksskola (mellan Norrtélje
och Rimbo), Ett 20-tal lantbrukare deltagare kom till métet och som medverkande
fanns dven Ake Axenbom (Sveriges Lantbruksuniversitet) och Lars Sjosvérd (Malar-
dalens lantmén). Lars arbetar med energiskogsfragor och var inbjuden for att kunna
kommentera fragor om energiskog under diskussionen.

Vi startade med presentationen av vart arbete (syfte, enkatsammanstalining och
resultat) och efter kaffepausen fortsatte kvillen med diskussion. Som underlag till
diskussionen hade vi formulerat ett antal frAgor som vi ville fa lantbrukarnas syn-
punkter pa.

- Vad tycker ni om uppliggningen av vért arbete, vad tror ni om resultatet och &r det
nagot véisentligt som saknas?

Det var svirt att fa iging diskussionen och formodligen hade vi fatt flera synpunkter
angaende vart arbete om denna friga stéllts lite senare. De flesta tyckte att det var
intressant att f& reda pé vilket underlag som fanns bland lantbrukarna i férsamling-
arna runt Norrtilje. De pipekade vidare att det sedan &r frégan om undersékningen
gverensstimmer, och ar aktuell, med verkligheten nér det val giller att starta en
fliskooperativ. De menade att det sker forandringar varje ménad vad galler attityder
och planering.

- Varfor tror ni att s& £2 vill 4ga och driva férbranningsanlaggningen?

Hir trodde ménga att det beror pd den stora investeringen som kooperativet méste
gora. Ndgon menade att denna verksamhet ligger alldeles for langt ifran lantbrukets
verksamhetsomrade och darfor vill lantbrukarna inte befatta sig med denna verk-
samhet. Nigon pipekade att méste finnas andra finansiérer, utéver kommunen, som
kan #ga anldggningen.

- Vad tror ni om en 16sning dir kommunen ager forbranningsanldggningen och lant-
brukarna driver den?

Ménga svarade att de tyckte energiverket respektive kommunen, som redan har
utbildad och kunnig personal, hellre borde skota anlédggningen. Nagon papekade att
Jantbrukarna har daligt med tid, speciellt pd sommarhalvéret,att de inte skulle ha
tid 6ver att jobba "extra". Lars Sjpsvird kommenterade detta med att han var véldigt
forvanad att lantbrukarna varken vill dga/driva anliggningen eller skota flis-
ning/transporten sjilva utan istallet foredrar att leja ut det pé entrepenad. Han
berdttade att attityden bland de flesta jordbrukare, som han moter i sitt arbete,
forsoker behdlla sd mycket som majligt av arbetstimmar och fortjanster pé och inom
girden. Lars kommenterade fven att han tyckte lantbrukarna sjilva kan forstka
vilja linje och inte bara sl ifran sig ansvar.
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- Vilken part skall ta forsta iniativet till att starta ett fliskcoperativ, kommunen eller
lantbrukarna?

De flesta verkade vara 6verens om att samhaéllet/kommunen borde ta forsta steget.
Lantbrukarna menade att de ar villiga att producera allt pa villkor att de f&r en sjalig
erséttning och klara direktiv vad som skallpproduceras. Négon lantbrukare menade
att nér energiverket &ndd underscker investeringskostnader for en flispanna kunde
de &ven understka marknaden for jordbrukets majligheter till flisproduktion. I dis-
kussionen visade det sig att manga var besvikna pa att kommunen inte gav ndgra
direktiv och att det troligen behovs riktiga eldsjalar ibland jordbrukarna om iniativet
skall komma till st&nd.

- Vad tror ni blir det storsta praktiska problemet vid uttag och transport?

Har var alla 6verens om att vadret (som alltid!) dr det mest avgorande. Transporten
borde ske pé entrepenad eftersom det vore for mycket kérande for lantbrukaren att
kora med t ex spannmélsvagn (se figur 16). N&gra lantbrukare ansig det onodigt att
investera i dyra flishuggar néir Milarskog redan har utrustning for hela hanterings-
kedjan. De menade ocksd att lantbrukare méste visa solidaritet till foreningen
(Mélarskog) och lata dem skita det hela. Lars Sjésvard kommenterade detta att om
lantbrukarna diskuterade pé detta sattet s& kunde de lika vil lagga av. Malarskog
betalar lantbrukaren 6-7 kr/m3 och den storsta fortjansten gér alltsé lantbrukaren
forbi, eftersom den "ats upp" av Malarskogs entrependrer och administration.

Under diskussionenens géng berdrde vi 4ven flera andra frigor om bla energiskog,
andra energigréder, ekonomi mm. Det var minga av lantbrukarna som inte yttrade
sig under diskussionen och det dr ovisst om dessa delar isikterna som de andra hade
eller bara inte ville yttra sig. I diskussionen verkar det som lantbrukarna tycks vilja
fortsiitta med traditionellt jordbruk och att de inte #r beredda for ett nytankande.
Det verkar som de ogérna vill halla i tridarna sjialva och istéllet vill de vinta pa
direktiv fran andra parter.

e

Flisning och transport till avligg (efter Skogsfakta,1987).

l;é:?
!r-:
st
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9 UTTAGSMANGDER UR SKOGSMARK OCH DIREKTA
BRANSLEAVVERKNINGAR

Vilka uttag av skogsbrinsle som dr mojliga att géra ur produktiv skogsmark vid
rojningar, gallringar och slutavverkningar #r relativt val undersokt, Daremot &r det
svart att fa uppgifter om omraden som igenvixta indgomarker, férslyade kantzoner
och liknande, dd de naturliga variationerna ar mycket stora. Aven vid uttag ur
rojningar i produktiv skogsmark erhalls s& stora naturliga variationer att viss

osiikerhet finns i uttagsvirdena.

9.1 Oversiktlig skogsinventering (OSI)

P& uppdrag av riksdagen bérjade landets skogsvardsstyrelser 1980 en inventering av
svenska privatskogar - Oversiktlig skogsinventering. OSI bekostas av staten och syf-
tar till att ge en 6kad kunskap om bland annat skogsmarkens produktionsférmaga,
skogens alder, tridslagssammanséttning och virkesforrad samt det aktuella skogliga
atgirdsbehovet. |

Datainsamling gbrs genom forarbete i flygbilder kompletterat med falthesok. Vid
faltbestket gors normalt inga direkta métningar utan enbart okuldrbedémningar.
Storst vikt liggs da vid en bedémning av &tgirdsbehov, tradslagsblandning och
skogsmarkens produktionsférmaga. Andra uppgifter sasom t ex uppskattning av vir-
kesforriddet kan dirmed vara behdftade med relativt stora fel.

Med hjalp av OSI kan man f8 uppgifter om t ex virkesforrad i ett angivet geografiskt
omrade. Genom egenskapsurval kan man &ven utnyttja OSI till att fa fram geogra-
fiska omraden best8ende av lan, kommuner, forsamlingar eller OSI-omraden, som
har vissa egenskaper, t ex omraden med réjningsbehov.

1 samband med OSI upprittas ofta fastighetsvisa skogsbruksplaner. Dessa kréver ett
mer noggrant och detaljerat faltarbete som skogséigaren far betala for. Till skillnad
fran innehéllet i OSI dr skogsbruksplanerna ej offentliga. Utdrag ur OSI kan
bestallas hos linets skogsvardsstyrelser (Skogsvardsstyrelsen).

Efter samtal med skogsvardsstyrelsen i Norrtilje framgick dock att enbart cirkg
halften av Norrtilje kommun dnnu s8 lainge var OSI-inventerat. Dessutom ger OSI
inga uppgifter om potentiella slyuttag frin skogsbryn, indgomarker, dikes- och &ker-
kanter etc, utan enbart det réjningsbehov som finns i den produktiva skogsmarken.
Vi bedomde darfor att utdrag ur OSI ej skulle vara oss till stor hjalp i detta arbete.
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9.2 Skogsvarsstyrelsen

Aven om linet ¢j &r OSI-inventerat kan man i regel f hjalp hos skogsvardsstyrel-
serna i de olika linen med éverslagsmaissiga uppgifter om uttag av olika slag ur pro-
duktiv skogsmark.

For att kunna ugﬁskatta den volym maojligt uttag som kan erhallas ur produktiv
skogsmark kontaktade vi skogsvardsstyrelsen i Norrtilje. Féljande schablonvirden
for uttag av skogsbransle rekommenderades:

Plant- och ungskogsréjning
10-20 m3f/ha

Vivalde att anvénda det ligre virdet for rojningsuttag i plant- och ungskogar med en
&Ideér av 10 &r och yngre. Fér skogar med en 8lder av 11-20 &r anvindes det hogre
vérdet.

Tidig gallring
40-50 m3f/ha
Vivalde att anvinda ett schablonvirde p4 45 m3f/ha.

Sen gallring (36-80 &r gamla bestind)

50-70 m3f/ha

Vi valde att anvinda ett schablonvirde p& 60 m3f/ha.

9.3 Provytetaxering i réjningsbestand

Det &r nést intill omojligt att ge ett allmingiltigt schablonvarde pé& mojlig uttagsvo-
lym ur bestand som faller un(fer benémningen omrade med réjningsbehov, slyskog,
dikes- och &kerkanter m m. I litteraturen kan uppgifter pa mdajligt uttag som
varierar frin 60 m3s/ha till 700 m3s/ha hittas. For att studera problemet pa
nérmare hall dkte vi dérfor ut till Norrtilje kommun for att taxera olika bestind
inom omrédet.

Utifrén enkétmaterialet valde vi ut tre lantbrukare som uppgett att det pé deras
marker fanns ett stort antal hektar med rojningsbehov. Med hjalp av skogsbruks-
planer och lantbrukarna sjilva kunde vi pricka ut de omraden som lampade sig for
taxering pé en ekonomisk karta. Vil ute 1 dessa omriden lade vi ut provytor pa
100 m# inom ldmpligt bestdnd och matte skogsbranslemingden.,

Matning med cirkelytemetoden

En pinne med en 5,64 m ling lina fastsatt i ena iinden trycktes ned i marken. Alla
tréd inom den cirkel som bildades d& linan hélls strickt och fordes runt pinnen
réknades, se figur 17. Aven triadens diameter i brésthsjd (Dbh), tradslag och héjd
noterades. Diametern méttes med hjilp av en klave och hjden skattades okulirt.
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Figur 17,  Proytetaxering med cirkelytemetoden (efter Hamilton, 1988).

Resultatbearbetning

Resultaten bearbetades enligt de biomassafunktioner som finns angivna i Marklund
(1988), se ekvationerna 2-7.

Lovtrad
stam pa bark [kg TS]:
d o
In(stam pb)=-3,0932+ 11,0735(5—:§) [d=cm] [ 2]
levande grenar [kg TS]:
d .
In(levgr)=-3,3633+ 10,2806(d*10) [d=cm] [3]
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doda grenar [kg TS]:

d
In(db’dagr)=m5,9507+7,9266(d+5) fd=cm] [4]
Barrtrad
stam pa bark [kg TS]:

In(stampb)=-2,0571+11,3341 d ) [d=cm] [5]
P ’ ’ d+14 “

levande grenar [kg TS]:

In(levgr) = 1,2804+8,5242(d+13) [d=cm] | 6]

déda grenar [kg TS

d )

. _— ’ _ -
In(dodagr) 4 3308+ 9 9550(d+ 18) [d=cm] 71

Enligt Hamilton (1988) kan foljande omvandlingar av skogsbrénslen goras:
Torr-rddensitet (vid fukthalt 50%)

Torr-raddensitet uttrycker den kvantitet absolut torrt virke som finns per volyms-
enhet ra ved.

lév: 500 kg/ms3f 1 kg = 0,002 m3f
gran: 400 kg/m3f 1 kg = 0,0025 m3f
Volymsomuvandlingar

1 m3f = 2,86 m3s
1 m3s = 0,35 m3f

1 m3t = 0,70 m3f

Resultaten frén tva olika mitningar visas i tabell 9 och 10. Vattenhalten i den firska
flisen har i samtliga fall antagits vara 50%,
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Tabell 9.

Resultat fran provytetaxering 1.

MATNING 1. Gallringsskog av grov tall, gran och asp. Undervixt av klen gran och
l6vsly. Yta = 100 m2
Tridslag Dbh | Stam | Levgr | Dod Total | Antal S:a S:a
Dbh medel | (kgTS/| (kgTS/ (kg’I‘gr
(cm) (ecm) | trad) | trad) | trad) | (kgTS) | trad | (kgTS) | (m3s)
Lov
0-1,9 1 0,2 0,1 - 0,3 7 2,1 0,01
2-39 3 0,9 0,4 0,1 1,4 10 14,0 0,08
4-59 5 3,2 1,1 0,1 4,4 1 4,4 0,03
Gran
4-59 5 2,5 3,0 0,1 5,6 4 22,4 0,16
6-7,9 7 5,6 5,5 0,2 11,3 3 33,9 0,24
8-9,9 9 10,8 9,1 0,4 20,3 3 60,9 0,44
10-11,9 11 18,7 13,8 0,6 33,1 2 66,2 0,47
Summa 76,4 30 203,9 1,43

Den forsta mfitmngen ger ett mojligt uttag av skogshriansle pa 143 m3s/ha, vilket

motsvarar ca 50 m

f/ha.

Tabell 10. Resultat frén provytetaxering 2.

MATNING 2. Asp- uppslag

E)a indga, relativt glest.

Yta =
Tradslag Dbh Stam Lev gr | Dod %r Total | Antal S:a S:a
Dbh medel | (kgTS/|(kgTS/{(kgTsS/
(cm) (ecm) | trad) | trad) | trad) | (kgTS) | trad | (kgTS) | (m3s)
Lov
0-1,9 1 0,2 0,1 - 0,3 2 0,6 .
2-3,9 3 0,9 0,4 0,1 1,4 20 28,0 0,16
4-59 5 3,2 1,1 0,1 4.4 18 79,2 0,45
6-79 7 8,0 2,4 0,3 10,7 4 492.8 0,24
8-99 9 15,9 4.5 0,4 20,8 2 41,6 0,24
10-11,9 11 27,6 7,6 0,6 35,8 2 71,6 0,41
12-13,9 13 43,0 11,8 0,8 55,4 2 110,8 0,63
Sumima: 128,0 50 374,6 2,13

Den andra matnin
motsvarar 75 m3f/

%en ger ett mojligt uttag av skogsbrénsle pa 213 m3s/ha, vilket

Antalet métningar var naturligtvis for litet for att dra ndgra egentliga slutsatser.

Man kan dock kostatera att volymen méjligt uttag varierar stort.
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Med tanke pd uppgifter ur litteraturen och det faktum att ingen av provytorna ér
beldgen inom ett omrade med extremt tét slysko%, valde vi det hogsta virdet frén
e

métningarna som schablonvarde. For skogsbrinsleuttag ur slyskog har alltsd vardet
75 m3f/ha anvints.

9.4 Réjning av dikes-, vig- och dkerkanter

Som schablonvérde anvandes har 75 m3f/ha for uttag diar Dbh angetts vara frén 0 till

10 C(I)I)l. For uttag dar Dbh angetts vara stérre dn 10 cm valdes 90 m3f/ha (Almqvist,
1990).
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10 RESULTAT

10.1 Uttagsméngder

Hir redovisas de uttag av skogsbrinsle som kan goras hos de lantbrukare som i
enkatsvaren har angett att de #r intresserade av att producera flis. Av en total skogs-
areal p& ca 24 000 ha i de tta forsamlingarna dér undersékningen genomfordes,
utgérs darfor underlaget for foljande berdkningar endast av uttag frn ca 2 100 ha
skogsmark.

10.1.1 Skogsmark och igenviixta inigomarker
I tabell 11 till 16 redovisas de uttag av skogsbrinsle som kan géras inom de nérmsta

forn &ren ur skogsmarker, igenvéxta indgomarker samt dikes-, viig- och &kerkanter
hos de enligt enkéterna intresserade lantbrukarna.

Tabell 11, Uttag ur plant- och ungskogsrojning.

Alder Schbl. virde Areal Uttag Uttag
(&r) (m3f/ha) (ha) (m3f) (m3s)

2 -9 10 18 180 515
10-20 20 173 3 460 9 896
Summa 191 3640 10 410

Tabell 12. Uttag ur tidig gallring.

Schbl. vérde Areal Uttag Uttag
(m3f/ha) (ha) (m3f) (m3s)
45 138 6 210 17761

Tabell 13. Uttag ur sen gallring.

Schbl. varde Areal Utiag Uttag
(m3f/ha) (ha) (m3f) (m3s)
60 203 12 180 34 835
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Tabell 14. Uttag ur slyskog.

Schbl. virde Areal Uttag Uttag
(m3f/ha) (ha) (m3f) {m3s)
75 85 6 375 18 233

Tabell 15. Uttag ur rojning av dikes-, viig- och 8kerkanter,

Dbh Schhl. virde Areal Uttag Uttag
(cm) (m3f/ha) (ha) (m3f) (m3s)
10 75 4 300 868

10 a0 i0 900 2574
Summa 14 1200 3432

Tabell 16. Totalt uttag ur skogsmark och igenvixta indggomarker.

Inkl. sen gallring Exkl. sen gallring
(m3f) (m3s) (m3f) (m3s)
29 605 84 671 17 425 49 836

10.1.2 Energiskog

Den totala dkerarealen i de atta forsamlingarna ar 10 400 ha. De lantbrukare som
visade sig intresserade av flisproduktion har tillsammans en ikerareal pé 921 ha.
Enligt enkatsvaren #r de tillfrdgade lantbrukarna beredda att odla energiskog pé en
areal av totalt 119 ha. D& man skordar energiskog vart fjarde ar, raknar vi med att
man planterar ca 30 ha per &r i en fyra-&rsperiod. Detta for att mdjliggtra en jamn
tillforsel till forbranningsanliggningen. Man erhéller d foljande méangder flis, se
tabell 17, frn och med fyra till fem 4r efter plantering,

Tabell 17. Uttagsméngder ur energiskog.

Areal Schbi. virde Uttag
(ha) (m3s/ha, r) (m3s/ar)
120 80 0 648
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10.1.3 Lovskog pa dkermark

Lantbrukarna angav i sina enkitsvar att de var beredda att odla totalt 112 ha
16vskog pa &kermark. Det drojer dock léngre &n tio &r innan de kvantitativt storsta
uttagen kan goras, dvs uttag ur gallring och slutavverkning, varfor vii de fortsatta
berikningarna inte inkluderat nagra uttag harifrén.

Ytterligare en orsak att ej inkludera uttag ur lévskog pa dkermark &r att det i
nuliget ej finns underlag for sddana berékningar, d4 forskningen pé detta omréde
hittills har kretsat kring uttag av framst timmer och massaved.

10.2 Erhéllna energiméngder

Hir redovisas de energiméngder som kan erhéllas ur de flisméangder som lantbru-
karna enligt enkétsvaren kan producera.

10.2.1 Hur Linge racker uttagen ur skogsmark och inigomarker?

I tabell 18 redovisas energiméngden som kan erhéllas ur den totala méngden flis vid
tva olika antaganden av medelvattenhalt. Farsk flis kan ségas hilla en vattenhalt pa
50%, medan trad som syrtorkats ngot kan ge flis med en lagre vattenhalt. I detta
?rbei;c% har vi valt att anvinda en vattenhalt pa 40% for att ge en jamforelse med

drsk flis,

Tabell 18.  Energiinnehall i bransleméngder ur skogsmark och
igenviixta indgomarker.

Erh8llen energi (MWh)
vh=40% vh=50%
Inkl. sen gallring 59 414 56 886
Exkl. sen gallring 34 970 33482

I stora fastbranslepannor #r det mojligt att uppnd verkningsgrader pé 90%. [ tabell
19 redovisas de energiméngder man med hér anvéndna flisméngder och med en
pannverkningsgrad pa 90% kan leverera till fjarrvarmenatet. Utover forluster i
panna tillkommer det naturligtvis éven forluster i fjarrvérmenatet.

Tabell 19.  Energi som kan levereras till fjarrvéirmenétet vid en pann-

verkningsgrad pa 90%.
Erhallen energi (MWh)
vh =40% vh=50%
Inkl. sen gallring 53473 51 197
Exkl. sen gallring 31473 30 134
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For att dskadliggora hur vil flis ur de intresserade lantbrukarnas skogsmark och
indgomark kan klara att férstrja fastbrianslepannor i olika storlekar och under tv
olika tidsperioder, anges i tabell 20 och 21 tackningsgraden, dvs hur manga procent
av pannans brénslebehov som kan téckas av lantbrukarna producerad flis.

Vi har valt pannstorlekar som motsvarar i Norrtilje tatort planerade eller redan
befintliga pannor. I rikneexemplet har fastbrinslepannorna antagits ha en utnyttj-
ningstid pa i medeltal 3 000 timmar per &r och en pannverkningsgrad pa 90%.

Tabell 20.  T#ckningsgrad (%) for olika pannstorlekar under en 4-8rsperiod med
flis ur skogsmark och inigomarker.
Panneffekt Inkl. sen gallring Exkl. sen gallring
(MW) vh=40% vh=50% vh=40% vh=50%
1 100 100 100 100
3 100 100 87 84
5 89 85 52 50
Tabell 21.  Tackningsgrad (%) for olika pannstorlekar under en 5-8rsperiod med
flis ur skogsmark och inigomarker.
Panneffekt Inkl. sen gallring Exkl. sen gallring
(MW) vh =40% vh =50% vh=40% vh = 50%
1 100 100 160 100
3 100 100 70 67
5 71 68 42 40

10.2.2 Energiskog

I tabell 22 redovisas téckningsg;aden for fastbrénslepannor av olika storlekar under
forutsattning att endast flis frin de 120 ha av energiskogsodling som framkom i
enkétresultatet anvinds som brinsle.

Aven i detta rikneexempel har forbranningsanliggningarna antagits ha en utnyttj-
ningstid pa i medeltal 3 000 timmar per &r och en pannverkningsgrad pa 90%.
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Tabell 22.

Tackningsgrad for olika pannsgtorlekar, dé flis ur
energiskog dr enda branslet.

Panneffekt Téackningsgrad Areal som kravs
(MW) (%) (ha)
1 100 62
3 65 186
5 39 309
10.3 Flispriser

I tabell 23 anges inkopspris for flis vid tvd olika situationer, ndmligen nuvarande pris
och vart férslag.

Vart férslag grundar sig p8 ett antagande, ddr man fran kommunens sida tar hiansyn
till de tillaggsviarden som #r forenade med skogsbrénsle och ar beredda att betala ett
pris for virmen/flisen som gor det méjligt for lantbrukarna att producera flisen med
en rimlig arbetsersittning.

Priset per kubikmeter flis &r angivet vid tv8 olika vattenhalter, dd man i praktiken
vid handel med flis anvinder sig av olika kvalitetsklasser. De kvaliteter som &r
onskvirda ar framforallt 18g vattenhalt och 18g andel fraimmande foremal. Det fore-
kommer i nuléget relativt stora variationer i flispris beroende pé képare och 6verens-
kommelse mellan siljare och képare.

Tabell 23. Flispris vid tva olika situationer.

Pris Pris vh=40% Pris vh=50%
(kr/MWh) (kr/m3s) (kr/m3s)
Nuvarande 115 81 77
Véart forslag 150 105 101

10.4 Ekonomisk kalkyl for flisproduktion

For uttag av flis ur skogsmark och igenvéxt ingomark har vi antagit att man till stor
dﬁé%}an utnyttja redan befintliga maskiner. Endast flishugg antas behova infor-
skaffas.

Liss (1984) har i sitt arbete tidsstuderat skogsbrinsleuttag berdknat pé den totala
arbetsinsatsen, frin besténd till avldgg/flislager, for olika uttag (inklusive transport
100 m). Den genomsnittliga prestationen anges variera frén 1,6 m3s flis/timme for
lovslybestand till 2,5 m3s flis/timme for gallringsrester. Som ett ungefarligt genom-
snittsvirde pd nodvindig arbetsinsats har darfor 0,5 tim/m3s flis anvénts 1 denna
kalkyl. Dessutom har 84 timmar per ar lagts till fér transport till
forbranningsanléggningen.
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I forutsatiningarna for kalkylen ingér inkop av en flishugg for 50 000 kr. Flishuggen
har en kapacitet pa ca 1 000 m3s/Ar och antas dgas gemensamt av tre lantbrukare.
Var och en av lantbrukarna antas kunna producera sin del av flism#ngden, dvs

333 m3s/4r, pé totalt 250 timmar (inklusive transport till virmeverk). Avsténd till
vérmeverket antas vara maximalt en mil.

Resultatet for varje lantbrukare blir enligt foljande:

Kostnader: kr
Flishugg Avskrivning 1 667
Rénta 600
Underhall 667
Motorsdg U-h + drivm. 758
Jb traktor U-h + drivm. skogskérning 3 500
U-h + drivm. transport 367
Surnma 7 559
Intikter av sild flis: kr
Alt. 1. Nuvarande pris 30 000
Alt. 3. Vért forslag 38 333

Med en arbetstid av 250 timmar per 8r fér att producera flisen ger detta en arbets-
erséttning pa:

Arbetsersittning kr/tim
Alt. 1. Nuvarande pris 76

Alt. 3. Vért forslag 110

I det hér exemplet har tiden for fallning i rojningsbesténd riaknats in i den totala
tidsdtgéngen for skogsbransleproduktion, vilket inte &r sjalvklart. Rojningsplikten ar
némligen lagstadgad och skall genomféras oavsett om triden tas tillvara som skogs-
brinsle eller gj.
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11 DISKUSSION

Man kan konstatera att anvindning av skogsbransle for fﬁrsbrjining av varmeverk
inte bara dr tekniskt mojligt utan ocksd ger ménga positiva sidoelfekter. Det finns
sven sedan 18ng tid tillbaka praktiska erfarenheter av eldning av skogsbrénsle for
forsorjning av fjarrvirmenit och uppvirmning av skolor, vardhem och liknande. For
bransleleveranserna anlitas i regel foretag som specialiserat sig pa produktion och
leverans av skogsbrinslen. Dessa foretag organiserar i regel sévil fallning, flisning
som transport av branslet till forbranningsanliaggningen. Detta férfarande ger inga
stérre intikter till skogsigaren, d& mellanhénderna slukar den eventuella vinsten,
men skogsigaren far nodvindiga skogsvirdande atgérder utforda. I var under-
sokning har vi arbetat med en ny idé som innebar att lantbrukarna sjalva skulle st
for produktion, leverans och eventuellt ocksé férbrénning av bréanslet. Lantbrukarna
skulle alltsd sjilva foriadla rivaran skogsbrénsle och silja fardig virme,

Om man frén kommunens eller ett eventuellt lantbrukskooperativs sida ér intress-
erad av att satsa pé en skogsbrinslebaserad virmeforsorjning ar det naturligtvis
forst och framst nodviandigt att uppskatta de méngder brénsle som kan produceras.
En s&dan uppskattning kan med hjilp av skogsvardsstyrelsens uppgifter géras rela-
tivt noggrant for uttag ur skogsmark. Uttag ur igenvéxta indgomarker och slyskog ér
daremot svirare att uppskatta d& de naturliga variationerna hér ar mycket stora. |
regioner med stora omriden slyskog #ér de uttag som kan erhélias fr&n dessa marker
alls inte ovéasentliga. Bésta sattet att uppskatta uttagsmangderna torde vara att lita
en person med erfarenhet frén skogstaxering inventera omradet.

For Norrtaljes del kan man dra slutsatsen att stora méngder skogsbrénsle finns
tillgangligt p4 ett relativt kort avstand fran tatorten. Var undersokning visar att de
uttag som kan goras ur skogsmark och igenvixt indigomark hos de lantbrukare som 1
undersokningen forklarat sig vara intresserade av flisproduktion ér tillrickligt for
att forsorja en fastbrinslepanna pd 2 MW i 5 ar (exklusive uttag ur sen gallring).
Efter detta krévs, om man vill utnyttja lokalt producerad flis, odling av energiskog
for att trygga pannans bransleforsorjning. Den areal som dessa lantbrukare enligt
vér undersckning #r beredda att odla energiskog pé récker maximalt for att forsorja
en fastbranslepanna i storleksordningen 2 MW,

Det #r naturligtvis inte orimligt att anta att energiskogsarealen kan uttkas. Mojlig-
heterna finns ocksé att de lantbrukare som &r intresserade av flisproduktion skulle
kunna komma 6verens med 6vriga markégare i nirheten om flisning pa deras
marker. Detta skulle 6ka den tillgidngliga méngden brénsle visentligt da det av totalt
471 tillfrigade fastighetstigare med sammanlagt ca 24 000 ha skog endast var 33
fastighetsigare med en sammanlagd skogsareal av ca 2 100 ha som angav intresse {or
flisproduktion och inkluderades i vara beridkningar.

Genom att anta att ovriga fastighetséigare i omradet kan leverera i genomsnitt lika
stora mingder flis per hektar som de lantbrukare vars uttag ér inkluderade i
berdkningarna, erhlls teoretiskt en total potentiell uttagsméngd ur skogsmark och
slyskog (exklusive sen gallring och slutavverkning) pd 570 000 m3s. Det skulle
medféra en mojlig leverans av virmeenergi p& 350 000 MWh till fjarrvérmenétet
(pannverkningsgraden antas vara 90%). Med en utnyttjningstid gé’t 3 000 timmar per
ér éikulie, dgt mojliggora en forsérjning av en fastbranslepanna pa 23 MW under en
-arsperiod.
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Det &r naturligtvis ej helt korrekt att gora dessa antaganden d& skogens &lder och
sammansattning kan variera stort. Av naturhénsyn ar det inte heller rimligt att
tanka sig att r&ja bort all slyskog ur omrédet. Det skulle dessutom kriivas en odling
av energiskog pa ca 1 300 ha for att helt trygga bransleforsorjningen pa 18ng sikt.
Rakneexemplet visar anda tydligt att det ej ar tillgAngen p& skogsbransle som i
forsta hand ér begrénsande for energiproduktionen, utan bristen pd intresse fran
lantbrukarnas sida.

Andra understkningar om biobrénsleproduktion har i olika mellansvenska kom-
muner f&tt helt annan respons frin lantbruksh&ll. Det ar dérfér intressant att friga
sig vad bristen pd intresse fran lanthrukarna i Norrtélje beror p&. Man verkar hysa
stor skepsis till lonsamheten i ett s&dant féretag som vi skissat pa i det hir arbetet
och tvivlar ocksé pd kommunens intresse av ett samarbete. Samtidigt hyser man
dock pessimism om jordbruksnéringens framtiden i Roslagen. Inte heller den
férvintade skningen i sysselsittning verkar vara lockande. Detta kan kanske forkla-
ras av néirheten till Stockholm med dess stora utbud av arbete. Arbetslésheten i
Stockholms 1an, dér Norrtalje ingr, ér mycket 13g, ca 0,5%.

Vi kunde ocksa konstatera en kluvenhet vad giller konkurrens med den i det har
omradet etablerade skogséigarforeningen Méilarskog. Dels &r det en lojalitetsfraga, dé
ménga av lantbrukarna &r medlemmar, och dels frigar man sig om man verkligen
kan klara att konkurrera med en si stor och redan etablerad forsaljare. Till skillnad
mot alternativ virmeproduktion med halm som brénsle, dir ingen etablerad dis-
tributionskedja for branslet existerar, har man vid produktion av flis att konkurrera
med stora redan fungerande foretag.

Avgdrande for hur mycket arbetstid och kermark lantbrukarna #r villiga att vika &t
flisproduktion &r naturligtvis den arbetsersittning som kan erhallas. For energi-
skogens del &r man ocksd oséiker om produktionsforutsittningarna, d& det 4r en helt
ny sorts odling det handlar om.

Frén lantbrukarnas sida verkar man vara ovetande om vilka planer som &r aktuella
fér kommunens energiférsérjning. Om man frdn kommunens sida allvarligt
dvervéger utnyttjning av lokalt producerat skogsbrénsle behévs darfor klara signaler
till lantbruket. Man bor ocks8 inse att det med dagens flispriser &r tveksamt om ens
nagra lantbrukare #r intresserade.

Om man frén kommunalt hall virdesitter de positiva effekter som skogsbransleal-
ternativet ger for den lokala sysselsittningen, miljon och den ekonomiska tillvixten
pd landsbygden, bér man 6verviga om man &r villig att betala négot for dessa
tillaggsvérden, For att frin myndigheternas sida i en mer fullsténdig bild av vilka
konsekvenser en anviindning av skogsbransle kommer att fi borde man ha som
allmén praxis att utvidga beslutsunderlaget vid projekterin% av energiproduktion,
Utéver de brukliga rantabilitetsberdkningarna bér ocksg va utabesparing, miljo-
effekter, sysselsattningseffekter fordelat pa olika yrkeskategorier och indirekta eko-
nomiska effekter alltid végas in. '

Man kan diskutera varifran initiativet for ett eventuellt samarbete melian lant-
bruket och kommunerna enligt vrt forslag skall komma ifrin. Helt klart &r dock att
ingen av parterna klarar sig utan den andres intresse och medverkan, Om man som i
Norrtéljes fall saknar drivkrafter inom lantbrukarleden ir det risk for att man fran
kommunens sida vid planeringen férbiser de energiresurser som finns inom
kommunen och binder upp sig fér andra energialternativ. Om det frin lantbrukets
sida finns négot intresse borde man déarfor halla sig ajour med kommunens energi-
planering da det naturligtvis ér svérare att komma in i efterhand och forsska kon-
kurrera ut en redan fungerande férsorjning.
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Vi tror #nd3 att skogsbrinsleproduktion #r ndgot som passar lantbruket i Norrtélje.
Det behovs dock mer information for att f& flertalet lantbrukarna att nappa pé idén.
For de eldsjilar som redan anammat konceptet och vill dvertyga fler &r det kanske
idé att understka vad som &r p4 ging i andra kommuner pé energisidan. I manga
kommuner dr namligen intresset stort bland lantbrukare for ett samarbete inom
biobransleomridet. Information om flisproduktion kan &ven erhéllas fran Sveriges
lantbruksuniversitet och bioenergi-foreningar. Det giller sedan att nd ut med infor-
mationen, t ex via diskussionskvéllar, fﬁredgrag ete. Om lantbrukarna &r insatta i hur
mycket flis de kan klara att producera, hur man skéter en fastbrénslepanna och de
ekonomiska forutsittningarna blir sikert ocksd intresset storre. Om det vl kommer
patryckningar frin bransleproducenternas sida, sa 4r siikert inte heller kommuner-
nas energiplanering oméjlig att piverka. Det #r mycket en friga om att skapa sig en
marknad. Branslet, tekniken och arbetskraften finns redan.
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12 ORDLISTA

besténd

gallring

impediment

inéga

klave
lunning

rensning
rojning

réjnings-
avfall

skogsmark
skotning
sly

stdndort

syrfall-
ning

timmer-
doning

tradmetod

1. grupp av véxter, i regel med en art dominerande

2. storre antal trad eller plantor som vixer tillsammans och karak-
teriseras av viss enhetlighet betraffande &lder, tradslagsblandning
mm

bestndsvirdande utglesning av skog under tillvaratagande av virke
mark ej lamplig for skogsproduktion eller jordbruksproduktion,
sdsom fjall, berg, mossar och karr

Mark med idealbonitet ldgre an 1,0 m3sk hanfors till impediment.
sammanfattande bendmning pa jordbruksmark

instiument av skjutmattstyp for métning av diameter pé trad eller
stoc

hopslépning (av virke) med hist, vinsch eller motordrivet fordon,
varvid lasten helt eller delvis slépas

uttag av sjuka, skadade, torkande och torra trad ur skogsbestindet
best&ndsvardande utglesning av skog, ej avseende uttag av virke

efter rdjning kvarléimnade, inte rotfasta trad, traddelar och liknande
material av organiskt ursprung

1. (inom ekonomi): for skogsproduktion lamplig mark
2, (inom juridik): fér skogsproduktion lamplig mark som inte i
vésentlig utstrickning nyttjas fér annat andamél

forsling (av virke) med timmerdoning eller hjulfordon pd stickvig
eller skiftesvig eller avlagg

besténd av tétt vixande ungtrad, vanligen lovtrad

véxtplats uppfattad som resultatet av samspelet mellan alla de
naturforeteelser som inverkar pa en vixts eller ett viixtsamhalles,

t ex ett skogsbestands, livsverksamhet

fallning under vegetationstid varvid triadet fir ligga okvistat, s4 att
viss torkning av tridstarmnmen ernfs genom att 16v eller barr drar till
sig vitska fran denna

transportfordon for virke, bestdende av fram- och bakkalke

drivningsmetod varvid fillda, okvistade trad forslas kapade vid roten
och ibland &ven i toppen
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SAMMANFATTNING

Denna rapport behandlar majligheterna att utnyttja lokalt producerad tradbrinsle
for att forsorja mindre tétorter med vérme. I arbetet har Nortilje fitt exemplifiera
en ténkbar tétort.

Det finns ménga anledningar att undersoka forutsiattningarna for en utékad
anvéndning av tradbréansle. Det 4r ingen nyhet att vi i Sverige har tillgdng till stora
méngder inhemskt skogsbransle. Vi har ocks8, genom lantbrukarna, en kunnig
yrkeskdr som kan finna en alternativ sysselsittning i flisproduktion nér lonsam-
heten i den traditionella jordbruksproduktionen sviktar. Genom att bilda av lantbru-
karna gemensamt dgda foretag eller kooperativ ar det ocksd majligt att erbjuda den
leveranssikerhet som krévs for att kunna garantera en kontinuerlig varmeleverans
till abonnenter anslutna till fisrrvirmenitet. Eventuellt kan lantbrukarna genom
foretaget eller kooperativet éven dga forbrinningsanliiggningen och istéllet for
brénsle silja den foradlade produkten virme till képaren. Tankbara képare dr kom-
muner, skolor, virdhem och liknande.

Ytterligare en faktor som gor det intressant med skogsbriinsle 4r de enligt miljsav-
giftsutredningen (MIA) foreslagna miljoavgifterna som kommer att innebéra att
skogsbrinsle stirker sin konkurrenskraft gentemot fossila branslen. Enligt forslaget
kommer utsldpp av S, NOy och COs inféras. Fér skogsbrinslets del dr endast
kvaveoxidavgift aktuell och di endast fér anlaggningar med dels en effekt stérre 4n
10 MW, dels en 8rlig produktion pd mer dn 50 GWh.

For Norrtéljes del kan konstateras att det finns en tillgdng p8 stora mangder skogs-
bransle i form av rojnings- och gallringsrester samt direkta bransleavverkningar av
slgskog, dikes- och akerkanter. Inom ett relativt kort avsténd frén tatorten kan det
pa intresserade lantbrukares mark goras uttag pa ca 50 000 m3s flis (exklusive uttag
ur sen gallring). Detta uttag rédcker for att férsorja en panna p& 2 MW under en
period pé fem ar. Lantbrukarna kan #iven ténka sig att odla energiskog for att trygea
brénsleforsorjningen under ett lingre tidsperspektiv. Den av de intresserade lant-
bguzkg/{r{?lvg angivna energiskogsarealen récker for en fortsatt férsérjning av en panna
p .

Den totala méngden flis i det undersdkta omradet &r svar att uppskatta dd det av
totalt 471 tillfragade fastighetséigare med sammanlagt ca 24 000 ha skogsmark
endast var 33 fastighetségare med en sammanlagd skogsareal pa ca 2 100 ha som
angay intresse for flisproduktion. Man kan dock konstatera att den for energiproduk-
tion 1 férsta hand begriansande faktorn inte ér bransletillgdngen utan ett bristande
intresse fran lantbrukarnas sida for att producera flis till nuvarande flispriser.
Lantbrukarnas bristande intresse kan i viss mén forklaras av Norrtéljes narhet till
Stockholm, med dess stora utbud av arbete. Man #r ocksa osiiker p& kommunens
intresse av ett samarbete och pé lonsamheten i ett eventuellt fliskooperativ.

En skogsbrinslebaserad energiférsérjning ger ménga positiva sidoeffekter, t ex for
den lokala sysselsattningen, miljén och den ekonomiska tillviixten p& landsbygden.
Om man fran myndigheternas sida dr intresserad av ett skogsbranslealternativ bor
man utvidga beslutsunderlaget vid energiplanering till att inkludera siven de sidoef-
fekter som &r forknippade med eldning av olika branslen. Det skulle gora det méjligt
att motivera en hojning av flispriset och resultera i att lantbrukarna fir en rimlig
arbetserséttning vid flisproduktion.
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SUMMARY

This paper deals with the possibility to use locally produced tree chips for the heat-
ing of smaller population centres in Sweden. In this study we have used the town of
Norrtélje as a case study. : '

There are many reasons for investigating the requirements for an enlarged use of
fuelwood. Not only does it exist large supplies of fuelwood in Sweden. We also have a
large resource of competent farmers that may need an alternative occupation due to
the fact that it is now difficult to find profitability in conventional farming. This is
particularly applicable to smaller farms in the woodland areas of Sweden.

It is also a fact that using fuelwood to produce thermal energy is associated with sev-
eral positive side-effects, for instance increased employment as well as increased
investments in the countryside. It also gives positive effects on the environment
compared to the burning of fossil fuels.

Another reason for considering the use of fuelchips for production of thermal energy
is the present proposal for making emissions of S, NOyx and COg a subject to a fee.
This will strengthen the economical terms of fuelwood compared to fossil fuels.

A business concept that includes the establishing of by farmers jointly owned com-
panies or co-operatives, would make it possible to guarantee a continuous delivery of
fuelchips to the heating plant. The heating plant is connected to a district heating
system, or used to provide heating for schools, nursing homes etc., and may also be
owned and run by the co-operative. This would make it possible for the farmers to
convert the fuelchips into thermal energy and in that way be able to set aside all
middlemen and themselves market the heat.

The fuelwood situation in Norrtilje can be described as large quantities of fuelwood
being obtainable from thinning and cleaning wastes in productive forests and from
cleaning in thicket forests. However, from our survey among farmers regarding their
interest in producing fuelchips, we arrived at the conclusion that very few farmers
are interested, at least at the present price level of fuelchips. The survey was
addressed to all farmers in eight parishes surrounding Norrtélje. From a total
number of 471 farmers with a total acreage of 24 000 ha of forest land, there were
only 33 farmers with a total acreage of 2 100 ha that stated an interest in fuel-
chip-production. The amount of fuelchips obtainable from the forests of the inter-
ested farmers, approximately 50 000 mSs (late thinning excluded), are enough to
supply a furnace with an effect of 2 MW during a period of five years. The 33 farmers
also stated a willingness to grow energy forest on a total acreage of approximately
120 ha. The amount of fuelchips obtainable from this acreage of energy forest can
supply a 2 MW furnace.

Our conclusion is that the lack of interest is a bigger obstruction to our business con-
cept than the magnitude of the fuelwood supply in the area. The lack of interest
among farmers in Norrtilje can partly be explained by the close distance to
Stockholm and the great number of jobs available there. The farmers also express an
uncertainty of the municipality’s willingness to co-operate and the actual pro-
fitability in such a co-operative. We find it likely to assume that a survey among
farmers in other areas of Sweden would result 1n a more positive answer.
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Finally, if the authorities are interested in a utilization of an energy supply based on
a renewable and locally produced energy source such as treechips, they should also
realize that the farmers need a financial stimulance to start the production. Without
a resonable economical outcome from the performed hours of work, there will be no
farmers willing to start producing fuelwood. It is quite d};ossibie to justify an
increased price of fuelchips. This can be done by extending the financial base on
which the planning of heating plants are made to include also the side effects asso-
ciated with the burning of different fuels.
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Bilaga 1.

1. Plant- och ungskogsréjning

ALDER | ANTALLANT-[ TOTAL |PRODUKTION| TOTALT
(&r) BRUKARE AREAL ENL.L-B ENL.SCHAB
(ha) (m5f/ha) (mSf)
0-4 1 2 - 20
5-9 3 7 10-20 70
10-14 8 116 20 2180
15-19 6 40 20-36 810
20- 3 26 10-40 560
SUMMA: 191 3640
2. Tidig gallring
AREAL-INTERVALL ANTAL TOTAL TOTALT
(ha) LANTBRUKARE AREAL ENL. SCHAB
(ha) (m3f)
0-2 12 12 540
3-5 9 36 1620
6-8 2 15 675
9- 1 75 3375
SUMMA: 138 6210




Bilaga 2. -

3. Senare gallring

AREAL-INTERVALL ANTAL TOTAL TOTALT
(ha) LANTBRUKARE AREAL ENL. SCHAB
(ha) (m3f)
0-4 9 31 1740
5-9 11 66 3900
10-14 3 33 1920
15- 2 73 4620
SUMMA: 203 12180
4. Rojning av slyskog
MEDEL | ANTAL LANT| TOTAL |PRODUKTION| TOTALT
DIAMETER | -BRUKARE AREAL ENL.L-B ENL.SCHAB
{cm) (ha) (m9f/ha) (mof) :
0-4 0 0 - 0
5-9 9 25 4-66 975
10-14 3 14 10-33 1050
15- 2 11 11-25 825
okand 6 35 - 3525
SUMMA: 85 6375




Bilaga 3.

5. Rojning av dikeskanter

MEDEL | ANTALLANT| TQTAL TOTALT
DIAMETER | -BRUKARE LANGD ENL.SCHAB
(cm) (m) (m3f)
0-4 4 3900 190
5-9 6 3650 164
10-14 5 15500 838
15- 1 1200 81
okéind 5 3500 187
SUMMA: 27750 1460
6. Energiskog/lévskogsplantering
PLANTERINGSAR AREAL AREAL
ENERGISKOG LOVSKOG
(ha) (ha)
-90 43 28
-91 14 24
-92 37 31
-93 3 8
-94 2 0
-95 0 1
-96 20 20
SUMMA 112 119






