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ABSTRACT

Projektet har utforts for att klargora mojligheterna fér halmeldade fjarrvarmeverk i
Maélardalen. Detta har gjorts genom studier av kommunernas energiplaner och sam-
tal med lantbrukare och berérda kommuntjénsteman. Tillgdnglig halmmaéangd har
beriknats for omradet inom 20 km frén bersrda orter och méngderna har jamforts
med respektive orts energibehov.

Min slutsats av dessa samtal och energiplaner dr att man i mycket stérre
utstrackning &n idag skulle kunna elda med halm. Halmtillgdngen #r oftast god och
lantbrukarna &r intresserade av att leverera halm for energiindamaél,

Att s& f& halmvirmeverk finns idag beror troligen till stérsta delen pa att det
saknats vil fungerande anliggningar att referera till, samt att den svenska energi-
politiken har missgynnat biobréanslen och 1atit priserna pé olja, kol och el sjunka,
trots miljékonsekvenserna. Hér kan vi jaimféra med Danmark som 1atit priserna pa
de fossila brénslena, samt el vara hoga och dér det idag &r vanligt med halm som
energikalla. :

Eit annat faktum som i nuldget hindrar nya halmeldade fjarrvirmeverk fran att
bgggas ar att de storre orterna redan #r uppbundna av andra billiga energislag,
sasom kol, spillvirme eller avfallsférbréanning., De mindre orterna a andra sidan har
inga fjarrvirmenét och det &r i dagslaget inte ekonomiskt forsvarbart att bygga
sédana, speciellt med tanke pd att orterna vanligen har 18g virmetéthet. Bland bada
typerna av orter finng det vissa kommuner som #r helt inriktade pa naturgas som
enda mdjlighet till ersattning av olja och el
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1 INTRODUKTION
1.1 Bakgrund

Under de senaste &ren har energidebatten stundom varit het, Kérnkraften ska bort
och oljepriserna kommer troligen att stiga, antingen genom héjda révarupriser, eller
genom skattepilagor av miljoskal. _ :

Som ersittning for dessa energikéllor vill ménga se biobranslen, varibland halm
ingér. Uppgifterna om hur mycket halm som finns att tillgd och hur mycket av
denna halm som kan tillvaratas &r dock mycket skiftande. Vissa menar att halm-
eldning skulle kunna ersétta tva karnkraftverk, medan andra tycker att halm &r
helt odugligt ur energisynpunkt.

Det finns speciella problem med att elda halm, sérskilt d& man viljer att elda den
oforadlad for att undvika de stora kostnaderna for brikettering eller pellettering. Nu
har dock den tekniska utvecklingen pd pannsidan nétt s l&ngt att halmeldade
fiarrvarmeverk bade har hog verkningsgrad, hég driftsikerhet och 18ga emissioner,
aven nar oforadlad halm anvénds.

I Danmark &r halmeldning vanligt, bade pé gérdar och i virmeverk. 1987 fanns i
Danmark ca 30 halmeldade fjarrvarmeverk (kalla: Videncentret for Halm- och Flis-
fyring, 1987). Sverige har, liksom Danmark, ett stort éverskott pd halm som skulle
kunna anvéndas som brénsle, vilket betyder att halm dven h#r borde anses som en
resurs i energisammanhang. Jimfort med andra brénslen producerade pi 8kermark
&r halm det absolut billigaste (kélla: Projekt Agrobioenergl, 1986).

1.2 Problem

Vi vet att det finns éverskottshalm i Sverige, men inte hur mycket som kan
anvéndas som brénsle. Vi vet inte heller runt vilka tatorter halm finns i sddan
miéngd att den ricker for ortens behov, utan att alltfér stora transportavstdnd upp-
kommer. '

Det finns utvecklad teknik for halmeldning, men &nda byggs inga fjarrvirme-
anlagegningar for halm. - Varfor? Ar det kommunerna eller lantbrukarna som &r
ointresserade? Vilka andra forutsattningar gor att halmeldning n#stan helt saknas i
Sverige, fastén det ar vanligt i vart grannland Danmark?

1.3 Syfte och malsittning

Syftet med projektet &dr att ta reda pé i vilka tdtorter halm skulle kunna anvindas
som brénsle i fjarrvirmeanlaggningar, samt att i de fall halm inte &4r ett lampligt
bransle ta reda pé vad det #r som orsakar detta. Det kan t ex hianga p& halmbrist,
att kommunen redan &r uppbunden av andra energislag, eller helt enkelt ointresse
eller negativa attityder hos kommunala tjinstemian och beslutsfattare.

I projektet ingér att sprida information om halmeldade fjarrvarmeverk i de kom-
muner dir forutsidttningar finns for att utnyttja halm som brinsle. Darfor avsattes
tid f6r moten med lantbrukare och kommuntjinstemén i de intressantaste orterna,
for att pé sa séitt hjélpa iglng en diskussion mellan lantbruket och kommunen dir
halmeldning skulle kunna vara en god losning pa energiproblemet.



1.4 Avgriansning

Endast kommunerna runt Milardalen behandlas inom examensarbetet. De lan som
tas upp ar Stockholms lin, Uppsala lin, Sédermanlands lidn, samt Vastmanlands lin.

Till de kommuner som &r ldmpliga fér halmeldning skulle endast viss information
ges. Ingen projektering av viarmeanliggningar ingick i arbetet,

Fér hela projektet &r avgransningen att sodra och mellersta Sveriges slattbygder ska
undersokas. Information kommer att ges till intresserade kommuner.



2 TILLGANGLIG TEKNIK FOR STORSKALIG HALMELDNING

Att elda med halm #&r inte helt latt. Det troligen storsta problemet #r askans laga
smaltpunkt, vilken leder till att askan latt sintrar ihop och bildar hérda, svarhan-
terliga klumpar. Ett annat problem &r att det blir tamligen stora stoftemissioner vid
halmeldning. Transporten av halmen kan ocksd vara ett bekymmer, speciellt om
hackad eller Ip& annat vis los halm skall transporteras in i pannan. Sdan transport
bor alltsd helst undvikas; balarna bor héllas hela s& l8ngt som mojligt.

Visserligen underlattas fransporterna betydligt om halmen pelletteras eller briket-
teras forst, men det innebér s8 stora kostnader att halm enﬁft min uppfattning di
inte blir konkurrenskraftig i pris gentemot andra branslen. Alltsd méste halmen

anvindas obehandlad i storsta mojliga utstriackning S

Sékerheten vid halmeldning 4r nigot som maste beaktas noga. Torr halm fattar eld
oerhort snabbt, s& flerdubbla brandskyddsanordningar bor finnas. Detta kan ordnas
genom t ex brandslussar och sprinklersystem.

Om fuktig halm anvinds kan man fi problem med mégelbildning, vilket kan leda
till allergier och andra obehag. Eventuella moégelsporer i halmen sprids kraftigt i
lokalen for eldningen om halmen sénderdelas, vilket alltsa i storsta majliga
utstrickning boér undvikas. Hackning av halm ér ocksd mycket brandfarligt, speciellt
i den snabbgiende typen av halmhackar, ddr gnistor 14tt bildas om metallfé6remal
rékar komma in i dem.

Kan ovan nimnda problem losas &r halm en utmérkt energikilla, som finns i over-
skott i stora delar av landet. Den #r ingen &ndlig resurs utan i allra hogsta grad
fornyelsebart. Den bidrar dessutom inte till férsurningen och atmosfiarens dkande
koldioxidhalt - aska och rok dr namligen basiska och den koldioxid som sldpps ut
binds ater i nésta ars groda. '

De tre metoder som beskrivs nedan &r de modernaste av den teknik som finns
tillgédnglig f6r halmeldning idag och de enda som jag for narvarande bedémer som
realistiska i ett nybyggt fiarrvarmeverk.

2.1 Los halm med tryckinmatning

En panna som man kan elda tryckinmatad, 16s halm 1 ser i princip ut som vilken
biobrénslepanna som helst. Det #dr framst inmatningen av bréanslet som skiljer sig.

Vid inmatningen anvénds hesstonbalar, som rivs upp till 16shalm. Hesstonbalar ar
stora rektangulira hogdensitetsbalar med de ungefirliga matten 1,2 X 1,3 X 2,5 m
och vikten ca 500 kg/st.

I figur 1 visas hur pannanlidggningen ser ut.



Figur 1. Nordfabs panna for tryckinmatad, 16s halm.

Balarna ldggs pé ett transportband som #r inneslutet av brandsikra véggaf (se figur
2). De matas sedan in till ett omréde dér rérliga "fingrar" léser upp balen till
loshalm. Den losa halmen faller ner i ett utrymme varifrin den med hjalp av en

hydraulkolv blir fést in i pannan.

oy

i

DR
T,
X T T,

TSTRETTY

P Pl

f
\

v
A

4

Yy

Br—=

Figur 2. Nordfabs system for upprivning av halmbalar och inmatning av den lésa

halmen.
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Detta system fﬁi‘séiljs av Nordfab A/S, Danmark. Pannorna kan fas i storlekar upp
till 6 MW och har en angiven verkningsgrad pa ca 90 %.

2.2 Cigarrmetoden

Parnor som fungerar exilig“t cigarrmetoden sdljs av Vglund Energigsystemer A/S i
Danmark. I degsa pannor anvédnds hela hesstonbalar, som forblir hela énda tills de
forbranns. Pannorna finns i effektligen upp till 5 MW.

I Danmark finns flera varmeverk som eldas med den hér tekniken. Dessutom finns
ett tdmligen nybyggt kraftvirmeverk i Haslev, Danmark som anviénder cigarrme-
toden. Detta kraftviarmeverk med pannverkningsgraden 90 % har hittills eldats med
halm frén rag, korn, vete, havre samt raps med goda resultat. Kraftvirmeverket har
eleffekten 5 MW och vérmeeffekten 13 MW.

Baltypen som anvinds &r #ven hir Hesston. Dessa staplas upp i lagret med hjalp av
}ruck och hamtas sedan av en automatisk kran foér vidare transport till pannan. Se
igur 3. : . ' :

Figur 3. Balarna lastas in i lagret med truck och transporteras till pannan med en
automatisk kran.
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Hur pannan fungerar tekniskt kan man se pé figur 4. Balen liggs pé ett av
brandsékra viggar inneslutet transportband och transporteras in i pannan dir den
tar eld och brinner frdn ena kanten. Halmaskan hamnar pé en kyld yta, dar luft-

munstycken finns som foser askan nedat, samt genom syretillskottet ser till att
askan blir helt utbrind.

i

L

Figur 4. Vglunds system for forbranning av hela halmbalar - "Cigarrmetoden”.
Den absolut stérsta fordelen med cigarrmetoden ér att man slipper 16sa upp halmen
och transportera den i 16st tillstdnd. Metoden kan ocksd litt automatiseras och ar
tamligen driftséiker. En nackdel dr att ett virmeverk som #r uppbyggt péd detta vis

endast kan eldas med halm i befintligt skick. Det kan dock med viss méda byggas
oin till att passa andra brinslen. _' S L

2.3 The Johnson Biocbmﬁﬁstor'

The Johnson Biocombustor ér en helt ny typ av briannare for fasta brénslen.
Brénnaren &r fran borjan amerikansk och ggr i Sverige utvecklats vidare av Studs-
vik Energy AB. Den finns i storlekar mellan 0,2 och 10 MW och har testats med
goda resultat for bla. flis, bark, halm, torv, sdgspdn och kutterspén. . IR

Brénnaren ger laga utsléi’péa och har hég verkningsgrad (6ver 90 % har up’pmétts)-,
vilket till stor del beror pa att branslet forst forgasas och sedan forbrénns i tva vl
avskilda zoner. : : o :

I forgasningszonen tillsidtts primérluften (I) - se figur 5, vilken inte &ar tillrécklig for
att brénslet ska brinna med l8ga utan endast férgasar det - det blir gengas. |
forbrinningszonen tillsitts sedan sekundirluften (II) som fir gasen att brinna vid
hog temperatur. Brannaren monteras lampligen pa en helt vanlig serietillverkad
olje- eller gaspanna, som tar tillvara p8 virmen frén gasldgan. Hur brénnaren
kopplas till pannan syns i figur 6.

12



Inmatningen av brénslet sker uppifrén (stora pilen pa figur 5), ned i ett rér som gr
rakt genom brénnaren. Den aska som bildas hamnar i askléddan lingst ner i réret,

BRANSLE

Figur 5. Funktionsskiss for brannaren "The Johnson biocombustor”.

I brannaren finns mycket fa rérliga delar, vilket gor att den blir billig och driftsiker.
Luftflodet drivs endast av pannans rokgasflidkt. Det finns heller ingen kylning pa
brénnaren. Det récker med att den luft som senare ska anvéndas vid forgasning och
forbranning strommar i briannarens yttre delar,

13



Figur 6. "The Johnson Biocombustor” kopplad till varmepanna.
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3 FORUTSATTNINGAR FOR LONSAMHET I HALMELDADE
FJARRVARMEVERK

Vissa speciella forutsattningar kravs for att ett halmeldat fjarrvirmeverk ska kunna
drivas med lonsamhet. Dessa ér:

Obehandlad halm bér anvindas. Pelletterad och briketterad halm blir for dyr for
att kunna konkurrera med andra brinslen som kan anvindas i viarmeverk av
samma storlek.

Tillréckliga méngder halin méste finnas inom ett rimligt avstdnd frin virme-
verket. Transportkostnaden &r en mycket stor del av det totala halmpriset och
Jag har i detta arbete rdknat med en maximal strécka pd 20 km mellan gérd och
fiarrvirmeverk. o

Den 6verskottshalm som finns fér inte ha ett for hogt alternativviarde, t ex som
foder eller stro till djur.

Lantbrukarna méste vara intresserade av att ta hand om sin éverskottshalm och
framfor allt ha tid att gora detta i den redan bréda skérdetiden.

P& girdarna som ska leverera halm bér det finnas lagringsutrymme, helst under
tak. Alternativt kan man ténka sig ett stort lager vid varmeverket.

I orter dér man vill elda med halm bor det finnas ett fjarrviarmenat. Endast i
undantagsfall 16nar det sig idag att bygga ut fjarrvirme.

Kommunen bor ha ett intresse fér biobranslen och di speciellt halm.

De flesta halmpannor &r av storleken 2-16 MW, varfor orten inte bor vara alltfor
stor, men heller inte for liten.

En halmpanna bor kéras som bas- eller mojligen mellanlast, eftersom
investeringskostnaden &r stor men brénslet billigt.

15



4 PROJEKTETS UTFORMNING
4.1 Utskick

Projektets forsta steg var att ett brev skickades ut till intressanta kommuner i
Milardalen. De kommuner dédr man tydligt kunde forstd att ingen halm finns att
tillgd sorterades ut redan frén borjan. Halmbristen kunde bero antingen p& att
koméxcllunen ligger i skogsbygd eller att kommunen ligger inne i Storstockholms-
omradet. '

Brevet adresserades till kommunens planchef och innehéll en kortare information
om vad projektet handlar om, samt nigra frgor. Frigorna gillde kommunens
energiforsorjning och dess intresse av biobranslen, speciellt d halm. I brevet bad
jag ocksd att f4 en kopia av kommunens energiplan, samt namnet pa ndgon intres-
serad kommuntjidnsteman som jag kunde kontakta senare.

Brevet finns i sin helhet i bilaga 1 och en lista éver de kommuner som blivit
kontaktade finns i bilaga 2. '

4.2 Telefonsamtal

De flesta kommunerna svarade pd mitt brev och skickade svar p8 frigorna samt
sina energiplaner, om s&dana fanns att tillgd. Ovriga kemmuner ringde jag till for
att f& de uppgifter jag behovde.

Jag liste igenom kommunernas energiplaner och ringde sedan till den angivna kon-
taktpersonen for att f& ytterligare uppgrsningar, samt lite dsikter om halmeldning-
ens framtid i kommunen. Oftast behovdes dven firskare uppgifter om gillande
energisystem én de som fanns i energiplanerna.

Nista steg var att ta kontakt med négon lantbrukare i kommunen for att f& reda pé
vilket intresse lantbrukarna i trakten har for att leverera halm, samt om det finns
négra speciella férutséttningar som gér att halm inte &r tillgingligt i den méangd
som jag rdknat fram. Om t ex omrddet d4r mycket djurtitt gr det mesta av halmen
&tiltill stro och foder, vilket betyder att endast en mindre mingd halm kan anvandas
till energi.

De lantbrukare som valdes ut for intervjuer fann jag i LRF:s listor 6ver fortroende-
valda i linen. Den lantbrukare valdes ut som #r ordférande i den lokalforening som
ligger ndrmast den for halmeldning mest aktuella orten i respektive kommun, utom
i vissa fall, d& istallet en ledamot i LRF:s linsforbundsstyrelse, bosatt i aktuell
kommun/ort, eller ordforanden i kommungruppen kontaktades.

4.2.1 Berdkning av tillganglig energi frén halm

For de orter som é&r intressanta ur halmeldningssynpunkt har tillginglig energi-
méngd ur halm beriknats,

Den metod jag anvant har jag valt for att jag tror att den ger en s rittvisande bild
som m?&lig‘t av vilka halmmaingder som kan anvdndas. Berdkningarna visar inga
%lﬁdjes' or, utan i den mén de visar p4 fel halmmaingd tror jag snarare att de visar
or smd méingder #n for stora.

Syftet med projektet var inte att fi fram exakta siffror for halmmangder, vilket
hade kunnat goras genom enkatundersékningar, utan att identifiera de orter som
har tillrackliga méngder halm for att halmeldning ska vara méjligt i orten. De
framréknade halmmingderna bor alltsd endast betraktas som ungefarliga. Om en
halmpanna ska byggas p& ndgot stille bor halmmingderna &terigen kontrolleras.
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4.2.2 Metod for berskning av halmméngder

For att kunna berdkna tillginglig halmméngd runt en tétort har jag anvint mig av
den lénsvisa statistiken dver &kerarealens anvéndning, dér antal odlade ha av de .
olika grédorna finns angivna skérdeomradesvis. Ett skordeomréde dr nigra forsam-
lingar stort. ' '

Avstandet 20 km har anvénts som langsta ekonomiska transportavstdnd for halmen,
vilket betyder att endast halm inom en radie av 20 km frn den aktuella orten har
medtagits i berdkningarna. ' :

Att just 20 km har valts beror delvis pd att s3 lingt kan de flesta lantbrukare tinka
sig att &ka med traktor, men helst inte lingre. Sven Géran Green, halmvirmeverket
i Kvanum har angett att 80-80 % av den halm som anvénds dér tas inom 10 km
frén varmeverket. Det beror dock troligen p& att halmtillgngen #r mycket stor,
samt att behovet av halm till virmeverket dr ganska litet. Om mer halm hade
behovts hade sékert transportavstdnden 6kat. Sven Brundin har anvint avstindet
15 km i "Fastbrénslen for jordbruket. Kostnadsberékningar fér halm- och
%Tﬁsbransiesystem“ (1988) och i samma skrift kan utlisas att maximalt koravsténd
or halm med traktor 4r 30 km; sedan blir det billigare att frakta halmen med
lastbil. Eftersom 20 km &r ett mellanting av dessa tre angivna siffror anser jag att
det &r ett rimligt antagande.

De grodor som riknats med sasom halmgivande #r vete, korn, rag, raps och rybs.
Havre har inte tagits med, eftersom det enligt uppgift frdn Sven Goran Green, inte
bor anvandas for eldning, di det sintrar vérre 4n annan halm och dessutom pga sin
seghet &r svartransporterat i skruvar och andra transportanordningar.

En genomsnittlig halmskérd av %2 ton/ha har antagits vara méjlig for leverans till
figrrvarmeverk. Den biologiskt majliga skérden att tillvarata brukar anges till 2
ton/ha, men efter flera samtal med lantbrukare har jag funnit att ¥ ton/ha ar en
rimligare siffra, frimst orsakat av att halmen méste birgas under hosten, som ar
lantbrukarnas bridaste tid av 8ret. Vissa &r r8der dessutom speciellt svéra
forhéllanden, oftast pga regn, som gor att halmen endast kan bérgas i liten mangd.
Om man rdknar med for stor halmtillgdng méste man dessa &r ersdtta halmen med
nagot annat brénsle, vilket kan bli mycket dyrt.

Enligt Sven-Goran Green tas i Kvinum ca 2,5 ton halm/ha de &r man tar in halm
for leverans till fjarrvirmeverket. Leveranserna boér endast ske en gng i
vaxtfoljden, dvs ca vart 5:e 8r, siger han, vilket ger en genomsnittlig halm-
leverans/ha pa ca % ton. Detta #r dock riknat pa hela arealen och inte bara den
areal som jag har ansett som halmgivande. Y2 ton/ha skulle allts8 vara tilltaget i
underkant, men jag tror &nd3 att mina siffror dr rimliga med tanke pa att Malar-
dalens &krar &r mer uppbrutna av skog, samt att man har ndgot senare hostar an
Vara-slitten. Bdda dessa faktorer leder till att lantbrukarna har mindre tid att ta
tillvara pa halmen i Milardalen 4n runt Kvanum.

Rent praktiskt har halmmaéngderna riknats ut s8, att runt orten har pa kartan
ritats ut en cirkel som motsvarar radien 20 km. For de skérdeomréden som ligger
inom radien har sedan halmmingderna riknats samman, For de skirdeomréden
som endast delvis ligger inom cirkeln har de totala halmmaéngderna i skérdeomrédet
réaknats samman och sedan har en del, motsvarande andel av skérdeomradet som
ligger inom cirkeln, riknats med i ortens halmtillgdng, Omréden som ligger inom
cirkeln, men bortom négot vattendrag utan bro éver har inte ridknats in 1 fér orten
halmgivande omréde.



Halmméindgderna har rdaknats ut for aren 1986, -87 och -88. Av dessa tre har ett
medelvérde tagits, som har betraktats som den verkliga halmmaingden.

4.2.3 Metod for berékning av energimiingd i halmen

Den halinméixigd i ton som rdknats fram har multiplicerats med 3,3 for att {3
energiinnehaliet i MWh. Detta tal dividerades sedan med 1000, vilket gav den mer
latthanterliga enheten GWh. '

Halm har egentligen energivirdet 4 MWh/ton vid 15 % vattenhalt och 3,7 MWh/ton
vid 20 % vattenhalt (killa: Tolvmandsforeningerne, 1986), men eftersom pannornas
verkningsgrader inte &r hundraprocentiga och vattenhalterna varierar har vardet
reducerats till 3,3. Detta virde har nimligen av Sven-Géran Green uppgivits vara
den effekt som fés ut vid virmeverket i Kvinum vid normal drift. Visserligen
uppger halmpannetillverkarna verkningsgrader pa ca 90 %, vilket skulle betyda att
siffran borde ha varit higre. Tillverkarna miter dock sina verkningsgrader vid full
drift och perfekta forhéllanden, vilket gér dem orealistiska vid verklig eldning.
Déarfor har jag bedomt det uppmaitta virdet frdn halmvirmeverket i Kvianum som
ndrmare verkligheten 4n det virde som halmpannetillverkarna uppger i sina bros-
chyrer. 3,3 MW /ton motsvarar en pannverkningsgrad pa 82,5 % vid 15 % vattenhalt
och 89,2 % vid 20 % vattenhalt.

4.2.4 Exempel

I figur 7 syns ett utdrag ur Stockholms lans skérdeomradeskarta, dir det halmgi-
vande orzg'éltiielt for Jarna finns markerat. Hur halmmingd/energimingd raknats ut
visas 1 tabell 1. '
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Figur 7. Utdrag ur Stockholms léns skérdeomrédeskarta med markerad halmgivande

area for Jarna.

Tabell 1. Bergkning av tillgénglig halmgivande areal, samt mojlig energiméngd darur

for orten Jarna

EX 3,3 MWh/ton 11,6 GWh 106 GWh 8,7 GWh

Medriéknade Ha/&r

skérdeomréden 1986 1987 1988

75 848 17 593

94 740 629 475

21 2832 2717 2103

1o 25 2638 2344 2111

Summa halmgivande

areal 7058 ha 6407 ha 5282 ha |
X ¥ ton/ha 3529 ton 3204 ton 2641 ton

B Medelvarde: (11,6+10,6+8,7)/3 = 10,3 GWh




Halmmaingden som #ar til‘}%flinglig for forbranning i Jarna berdknades till 10,3 GWh,
vilket avrundas till 10 GWh. :

Hénsyn har i berékningarna inte tagits till néirliggande orter. S& gor t ex bade
t(I}nestz':t och Nykvarn ansprék p8 en del av den halm som i exemplet ovan hor till
arna. :

4.3 Méten

I de kommuner dér det forefoll att finnas speciellt goda forutsittningar for halm-
eldning (i ett kortare eller lingre perspektiv) holls traffar med lantbrukarna i
trakten, dir vi diskuterade h meldningens mdjligheter i kommunens titorter.
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5 TATORTERNAS FORUTSATTNINGAR FOR HALMELDADE
FJARRVARMEVERK

Detta kapitel bor framst ses som en katalog, didr man kan sl upp den eller de
kommuner man é#r intresserad av och strunta i 6vriga.

5.1 Stockholms lan
5.1.1 Ekert kommun

Kommunen &r enligt Ingemar Sundberg, Ekeré kommun, inte alls intresserad av
halmeldning, eller av biobranslen dverhuvudtaget. Man har gjort en utredning om
biobrénslen, men inte funnit detta l6nsamt. Ingen téatort i kommunen har
fidarrvirme och inget n#t #r planerat.

Inte heller lantbrukarna tror att halmeldning &r ngot fér Ekeré6 kommun. Familjen
Almgqvist, Norrby, Munst meddelar att all halm tillvaratas och gér &t till traktens
stora hédstuppfédning. Det brukar till och med bli ont om halm i slutet av sdsongen.
Priset pd storbalad halm &r p& hésten ca 60 ore/kg, vilket ett varmeverk inte skulle
kunna konkurrera med.

5.1.1.1 Utvérdering

Eftersom inga forutsittningar finns for halmeldning, varken frin kommunens eller
lantbrukarnas sida, bér man hélla sig till andra energislag.

5.1.2 Norrtélje kommun

I Norrtélje kommun finns tre tétorter som #r ténkbara for halmeldade fjarrviarme-
verk. Dessa ar Norrtalje, Rimbo och Hallstavik. Dock kunde Hallstavik ganska snart
sorteras bort eftersom samhillet &r mycket 18ngstréackt och dérfor inte passar for
fjirrvirme. Man har undersokt ekonomin i att tillvarata spillvirme fr&n Holmens
Bruk, men detta befanns inte vara léonsamt och om inte tillvaratagande av
spillvirme &r 16nsamt, kan inte heller n8gon annan form av fjarrvirme l6na sig.
mrédet kring Hallstavik &ar heller inget utpriglat jordbruksomréde, s& halm-
tillgdngen #r inte tillracklig. Norrtélje och Rimbo behandlas diaremot nedan,

Kommunen har ett uttalat intresse for biobrinslen. Den ligger i en blandbygd, dar
béde flis och halm torde finnas att tillgd i tillrackliga méngder for kommunens
behov. Eventuellt kommer naturgasledgningen att dras ¢ver Norrtélje kommun och
ge kommunen majlighet till sddan energi, men enligt generalplanarkitekt Ake Wid-
man #r detta inte lingre sirskilt troligt.

Enligt Irja Nilsson, Uddeboo, Norrtilje, har LRFs kommungrupp ingiende disku-
terat kommunens energifrgor och kommit fram till att halmeldning inte &r négot
bra alternativ fér Norrtilje kommun. Orsaker till detta &r:

- Omradet ar djurtétt, s8 den mesta halmen gér redan &t.

- Smé &krar gor att halmen #r svirbirgad. Man hinner dd inte med att ta tillvara
den under den brada skordetiden.

- Eftersom det finns mycket skog i kommunen ar flis ett battre alternativ.
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5.1.2.1 Norrtalje

Tétorten Norrtdlje har i nuldget tva oljeeldade fjarrvirmenst. Ett i de sodra delarna
och ett mindre i de norra. Bida &r planerade for utbyggnad. Flis har diskuterats
flitigt som ett alternativ till oljan, men planerna har blivit uppskjutna pga de l4ga
oljepriserna. Istillet haller man nu pi att bygga ett virmeverk for olja och gasol,
vilket senare skulle kunna byggas ut till fastbransleeldning, '

5.1.2.2 Rimbo

I Rimbo finns ett fjdrrvirmenit i centrum som virms av spillvirme frin Lands-
tingets centraltvitt. Detta planerar man att bygga ut. Spillvirmen kommer d& inte
att ricka till, s8 en virmeanliggning méste byggas.

Halmeldning kan vara ett lampligt alternativ for Rimbo, som ligger mitt i en jord-
bruksbggd. Inom rimliga transportavstdnd bér tillriackligt med halm kunna finnas for
att tacka en baslast i ett uthyggt fjarrvirmenit i centrala Rimbo: av mina
berékningar framkom att halm finns motsvarande 24 GWh inom 20 km. Enligt Irja
Nilsson &r det dock s8 svart att ta tillvara eventuell 6verskottshalm att detta inte r
l6nt. Méngderna #r inte heller s8 rikliga, dd djurh&llningen ar stor. |

9.1.2.3 Utvidrdering

Med héansyn till lantbrukets installning i frégan, samt av Irja Nilsson framh&llna
fakta anser jag att halmeldning med nuvarande jordbruksdrift inte kan realiseras i
Norrtélje kommun, Om djurh&liningen i bygden ‘skulle minska vore Rimbo den ort
som framst skulle kunna anvinda sig av halmeldning.

5.1.3 Nynidshamns kommun

Bertil Lindberg, Nyn4dshamns kommun, meddelar att kommunen inte har négra
forutsatiningar for halmeldning. Det finns inget befintligt eller planerat
fijérrvarmenét i kommunen och i nuliget har man inget intresse for biobranslen
overhuvudtaget.

Enligt lantbrukare Berit Larsson, Frolunda, Sorunda finns det manga hastar i
bygden, varfor ndgot halméverskott knappast existerar.

5.1.3.1 Utvérdering

Eftersom det inte finns ndgot éverskott pd halm i kommunen och dessutom ingen
fiarrvirme #4r det inte troligt att halm inom overskadlig framtid kommer att eldas i
Nynashamns kommun. : :

5.1.4 Salems kommun

Genom kommunen gér en fjarrvarmekulvert som stricker sig mellan Sédertilje och
Tumba. Detta &r i tatorterna Salem och Ronninge utbyggt till nat som :
vérmefdrskﬁrjer de centrala delarna av orterna. Alltsd har kommunen inget eget
varmeverk.

Runt orterna finns blandad jordbruks- och skogsbg’gd, med mycket bebyggelse. 1
energiplanen (1988) finns inte halm namnt och pi grund av nirheten till Stockholm
torde méngden 6verskottshalm vara liten.
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5.1.4.1 Utvardering

Kommunen kan inte péverka sin energisituation speciellt mycket eftersom inget
eget virmeverk finns. Aven om man hade kunnat pdverka hade inte halmeldning
varit négot lampligt alternativ, eftersom tillgngen p& halm &r otillrécklig.

5.1.5 Sigtuna kommun

Sigtuna kommun &r enligt Jan Thorburn, VD, Sigtuna Energi AB intresserad av
biobrénslen, men det dr en prisfriga om det kommer att satsas pa det i kommunen.
I nuléget har man inga biobrénsleanlaggningar. :

Enligt virmeverkschef Bjorn Carlsson finns tv8 orter med fjarrvirmeverk i kom-
munen, Dessa &r Mérsta och Sigtuna. Eventuellt kommer det dven att bli intressant
med fjarrvarmeutbyggnad i Rosersberg i framtiden, men detta har #nnu inte
diskuterats séger Bjorn Carlsson.

- 5.1.5.1 Mérsta : '

P43 fjarrvirmenitet i Mérsta levereras enl-i%'t Bjorn Carlsson &rligen 90-100 GWh.
Energin kommer nu endast frén olja och el, men en ny panna dr planerad. For
denna éar det fréamst aktuellt med naturgas- eller fliseldning.

Man har diskuterat att bygga ut natet till att omfatta &ven Arlanda flygplats. Om
detta sker kommer energiatgéngen ﬁaé nitet att tka kraftigt, Effekten pa nitet
kommer i si fall att behdva okas till 100 MW, vilket skulle innebéra att en even-
tuell flispanna minst skulle behéva ha effekten 50 MW for att técka basbehovet.
Skulle istallet en gaspanna byggas kunde denna vara stérre - kanske énda upp till
100 MW, beroende pg priset p% gasen. : :

Halmtillgdngen inom 20 km frén Mirsta ar ca 33 GWh och skulle alltsd inte vara
tillrcklig for att ersétta flisen i den panna som eventuellt kommer att byggas.

5.1.5.2 Sigtuna

I Sigtuna levereras enligt Bjorn Carlsson 10-15 GWh/&r, vilket idag kommer helt
fran oljeeldning. En utbyggnad med 10-20 GWh ér planerad och man séker just nu
efter en ny virmeverkstomt,

Den halm som finns att tillﬁﬁ inom 20 km frén Sigtuna motsvarar enligt mina
bergkningar ca 30 GWh, vilket mer én vil skulle kunna tédcka den planerade utbygg-
naden. Enligt lantbrukare Sten Ebbestedt, Ista, Mérsta finns inte sa mycket djur
runt Sigtuna och djurbesténdet minskar hela tiden, eftersom det #r mer lénande att
ta jobb 1 staden. Visserligen kors enligt Sten Ebbestedt en del halm till Stockholms-
cmrédet for ﬁirsﬁijning, men knappast s& mycket att inte kvarvarande halm skulle
ricka till den planerade utbyggnaden av fjarrvirmen.

5.1.5.3 Utvardering

Stor halmtillgén% och planerade utbyggnader av fjarrvirmenét gor Sigtuna kommun
till en plats dir halmeldning ér ytterst lampligt. Kommunens instéllning &r ocksd
positiv., :

Framst dr det Sigtuna som kan bygga halmeldat fjarrvirmeverk. Dér dr namligen

en utbyggnad planerad som vil éverensstimmer med ortens halmtillgdng, Marsta

har ocksa god tillgdng pd halm, men dér #r den planerade utbyggnaden si stor att
halmen inte kan técka den.
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5.1.6 Sodertidlje kommun

De tétorter i Sédertélje kommun som skulle kunna vara ldmpliga att virma med
halmeldade fjéirrvirmeverk ar enligt Gunnar Hansson, Telge Energi AB, Jiarna och
Nykvarn. I sjalva Sodertélje finns redan ett vil fungerande koleldat varmeverk, som
man inte har for avsikt att byta ut eller komplettera med ndgon annan typ av
branslepanna. -

Bide Jarna och Nykvarn har fjarrvirmenit som fir sin virme fran elpannor. Dessa
skall snarast bytas ut. Man har diskuterat att ersitta dem med fastbranslepannor,
men éven att bygga ihop de bada niten med Sodertiljes fjarrvirme och f& en kom-
binerad viarmeférsorjning med koleldning. Eventuellt kommer man enligt Gunnar
Hansson att b)g_.z%a ett kraftvirmeverk i Sodertélje och i s8 fall miste man bygga ut
natet till att omfatta Jarna och Nykvarn for att fa ett tillréckligt stort virmebehov.

5.1.6.1 Jarna

Jérna &r omgivet av jordbruksmark, varfor tillréckliga mangder av halm borde fin-
nas att tillgﬁ. Det hela &r dock en friga om pris. Lantbrukare Jonas Hornfelt siger
att i omrddet finns ménga histar, s& det &r 14tt att bli av med overskottshalm till
héstégare. Vad som talar for att leverera halm till ett eventuellt virmeverk istéllet
ar att man dd kan pressa halmen till storbalar istillet fér till smébalar som
héstagare foredrar. Ett annat problem ar lagringsutrymme. Utrymmen under tak #r
latta att f4 uthyrda i tiatbebyggda omraden, t ex till husvagnségare. Darfor blir det
dyrt om man kréiver inomhuslagring av halmen,

Nuvarande virmeeffekt i Jarna #r 9,5 MW, Arsenergifﬁrbrukningen ar 21,8 GWh,
Vérmeverkets tomt ligger bra placerad ur transportsynpunkt, men &r begransad i
- storlek och dessutom kuperad, varfor en fastbranslehantering kan bli svargenom-
forbar. Detta enligt "Utredning avseende alternativ for den framtida fjarrviarme-
forsorjningen av Jiarna och Nykvarn®, 1989.

Halmtillgngen inom 20 km frin Jérna ar enligt min berdkningsmetod ca 3100 ton,
vilket ger ca 10 GWh energi.

9.1.6.2 Nykvarn

I Nykvarns nirmaste omgivningar finns ndgot mindre &kerareal &n runt Jirna.
Halm tillgdngen &r ca 10 GWh och konkurrensen om halm och lagringsutrymmen #r
liknande Jarnas forhéllanden. Enligt "Utredning Jirna - Nykvarn' 4r andi N ykvarn
mer passande for halmeldning én Jirna. Kanske beror detta pd att virmeverkets
tomt i Nykvarn ér plan och litt att bygga ut.

Elpannans effekt i Nykvarn &r 9,0 MW. Arsenergiﬁtg&ngen dr 18,4 GWh. Av denna
kommer 10 % frén en solfingarfarm. _

5.1.6.3 Utvérdering

Kommunen har enligt min uppfattning goda méjligheter att redan idag borja elda
med halm. Detta bor i forsta gand ske 1 Jérna, dér den halm som finns att tillgh
finns nérmare orten &n vad fallet &r i Nykvarn. Om halm ska eldas i Jiarna maste
man troligen satsa p négot annat bransle i Nykvarn, eftersom halmen mellan de
béda orterna d& kommer att anvindas i Jarna, Denna halm #r riknad som tillgang
for bada orterna.
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Under ett mite med LRFs kommungrupp i Stdertélje visade sig lantbrukarna vara
{)ositiva till att leverera halm. De framhdll dock att det #r svrt att finna billiga
agringsutrymmen, samt att priset bér vara lagst 50 6re/kg for att det ska bli
intressant att leverera.

Kontakt har férmedlats mellan Gunnar Hansson och LRFs kommungrupp, Jan
Sieurin, Studsvik Energy, samt Henry Busch, Vglund Energisystemer A/S.

5.1.7 Varmdoé kommun

I kommunen finns fjarrvirme pé ett stalle, namligen i de centrala delarna av Gus-
tavsberg. Dar tar man bl.a. tillvara biogas fran en soptipp. Enligt planeringschef
Peter Veste #r biobrénslen inte intressant for kommunen och man har inga
forutsattningar for halmeldning, :

Med hénvisning till Ekeré kommun kan man med stor sdkerhet anta att det i
Viarmdo kommun &r brist pd halm, pga omrédets ménga histar,

5.1.7.1 Utvérdering

Eftersom det enligt Peter Veste inte finns ndgra forutsidttningar for halmeldning i
kommunen och det dessutom &r ont om halm, kan denna energiform inte rekom-
menderas i kommunen.

5.1.8 Ovriga kommuner i Stockholms lin

De Stockholmskommuner som inte tagits upp ovan har antingen inte varit intres-
serade, eller inte alls blivit tillfragade. De kommuner som ligger inne i staden har
inte tillfragats, d4 man latt kan inse att ingen halm finns d4r. Ménga av de
kommuner som ligger i grianstrakterna for bebyggelsen har inte svarat, eller med-
delat att de inte &r intresserade. Dessa kommuner har jag uteslutit, d& jag antar att
halm dir &r en bristvara pga det stora antalet histar. Dessutom verkar det som om
de flesta kommunerna framst intresserar sig for naturgas. I bilaga 2 finns en lista
over vilka kommuner som har tillfrigats. '

Av nfigon kommun har jag blivit hinvisad till Storstockholms Energibolag AB, STO-
SEB, som svarar for den regionala energiplaneringen inom Stockholms lin. Fére-
taget #r enligt Sture H&&l, STOSEB mycket intresserat av inhemska fasta brénslen,
men pga halmbrist anser jag énd& att halmeldning inte &r ndgot man i forsta hand
bor satsa pd i omrédet.

5.1.8.1 Utvardering

Den allm#na tendensen for kommunerna i linet dr att ju niirmare Stockholm kom-
munen dr belidgen, desto storre dr bristen pd halm, pga hasthillningen. S& lange
héstsporten ér (f)op'aii»ir i Stockholmsomrédet lar det alltsd inte bli aktuellt med
halmeldning i dessa kommuner.

5.2 Uppsala lian

5.2.1 Enképings kommun

Enképings kommun &r totalt dominerad av jordbruk och enligt lantbrukare Anders
Johansson &r kommunen en av Sveriges djurfattigaste, varfor halmtillgdngen #r
mycket riklig.
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I kommunen finns flera stérre eller mindre orter, men endast huvudorten Enképing
har fjarrvirme.

9.2.1.1 Enképing

I Enképing finns enligt energiplanen ett fjarrvirmenit som ticker 81 % av bostads-
bestdndet. Anslutningen uppgick enligt energiplanen i dec. 1987 till 129 MW och
a%i%t fjarrvirmeverkschef Hans Osterberg ar den &rliga energianvéndningen ca 250

Enligt Hans Osterberg eldas nu gasol till 60 % av arsférbrukningen och flis till
maximalt 25 %. Dessutom anvinds i mindre mangder el, kol och olja. Gasoleldningen
ér alldeles nyinsatt och ar enligt energiplanen ett forsta steg mot en naturgasintro-
duktion, som kommer att ske omkring ar 1997. '

Flisen eldas i tvd pannor om vardera 6 MW, Dessa fungerar enligt Hans Osterberg

inte sérskilt bra och man funderar dirfor pd att byta ut dem. Han har tittat pa

Studsviks brinnare och framhéller att denna kunde vara lésningen pd problemen

med sintring och hoga stoftutslapp som finns med nuvarande pannor. Om sidana

Erﬁnnare installeras borde man ocks8 préva att elda halm i den, menar Hans Oster-
erg.

Halmtillgingen inom 20 km frdn Enképing #r enligt mina bergkningar 54 GWh.

5.2.1.2 Orsundsbro

Invénarantalet i Orsundsbro 4r ca 1400. Enligt Hans Osterberg ar energititheten i
orten sé lig att det troligen aldrig kommer att bli aktuellt med fjarrvirme dar.

5.2.1.83 Hummelsta

I Hummelsta bor ca 700 personer. Enligt energiplanen har man undersokt mojlig-
heten att sitta in en halm- eller briketteldningsanlaggning i skolan som skulle
forsorja omrédet narmast omkring med vérme, men det visade sig bli for dyrt, s&
man satte in avkopplingsbar el i stillet.

5.2.1.4 Fjardhundra

Fjardhundra har ca 800 invinare. AB Enképings Hyresbostider har enligt energi-
planen tillsammans med fastighetskontoret ¢vervigt att ta tillvara 6verkapaciteten
frin Lantménnens siloanléggning for uppviarmningsindamal, men detta hade blivit
for dyrt, sa i stéllet installerades avkopplingsbar el, luftvirmepumpar och olja.

Hans Osterberg siger att om ndgon ort i kommunen forutom Enképing ska ha
fijarrvirme s ligger Fjdrdhundra eller Grillby nirmast till hands, pga nigorlunda tat
bebyggelse, samt virmeslukande siloanliggningar som fjarrvirmen kunde samordnas
med. I dagsliget #r det dock inte alls intressant i ngon av orterna. '

5.2.1.5 Grillby

Grillbﬁs invnarantal &r ca 800 personer. I nuldget ar det enligt Hans Osterberg inte
aktuellt med fjarrvirmeutbyggnad i Grillby, men det kanske kan bli i en avlagsen
framtid - se Fjardhundra.
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52.1.6 Utvéii‘dering

Eftersom kommunen &r en sidan utpréglad jordbruksbygd ar halm en energikalla
man gjilvklart borde rikna med vid en eventuell utbyggnad av fjarrvirmen i négon
ort eller ett byte av panna i Enképing. Kommunens installning till halm &r dessu-
tom positiv, varfor jag vigar hoppas pé att halmeldning i Enképings kommun kan
komma atft bli en realitet.

Enképing dr den ort dér det #r enklast att snabbt bérja elda med halm, eftersom
det dér redan finns ett fiardigt fjdrrvirmenit och man har tankar p& att byta ut
befintliga flispannor mot sdana som man #éven kan elda halm i.

Ovriga orters mojligheter till halmeldning begréinsas av att det inte finns nigra
fiarrvérmenét. Om nit skulle byggas i orterna bér halm kunna bli en energikalla att
rékna med, eftersom tillgéngen &r stor och orterna #r lagom stora fér de halmpan-
nor som finns p& marknaden.

5.2.2 Habo kommun
Hébo kommun #r liten och har bara en tatort: Bélsta.
5.2.2.1 Balsta

I Bélsta bor enligt planeringschef Erik Sondén ca 13 000 ménniskor. Det finns &nnu
ingen fjarrvirme, men man héller pé att bygga ett fjarrvirmenit som ska leverera
virme till ett industriomréde under utbyggnad och beriknas vara klart innan
rsskiftet 89-90. Detta nit kommer till en bérjan att vérmas av el, siger Erik
Sondén, men senare har man for avsikt att bygga en panna som man kan elda gasol
och fastbrinsle i.

Enligt Ivar Lundberg, teknisk direktor kommer pannan p8 industriomrédet att bli -
en gasolpanna med effekten 5 MW som byggs for en senare dverging till naturgas.
Ivar Lundberg séger att biobranslen tyvérr inte kan anviandas, eftersom han menar
att den planerade tomten ar for liten for att rymma de lager som de skulle krava.
Ivar Lundberg séiger ocksa att det finns ett mindre fjarrvirmenat i Bélsta centrum,
dar maxeffekten &r 5 MW. Aven denna virmecentral skall i framtiden eldas med
naturgas, séger han, eftersom tomten ocksd hir ar liten.

Inom 20 kilometers avstdnd fr8n Bélsta finns halm motsvarande ca 30 GWh att
tillgd enligt mina berdkningar. Enligt lantbrukare Ingvar Eriksson, Liddersta Gard,
Bélsta finns nistan inga djur p8 girdarna i trakten och nérmare halva arealen
bestér av hostvete, vilket tyder pa att halmtillgingen #r mycket riklig. Nigon
fdrsﬁljlz;ing av halm till Stockholmsomrédet sker inte heller i ndgon storre skala,
séger han, '

Vid ett mote med lantbrukare i Bilsta visade det sig att dessa inte trodde att
kommunen skulle vilja elda med halm, varfér inget stort intresse fanns for frigan.
De pépekade ocksé att halmleveranser méste vara lénsamt om man ska #gna sig &t
det, samt att lagringen méste ske utomhus, eftersom det dr svért att finna outnytt-
jade lagerlokaler, |

5.2.2.2 Utvardering

Om kommunen vore villig att flytta ndgon av sina planerade viarmeverkstomter
skulle halmeldning i hogsta grad vara realistiskt i Bélsta. Halmtillgdngen &r
némligen langt stoérre dn vad orten skulle behéva for sin energiférsorining.
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5.2.3 Tierps kommun

Tierps kommun é&r enligt energiplanen mycket intresserad av biobranslen. I energi-
planen kan man lidsa: "Kommunen avser att si l8ngt som majligt verga till lokala
och fornyelsebara energikillor.". Fjarrvirmeverkschef Karl-Axel Eriksson anser dock
att planen ar fordldrad och verklighetsframmande och menar att man frén kom-
munhdll i nuldget inte dr ett dugg intresserad av biobrinslen.

Enligt energiplanen bor man utreda succesiv utbyggnad av sméiskaliga fjarrvirme-
gystem och tillvaratagande av lokala energikillor for orterna Tierp (5000 inv.),
dderfors (1800 inv.), Orbyhus (1700 inv.) och Karlholmsbruk (1500 inv.). Ovriga

orter kommer endast sporadiskt att tas upp i arbetet.

1985 gjordes enligt planeringschef Bertil Lindstrom forsok med fliseldning i grupp-
centraler (sm# varmeanlaggningar), men man fick det inte att g4 ihop ekonomiskt.
Sedan dess dr ingenting %ort at fastbrinslesidan, utan man har fortsatt att anvinda
olja och el, eftersom det har varit billigast. I framtiden vill man 6vergi till andra
energikéllor, men inga planer finns att gora ndgot under de ndrmaste aren.

Soder om tatorten Tierp ligger den témligen stora Tierpsslitten och dir skulle man
enliit planeringschef Bertil Lindstrém kunna bédrga mycket halm, speciellt som inte
omradet ar sdrskilt djurtatt. Lantbrukare Erik Wikander, Visterensta, Tierp
framhéller dock att manga siljer sin 6verskottshalm till Uppsala eller Stockholm. I
Uppsala gir den framst till veterindrinrattningen och for Stockholms del finns det
en firma som levererar halm till hést4gare. Priserna blir dirmed ganska héga, men
Erik Wikander tror dnda att halmeldning kan konkurrera, d& man fir rundbala sin
halm och man slipper de 1&nga transporterna. Dessutom finns, trots "exporten’,
halm &6ver, som slgulle kunna anvindas for uppvarmning. '

Den enda tétort som har ett fjarrvirmenat ar i nuléiget Tierp, men enligt Bertil
Lindstrém finns frin kommunhll ett intresse och lingsiktiga planer for att bygga
ut fiérrvirmen &ven i dvriga orter. Karl-Axel Eriksson tror dock inte att ndgon
fjarrvarmeutbyggnad kommer att ske om inte forutsittningarna for l6nsamhet
andras drastiskt. | -

5.2.3.1 Tierp

I titorten Tierp finns ett fjarrvirmenit som forsérjer 42 storre fastigheter. Viarmen
fas enligt energiplanen frén tre oljepannor pé vardera 4 MW, 1 elpanna - 4 MW och
en virmepump som ger 1,8 MW. Enligt Karl-Axel Eriksson finns nu dven en gasol-
panna som installerades i arsskiftet 88-89. Den har effekten 6 MW och byggdes
delvis som ett forstadium till naturgas.

Naturgasledningen fran Sovjet till Stockholm kommer att gd genom Tierps kom-
mun. Man skulle gﬁrna vilja ha tillging till gasen, men Bertil Lindstrém tror att
Tierp ér for litet for att Swedegas ska dppna en grenledning till orten. Karl-Axel
Eriksson tror déremot att naturgasen kommer att bli tillginglig, men det #r en
prisfriga om den kommer att anvindas.

Halmtillgéngen i Tierp #ér god, dd Tierpsslitten stricker ut sig soder om orten. Mina
berdkningar ger att halm gnns till ca 10 GWh inom 20 kilometers radie frin
tatorten. Om en eventuell panna skulle anvandas 3000 h/ar skulle man alltsi kunna
installera en panna p& 3 MW.
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5.2.3.2 Séderfors

Soderfors har en vil samlad bebyggelse, som skulle ldmpa sig vil for fjarrvirme.
Dar finns ocksé ett mindre nét som tacker ndgra fastigheter runt skolan. I skolans
panncentral, som forsérjer nitet med varme, eldas flis och olja.

Omradet runt Soderfors bestr framst av skogsbygd, varfor inget halmoverskott
torde foreligga. Diarmed finns inga forutsattningar for halmeldning i tétorten.

5.2.8.3 Orbyhus

De centrala delarna av érbyhué bestér av offentliga lokaler, samt flerbostadshus.
Dock finns i tdtorten inget fjarrvirmenit.

Orbyhus omges av en blandad jord- och skogsbﬁd. Tillganglig halmmingd &r ca
4000 ton inom 20 km radie, vilket ger ca 13 G

5.2.3.4 Karlholmsbruk

I Karlholmsbruk finns inget fiarrvirmenét och jag tviviar pé att det nigonsin
kommer att byggas ett, Samhillet d&r nidmligen mycket l&ngstrickt.

Kommunens stérsta energiférbrukare, boardtillverkaren Karlit AB finns i Karlholms-
bfuk. De lokalerna fér sin virme frén en egen fastbrénslepanna samt avkopplingsbar
el.

.

Runt Karlholmsbruk finns framst skog, men #ven en del jordbruk. Dock inte i
tillrdacklig mangd for ett halmvirmeverk.

5.2.3.5 Ovriga orter i Tierps kommun

Bertil Lindstrom séger att man i kommunen har diskuterat naturnira boende: ett
10-tal hus som ligger ganska titt tillsammans, men langt ifr8n stadsbebyggelse.
Dessa hus skulle byggas energisnalt, i naturliga material (t ex trd). Energi- och
VA-frégorna skulle vara losta pa ett miljovanligt sitt. Bertil Lindstrom skulle
kunna tédnka sig att viirma en sddan by med ett sméskaligt halmvirmeverk. Man
har talat om att fdrlégfga en sidan by i Vendelbygden och da skulle det vara litt att
férse den med halm, eftersom det &r en slattbygd med mycket spannmalsodling.

Erik Wikander anser att ur halmtillgngssynpunkt finns forutséttningarna for halm-
eldade fjarrviarmeverk i forsta hand 1 Tierps kyrkby och i andra hand i Tierp, Ven-
del eller Skﬁrpiinﬁe. Han tycker att det vore intressant att sétta upéa en
provanlédgening i kyrkbyn. I den trakten finns nidmligen ménga bénder som sikert ar
intres?lerade av att leverera halm. - Bara kommunen hjalper till s& &r vi positiva,
séiger han.

5.2.3.6 Utviardering

I Tierps kommun finns enligt min mening %;)](Jila forutsattningar att borja elda med
halm, &tminstone pé lingre sikt. I nuliget s forutséttningarna endast i Tierp,
dér halmtillgngen &r stor och ett utbyggt fjirrvirmenét finns, men om-
fisrrvirmeniétet byggs ut i andra orter skulle halmeldning kunna anvindas dven dar.
Framfor allt skulle Orbyhus vara lampligt, eftersom det &r en tillrackligt stor ort
och halmtillgngen i omridet ar god.
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Det som nu férhindrar att halrheldn'mg anvénds i Tierp &r framst energiverkets
instéllning till biobrénslen (enligt Karl-Axel Eriksson), samt att man vintar pa att {3
naturgas.

Om de av Bertil Lindstrém namnda natufnéra biyarna kommer till stind skulle
halmeldning kunna vara en limplig energikilla for dem.

5.2.4 Uppsala kommun

I Uppsala kommun finns ett intresse for biobranslen och Hans Nordstrom, Uppsala
Energi AB framhéller att sopor ér ett biobrinsie, vilket man till stor del anvinder i
kommunen. Bland biobrénslena foredrar Hans Nordstrém i forsta hand sopor, 1
andra hand skogsavfall och i tredje hand halm. Detta p& grund av priserna.

Tva av kommunens orter har fjarrvirme, namligen Uppsaia och Knivsta. Enligt
Hans Nordstrém kan man tanka sig att i framtiden bygga fjarrvirme 4ven i andra
orter.

Lantbrukarna i kommunen #r intresserade av energifrigor, siger lantbrukare
Roland Johansson, Borje Alsta, Uppsala. Man har bla. en energigrupp, som bevakar
kommunens energifrdgor. Denna grupp har dven ordnat en studieresa till halm-
viarmeverket i Kvinum, diar béde lantgrukare, kommunfolk och andra deltog.

5.2.4.1 Uppsala

Fjarrvérmenitet i Uppsala técker enligt "Lingsiktig kommunal energi- och
miljoplanering i Uppsala kommun" 95 % av stadens varmebehov. Energitgingen pi
nétet dr 1500 GWh/ar

Vintern 1979-80 gjordes enligt Hans Nordstrém férsék med halmeldning. Man hade
oturen att f& en blst host, vilket gav dalig halm som ledde till inmatningsproblem, -
men till slut fick man det att fungera. Av experimentet kom man fram till att
halmeldning var for dyrt och satsade istillet pd avfallsforbranning.

5.2.4.2 Knivsta

1 Knivsta finns ett fjarrvirmenit som enligt Hans Nordstrom tjll 90-95 % fir sin
virmeforsorjning frin tva fliseldade pannor pd vardera 7 MW. Arsforbrukningen pa
nétet dr 60-70 GWh, siger han. I flispannorna har enhﬁt Viveca Olving, Uppsala
Energi AB forsok gjorts att elda halm, men panncentralen visade sig inte vara
lampad for det. I nuliget har man ingen avsikt att bygga om eller byta ut flispan-
norna, sdger Hans Nordstrom, eftersom de fungerar mycket bra med nuvarande
system.

Tillgdngen pd halm runt Knivsta &r mycket god: motsvarande 27 GWh enligt mina
berdkningar. '
5.2.4.3 Storvreta

I Storvreta finns ett fjarrvirmenit med &rsforbrukningen 5-6 GWh. P2 detta nit
drivs ett solfdngarforsiok, dar man forsoker sasongslagra energin i ett vattenfyllt

bergrum.
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5.2.4.4 Ovriga orter i Uppsala kommun

Det finns ménga mindre orter i kommunen som inte har nigra fjarrvarmenit. For
dessa har kommunen enligt Hans Nordgren gjort en mall for optimering av energi-
systemen. Négra idéer om vilken av orterna som ligger narmast till hands for en
fiarrvirmeutbyggnad har han dock inte,

Enligt Roland Johansson férordar LRF:s energigrupp Bjorklinge som lampligt for
halmeldning. Dér finns néim]i%en Nyby s&g, som eldar bark. Den pannan hoppas
man pd att kunna bygga om/bygga ut for en kombinerad bark- och halmeldning,
stger Rgland Johansson. D& skulle hela samhéllet kunna véirmas med biobranslen,
menar han. '

5.2.4.5 Utvardering

Halmtillgdngen i kommunen #r riklig, men orterna #r redan uppbundna eller har
inga fiarrvarmendt. I Uppsala eldas avfall, vilket prismissigt 4r oslagbart. Knivsta
eldar redan med biobrénsle som fungerar bra och Storvretas anlidggning #r en ren
f‘ﬁrsﬁksanléggning som troligen kommer att forbli en sidan under overskadlig tid

- framét.

De mc‘ijlig}ieter som finns att elda halm i kommunen féreligger framst i sméorterna,
kanske i forsta hand i Bjorklinge eftersom LRF:s ene;%igrupp har féreslagit det.
Aven Knivsta och Storvreta skulle kunna installera halmeldning om vérmeverken

skulle byggas ut eller byggas om.

I nuléget ser jag inga mojligheter till halmeldning i kommunen, men eftersom halm-
tillgdngen 4r god finns goda férutsdttningar for framtida halmeldning, speciellt i
kommunens mindre orter. ‘

5.2.5 Osthammars kommun

Kommunen &r ingen utpréglad jordbruksbygd, vilket innebar att halmtillgngen inte
ér sérskilt stor. Det ar dessutom endast en ort som har fjarrvirme, néamligen Gimo.
I dvriga orter finns enligt energiplanen inga majligheter att bygga ut fjarrvarme.

De orter som kan tinkas ha en tillracklig stor halmtillging &r Osthammar, Gimo
och Alunda. Dessa tas upp nedan.

5.2.5.1 Osthammar

Tillgnéngen pa halm runt Osthammar #r enligt min berdkningsmetod ca 5 GWh.
Invanarantalet &r enligt Sten Lindholm, VD foér Osthammars energiverk ca 5500.
Planer har funnits gﬁ att bygga ett fjarrvirmenst och ett fastbransleeldat virme-
verk i orten, séiger Sten Lindholm, men det visade sig bli for dyrt.

5.2.5.2 Gimo |

P& fjarrvirmenitet i Gimo levereras enligt Sten Lindholm &rligen ca 15 GWh. Det
mesta av energin kommer fran en fliseldad panna med effekten 3 MW,

Natet héller pd att byggas ut och inom 5 &r kan virmeleveransen vara den dubbla,
séger Sten Lindholm. Da hade man girna velat elda med flis, séiger han, eftersom
den nuvarande pannan #r byggd s att ytterligare en flispanna latt kan byggas till.
D& man dock har stora problem med att f& fram flis inom kommunen funderar man
dven pd andra energislag.
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Halm har enligt Sten Lindholm inte diskuterats, men han séger sig vara villig att
bygga en halmpanna om bara ordentliga leveransavtal kan skrivas. Eftersom det har
varit problem med att f4 tag i flis & han mycket noga med att ha sikra leveranser
av halmen. Inom 20 km frén Gimo finns enligt mina berdkningar halm motsvarande
ca 10 GWh, vilket kanske skulle kunna ricka for ortens utékade behov.,

Det finns planer pé att gora forsok med eldning i en allbrénsleugn som d& skulle
stéllas upp vid virmeverket, sdger Sten Lindholm. Den skulle man i s& fall kunna
elda delvis med halm for att testa leveranssiikerheten, menar han. '

Enligt lantbrukare Nils-Olov Andersson, Ans, Osthammar finns mycket djur i
omradet och dkrarnas avkastning ér inte heller s& hog dir i mellanbygden. Detta
betyder att halmoverskottet #r litet. Nils-Olov Andersson gissar att minst 80 % av
halmtillgdngen redan tas om hand pd gérdarna.

5.2.5.3 Alunda

Runt Alunda ar enligt_ mina berdkningar halmtillgdngen ca 16 GWh. Dér bor ca 1850
personer- och enligt Sten Lindholm har man inga planer pé fjarrvarmeutbyggnad i
orten. -

5.2.5.4 Utvardering

Ett tydligt intresse for biobranslen - halmeldning finns hos kommunen, men efter-
som inte tillrdckliga méngder halm finns att tillgd kan man inte elda med det i
négon av kommunens orter. Dessutom saknas fjarrvarme i Osthammar och Alunda.

5.8 Sodermanlands lin
5.3.1 Eskilstuna kommun

De tatorter i kommunen som skulle vara lampliga att virma med halmeldning ar
enligt planeringschef Jan Levin Eskilstuna, Torshilla och Hillby. Ovriga orter #r
sm4 och har ingen fjarrvirme. :

1 Eskilstuna finns ett fjarrvirmenst som ticker 95 % av virmebehovet och som
dessutom strécker sig till Torshélla. Hallby har ett eget fjarrvirmenit,

Kommunen &r mycket intresserad av biobrinslen och mycket miljomedveten. Jan
Levin siger att kommunens méalsattning &r att "hushélla med resurser och miljs".

Vid ett mote med aktiva LRF:are i kommunen framkom att lantbrukarna 4r mycket
intresserade av att producera energi p sina 8krar. - Energi &r virt enda hopp om
?_})annméllﬁfrisema sjunker mera, sade Lars Lindlév, Husby Enskifte, Eskilstuna.

alm skulle di kunna vara en bra inkérsport, tyckte man. I s8 fall borde helst
skord och uppsamling av halmen géras av nigon utomst&ende effektiv grupp, efter-
som lantbrukarna sjilva har mycket ont om tid, speciellt p& hosten.

Lantbrukarna hade tre olika forslag p& hur halmen skulle kunna anvindas:
- Elda den pa grdarna, for uppvirmning av hus och torkning av spannma4l.

- Anviéinda den inom foreningsrérelsen, t ex for spannmalstorkning och
uppviarmning av kontorslokaler,

- Satsa pd halmeldning i storre skala - i fjarrvarmeverk.
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Lantbrukarna framholl att halm och energigris 4r mycket enklare att fa fram i
Stdermanland &n energiskog, eftersom &éver hilften av all mark &r arrenderad,
vilket gor energiskogsodling svér att genomfora. |

5.3.1.1 Eskilstuna-Torshalla

I virmeverket i Eskilstuna finns en panna med snabbfluidiserande b4dd, dar man
eldar skogsavfall. Pannans effekt ar 50 MW, varav ca 15 MW kommer fran rékgas-
kondenseringen. Som spets- och reservlast finns diverse oljepannor, elpannor och
VArmepumpar.

Oljepannorna stér for 15-20 % av vérmeproduktionen/&r och s& kommer det enligt
dJan Levin att vara &ven i framtiden, eftersom olja &r ett billigt och bra energislag
for topplaster. Elpannorna ddremot kommer i framtiden endast att kéras sommar-
tid, tror Jan Levin.

Man har diskuterat att bygga ett kraftvirmeverk, som i s& fall kommer att eldas
med skogsbrinsle eller naturgas. Aven kol har varit p& forslag, men kommunens
invénare &r enligt Jan Levin inte fortjusta i den tanken, s kol ar inte langre
“aktuellt. Naturgas, séiger han, kommer vi att fi till kommunen 1995, men det &r
inte siikert att vi vill anvinda den. Ett eventuellt kraftvirmeverk kommer att ha en
virmeeffekt pa ca 100 MW och en eleffekt p& ca 50 MW. :

Norr och nordost om Eskilstuna finns det mycket jordbruk. Halm finns det alltsi
gott om - motsvarande 21 GWh enligt mina beriikningar, vilket med en antagen
anvdndningstid pd 3000 timmar skulle ricka till en panna med effekten 7 MW.

Jan Levin séiger att om ett kraftvirmeverk kommer till stdnd, kan han ténka sig att
elda detta med halm, likavil som med skogsbrinsle, Om ett kraftvirmeverk med
100 MW viarmeeffekt byfgs ricker dock inte halmen som enda energikilla. I s fall
skulle man kunna installera en flerbrinslepanna. Detta méste diskuteras nirmare
om beslut om kraftvirme kommer.

I fluidpannan tycker Jan Levin att det skulle vara intressant att prova en tioprocen-
tig inblandning av halm. Han sager att dven LRF i trakten #r intresserade av detta.
LRF har dven stott p& kommunen om eldning av helsid, men det vill man inte
ﬁrova av etiska skil. Problemet med en proveldning #r att det kan bli mycket stora

ostnader om négot glr sonder. Man vill dessutom prova p& véren, s& att man inte
riskerar ett stillestdnd under host och vinter.

Forvisso skulle det vara mgrcket intressant att provelda skogsavfall med halmin-
blandning i fluidpannan, da detta si vitt jag vet inte provats forut. Halm bor kopas
upp pa hosten och man bor forsska finna ax%gon som stéller upp med en garanti for

ersattning om virmeanléggningen skulle g& sonder.

5.3.1.2 Hillby

Hallby #r en ganska liten ort, som har som baslast tre vﬁrmepumrar gﬁ vardera 1,5
MW och som spetslast olja. Troligen kommer enligt Jan Levin Volvo BM att kopplas
in pé niitet i framtiden och d& kommer mera viirme att behovas. D& kommer man
formodligen att behova bygga en ny véirmepanna som mellanlast i Hillby. Denna
skulle enligt min mening gérna a vara en halmpanna eftersom halm finns i
tillrickliga méngder. Eskilstunas halmméngder giller éven for Hillby, alltsd ca 21
GWh. Det skulle siikerligen racka for ortens behov, forutsatt att inte Eskilstuna har
Ey om till halmeldning forst. Om s8 skulle vara fallet g&r all halm &t till
skilstuna,
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5.3.1.3 Ovriga téatorter i Eskilstuna kommun

Kommunen har utrett forutsattningarna for fjarrvirme i Arla, Kjula, Skogstorp,
Hallberga och Héllsta, men inte i nagot fall visade det sig léonsamt att koppla sam-
man husens virmesystem. Virmetitheten &r inte tillréckligt stor. Om det nfgon
gﬁﬂg i framtiden skulle visa sig bli lénsamt med fjarrviarme tror jag att flera av

yarna skulle vara lampliga att véirma med halmeldning, speciellt Kjula, som ligger i
en utpriglad jordbruksbygd. Eftersom det i nuldget inte ér aktuellt med halmeld-
ning i négon av orterna tar jag i detta arbete inte upp fallen.

5.3.1.4 Utvirdering

Halm skulle kunna anvéindas fér uppvirmningséndama3l i Eskilstuna eller i Hillby.
Troligtvis skulle det vara mest lampligt att anvinda som mellanlast i Hillby, efter-
som den dnskade energiméngden dir dverenstdmmer bittre med tillginglig
halmmaingd &n i Eskilstuna. I Eskilstuna skulle man dock kunna blanda in halm i
flisen for eldning i fluidpannan, med ett troligtvis gott resultat.

Aven for Kjula och andra smiorter skulle halm vara en lamplig energikalla om
fiarrvarmendt byggs i orterna. :

- Lantbrukarna staller sig positiva till halmleverans till b&de Hallby, Eskilstuna och
Kjula och kommunens intresse #r stort, varfor det inte dr otroligt att halm i fram-
tiden kommer att eldas pa& négon plats i Eskilstuna kommun,

5.3.2 Flens kommun

Ingenstans i Flens kommun finns det ndgot, vare sig befintligt eller planerat,
fjarrvirmenit. En utredning har gjorts, dir man kom fram till att fjarrvirme inte
skulle l6na sig i kommunen.

Angéende halm har man inventerat kommunens tillgingar och funnit att de ar
motsvarande 3 GWh. Tiilgnéngarna pé skogsavfall var 9 GWh. Enligt planeringschef
Roger Hagglov dr man fran kommunhall inte sédrskilt intresserad av halm eller av
energifrgor verhuvudtaget just nu, dd man dels inte har nfgon fjarrvirme och
dels avvaktar riksdagens beslut i friga om #ndrade energiskatter.

Kommunens skolor och andra stérre enérgikonsumenter viirms nu med oljeeldade
pannor. Om energiskatterna dndras kraftigt kommer man troligen att byta ut dessa,
men enligt Roger Higglov har den frigan énnu inte diskuterats alls.

5.3.2.1 Utvérdering

Eftersom ingen fjarrvirme finns i kommunen och di dessutom skogsavfallstillgingen
ar storre én halmtillgdngen anser jag inte halm vara den bista energikillan for
Flens kommun. B

5.3.3 Katrineholms kommun

5.3.3.1 Katrineholm

Ett fjarrvarmeniit finns i centralorten Katrineholm, till vilket 95 % av bostiderna
och flera stora industrier dr anslutna. P4 detta levereras 180-210 GWh viirme
drligen, som kommer till 80 % frin koleldning och till 20 % frén oljeeldning. Enligt
fjarrvarmeverkschef Lars-Bertil Ehnberg fungerar systemet bra och man har inga
planer p& att byta ut nigot. -Kanske blir vi tvingade till éndring i och med de nya
energiskatterna, siger han, men det tar vi stéllning till d&.



For att det ska vara intressant att borja elda med halm maéste det finnas tillrackligl
for en panna, dvs ca 50 GWh, menar Lars-Bertil Ehnberg. Han siger att bygden
runt Katrineholm #r en typisk jordbruksbygd, men trots detta finns inom godtagbart
transportavstdnd (20 km) enligt mina berdkningar endast 14 GWh och detta ar
enligt Lars-Bertil Ehnberg alldeles for lite.

Enliﬁt lantbrukare Tord Karlsson, Viggen, Katrineholm ar omrédet dessutom
mycket djurtétt (framst kor), vilket gor att nidstan all halm gar &t till dessa. Darfor
menar han att det inte dr mojligt att starta ett halmeldat flarrvirmeverk négon-
stans i kommunen.

5.3.3.2 Ovriga orter i Katrineholms kommun

I kommunens ovriga orter finns ingen fjérrvirme och enligt Lars-Bertil Ehnberg
finns inga planer pa utbyggnad heller. Valla har ca 1000 invénare och Bjorkvik
négot farre. Béda ligger 1 bruten jordbruksbygd. Lars-Bertil Ehnberg séger att det
kan bli aktuellt med utbyggnad av niten om regeringen fattar ett beslut som gyn-
nar fijirrvirmen, men #n sa linge har det inte alls diskuterats. Liksom for Katrine-
holm galler enligt Tord Karlsson att halmméngderna ar mycket smé.

5.3.3.3 Utvirdering

Med hénvisning till Tord Karlssons uppgifter om djurantal och halmmaéangd i
omradet, samt egna berdkningar om halmmangder, anser jag att halmeldningen inte
har nagon framtid i Katrineholms kommun,

5.3.4 Nykoépings kommun

gommunen har tvé orter med befintligt fjarrvirmenit, ndmligen Nykoping och
nesta.

I Vagnhirad kommer enligt energichef Lars Wikman eventuellt ett n&t att byggas
ut, men for dvriga orter har man inte planerat négon fjirrvirme, eftersom de ar
ganska smi. De har i stillet ofta mindre gruppcentraler fér skolor och liknande, dér
véirmepumpar ir vanliga som energikilla. :

5.3.4.1 Nykoping

Den arliga energiforbrukningen pd Nykoépings fjarrvirmenit dr 310 GWh. Denna

tacks till 90 % av koleldning och till 10 % av oljeeldning. Enligt Lars Wikman &r

man néjd med detta, men om priserna #ndras miste man kanske byta energislag,
sager han. D8 kommer man nog att satsa pd torv, tror Lars Wikman. Nuvarande
panna klarar av flis, torv, avfall, m.m., siger han, s& det ar latt att byta.

Man kommer enligt Lars Wikman att bygga kraftvirmeverk i kommunen, men
vilken energirdvara som skulle anvéindas till ett sddant 4r #nnu inte bestdamt.

Halmtillgdngen runt orten skulle enligt mina berdkningar ae ca 18 GWh, vilket ar
alldeles for lite for att vara intressant fér en ort med 310 GWh arsforbrukning, som
Nyképing har,

5.8.4.2 Gnesta

Gnesta ar en betydligt mindre ort &n Nykoping och energiférbrukningen pa
fjarrvirmenitet ar 20 GWh/4r, Viarmen kommer frén avkopplingsbar el, samt olja.
Detta system kommer enligt Lars Wikman att beh&llas minst ett ar till och sedan
bytas ut. Flera olika alternativ diskuteras, men framst har man tankt sig gasol, for
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att sedan eventuellt ga 6ver till naturgas. Lars Wikman stéller sig dock tveksam till
om naturgas kan lona sig, d& den reduceringsstation som di méste byggas &r dyr
och orten ér troligen for liten for att bédra kostnaden.

Det enda biobrénsle man funderat 6ver dr enligt Lars Wikman flis. Halm har inte
diskuterats, men han tror att om man skulle elda halm ndgonstans i kommunen

skulle Gnesta vara den lampligaste platsen. Jag instammer.

Tillgdngen pd halm inom 20 km fr&n Gnesta r ca 15 GWh, vilket jag anser skulle
vara ritt storlek pé en baslast for orten. Nér en ny panna projekteras bér alltsd
enligt min mem‘ng halm tas med i berikningarna. Det kan visa sig vara ett mycket
gott alternativ till gasol och andra energislag.

Enligt lantbrukare Ulf Dahlberg, Harby gérd, Gnesta har man inte diskuterat
energifrigor s& mycket lantbrukare emellan, men han tycker att halmeldning i
fjarrviarmeverk vore intressant for lantbruket. Han siger att djurh8llningen runt

nesta dr mycket varierande - p& vissa stéllen finns mycket djur och pa andra
néstan inga alls, men de flesta har sékerligen halm &éver, tror han.

Under ett mote som holls med intresserade lantbrukare i Gnesta visade det sig att
ett stort intresse finns for att leverera halm till fjarrvirmeverk. Det finns ett
halméverskott, menade man, och tid att ta hand om halmen har de flesta, s8 lange
det &r lonsamt. Den enda bristen frén lantbrukarhall verkar vara att det finns ont
om befintliga lador som kunde anvindas som halmlager. Om kravet stalls att hal-
men ska lagras inomhus maste alltsd nya lador byggas.

Lantbrukarna beslét att en arbetsgrupp for halmeldning skulle bildas inom LRF,
‘samt att en enkdt med frigor om halmtillgng och intresse for leveranser skulle
skickas ut till de lantbrukare som bor inom rimligt transportavstind fran Gnesta.
Dessutom d&mnade man ta kontakt med kommunpolitiker och viarmeverkstjansteman
och starta en diskussion om halmeldning med dessa.

5.3.4.3 Vagnhirad

Om en fjarrviarmeutbyggnad kommer till stdnd i Vagnhdrad kommer den enligt Lars
Wikman att omfatta ungefir 7-8 GWh. Detta, menar han, ar for lite for att man ska
kunna satsa pd ett energislag som kriver s& mycket passning som fasta branslen -
gor. Istillet anser han att gasol eller el bor anvindas. Inom en 2 mils radie finns
mogs;aall'ande ca 12 GWh haim, s& ravarubrist skulle inte foreligga om man ville elda
me m,

5.8.4.4 Utviirdering

I Gnesta finns forutsittningar att bygga en halmpanna redan nu. Halmtillgdngen ar
god och orten har "rétt" storlek. Dessutom planeras en éverglng till annat energi-
slag 4n de som anvinds idag. Lantbrukarna i Gnestatrakten dr mycket positiva till
halmeldning och tar sjélva initiativ for att {8 ett halmeldat fjarrvirmeverk till stind,
vilket kan leda till att halmeldning blir ett faktum i Gnesta.

Kommunens dvriga orter har mindre goda mojligheter att elda halm. Nyképing &r
for stort och Vagnhirad for litet.

5.3.5 Strangnis kommun

Kommunen har blandad jordbruks- och skogsmark, vilket betyder tillg&ngar pa bide
halm och flis. Enligt utredningsingenjér Frank Olsen, Stringnis Energiverk AB har
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flis diskuterats som en mojlig energikilla, men inte halm. Han tror inte heller att
det kommer att bli ndgra diskussioner om detta. I energiplanen behandlas framst
virmepumpar av olika slag som framtidens energikilla.

Lantbrukare Borje Eklund, Ostra Vansd, Stréngnés tror mindre p& véirmepumpar
och skulle hellre se biobranslen som framtidens ener%islag. Han séger att halm-
tillgdngen &r stor i omrédet, eftersom djurantalet &r litet. Daremot har ménga lant-
brukare andra jobb pé deltid och hinner darfor kanske inte ta in halm i tillrickliga
méngder for ett virmeverks behov.

5.3.5.1 Strangnis

I Stréngnis finns kommunens enda egentliga fjirrvirmenst. Omrédet heter Sundby
park och ligger utanfor centrala Striangnés. Dir anviands nu olja, men enligt Frank
Olsen dr man i full gdng med att projektera en ny panna, samt att bygga ut natet.
Det utbyggda nétet kommer att ha en berdknad energiférbrukning av ca 10-11
GWh, sager Frank Olsen och panneffekten kommer att bli 6,5 MW. De alternativ
som diskuteras som energikilla &r, siger han, gasol, virmepump, flis och olja, varav
gasol har visat sig billigast for kommunen och flis nist billigast. Troligen kommer
man dérfor enligt Frank Olsen att bygga for gasol och senare g over till naturgas
om man fir gas till kommunen. Frank Olsen séiger att kommunen har kommit s
l&ngt i sitt utredningsarbete att man inte kan tanka sig att bérja diskutera halm
som ett fjarde alternativ,

Halmtillgdngen inom en tvamilsradie frin orten ar enligt mina berikningar ca 6000
ton, vilket ger ca 20 GWh.

5.3.5.2 Mariefred \

Mariefred har inget fjarrviirmendt och enligt energiplanen har endast vissa stadsde-
lar férutsattningar for fjarrvirmeutbyggnad. Déar har man vid en eventuell utbygg-
nad ténkt sig frimst markvédrme.

Orten ligger i en bygd med framst skogsmark, varfor halm inte finns i tillracklig
méngd for ett fjarrvirmeverk.

5.3.5.3 Stallarholmen

Enligt energiplanen finns i Stallarholmen tre omraden som skulle kunna byggas
ihop till fjairrvirmeenheter. Inget gemensamt nit verkar vara méjligt, eftersom
viarmetétheten inte &r sdrskilt hog.

Halmtillgdngen skulle sﬁkeriiien vara tillrécklig for en baslast i orten: 17 GWh
enligt mina berdkningar. Ett halmviarmeverk torde dock endast bli l6nsamt om ett
stort fjarrvirmenit kunde byggas for hela orten.

5.3.5.4 Akers styckebruk

I nuléget finns inget fjirrvirmenit i orten, men i energiplanen diskuteras att koppla
samman viss bebyggelse (framst flerbostads-) och férsorja denna med grundvatten-
och ytvattenvirme.

Omrédet runt Aker bestér till storsta delen av skog, vilket innebar att
halmméngden &r otiliricklig fér ett halmvirmeverk i orten.

37



5.3.5.5 Utvardering

I nuliget kan inget fjarrvarmeverk for halm byggas i Strangn#s kommun, men
kanske i framtiden om viljan finns frin kommunh4ll,

Att det inte i nulaget kan bli aktuellt beror i Stringnis pd att man redan kommit
l&ngt i sina diskussioner om energislag for den nya fjarrvirmeanliaggningen och i
Stallarholmen pé att ingen fjérrvarme finns utbyggd. Dessa bada orter hade enligt
min mening annars lampat sig val for halmeldning, d& halmtillgingen ar riklig och
orterna tillrickligt stora.

I de gvriga orterna i kommunen kommer troligen aldrig halm att bli aktuellt, efter-
som det inte finns halm nog och orterna inte har fjarrvirme.

5.3.6 Oxelosunds kommun

Enligt fjarrvirmechef Hans Wallin &r det i Oxelosunds kommun helt ointressant
med halmeldning. Fjarrvarmenitet forsorjs helt med virme fran SSAB, varifrin man
koper Gverskottsvirme. Detta arrangemang gor att Oxeldésund har ett av Sveriges
lagsta virmeenergipriser. :

Inga andra tétorter an Oxeldsund finns i kommunen och enligt Hans Wallin ar
dkerbruket i omradet litet, varfor ingen halm finns att tille8. Aven om det hade
funnits hade man inte varit intresserad pga den stora tillgingen p& dverskotts-
Varme, '

5.3.6.1 Utvardering

Ozelosund har tillging till s& stora méngder spillviarme att inget annat energislag
kan konkurrera prismissigt. D& 8kerarealen dessutom ér liten, kommer formodligen
halm aldrig négonsin att bli en tinkbar energikilla for kommunen.

5.8.7 Vingikers kommun

Vingékers kommun &4r en typisk landsortskommun, dér centralorten har en mycket -
begrénsad stadskérna och 6vriga orter &r smi. Enligt KG Eklund, energiansvarig ir
det darfor inte l16nsamt med fjarrvirme ndgonstans i kommunen. Inget befintligt
eller planerat nét finns. '

En utredning ér gjord om mgjligheterna att elda halm eller flis i skolorna, men
volymerna visade sig bli alltfor stora, s§ man beslot sig for oljeeldning istéllet.

Ett stort intresse finns for biobrinslen och KG Eklund beklagar att inte
forutsittningarna finns for ett fjarrvirmenit i kommunen, di han séiger sig vara
mycket intresserad av halmeldning. Han séiger ocks3 att halmtiligdngen i kommunen
ar riklig, sd det skulle inte vara nigra problem med rvara om bara 6vriga
forutsattningar fanns. Det fions ménga gods i kommunen som far mycket
overskottshaim, sd om det finns grannkommuner som vill borja elda med halm finns
det mycket att hamta hos godsen, menar KG Eklund.

Enligt mina berdkningar finns halm att tillgd som motsvarar 12 GWh. Lantbrukare
Karl-Gunnar Eriksson, Garinge, Vingfker framh&ller dock att Vingkerstrakten ar
mycket rik p& djur, samt att Séivstaﬁolms gird, som har tamligen stora arealer,
eldar med halm. Mangden &éverskottshalm #r allts§ inte s& stor.
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5.3.7.1 Utvérdering

I nuléget finns inga forutsattningar for ett farrvirmenit i kommunen, varfér man
inte kan bérja elda med halm. Om det i framtiden blir lonsamt att bygga ett nat
méste man enligt min mening d& underséka halmmingderna narmare. Det verkar
vara pd grénsen att halmen ska ricka till Ving8kers behov.

5.4 Viastmanlands 1an
5.4.1 Arboga kommun

Den enda ort som &r tillréckligt stor for fjarrvirme i kommunen #r Arboga.
5.4.1.1 Arboga

I Arboga finns ett fjarrvirmenéat som enligt virmeverkschef Berndt Mellgren &rligen
levererar ca 52 GWh. Toppeffekten &r 52 MW, varav 7 MW kommer fran en flis-
eldad panna med rokgaskondensering, 4 MW fran el och resten frén olja. Natet
tacker nu in storre delen av flerbostadshusen och de offentliga lokalerna i orten,
men planer finns p& att &ven ansluta industrin, séiger Berndt Mellgren. I s§ fall
maste energileveranserna okas till det dubbla, sager han. Det som diskuterats mest
dr enligt Berndt Mellgren gasol, for en senare 6vergdng till naturgas, men han séger
 sig inte ldngre vara sa sdker p& att man kommer aft fi naturgas till kommunen
i{nom rimlig tid. Dessutom avvaktar man tills riksdagens beslut om miljoskatter
omimnit.

Halmtillgngen #r ca 24 GWh inom 20 km och enligt lantbrukare Leif Bolander,
Kolbéck, Arboga dr det mycket ont om djur i omrdet. Darfér menar han att manga
skulle vara villiga att leverera halm till ett fjairrviarmeverk. Han siiger vidare att
man har haft en diskussion om halm inom LRF, dir man speciellt har varit inriktad
pé att forsoka f8 kommunen att elda en blandning av flis och halm 1 sin flispanna.
Det tror dock inte Bernt Mellgren skulle fungera, pga problem vid inblandningen.

Enligt Berndt Mellgren har man inga tankar pd halmeldning i kommunen och han
tror att det kommer att sa forbli. Han p8pekar att Orebros forsok att elda halm for
nagra &r sedan misslyckades, samt att staten fér en s ryckig politik att man knap-
past vagar satsa pa ndgra biobrinslen éverhuvudtaget.

5.4.1.2 Utvardering

Arboga kommun har enligt min mening redan idag férutsittningar for halmeldning,
eftersom halin finns och en utby%gnad av fjarrvirmen &ér planerad. Den halm som
finns tillganglig i kommunen skulle récka till halva den berdknade uthyggnaden,
vilket racker som baslast, men #r for lite om man vill ha samma typ av brinsle till
hela 6kningen. :

Det som talar emot halmeldning i Arboga #r framst kommunens instéllning i frgan.

5.4.2 Hallstahammars kommun

Kommunens tva storsta tdtorter ar Hallstahammar och Kolback. Bida har
fjarrvirme och tas upp nedan.
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I Hallstahammars energiplan (1986) stir att en av kommunens frimsta malsitt-
ningar inom energiomr§1 et dr att "introducera varaktiga, helst inhemska och
fornyelsebara energikillor med minsta méjliga miljopaverkan". Trots detta 4r man
enligt Lars-Erik Karlsson, energiverket endast delvis intresserad av biobrinslen.
Han siéiger t ex att kommunen har satt sig in i halmeldning och bestamt sig for att
det inte dr ndgot for Hallstahammar. '

Lars-Erik Karlsson séger att man sikerligen kommer att & naturgas till kommunen
och att man d& kommer att anvinda gasen for uppviarmning av fjarrvirmenitet.

Lantbrukarna i trakten &r enligt Borje Olsson, Pristgarden, Kolbiack mycket intres-
serade av alla energislag frén jordbruket. Man har en diskussion om bide halm,
energiskog och energigrés. LRF dr mycket aktivt och d& speciellt
farmartjénstgruppen. Dessa har t ex inventerat tillgingarna pa oanvinda lador och
fatt en stor del av dessa uthyrda till industrier. Dock gnns fortfarande lagerutrym-
men kvar for halmlagring, menar Borje Olsson och trots att Strémsholm ligger i
nirheten, med sina ménga histar, finns det gott om &verskottshalm. Strémsholm

- tar némligen det mesta av sin halm fr@n andra platser i Sverige.

Ett problem 4r enligt Borje Olsson bérgningen av halmen. Man har ofta daliga
skordeférhéallanden och om man ska hinna f§ in halmen bér ett eventuellt varme-
verk ha maskiner och anstéllda som kommer och pressar och kér in halmen.

5.4.2.1 Hallstahammar

I Hallstahammar finns ett fjarrvirmenit som f8r sin virme frin en kolpulverpanna
Eﬁ 20 MW, en elpanna p& 20 MW, samt tre oljepannor pd vardera 16,5 MW. Det

ommer enligt Lars-Erik Karlsson att goras prov med triapulvereldning i kolpannan,
men for ovrigt finns inga planer pd dndringar forran naturgasen kommer.

Norr om Hallstahammar finns friamst skog, men séderut ar det jordbruksbygd.
Halmtillgéngen inom 20 km #r med min berikningsmetod 24 GWh, vilket med en
antagen anvindningstid p& 3000 h skulle ricka till en panna med effekten 8 MW.
Det skulle bli en ganska lagom stor halmpanna.

5.4.2.2 Kolback

Kolbécks fjirrvirmenat har en maxbelastning p& 1 MW och virms av olja och el.
Pannorna ligger enligt Lars-Erik Karlsson i ett bostadshus inne i orten, varfér halm
av utrymmesskél inte passar att elda i nuvarande anliggning.

Runt orten finns enligt mina berdkningar halm motsvarande 29 GWh inom 20 km
radie, vilket ldr vara mer &n orten behgver,

5.4.2.3 Utvardering

DglFﬁ kort sikt storsta forutsattningarna for halmeldning har enligt min 8sikt
Hallstahammar. Dir finns god tillging p& halm och fjarrvirmenitet forsorjs nu till
stor del av elvirme, som med stérsta sannolikhet blir mycket dyr nir karnkraften
laggs ned. Enda problemet i sammanhanget #r kommunens nstéllning i fragan.

I Kolbéck ér forutsattningarna i nuliget samre. Dar finns ingen riktig virmeverks-
tomt och fjarrvarmenitet ar si litet att det knappast #ér Ionsamt att starta en

- anléiggning for halmeldning. Om man vill bygga ut fjirrvirmenitet och ta en ny
tomt till varmeverk (det finns gott om industrimark) kan dock forutsidttningarna
vara mycket goda. Detta far i s fall ske p4 lingre sikt.
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Om kommunen skulle besluta att bygga en halmpanna i Hallstahammar racker inte
halmen till Kolbsck ocksé, s& endast en av orterna kan anvinda halm till
uppvirmningsindamal. I nuldget 4r Hallstahammar den ort som har de stérsta
forutséittningarna, men vilken som i framtiden skulle vara bist lampad ar svért att
séga.

5.4.3 Heby kommun

I Heby kommun har man ett stort intresse for biobrdnslen och man arbetar aktivt
pd en 6kad biobrénsleanvindning i kommunen. '

Det finns tva mindre fjarrviarmenit i kommunen, i orterna Tarnsjé och Ostervéla.
De far idag sin varmeforsorjning frAn torveldning, vilket man inte girna vill &ndra
eftersom de fungerar bra och det finns torv inom kommunen. Kanske méste man
#ndd @ndra dem om vi fir stora miljéavgifter pd torven, siger landsbygdsutvecklare
Staffan Lundh. I s& fall blir det nog en dvergdng till flis, siger han, eftersom det ar
enklare att elda i befintliga pannor. '

% Heb};i och Morgongéva kommer man troligen att bygga ut fjarrvirme inom en snar
ramtid.

5.4.3.1 Heby

For Heby finns enligt landsbygdsutvecklare Staffan Lund langt gingna planer pa
utbyggnad av fjarrvirme och installation av biobrinslepanna. Man har samarbete
med utvecklingsbolaget Studsvik och kommer troligen att sidtta in den alldeles
nyutvecklade brénnaren "The Johnson biocombustor" i Heby. I denna planerar man
att i inledningsskedet anvanda flis och bark, for att senare g& 6ver mera till halm.
Det kan i s fall bli aktuellt férst om 3-4 ér.

Kommunen planerar att tillsammans med andra intressenter bilda ett utvecklings-
bolag for biobransle, dir man vill optimera hela kedjan frén odling till forbréanning.

Viss kontakt med lantbrukare har tagits genom Arosbygdens Lantmén. Ménga
bénder ar enligt Staffan Lund intresserade av att leverera halm. Han séger att
tillgngen pd halm #r god, trots aft det finns ganska ménga kobeséttningar i
trakten. Mina berdkningar ger en halmtillgdng inom 20 km frén orten motsvarande
23 GWh. Om man antar att pannan anvinds 3000 h/&r innebédr detta att pannstor-
leken skulle kunna vara 7,5-8 MW, '

5.4.3.2 Morgongava

I Morgongéva finns inget befintligt fjarrvirmenit, men vil ett planerat. Stora planer
har funnits pa att bygga ett halmeldat fijarrvarmeverk dér, men planerna ligger for
tillfdllet vilande. Det visade sig inte finnas s mycket halm som man hade hoppats
pé och industritomten som virmeverket skulle ha legat pé ar nu s&ld.

5.4.8.3 Utvérdering

Kommunen é&r intresserad av halmeldning och det finns gott om révara runt Heby,
varfor orten lampar sig utmérkt for ett halmeldat fjarrvarmeverk. Ett sddant -
kommer troligen till stdnd inom négra 4r.

Morgongéva har inte s8 stora halmtillgingar och den halm som finns kommer att gé
at till Hebys planerade halmeldning, varfor det troligen finns andra brénslen som
passar bittre i Morgongéva.
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5.4.4 Kungsoérs kommun

I Kungsérs kommun finns tva tdtorter som skulle vara btillréickligt stora for
fjarrvarme: Kungsor och Valskog, Dessa tas upp nedan.

Kommunen bestér till stérsta delen av jordbruksmark, varfor ravarubrist till ett
‘halmvirmeverk inte torde foreligga. :

5.4.4.1 Kungsor

I centrala Kungsér finns ett fjarrvirmenit som forsérjs med virme frén ett alldeles
nybyggt gasoleldat varmeverk. Nar man beslutade att bygga det ansig man enligt

arrvirmeingenjor Lars-Ove Nykvist att fgasol var mest miljovinligt och dessutom
véntar man pé att fi naturgas, som i s fall kommer att ersitta gasolen.

Halmeldning 4r man inte alls intresserad av, d8 man redan har sin virmeférsorjning
ordnad. Om man hade haft ett intresse hade det troligen varit mycket enkelt att
skaffa fram tillrackliga méngder halm fér en baslast. Inom 20 km radie finns
némligen halm till ca 26 GWh enligt mina berikningar.

5.4.4.2 Valskog

I Valskog finns ingen fjarrvirme och det planeras inte att byggas ngon inom den
nidrmaste framtiden. Om skatte- och avgiftsreglerna &ndras kan det kanske bli
lsnsamt att bygga ett nit i Valskog, men detta har man enligt Lars-Ove Nykvist
inte alls diskuterat,

Om fjarrviarme byggs ut i Valskog skulle halmeldning enligt min mening kunna vara
ett lampligt alternativ fér uppvirmning. Bygden runt Valskog bestdr av jordbruks-
mark med endast fa inslag av skog och inom 20 km frén titorten finns enligt min
berékningsmetod halm till ca 25 GWh. Med en antagen &rsanvindning pa 3000 h
innebér det att en panna av storleken 8 MW skulle kunna installeras, vilket skulle
récka och bli 6ver for energiférsorjningen i samhaillet, som endast har ca 850
invnare. Troligen skulle en panna med effekten 2-3 MW ricka for ortens behov.

Lantbrukarna i trakten har enligt lantbrukare Lars Olsson, Oster Saby, Kungsor
inte diskuterat energifrdgor s& mycket, men han tror att det skulle finnas intresse
for halmeldning om bara kommunen &r intresserad. Halm finns i tillrackliga
méngder menar han, for det finns inte sirskilt mycket djur i omradet.

5.4.4.3 Utvardering

Kommunen &r mycket intressant ur halmeldningssynpunkt, men i nuliget har ingen
av orterna forutsittningarna. Kungsér dr redan uppbundet av gasol och i framtiden
eventuellt naturgas, medan det i Valskog inte finns négot fjarrvirmenit.

Halmtillgdngen #r for bdda orterna god, s om man i framtiden vill byta energislag i
Kungsor eller bygga fjarrvarme i Valskog ser jag i bdda fallen goda forutsattningar
for halmeldning.,

5.4.5 Kopings kommun

I kommunen finns tva titorter av tillricklig storlek for fjarrvarme. Dessa dr Képing
(18 000 inv.) och Kolsva (3000 inv.). Kolsva har ingen fjirrviarme och ligger dessutom
1 en trakt med dvervigande skogsbygd, varfor halmeldning inte &r tillampbart dér.
Koping har déremot forutsattningar for halmeldning, menar stadsarkitekt Dag
Bjornemo. Han séger ocksd att kommunen har ett allmént intresse for biobranslen.



5.4.5.1 Koping

I Koping finns ett utbyggt {jarrvirmenit som técker storre delen av titorten.
Viarmen ges enligt energiplanen av avfallsforbranning (85-90 GWh/8r), spillvirme
fran Supra AB (115-120 GWh/4r) samt, som topplast, oljeférbranning (50 GWh/ar).
- Férprojektering av fastbriansleforugn till oljepannan har utforts, med tanke pd en
eventuell avsparrning eller en nedléggning av Supra AB. Man férhandlar ocksa med
en annan industri om sdpillvéirme. For ovrigt tar man enligt virmeverkschef Harry
Moen girna risken med att vara beroende av Supra AB, d& detta ger en mycket
billig och leveransséker varmeforsorjning.

Om en fastbriénslepanna skulle behova byigas maste denna vara av en driftsdker
typ, siger Harry Moen. Han tror inte att halmpannor dr de bista pd den punkten.
Pannan skulle istallet girna vara sédan att flera olika fastbriinslen kunde kombi-
neras.

Naturgasledningen frén Sovijet kommer med tdmligen stor sikerhet att dras till
Koping, men Harry Moen tror inte att den prismiéssigt kan konkurrera med nuva-
rande system och att man dérfér endast skulle vilja anvinda den som topplast,
istéllet for olja. : '

Lantbrukare Bo Andersson, Tibble gérd, Koping tror att det skulle vara enkelt att f&
tag pa halm i trakten. Det finns manga rena spannmélsgardar som inte har négra
djur och darfor finns ett stort overskott av halm. Mina beridkningar ger en
tillgénglig halmmingd av motsvarande 31 GWh. '

Under ett mote med lantbrukare frdn Képings kommun framkom att dessa skulle
vara mycket intresserade av att leverera halm till fjarrvirme och att deras priskrav
holl sig pé en betydligt ldgre niva &n de priser som diskuteras av lantbrukarna i
Stockholmstrakten. 40 6re/kg anségs hér vara ett ganska rimligt pris, som man
sikert skulle kunna leverera for. |

Dock har forutsittningarna for Supras framtid dndrats. Nu skall det goras nyinves-
teringar i fdretaget, vilket innebdr att dess framtid ar tryggad for en ldngre tid.
%\Tﬁgon fastbranslepanna som erséttning for spillvirmen blir alitsd inte aktuell pa
ange,

5.4.5.2 Utvérdering

Eftersom kommunens energiférsorining i nuldget 4r mycket vilordnad, finns ingen
anledning att starta att halmeldat fjirrviarmeverk i K{?ﬁ}ing. Om en fastbrénslepanna
ska byggas anser jag dock att halm kan vara ett gott alternativ, som d& bor utredas
nirmare, ' .

5.4.6 Sala kommun

Kommunen har enligt planarkitekt Hdkan Aspenbom inget som helst intresse av
biobrinslen. Av en delvis annan uppfattning &r dock vérmeverkschef Henrik Adling,
Sala-Heby Energi AB, som menar att man ian bli tvungen att &ndra instéllning om
speciella koldioxidavgifter infors. D& kan det bli intressant att borja elda med flis,
sédger han, men halm har man inte téinkt pa.
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5.4.6.1 Sala

I Sala finns ett fjarrvirmenat som &rligen levererar ca 100 GWh, stger Henrik
Adling. Energin tas till 70 % frén koleldning och till 25 % frin virmepump. Ovriga
5 % kommer fran olja, el och deponigas. Pannan for koleldning har minst 10 &rs
livslingd kvar, sidger Henrik Adhnc%, men om Vi far koldioxidavgifter blir det nog
andd mest lonsamt att bygga om den s att vi kan elda med n got biobrinsle.

Runt Sala finns inom 20 km halm som motsvarar 23 GWh. dvs néstan 1 /4 av det
totala energibehovet.

Frén lantbrukets sida skulle man nog vara intresserad av att leverera halm, tror

lantbrukare Sture Johansson, Svepnis, Sala. Omkring Sala finns mycket

spannmalsodling och nistan inga djur, siger han. Det finns ocksa gott om gamla

Bacior som inte anvinds. Dessa kunde anvindas for lagring av halm, menar Sture
ohansson.

5.4.6.2 Ovriga orter i Sala kommun

Forutom Sala finns i kommunen inga orter som har dver 2000 invinare. Dessa orter
har ingen fjérrvirme och nigon utbyggnad &r heller inte planerad. Bade Henrik
Adling och Hakan Aspenbom menar att orterna ar for sma och glesa for att en
fjarrvarmeutbyggnad ska kunna bli lonsam.

Enligt Sture Johansson &r omrddena runt kommunens mindre orter forhallandevis
djurtata, varfor halmtillgngen kanske inte #r s& stor. |

5.4.6.3 Utvirdering

Storst forutsattningar for halmeldning i Sala kommun finns i huvudorten Sala. Diar
finns en riklig halmtillgng och ett uppbyggt fjarrvirmenit. Dock 4r orten redan
uppbunden av koleldning och om kolpannan byggs om skulle inte halin utgora ett
realistiskt alternativ till energikélla, eftersom halmtillgdngen inte &r stor nog for att
kunna ersétta kolet. Om négon ging en mindre panna pa 7-8 MW skulle byggas i
Sala vore en halmpanna troligtvis lamplig.

Om smiorterna kan virmas med halmeldning méste diskuteras nirmare om
fiarrvarme byggs ut i orterna. Nu kan de det inte.

5.4.7 Surahammars kommun

Kommunen bhar vil utbyggda fjarrvarmenit i sina orter, speciellt med tanke pa
orternas ringa storlek. Befolkningsméngden i kommunen ér enligt energiplanen

11 200, varav 93 % bor i de tre titorterna Surahammar, Ramnis och Virsbo som alla
har fjarrvirmenit.

Under ménga &r har man enligt energiverkschef Inge Karlsson varit intresserad av
biobrinslen, men inte av halm. Han har sjdlv varit i Danmark 1980 och tittat p&
‘halmvirmeverk, men fann ingen tillréickligt vil fungerande teknik for att kom-
munen skulle satsa pé det. Inie Karlsson séger sig gilla tanken pé att elda halm,
men siger samtidigt att tekniken méste utvecklas avsevirt gentemot det han sig i
Danmark for att det ska bli riktigt anvindbart.
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5.4.7.1 Surahammar

Viarmeverket i Surahammar anviander sig enligt Inge Karlsson av torv, flis, el och
olja. Det har en kapacitet p& 20 MW och levererar enligt Pekka Kuljunlahti, Sur-
ahammars Energiverk arligen ca 28 GWh viarme. Till nuvarande energislag. &r man
juridiskt bunden tills &r 1994, pa grund av avial,

Olika utredningar har enligt energiplanen gjorts om ortens spillvirmetillgngar, men
det har visat sig bli for stora investeringskostnader for att féra 6ver energin till
fiarrvirmenitet, s i nuldget anvinder man sig inte alls av spillvarme.

Ett intresse har funnits for att elda halm, men det passar inte i pannorna, s de
idéerna &r lagda &t sidan. Istdllet framhalls i energiplanen att halmeldning kan vara
lampat for jordbrukets egen energiférsorjning.

Tillg&ngen p& halm inom 20 km frén Surahammar ér enligt mina berikningar mot-
svarande 256 GWh, vilket &r mycket jamfort med virmeverkets leverans av 28
GWh/ar. Enligt lantbrukare Lars Ramberg, Stéltorp, Surahammar &r dock omradet
mycket djurtatt, sd det finns inte speciellt mycket halm 6éver., Han siger att ménga
av de sma gérdarna har s& mycket djur i férhallande till 8kerarealen att de méste
képa in b&de halm, ho och spannmal till djuren.

5.4.7.2 Ramnés

I Ramnés finns ett mindre fjérrviirmenét som i sjilva verket mer liknar en grupp-
central. Dér anvinds enligt Inge Karlsson torv, flis, el och olja och det gr 4t 4 GWh
virmeenergi/ér (Pekka Kuljunlahti).

Enligt Inge Karlsson #r inte fjarrvirmen i Ramnas utbyggbar och orten ligger inte
heller i nagon direkt jordbruksbygd. Alltsd finns varken halmtillgdng eller andra
forutsattningar for att borja elda med halm.

5.4.7.3 Virsbo

Virsbo har ett mindre fjarrvirmenit (gruppeentral) som virms av olja och el och
levererar 4 GWh &rligen (Pekka Kuljunlahti). Nitet dr inte utbyggbart, eftersom
Virsbo inte &r stort nog. Dessutom omges orten framst av skog, varfor halm inte ar
négot bra alternativ fér uppviarmning av Virsbo.

5.4.7.4 Utvérdering

Forutsattningarna f6r halmeldade fjarrviarmeverk édr i Surahammars kommun sma.
Detta beror framst pd bristande halmtillgngar, pga stor djurtithet.

5.4.8 Visteras kommun

Visterds kommun har fjarrvirme i tvd av tidtorterna: Visterds och Skultuna.
Viarmeverkschef Bertil Nilsson siger att kommunen ér intresserad av biobrinslen,
men att det inte har varit aktuellt for kommunen och dirfor inte diskuterats. Halm
har man inte talat om alls.

5.4.8.1 Vasteras

Ett kolpulvereldat kraftvarmeverk stér for 100 % av virmeforsorjningen i Visteras.
Ett fjarrvarmenét finns som técker 98 % av staden och pa detta levereras 8rligen ca
1700 GWh energi. Enligt Bertil Nilsson dr man inte intresserad av att byta ut sin
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kolpanna, eftersom kol ar b&de billigt och vil fungerande. Man har funderat lite pa
trépulver som ersattning till kolet, som beredskap infér eventuella kraftigt hojda
energiskatter pa kol.

5.4.8.2 Skultuna

Skultuna skulle enligt min mening vara en perfekt ort att virma med halmeldning.
Har finns ett virmeverk som forsorjer 70-80 % av orten. Virmen kommer fran ett
dieseleldat kraftvirmeverk, en elpanna och en oljepanna. Maxeffekt ar 20-22 MW
och drsuttaget dr ca 60 GWh. En stor ackumuleringstank finns, Trakten néirmast
runt Skultuna bestdr framst av jordbruk och berékningar gav att inom en tvimils-
radie runt orten finns halm till ca 29 GWh energi. ' |

Av samma uppfattning som jag #r ddremot inte Overingenjér Ragnar Hahn. Han
menar att Skultuna &r for litet for att man ska ligga ned det jobb en halmpanna
kriver. Det &r bittre att ha en bekymmersfri virmeforsorjning, 4ven om abonnent-
priset blir higre, anser han. Dessutom vill man ha kvar sin kraftvirme som har
effekten 12 MW virme och 12 MW el. Denna anldggning anvinds dock sillan, varfor
Jag anser att den skulle kunna anvindas som topp- och reservlast. ‘

En lé‘)sning som skulle ge kommunen en bekymmersfri varmeférsorining, men andé
innebéra halmeldning skulle kunna vara att lantbrukarna sjdlva tog hand om
eldningen. Lantbrukarna skulle, som ar vanligt i Danmark, kunna starta ett bolag,
som tar hand om uppsamling och eldning av halmen och sedan séljer energin till
kommunen, Lantbrulgare Lars Andersson, Frovi, Skultuna menar att det alldeles
nystartade Farmartjanst sikert skulle kunna ta hand om eldandet. Jag foreslog
detta for §veringenjér Rolf Lundstrém, men han var tveksam till om leveranssiker-
heten skulle bli tillriackligt hog med ett sdant arrangemang. Han sade ocksé att
kommunen vill ha full kontroll 6ver virmeanlaggningen. Dérfor drivs alla enheter i

‘egen regi.

Vid ett méte i Skultuna med lantbrukare frin trakten sade sig lantbrukarna vara
mycket intresserade av att leverera halm. De ansig att Arosbygdens lantman kunde
vara ett lampligt organ for planering av viarmeverk och ieveransorianisation. Ett
fardigt koncept for halmvirmeverkets genomforande, med fardiga alkyler, skulle
sedan laggas fram for kommunens energiansvariga. Endast p4 si vis, menade man,
skulle kommunen kunna bli intresserad av halm som bréns e.

Rent praktiskt borde pressning och &ven eventuellt inkérning av halmen till varme-
verket skotas av en entreprendr, menade lantbrukarna. Detta pd grund av tidsbrist
g& héstarna, samt att ménga arbetar utanfor jordbruket p& vintrarna. Dessutom

orde en sddan panna vﬁéjas att halmen kan lagras utomhus, tyckte man, eftersom
det finns ont om ocanvinda lador och det &r dyrt att bygga nya.

5.4.8.3 Ovriga orter i Visters kommun

Barkard har enligt Bertil Nilsson ett fjirrvirmenit som #&r ihopkopplat med det
stora néitet i Vésterds och alltsd ar helt beroende av kolpannan dar.

Dingtuna och Ullvi har bda individuell uppvérmning av husen, varvid elvirme &r
det klart vanligaste, siger Bertil Nilsson. '
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Tillberga har ett eget fjarrvirmenit som virms med el och olja, siger Bertil
Nilsson. Varmecentralen #r gammal och ligger i ett hus som blivit kringbyggt, varfor
Bertil Nilsson menar att det enda som &r lampligt att elda i den &r el och olja. Om
biobrénslen skulle borja anviandas i Tillberga méste man finna en ny virmeverks-
tomt.

Viarmesystemet i Tillberga har enligt Bertil Nilsson en maxeffekt pa 2 MW och en
Arsenergiforbrukning pd ca 4 GWh.

5.4.8.4 Utviirdering

En ort som helt uppenbart skulle passa for halmeldning &r Skultuna, som redan har
ett fjirrvirmendit, men som helt eldar med olja och el, Detta kommer med stor
sidkerhet att bli dyrbart i framtiden och halm skulle di kunna ersétta nuvarande
energislag. Halmtillgdngen #r god och lantbrukarna intresserade. Det enda stora
roblemet i sammanhanget dr kommunens instéllning till biobréanslen, som jag har
unnit klart negativ. |

Vid en eventuell installation av en halmpanna i Skultuna skulle den befintliga acku-
muleringstanken spela en stor roll vid driften av denna. Ackumuleringstanken gor
nédmligen att pannan skulle kunna anvindas endast dagtid under hést och vér, vilket
forlanger eldningssésongen och dérigenom forbilligar energin.

Ovriga orter i kommunen &r mindre intressanta i sammanhanget. Visteras &r for
stort och Dingtuna och Ullvi har ingen fjarrviarme. I Tillberga skulle man dock
mycket vil kunna elda med halm om man hade velat flytta varmeverket till en
storre tomt utanfor samhillet. Halmtillgngen &r inget problem, eftersom det bara
giller en panna med effekten 2 MW. :



6 SAMMANSTALLNING AV UPPGIFTERNA

I nedanstdende tabell har uppgifterna ur kapitel 5 sammanstalits, for att erhilla en
overblick dver liget i hela det undersokta omridet. Titorterna stir hir i bokstavs-
ordning istéllet for lansvis och kommunvis.

I kolumnen "Halm finns for ortens behov?" anges om halmmingden runt aktuell ort
ar tillrackligt stor for att utgdra grund for en halmpanna i orten. I mycket stora
orter med storskaliga energianlaggningar blir oftast halmmangderna for sma for att
intressera kommunen, dven om de hade varit stora nog i en mindre ort.

Kolumnen "Nér kan halm anvéndas" ger en liten framtidshild av vilka tidsperioder
det rér sig om innan halmeldning kan anvindas i de olika tatorterna. "Nu" blir
omddmet om de orter som redan nu har alla forutsittningar for halmeldning och
som behover en ny energikilla, antingen pga ombyggnadﬁxtbyggnad eller for att
nuvarande system bﬁg@r pé olja eller el. Kommunens attityder gentemot halm-
eldning har 1 detta fall inte beaktats. "Framtid” betyder att en eller nigra :
forutsdttningar fattas, men att halmeldning i orten kan bli verklighet i ett Iingre
perspektiv. Det negativa "Aldrig" har satts pa de orter dir halmeldning troligen
aldrig kan anvéndas som bidrag till energiforsorjningen i tatorten, pga bristande
halmtillging.

De gista 4 kolumnerna an%er orsaken till varfor inte halm i nuliget kan anvindas
som energikélla, trots att halm finns i tillrdacklig méangd. Det kan bero p& kom-
munens attityd mot biobrdnslen/halmeldning, att orten redan #r bunden till ett
annat energislag, att fjarrvirmenit saknas i orten, eller nigot annat. I kolumnen
“Ovrigt" kan man finna beteckningarna "Tomt", som betyder att nuvarande virme-
verkstomt &r olamplig for eldning av biobranslen, "Gas", vilket innebar att man inom
kommunen bestamt sig fér att anvinda naturgas och inte kan téinka sig ndgra andra
alternativ och "Liten", som betyder att orten &r for liten for att ett halmviarmeverk
rimligen ska vara lonsamt. ‘
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Tabell 2. Sammanstéllning av uppgifterna fr&n kapitel 5

Tatort Halm finns |Néar kan |Framsta hinder fér halmeldning, for
for ortens halm de orter dar halm finns i tillracklig
behov? eldas? méngd.

Ja Nej Atti- |Kommun |Néat Ovrigt
tyder |bunden |saknas

Alunda Nej |Aldrig

Arboga Ja Nu Att,

Bjorklinge Ja Framtid Nat

Bélsta Ja Framtid Tomt

Gas

Enkoping Ja Nu

Egkilstuna Ja Nu

Fjardhundra Ja Framtid Nat

Flen Nej |Aldrig

Gimo ? Aldrig?

Gnesta Ja | Nu

Grillby Ja Framtid Nat

Gustavsberg Nej |[Aldrig

Hallstahammar Ja Nu Att.

Heby Ja Nu

Hummelsta Ja Framtid Nat

Hallby Ja Framtid Viérme-

pumpar

Jérna da Nu

Karlholmsbruk Nej |Aldrig

Katrineholm Nej |Aldrig

Kjula Ja Framtid Nit

Knivsta Ja Framtid Flis

Kolback Ja Framtid Nat

Kolsva Nej |Aldrig

Kungsor Ja Framtid Gasol Gas

Koping Ja Framtid Spill-

varme
Avfall
Mariefred Nej |Aldrig
Morgongéva Nej |Aldrig
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Tabell 2. Forts.

Tatort Halm finns Nér kan |Framsta hinder for halmeldning, for
for ortens halm de orter dér halm finns i tillracklig
behov? eldas? miéingd.

Ja Nej Atti- | Kommun [Nat Ovrigt
tyder |bunden [saknas

Marsta Nej |Aldrig

Norrtilje Nej |Aldrig

Nykvarn Ja Nu

| Nykoping Nej |Aldrig

Nynidshamn Nej |Aldrig

Ozxeldsund Nej |Aldrig

Ramniis Nej |[Aldrig

Rimbo Nej |Aldrig

Sala Ja Framtid Kol

Sigtuna Ja Nu

Skultuna Ja Nu Att.

Stallarholmen Ja Framtid Nt

Storvreta Ja Framtid Sol-

' fangare

Strangnis Ja Framtid |Att. Planer

Surahammar Nej {Aldrig

Soderfors Nej |Aldrig

Sodertilje Nej |[Aldrig

Tierp Ja Framtid |Att. Gas

Uppsala Ja Framtid Avfall

Vagnhirad Ja Framtid o Nat Liten

Valskog Ja Framtid Nit

Vingaker ?  |{Aldrig? Nt

Virsbo Nej |{Aldrig

Visterds Nej |Aldrig

Aker Nej |Aldrig

Orbyhus Ja Framtid Nat

Orsundsbro Ja Framtid Nit

Osthammar Nej |Aldrig
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Av ovanstdende tabell kan man utlésa att 51 orter, dvs 56 % av de upptagna har
forutsdttningar att bygga halmeldade fjarrvirmeverk nu eller i framtiden. Av de
orter som markerats med "Nu" i kolumnen med framtidsperspektiv kommer de
flesta troligen inte att bygga virmeverk for halmeldning, eftersom kommunerna i
ménga fall inte 4r odelat positiva till halm som energikilla,

I figur 8 visas det omréde som arbetet omfattat. De orter som tagits upp i tabellen
ovan har markerats pd kartan. Helt fylld punkt anger att orten redan nu har alla
forutsittningar for halmeldning ("Nu” i tabellen), tjock ring betyder att halmeldning
kan anvindas i framtiden (Tabellens "Framtid"), medan en tunn ring markerar
halmbrist ("Aldrig"). '
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O Katrineholm

O Nyképing

Figur 8.. Karta over de studerade orterna. Fylld punkt betyder att halm skulle
- kunna anvéndas som brinsle i orten redan nu, tjock ring att det kan anvindas i
framtiden och tunn ring att det p& grund av halmbrist inte kan anvindas alls,
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7 DISKUSSION
- 7.1 Halmmiingder

De halmmaingder som réknats fram for de olika orterna kan naturligtvis inte ses
som nigra absoluta tal, utan &r bara ungefirliga. Alltfor ménga villkor spelar in for
att talen ska kunna bli exaktare dn s& med en rimlig arbetsinsats. g

En genomsnittligrhalmméngd for 3 &r valdes for att ge en siffra som inte dr s8
beroende av de arliga variationerna. Dock méarks en klar tendens till minskning av
spannmalsarealen genom de tre &ren, vilket betyder att det vid de allra flesta orter
fanns nagot mindre halm 1988 #n genomsnittsméangden 1986-1988. 1 framtiden
kommer troligen S£annmélsarealen att minska &nnu mer pga sénkta priser och dkad
konkurrens. Dock kan man inte dra nigra slutsatser om hur stor framtida halm-
tillgdng kommer att bli, varfor jag lit medelvirdet std kvar som det "sanna" vardet.

Avstandet 20 km méste betraktas som mycket osiikert. Om priset p& halmen vid
virmeverket stiger eller sjunker ett par ére &ndras némligen det maximala
transportavstndet, vilket ger kraftiga effekter i tillginglig halmmangd. Det pris
som skulle betalas av virmeverken ligger troligen melian 40 och 50 6re/kg - en stor
variation, som ger ett starkt utslag i frdga om transportavstind och tillgénglig
maéangd halm.

Utan att pd nigot sitt ha vetenska?igt underlag for det, vagar jag andé péstd att
villigheten fran bondernas sida att leverera halm till energiindamal &r stérre ju
langre bort man kommer frén Stockholm. I Stockholmsomr8det kan halmen séljas
till hastégare och lantbrukarna dir verkar ha storre krav pd lénsamhet i allt man
foretar sig, 4n pé andra stiallen. Troligen beror det pd att det ar littare for
lantbrukarna runt Stockholm att skafgfa sig alternativa sysselsdttningar dn det ar for
ovriga Mailardalens lantbrukare.

7.2 Samtal

Antalet samtal med lantbrukare och kommunfolk har i regel fatt begransas till en
lantbrukare och en kommunaltjinsteman/energiverkstjinsteman per kommun,
annars hade arbetet blivit mycket omfattande.

Detta betyder dock att en osikerhet finns i uppgifterna, speciellt i fréga om kom-
munernas attityder gentemot halmeldning. 1 vissa fall har flera personer kontaktats
och di har det ibland visat sig att de har helt olika instéllning i frégan. Ibland kan
jag alltsd ha fitt en felaktig uppfattning av vad kommunmajoriteten tycker om
halmeldning, d8 en person med avvikande mening kan ha kontaktats.

Likas8 kan den information som fétts av vidtalad lantbrukare, géllande djurtithet,

intresse for leveranser, osv, vara delvis felaktiga. Vi méste komma ihdg att dessa
uppgifter dr starkt subjektiva och att det ar latt att missbedéma laget om man tex
har gott om overskottshalm pa den egha girden, men omkringliggande omraden ar
djurtdta och ddrmed halmfattiga. For de orter dar grupper av lantbrukare bestkts

kan uppgifterna anses vara mycket sdkrare.

7.3 Seminariets asikter

Nir detta arbete var nastan fardigt holls ett seminarium dér innehéllet och resul-
taten presenterades. Metoderna ifrigasattes och en diskussion avslutade métet.
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Seminariedeltagarna ansig att syftena med arbetet hade uﬁppnﬁtts och tyckte att det
borde foljas upp och presenteras for de stérre aktorerna pa omradet, t ex SVEBIOS
och Statens Energiverk.

Briketter/gelletter kontra hel halm diskuterades och man kom fram till att pellet-
terad och briketterad halm méjligen kan anvandas i mindre pannor, men att
cbehandlad halm #r det enda ritta i fjirrvarmeverk om lénsamhet ska néis.

Angdende naturgasens konkurrens med halm som brénsle anség seminariet att
dessa energislag har helt olika marknader och att det diarfor inte existerar nagon
konkurrens dem emellan. Naturgasen #r narmligen intressant endast i stora orter
med hog energiférbrukning, mefan halmeldning &r lampligt framst i sm& och
medelstora orter. :

Ett intresse fanns att f3 reda p& hur stor potentialen for halmeldning ar for hela
landet, men detta kan ingen svara p4. Det beror alitfor mycket p& prisutvecklingen
av andra energislag och jordbrukets framtida situation.



8 SLUTSATSER

Halmeldning skulle kunna anvindas mycket mer i omrédet dn vad som idag ar
fallet. Halm finns oftast i éverskott och lantbrukarna ér i allménhet intresserade av
att leverera den. ‘

?c.ll Anledning till att s f4 halmeldade fjirrvirmeverk finns
idag

Det finns flera orsaker till varfor halmeldade fjarrvarmeverk inte finns i Milardalen
i nuldget. Dessa tror jag &r de viktigaste:

- Det har inte funnits nagra vil fungerande halmanlaggningar i trakten, vilket har
inneburit att kommunerna inte vet sd mycket om halmeldning, eller tror att det

ar daligt. o

- De senaste &rens energipolitik har inte foljt nigon bestémd linje. Kommunerna
har darfor inte vigat investera i vad de kallar "oséikra projekt". Ménga har inte
investerat alls, utan har kvar sina gamla olje- och elpannor i vantan pa en
klarare politik. '

- . Energipolitiken har inte gett st6d &t biobrénslen, utan latit priserna pa olja, kol
och el sjunka, trots biobranslenas miljofordelar. :

De storsta hindren for nybyggnation av halmvirmeverk anser jag vara:

- For ménga av de storre orterna giller att de redan #r uppbundna av nigot
storskaligt, billigt energislag, tex kol, spillvirme eller avfallsférbrénning.

De smé orterna saknar ofta fjarrvirmenit och i dagens lige finns det \?anligen
ingen ekonomi i att bygga fjarrvirme i dessa orter. '

Kommunernas attityder géillande halm &r ibland negativa och kunskaperna om
halmeldning &r ofta bristande. De problem som forut fanns med halmeldning ar
fortfarande djupt rotade i minnet hos kommunernas energifolk.

L}

I vissa kommuner har man helt inriktat sig p& naturgas som framtidens energi-
kalla och kan inte ténka sig ndgot annat.

1

Den tomt som nuvarande virmeanliaggning ligger pa anges av en del kommuner

vara for liten for att passa for eldning av biobranslen, som ju kriver stérre plats
&n olja, el, gasol och liknande. Minga kommuner har inte for avsikt att skaffa en
ny tomt. '

8.2 Atgéirder for 6kning av antalet halmvirmeverk

De olika aktdrerna i spelet om halmviarmeverkens vara eller icke vara ar, som jag
ser det, stat, kommun, och lantbruk. Vad dessa kan gora for att oka férekomsten av
halmeldade fjarrvirmeverk behandlas i nedanstlende tre kapitel.

82.1 Staten

Statens intresse av att bg fga fler halmeldade fjarrviarmeverk ligger framst i att
halm é&r ett inhemskt och férnyelsebart energislag, vilket innebéar att det hor till de
brénslen som ska ersétta fossila branslen och el. Det dr ocksd miljovénligt, vilket
innebér att det kommer att gynnas av eventuella framtida miljoavgifter.



Vad staten kan gora for att na halmeldade fjarrvirmeverk &r att ta ut nigon
slags skatt eller avgift pd miljéfarliga emissioner, samt att ge stod at fortsatt
fjarrvirmeutbyggnad. P& s sitt gynnas alla biobrénslen. Man bér ocksd forsska
hitta en klar linje att folja i energipolitiken, s& att kommunerna vagar lita pa den.
Uppftrande av ndgon stérre demonstrationsanliggning for halm skulle ocksd gynna
halmeldandet genom att kunskaperna om och intresset for halmeldning skulle tka i

kommunerna.

8.2.2 Kommunerna

Det viktigaste for att en kommun ska satsa pd ett visst energislag 4r, verkar det
som, att det &r billigt. Nast viktigast ar att det &r nigorlunda dri%tsékert. Kommun-
erna anser oftast inte att halm kan uppfylla dessa krav. Det som framst kan énskas
av kommunerna ar alltsd en attigidfﬁréndring och en hgjning av kunskapsnivan. En
sidan skulle troligen kunna &stadkommas av en fungerande provanliggning enligt
ovan. -

Utbyggnad av fjarrviarme i de mindre orterna 4r en forutsattning for att dessa ska
kunna anviinda sig av halm som energikélla. Som ett argument for fjarrvarme i
mindre orter framhalls i Danmark ofta oréttvisan med att de som bor i stérre orter
har tillgdng pé billig energi, genom fjarrvirme, medan évriga kommuninvénare
méste betala ett hogre pris for sin energi.

En for kommunerna viktig fordel med halmeldning &r att de pengar som laggs ut pé
energi stannar inom kommunen och skapar sysselsittning och genererar skattepen-
gar.

Ett rd till de kommuner som har éverskottshalm, gillande den framtida energi-
forstrjningen, 4r att se p& halmeldning med 6ppna dgon, utan forutfattade menin-
gar, samt att bygga ut fiirrvirme i de orter som inte redan har det. D& finns
mojlighet att utnyttja halmbrinslets fordelar, sdsom pris, miljovinlighet samt att
det &r lokalt producerat. ' : |

8.2.3 Lantbr;;kaina

Lantbrukarna har ett stort intresse i att halmeldade fjarrvirmeverk kommer till
stind. De kan pdverka kommunpolitiker och allménhet, bilda grupper som fsrhand-
lar med kommunen eller energibolaget om en eventuell halmeldningsanléiggning,
samt sjilva bygga halmpannor. Foreningsrérelsens spannmélstorkar i
siloanldggningarna t ex drar mycket energi, som idag framst kommer frén olja.
Dessa kunde i framtiden virmas genom halmeldninj. For att f8 tackning for den
stora investeringskostnaden bor dock pannan i si fall anslutas till kommunens
fjarrvirmenit, sa att den arliga anvandningstiden blir langre.
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SAMMANFATTNING

Syftet med projektet var att ta reda pa var halm kan anvindas som brénsle, samt
att i de fall halm inte ar en lamplig energikilla ta reda p8 vad det &r som orsakar
detta. Det kan t ex hénga pé halmbrist, att kommunen redan #r uppbunden av
andra energislag, eller helt enkelt ointresse eller negativa attityder hos kommunala
tianstemén och beslutsfattare.

De flesta tétorterna i Stockholms lin, Uppsala lidn, Sédermanlands lén, samt
Viastmanlands ldn har undersokis.

Négot om halmeldningens problem och méjligheter har tagits upp och tre olika
metoder for storskalig halmeldning har beskrivits, namligen Nordfabs tryckinmat-
ning av 16s halm, Vglunds cigarrmetod och Studsviks "The Johnson biocombustor”.
Alla tre metoderna anvénder sig av ofériddlad halm; pellettering och brikettering
fordyrar namligen brénslet s8 mycket att det forlorar starkt i konkurrenskraft
gentemot andra brinslen.

Forutsétiningarna for lénsamhet i halmeldade fjarrvirmeverk har tagits upp, men
négra kalkyler finns inte med i arbetet.

Projektet har genomforts sé, att kommuner och lantbrukare har kontaktats och
kommunernas energiplaner har lasts. Tillginglig halmmaéngd beriknades med hjilp
av statistik over 8kerarealens anvindning. Déarvid anvindes 20 km som maximalt
transportavsténd for halmen och en genomsnittlig halmskérd p& Y ton/ha antogs.
Endast den areal som anvénds for vete, korn, r8g, raps och rybs har tagits med i
berékningarna. I vissa orter, med speciellt goda forutsattningar for halmeldning, har
besok gjorts, d& halmeldning har diskuterats med grupper av lantbrukare.

Den slutsats som kunnat dras av detta arbete ér att man i mycket storre
utstrickning én idag skulle kunna elda med halm i omradet. Halmtillgngen &r
oftgst od och lantbrukarna &r i regel intresserade av att leverera halm for energi-

Att s& f& halmvéarmeverk finns idag beror troligen till stérsta delen pa att det
saknats vil fungerande anldggningar att referera till, samt att den svenska energi-
politiken har missgynnat biobrinslen och 1itit priserna pé olja, kol och el sjunka,
trots miljokonsekvenserna. Har kan vi jamfora med Danmark, som 18tit priserna pa.
de fossila branslena liksom p& el vara hoga, dir det idag 4r vanligt med halm som
energikélla. :

Ett annat faktum som i nuldget hindrar nya halmeldade fjarrvarmeverk fran att
bg'sggas ar att de storre orterna redan ar uppbundna av andra billiga energislag,
sasom kol, spillvirme eller avfallsforbrinning. De mindre orterna & andra sidan har
inga fjarrvarmenit och det anses i dagsliget inte ekonomiskt forsvarbart att bygga
sddana, speciellt med tanke pd att orterna vanligen har l8g vérmetathet. Gallande
béda typerna av orter finns det vissa kommuner som é#r helt inriktade pd naturgas
som enda mojlighet att ersitta av olja och el. Minga kommuner har negativa atti-
tyder gentemot halmeldning, oftast beroende pé tekniska problem i tidigare

anlaggningar.,
Av de 53 undersokta titorterna visade sig 10 st ha forutsdtiningar att bygga halm-

eldade fjarrvarmeverk redan nu. Ytterligare 21 st har tillrickliga mangder halm i
omgivningarna for att halmeldning skulle kunna bli intressant i framtiden.
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SUMMARY

‘The purpose of this project is to find out where straw can be used as a fuel and, in
those cases where straw is not a suitable energy source, to find out the reason. The
reasons could be lack of straw, that the town gyhready is tied to some other fuel, or
even lack of interest or negative attitudes from the town politicians and official
employees.

Most towns and larger villages in the counties of Stockholm, Uppsala, Sédermanland
and Vistmanland have been studied.

The problems and possibilities concerning straw as a fuel has been mentioned and
three different large scale straw combustion systems have been presented: Nordfab’s
straw feeding with pusher, the Vglund "cigar"-method and The Johnson biocombus-
tor, which in Sweden is marketed by Studsvik Energy. All of these three methods
use baled straw; pellets and wafers are so much more expensive, they will have
great difficulties competing with other fuels.

The prerequisities for profitable straw combustion have been brought up, but no
calculations occur in this document,

The project was carried through as follows: Town officials and farmers were con-
tacted and the municipal energy plans were read. The available amounts of straw
were calculated from statistics over the use of arable area. 20 km was used as the
maximum transport distance and an average straw harvest of 500 kg/ha was esti-
mated. Only straw of wheat, rye, barley and oil plants has been considered usable
for energy. In some towns/villages, where the prerequisities for using straw as a
fuel seemed good, a meeting was arranged, at which straw burning was discussed
with a group of farmers.

The conclusion from this work is that straw could be used as a fuel much more in
the area. The straw supply is in most cases good and the farmers are in common
very interested in delivering straw for energy.

The reason why so few straw fired district heating plants exist today probably
mainly depend on the fact that well functioning reference plants are missing in the
area and that the Swedish energy policies have mistreated bio energy and let the
prices of oil, coal and electricity go down, in spite of the environmental conse-
quences. We can here compare with Denmark, who let the prices of fossil fuels and
electricity stay high, where today straw burning is usual.

Another fact that today stops straw fired district heating plants from being built is
that the large towns already are tied up by other cheap fuels as coal, waste heat, or
combustion of refuse. The smaller places have no distribution nets for hot water
and it is today not considered economical to build new ones, specially as the towns/
villages often are very sparsely built. Among both types of towns/villages there are
some who think of natural gas as the only fuel for the future. Many towns have
negative attitudes against combustion of straw, mainly due to technical problems
with early prototype plants.

Of the 53 studied towns and villages 10 could start burning straw immediately and
further 21 had straw supplies enough to make combustion of straw an interesting
energy alternative for the future,

60



Bilaga 1

Brev till kommuner



1989-08-17

Till
kommunens planchef
(elier motsvarande)

INSTITUTIONEN FOR

LANTBRUKSTEKNIK

P& Sveriges lantbruksuniversitet har ett projekt just
startats som ska undersdka férutsdttningarna £0r halmeldade
fjarrvarmeverk i landet. I Danmark ar halm en tamligen
vanlig energikdlla och darifrdn far vi ny teknik och
erfarenheter frin omradet.

Pramst l#mpar sig mindre tdtorter omgivna av jordbruksbygd
med strisid. Priserna stiger kraftigt med okande transport-
avstind f£6r halmen. TAtorterna bdr ha ett planerat eller
befintligt fjdrrvarmenit. Aven stdrre industrier, sjukhus
och liknande passar f£6r halmeldning. I Danmark &r virmever-
ken av storleken 2-16 MW. '

Den del av projektet som berdr Malardalens kommuner kommer
jag att utfdra som examensarbete och jag Ar angelagen
om att f3 samarbeta med Er. De frégor jag onskar svar
pd &r:

- Har kommunen en energifdrsdrjningsplan?
I s& fall skulle jag girna vilja ha en kopia av den-
samma.

- Finns ett energibolag?

- TFinns ett planerat eller befintligt fjarrvérmenat
i ndgon del av kommunen? Var?

- Har kommunen ett intresse for biobrdnslen och da i
synnerhet halm?

- Finns ovan namnda fBrutsEttningér fér thalmeldning
i nigon del av kommunen? I vilken tatort?

Svaren p& dessa frigor kommer att ligga till grund £or
en inventering av potentialen fOr halmeldming i omrédet.
Det &r mdjligt att jag behdver kontakta kommunen igen
£5¢ vidare diskussion. Vem bdr jag d& viénda mig till?

Vanliga hdlsningar

e

/Mona Sahlberg/
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Bilaga 2
Lista 6ver kontaktade kommuner

De kommuner som kontaktades gillande projektet ér lansvis:
Stockholms lan:

Botkyrka kommun
Ekeré kommun
Haninge kommun
"Huddinge kommun
Nynéshamns kommun
Salems kommun
Sigtuna kommun
Sodertilje kommun
est kommun
Upplands-Bro kommun
Upplands-Visby kommun
Vallentuna kommun
Varmds kommun
Osterdkers kommun

Uppsala lén:

Enk6pings kommun
Habo kommun
Norrtélje kommun
Tierps kommun
Uppsala kommun
Osthammars kommun

Sodermanlands lin;

Eskilstuna kommun
Flens kommun
Katrineholms kommun
Nyko6pings kommun
Oxeldsunds kommun
Strangnis kommun
Vingékers kommun

Viastmanlands lan:

Arboga kommun
Hallstahammars kommun
Heby kommun

Kungsérs kommun
Kopings kommun

Sala kommun
Surahammars kommun
Visterds kommun





