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FORORD

Detta arbete dr en utvidgning av ett stdrre projekt, "Rotogrisen
och Byggprocessen” (projektnummer 871023-5), som finansieras av
B¥R. Fivertex APS, Ahlborg Danmark, har genom anslag mojliggjort
denna ingfende studie av tickning med 1jusbegriansande tidck-
ningsmaterizal.

Initiativiagare till projektet Br Per Nystrom, {Yrsctksledare vid
institutionen  f6r lantbruksteknik avdelning markbyggnad pé
Alnarp. Per har #ven fungerat som handledare under studiens
genomforande. '

Alnarp i december 1988.

HBkan Schroeder



INNEHALLSFORTECKNING sid.

1. INLEDNING ' 1
2., BAKGRUND 2
. ALLMANT OM KVICKROT 3
Bate Kvickrotens vegetativa reproduktion 3
Bede Vila ‘ 4
Fe2ate "lLate spring dormancy" 4
BB Miljofaktorer 5
FeBats Temperatur 5
Bl Vatterntillglng 6
25,3, Kvavetillgéng 6
3ol Pédverkan genom kulturdtgirder 7
Fedole Nedbrukning 7
Bedalels Tidpunkt for nedbrukning 7
I T Nedbrukningsd jup 8
Bl 2. Sonderdelning 8
4. ALLMENT OM AKERTISTEL 10
4.1, ikertistelns vegetativa reproduktion 10
4.2. Vila 11
4.%. Miljofaktorer 12
4.3.7. Temperatur 12
4.3.2. Lius 12
4:3.3, Vattentillgéng 12
4.%5.4 Kvivetillging 13
4.4, PAdverkan genom kulturdtgirder 14
4.4.1. Nedbrukning 14
Ledo2, Sdnderdelning 15
5. OLIKA TACKNINGSMATERTIALS EGENSKAPER 16
5.1, Genomsldpplighet av 1jus 16
5.2. Genomslipplighet av luft och vatten 18
6. FORSOKSUPPLAGGNING 19
6.1 Tdckninggtidpunkt 21
6.2, Ehizomiingd 22
6.3, Tackningsmaterial 22
6.4, Kvivetillgéng 22
7. FORSOKSRESULT AT 24
7o Kvickrot 24
Telets Tdckningstidpunkt 24
To1.20 Rhizomlingd 28
ToleBa Tdekningsmaterial 29
Ta1:3:1. Temperatur 31
TeleBe2s Avdunstning L3R5
Ta1:%.3, Ljusgenomsldpplighet 36
Telede Evivetilledng %6
Te2e ixertistel 37
Te2.1. Tdckningsiidpunkt 38
TeBe Sammanfattning av forstksresultaten 40
8. PRAKTISK TILLAMPNING AV FORSUKSRESULTATEN 42
Bels Varfsr forebyggande bekdmpning av rotogréds ? 42
8.2. Férebygeande rotogrisbekimpning genom tdckning

bekdmpar e ogrisfrin 4%



8.3,

8.%u1.
8.4.

B.d.1.

9.

10,

H

Forebyggande rotogrisbekimpning genom tédckning i
praxtiken

RBeriknad kostnad for rotogrisbekimpning genon
tackning
Utformning av tickningsmaterial fér ogrisbekimp~
ning
litbkade ¥krav vid minimering av den nbd-
vindiga ddckningstidens 1lingd - vid rotogris-
bekdmpning pd8 Jjordupplag

SUMMARY

LITTERATURFORTECKNING

43

44
46

46
48

50



1. IKLEDNING

Denna situdie redovisar fOrstk som skall ligga till grund fr en
ny netod att bekimpa rotogrids i forebyggande syfte. DBelhoveil av
nya ogréasbekmpningsmetoder &r stort sedan ett stort antal kom-
muner och bostadsfdretag slutat anvinda herbicider. Vid upphizrd
anvéndning av herbicider #r det frimst rotogris som dr svidrbekim-
pade med nuvarande bekEmpningsmetoder.

Principen fOr rotogridsbekimpning genom tdckning 8r att ogrisens
tillvExt 1 kombination med forsimrad fotosyntes leder $ill en
utarmning av ogriset. Den fOrsimrade fotosyntesen Hr en f6ljd av
tickningsmaterialets begrénsade ljusiransmission.

Rotogrdsbekimpning genom $dckning av jordupplag representerar ett
nytédnkande som innebdr att rotogridsen skall bekimpas innen mat-
jorden liggs wut pd planteringsytan. Fdr att nd ettt fullgott
resultat krdve det att metodern tilldmpas i ett system med god
framforh8llning i planering av matjordshantering och anligg-
ningsarbeten.

Studien Hr genomfird med de +tvd viktigaste rotogrisarterna
kvickrot (Agropyron repens) och &kertistel (Cirsium arvense).
M&let dr att med stdrre exaskthet &n for ndrvarande kunna bestimma
nodvindig tEckningstid och hur denna piverkas av olika faktorer.
Detta &r nbdvindigt for att kunna utforms r4d4 och anvisningar om
hur fUrebyggande rotogréisbekBmpning skall ske i byggprocessen och
andra markbyggnadssammanhang.



2. BAKGRUND

Under de senaste 8ren har fler och fler kommuner, bostadsforetag
n fl infrt f5rbud mot anvindning av herbicider. Stkandet efter
alternativa ogriésbekimpningsmetoder har dérfér intensifierats.
Bland ogrisen #r det rotogrisen som utgor det stérsta problemet.
Det &r mycket svdrt att bekdmpa t ex kvickrot i planteringar med
buskar eller perenner utan tillgdng %ill herbicider. DHrfor &r
det nodvindigt att anliggning av planteringar sker med jJord fri
frin rotogris. '

Tridesbruk &dr en gammal beprdvaé metod fir att bekidmpa rotogris.
Om +tridan sktts pd riatt sitt har man stora mojligheter att
bekéimpa rotogris. Med ritt sdtt menas framforallt att den
upprepade jordbearbétningen miste ske vid ritt tidpunkt. Om man
bearbetar vid fel +tillfdlle #r risken stor att man istéllet
uppférskar vissa rotogris. ‘

Marktdckande material med begrinsad ljusgenomsléapplighet kan ses
som ett komplement och alternativ till trédan. Men kan dela in
marktickning i tvd olika anvindningssitt:

1. Marktickning fore anliiggning av plantering, vilket kan ske
t ex genom tickning av matjordshdgar som schaktats upp 1
samband med husbyggnation.

2. Marktickning i plantering.

Med metod 1 vill man uppnd en rotogridsfri jord fore anldggning av
plantering. Den fortldpande ogrédsbekdmpningen i planteringen sker
48 relativt enkelt eftersom ogrisfloran bara bestdr av ammuella
ogris. DBegrinsningen i denna metod Ar kravet pd en viss tHck-
ningstid for att uppnd fullstdndig bekdmpningseffekt. Dagens
produktion av t ex byggnader med tillhorande markanléggningar,
sker under stor tidspress. Denna tidspress Hr avgbrande fdr hur
l8ng tid man har +ill sitt fdrfogande f6r att bekidmpa vrotogris.
Detta arbete har som sitt huvudmdl att fagtstdlla den nddvindiga
tickningstidens 1lingd vid rotogrisbekimpning med "1ljustdta”
tdckningematerial.

Metod 2 gor det msjligt att etablera vixter 1 rotogrisinfekterad
jord. MTiackmaterialet liggs ut pd det omrdde inom vilket ogrédse
konkurrens kan Hventyra kulturvixtens etablering och blde rot-
ogrds och froogris hindras frdn att etablera sig nirmast
kulturvixterna. Alternativt liggs tdckningsmaterialet ut i hela
planteringen d& man av olika anledningar vill ha hela ytan ogrés-
fri. ’

T3ckningsmaterialet har en positiv inverkan pd kulturvixternas
tillvdExt gemom:

- Storre +tillgdng pd 1ljus, vatten och niring p g a att det ej
finns konkurrerande vegetation.
- Minskad avdunstning (ej positivt vid overskott pd vatten).

$411 nackdelarna hos vissa kickningsmaterial hdr det esteiiska
intrycket som kan uppfattas som skrépigt eller onaturligt.



3, ALLMANT OM KVICKROT

Kvickrot (Agropyron repens) &r, enligt Korsmo (1938), ett vanligt
och besvirligt ogride i all slags kulturmark. Kvickrot &r ett
flerdrigt gris som fordkar sig och sprider sig med fro och rhizo-
ner (jordstammar). Rhizomerna #r rikt férgrenade och forekommer i
huvudsak p8 5-10 om djup (fig. 1). I tita bestind av kvieckrot har
man uwppmdtt 919 kg torrsubs%ans av kvickrot per ha, vilket skulle
motsvara 367 m rhizom per m~ (Buchholtz 1962).
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rhizomer rhizomknoppar

Fig. 1 Kvickrotens rhizomer.

%e1. Kvickrotens vegetativa reprodukiion
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Fig. 2 Torrsubstanshaltens furindring i levande underjordiska
stammar av kvickrot (Hékansson, 1977).



P4 vdren, ndr tillvixten borjar hos de Yvervintrande rhizomerna,
utnyttjas den niring som lagrats i rhizomerna under fSreglende
vixtsisong. Mingden reservniring i rhizomerna sjunker sedan for
att nf sitt lHigsta virde vid 3-4 bladsstadiet. MNir kvickrotplan~
tans fotosyntes Okar i omfattning, genom en stdrre bladmassa,
stiger mingden reservniring i rhizomerna &terigen (fig. 2}.

lya rhizomer och rotskott utvecklas forst d& torrsubstanshaltens
minimum, hos rhizomerna, passerats.

5.2, Vila

Det dr viktigt att kiinpa ti1l ogrisens eventuella vilostadier och
i & fall nir de infaller. Speciellt dd men anvinder gig av
bekiimpningsmetoder som bygger pd att ogrisen skall "vixa sig till
dsds".

Med vila menas enligt Samish (1954) att den synliga +tillvixten
ti11f811ligt har upphért. I litteraturen fdrekommer flera olika
typer av vila (Kvist & Hikansson, 1985).

* Miljobetingad vila: Beror pd t ex 1l8g temperatur eller brist
("enforced" eller pd tillgingligt kvive.
"imposed dormancy”)

#* Korrelativ tillvixthimning: Foregdr den mera "inneboende”
("predormancy”) vilan.

* Inneboende vila: GYr det mojligt fdr vixten att Overleva en
("innate eller period med extrema miljdbetingelser som
"true dormancy”) t ex torka.

Behovet av en stark inneboende vila Er mindre hos perenna drter
och grids #n hos forvedade vixter. Det beror pd att de saknar
knoppar ovan jord som kan “luras" $ill aktivitet vid
ofdrdelaktiga tillfdllen, som exempelvis vid en tillfdallig tempe-
ratur hijining under vintern (kvist & HAkansson, 1985).

3.2.1. "Late spring dormancy”

Kvickroter kan under senvdren komma in i ettt tillstdnd som kallas
for "late spring dormancy”. Symptomen Hr att rhizomens skott-
bildning f6rsviras. Orsaken kan vara den brist pd reservniring,
inklusive kvivehaltiga Zmnen, som utvecklingen av nya rttter och
skott medfér. Enligt Hikanssorn & Kvist (1985) bdér detta inte
kallas vila utan hellre nedsatt regenerationsformiga. Formodligen
mirker man inte detta tillsténd under normala markfdrhdllanden,
om inte +%illgdngen pd vixttillgingligt kvive Hr mycket 1lég
(Hi8kansson 1967).

Total inaktivitet hos kvickrot beror pd miljoftrhdllanden som ldg
temperatur under vintern eller stark torka under sommaren (Kvist
& H8kansson 1985).



F.%., Miljofaktorer
%eB.1. Temperatur

Minskad aktivitet hos rhizomernas knoppar, p g & hig temperatur,
forekommer ej vid normala svenska markforhdllanden. Den strsta
aktiviteten uppnis vid 20-25 °C, men vid 35 °C var aktiviteten
fortfarande ansenlig. (H8kansson, 1967)

Temperaturens inverkan 78 kvickrotrhizomens utveckling understk-
"tes i ett kirlforstk av Hikansson (1969). Temperaturer inom
intervallet 10-35 °¢C paverkade TS- (forrsubstans) innehfllet hos
olika plantdelar enligt fig. 3. Figuren visar inte bara till-
vixthastigheten vid olika temperaturer, utan &ven tillvixtens
frdelning mellan olika plantdelar i olika utvecklingsstadier.
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Fig. 3 ¥orindring av torrsubstanshalt hos olika vixtdelar vid
ostord +tillvaxt under olika konstanta temperaturférhdl-
landen i odlingskammare. Ljusintensitet i bladverket 6000
lux, Totoperiod 20 tim/dag. Siffrorna i figurerna anger
antal blad pd forsta skottet (Hikansson, 1969).

Vid higa bemperaturer forsenas éteruppbyggnad av vreservaaring,
vilket beror pd ett oftrdelaktigt forhfllande mellan respiration



och fotosyntes. Vid 35 °a atagnerade plantans skottillvixt i 4~
bladsstadiet och bladen bdrjade gulna frin bladspetsdrns.

Tidsdtgéng T0r uppkomst var ldgst i intervallet 25-%0 0C (kurva
fig. 4) medan tldsétgéng for att utveckla ett visst antal blad
var lHgst vid 20-25 %0. Antalet utveckladeorhlzomer fréin de
firsta skotten var stérst i 1ntervallet 10-20 C.
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fig. 4 Antal dagap som krivs for att plantorna skulle nd ett
visst utvecklingsstadium, vid olika temperaturer.
B=uppkomst (Skott hos 50 % av planterade rhizombitar dver
markytan.) 3-8 visar det genomsnittliga antalet blad hos
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de forsta skobtet. Planteringsdjup 2 cm (HAkansson, 1969).

Rhizombitar, som utsattes fur 40 % i 32 dagar, hade inte ut-
vecklat ndgra skott eller rotter vmd efterfoljande behandling
under 90 dagar med 21 e dag- och 13 °c nattemperatur. Rhizombi-
tarna hade d& fortfarande intakt vdvnad, men en gradvis nedbryte
ning hade startat.

3.%.2. Vattentillgéng

Formdgan att utstd uttorkning verkar enligt Dexter (1942) variera
under sdsongen. Efter 10 timmars torkning (35 C och avfuktning
med calciumklorid) i en kemmare bildade rhigomerna, insamlade
under perioden april-augusti, inga nya skott. De som samlats in
under senare delen av Aret hade viss fdrmiga att skjuta nya skott
efter torkning. Vatteninneh8llet i rhizomerna var ca 20 % efter
torkning.

3.3.%. Kvdvetillging

Meintyre (1965) genonforde forsdk med olika  kvivenivier.
Kvickrotplantor odlades 1 kirl med kvdvenivderna 210, 10,5, 5,25,
och 2,6 ppm. Rhizomknopparnas tillvdxt finns redovisade i fig. 5.

Unga rhizomer innehdller relativt mycket totalkvive jimftrt med
gamla rhizomer, vilket m&jliggdr ett effektivt utnyttjande av
lagrade kolhydrater (Leakey & Chancellor, 1972). Under inaktiva
perioder #r kviveinneh8llet mycket 14gt hos gamla rhizomer
(Buchholz, 1962).
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Fig. 5 Rhizonknopparnss £ilivdxt wvid olika kvivenivaer
(McIntyre, 1965). '

Genom att +il11fora ammoniumnitrat kan man péverka knopparnas
aktivitet (Johnson & Buchholz, 1958). Anvéndandet av kvive for
att hiava "vila" (innate dormancy) kan vara av intresse for
tradesbruk (Leakey & Chancellor, 1972).

Rhizomer som innehdller mycket kvdve ruttnar ldtt om de firsvagas
genom t ex uttorkning eller uttbmning av ndringsreserver (Dexter,
1942) .

3.4. Phverkan genom kulturftgirder

3 . 4- .1+ Hed brukning

Z.4.1.1. Tidpunkt for nedbrukaning
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Fig. 6 Relativ effekt av nedbrukning vid olika tidpunkter.
Skotten under markytan var levande och samlades in tidigt
i november 1962. Rhigomerna planterades i okitober 1960
och nedbrukning skedde sedan vid olika tillfdllen, $ill
7,5 em djup (HAkansson, 1967).



Kvickroten &r som kdnsligast f6r nedbrukning i anglutning +till
TS8~-haltens minimum i borjan av vdxtsHsongen (fig. 2). TFig. 6
vigar effekten av nedbrukning vid olika tidpunkter. (Hikansson,
1967)

3edo1.2. Nedbrukningsdjup

Chancellor {1966) fann att knoppaktiviteten hos rhizombitar pé
djupen 25, 58 och 86 cm var lika. Dirimot dog en del av skotien
frdn rhizomerna pd det storsta djupet innen de nddde markytan.
Vissa av de rhizomer vars skott ej hade ndtt markytan dog i
slutet av odlingsséisongen, medan andra fortfarande levde. De
levende rhizomernas hade dock forbrukat niringsreserver, genom
respiration och skottutveckling. Dirfér skulle de formodligen
aldrig kunna utveckla ovanjordiska skott, utan d6 efter en tid.

Den stdrsta Sverlevnadsmdjligheten har rhizomer som placerats pé
2.5-7,5 cm djup {fig. 7) (Hikensson, 1968b). Okat myllningsdjup
ger generellt simre uppkomst, om man bortser frén omrddet allra
nirmast markytan dir det finns risk for uttorkning.

Procentuella andelen rhizomer
med skott Over markytan
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Fig. 7 Procentuella andelen rhizombitar som utvecklade ~skott
dver markytan vid olika planteringsdjup. Kurvorna repre-
senterar olika lingd och TS-vikt hos rhizombitarna.
Vinstra figuren: 1{1)=4 cm, 50 mg 1(2)=8 em, 103 mg
1(3)=16 em, 220 mg 1(4)=32 cm, 496 mg. Hogra figuren:
2{1)=8 cm, 146 ng 2(2)=16 cm, 280 mg 2(3)=32 cm, 580 mg
(efter Hikansson, 1968).

%.4.2. S0nderdelning

Hikansson (1968a) observerade att andelen aktiverade knoppar
tkade mer #in andelen ovanjordiska skott vid minskad rhizomléngd.
Antalet d6da skott, som ej hade ndtt markytan, var alltsd storre
d&4 rhizomerna var kortare. Om bitarna placeras pd litet djup (ca
5 em) producerar de korta bitarna fler ovanjordiska skott per
meter rhizom &#n de lingre (tabell 1). Skotten frin de ldngre
bitarna var kraftigare. De visade ocksf storre formlga att pro-
ducera nya rhizomer.



Tabhell

1

Skottproduktion wvid olika rhisomlingd och plante-
ringsdjup (efter HAkansson, 1968)

Planterade Planteringsdjup
rhizombitar
lingd {(cm) 2,5 cm 5 cm 15 cm

Procentuella andelen skott Over
markytan av antalet knoppar pad
de planterade rhizombitarna

4 52 64 0
50 48 4
32 29 33 4

Fig. 8 visar tydligt rhizomernas "avvigning” mellan att producera
skott per lingdenhet (korta bitar) och riskera att de ej
rir markytan, eller anligga féarre kraftigare skott som ndr mark-

mé&nga

yian.

Fig. 8

Procentuella andeien
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10k a

ckott Over markytan

3 8 &
IS—vikt hos unga skoct

under markytan (rel,)

<

46312 18 36 4691 18 36
Rhizombitapnas ldngd (cm)

a. Antalet primidrskott Sver markytan i forh&llande till
antalet knoppar pd planterade rhigzombitar. b. TS-vikten
hos underjordiska skott och planterad rhizombit som
funktion av rhizombitarnas léngd. Rhizombitarna plante-
rades den 28 juli p& 7,5 cm djup. Antal skott dver marky-
tan bestimdes i september. TS~vikten bestdmdes 1 ma] dret
efter.



4. ALIMANT OM AKERTISTEL

fkertistel (Cirsium arvense) #r en fleririg ort som fdrbkar och
sprider sig med fré och linga fortkningsrotter (fig. 9) (Korsmo,
19%38). De végrita forokningsritterna vixer ofta 1 flera véningar
med den storsta rotfbrekomsten pd 15~30 cm djup {Korsmo, 1938) .
Forsberg (1962) hittade de flesta horisontella rétterna 30-90 cm
djupt. Penetreringsdjup ned till 2-3 m &r vanliga {Rogers, 1928 ;
Arny, 1932).

rotknopp

férdkningsrétter

Fig. 9 BRkertistelns fortkningsrotter.

4.1, Rkertistelns vegetativa reproduktion

De perenmerande rotterna lever i allminhet endast tvd A&r. Under
sitt forsta &r bildar de endast fi ovanjordiska skott, wvanligen
jcke blombarande. Niasta Ar utvecklas rikligt med skott, varav
flera brukar vara blombirande. (Kvist & H&8kansson, 1985)

Rétternas innehdll av reservniring bestimmer &kertistelns mijlig-
het att tverleva olika storningar. TFig. 10 visar hur Otfzen &
Koridon (1970) anser att bl a kolhydratinnehdllet varierar hos
Skertistelns rotter. Coukell (1966) menar att mingden kolhydrat i
rdtterna inte alltid visar tistelns kinslighet for stdrningar.
Han foresldr istillet att TS-halten i rotterna kan ge ettt bidtire
besked.

Fnligt Hodgsen (1968) var reservniringen hos rotterna ldgst dé

skottillviaxten var stdrst, vilket infgll i mitten $ill slutet av
juni, med en genomsnittstillvixt pd 3 om/dag.
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procent av farskvikten 1 underjordiska nfringslagrande
organ hos fkertistel (efter Otzen & Koridon, 1970).

Nédgra olika uppfattningar om ndr kolhydratinneh&llet eller TS-
halten #r som ligst presenteras nedan (Kvist & HAkansson, 1985).

Kdlla min. T8 min. kolhydrat
Otzen & Xeoridon, 1970: 4,5 och 7 v. fore blomning enl. min. T
Welton m f1, 1929: 4 v. fre blomning "

Arny, 193%2: Z Y. " start blomning

Kvist & Hikansson, 1985: 2 v. efter start blomning "

Otzen & Xoridon (1970) pipekar att senare blomning ger kortare
tid mellan TS min. och blomning.

4-20 Vila

Ekertisteln visar en minskad vilja att utveckla nya skott och
rétter under hosten (Kvist & Hakansson, 1985).
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4.3, Miljofaktorer
4.%.1. Temperatur

Hamdoun (1972) visade genom forstk hur skottbildningen hos iva
olika rotbitslingder plverkas av temperaturen. Av tabell 2 fram-
géro det att antalet rotbitar som utvecklat skott var stbrst vid
15 “C. '

Tabell 2 Procentuella andelen rotbitar med skott vid olika
temperaturer {Hamdoun, 1972)

: Tempefatur(°€}

Rotbitar, 5 15 20 30 5-20 13-30
25 mm § 0 36 36 32 16 40
30 mm ; 0 72 36 44 40 36

Yid 5 OC hade ings rotbitar bildat skott och vid 38 0C var
antalet roibitar med skott ca hilften, jEmfdrt med 15 C.

Hoga lufttemperaturer (32 °c) dsdar ofte A&kertisteln (Thind,
1975) «

4.%3.2. Ljus

I fsltforstk reducerades tillvixten hos unga groddplantor vid emn
ljusnivé som motsvarar 60-70 % av fullt dagsl jus under
sommarménaderna.  Vid 1ljusforhdllanden motavarande 20 % av fulld
dagsljus dog de unga tistelplantorna. (Bakker, 1960)

4.3.3. Vattentillgéng

Rotter som ‘torkats till 20 ¢ av ursprunglig vattenhalt gav
ofordandrat antal skott di de placerats i fuktig miljo. Uttorkning
ti1l 5 % av ursprunglig vattenhalt var inte tillrdckligt fdr att
helt forhindra skottbildning (Kvist & Hikansson, 1985). Rotbitar,
som utsatts f6r 58 % RF (relativ fuktighet) i 24 h, visade inga
skot? % veckor efter omplantering i god tillvixtmiljs (Hamdoun,
1972) .

Skottproduktionen . himmas om fuktigheten i marken dr dver 80 %
eller under 20 % av faltkapacitet (Dizengof, 1958). Vid dalig
tillgdnz pd vatten finns det en tendens att rotbitarna antingen
producerar skott eller rotter, vilket fOrsémrar mojligheten till
reproduktion (Hamdoun, 1972). '

Rotbitar som drdnktes i vatten under olika tidslingd visade att
efter 30 dagars behandling bildade rdotterna inga skott. Fig. 11
visar skottbildning efter 2 till 16 dagar under vatten. (Hamdoun,
1972) |
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Fig. 11 Rotbitars skottproduktion efter olika antal dagar under
vatten (Hamdoun, 1972).

4.3.4. Kvivetillgdng

Forekomsten av +tillgingligt kvive paverkar initiering av och
tillvaxt hos rotknopparna. EKnoppinitieringen tkar nir kvive-
tillgéngen minskar, medan knopptillvixten minskar {(tabell %)
(McIntyre & Hunter, 197%). Av tabell 3 framgdr att den hogsta
kvivenivan (420 ppm) himmade tillvixten. Anledningen kan ha varit
den hoga koncentrationen ammoniumkvive. Erfarenheter frin expe-
rimenten visade att smmoniumnitrat var en fordelaktigare kvive-
¥$lla Hr kombinationen av kaliumnitrat och kalciumnitrat, med
avseende pid skott- och rotknopptillvixt.

Tabell 3 Betydelsen av kvivenivdn i marken for skottillvixt samt
initiering av och tillvixt hos rotknoppar. Kvivetill-
forsel enbart i form av ammoniumnitrat {(MeIntyre &
Hunter, 1975)

Kvidvenivad (ppm)

420 210 21.0 5.25

Skott

Antal blad 3.5 8.4 8.5 8.4

Skottens TS-vikt (mg) 467. 578. 477, 328.
Rotknoppar 4.8 7.4 5.6 5.0

Antal utvecklade rotknoppar 6.8 5.7 11.5 17.6

Antal e} utvecklade rotknoppar

Totala antalet rotknoppar 11.6 13.1 17.1 7.6

Antal rotknoppar <5 mm 4.1 5.5 4.2 4.8

Antal rotknoppar 55 mm 0.7 1.9 1.4 0.2

Totala ldngden rotknoppar 35 mm {cm) 9.68 54.4 17.6 7.60

- Skottbildning Hr en process som krdver mycket energi och &r
dirfor bercende av rik tillgéng pd kolhydrater. McIntyre & Hunter
(1975) menar vidare, att eftersom anhopande av kolhydrater Hr
kxarakteristiskt fr kvavebrist, s& kan minskad kvivetillgfng vara
forenat med Bkad initiering v rotknoppar, istillet for skottill-
vaxt.

13



Rotknoppar oech skott frén fron piverkas i mindre omfattning av
kvivetillgéng dn om de hirstammar frén rotbitar. Antalet knoppar
pd rotbitarna tkade frdn 1-29 st 44 kvivenivén hijdes frin 4.4-70
ppm  (fig. 12b). Skotten visade liknande resktion pd& okad
kvivetillgéng (fig. 12a). Med knoppar menas lingd < 1 cm och med
skott lsngd > 1 em. (Hamdoun, 1970)

5
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O

Fig. 12 a. O0lika kvivenivders inverkan pd produktionen av skott
ovan jord, frdn plantor hirstammande frén rotbitar.
b. 0lika kvivenivders inverkan pd antaslet knoppar och
skott wunder markytan fridn plantor hirstammande frin
rotbitar (efter Hamdoun, 1972).

Kvivets storre effekt pd skott- och bladtillvixt, jéimfért med
rottillvixt, skulle kunna leda +till wuttomning av lagrade
kolhydrater. BRegenerstiongformigan skulle $ill f513jd av mindre
niringsreserver forsimras. (Hamdoun, 1970)

4.4. Péverkan genom kulturitgirder

44441, Nedbrukning

Porstk, med olika nedbrukningsdjup, visade att efter 20 veckor
var antalet rotbitar med ovanjordiska skott fdrre 43 rotbitarna
befann sig pd stdrre djup (tabell 4) (Hamdoun, 1972).

~Tabell 4 Antal skott dver markytan fridn olika rotbitsléngder och
planteringsd jup (Hamdoun, 1972)

;

!
{ Lingd rotbitar (wm)

?1anterings- ;__ e .u..___.,_:_..___.‘,.w [ ——-x Madel

djup {em) 25 30 1006

10 20 25 27 | 240
20 12 it 17 | 143
30 9 19 18 | 153
10 3 9 | 90
30 7 10 0 | 90

Yedel 04 154 172 ] —
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4.4.2. Sonderdelning
Aven mycket smd8 rotbitar av dkertistel har regenerationsforméga

(tabell 5).

Tabell 5 Regenerationsformiga hos smé rotbitar frén dkertistel
(Kvist & Hakansson, 1985)

Antal rot-
stycken med
Diameter, Lingd, skottbild~
- (o) {mm) ning, $ . Killa
3 25 4 Prentiss (1889)
3-5 5 10 Hamdoun (1972)
3 -6 6 14 . Prentiss (1889)
3 - 6 12 95 Hayden (1934)
y - 6 12 . 100 Prentiss {1889)

L&nga rotbitar producerar fler rétter och skott #n korta, men
antalet per meter rot var storre hos de korta bitarna (Hamdoun,

1972).

Enligt Forsberg (1962) tog det 164 dagar att firstéra en 6 mnm
1&ng rotbit, om man avligsnade nya skott och rotter en géng i
veckan. TRotbitar med lingden 10 cm kridvde 226 dagar innan de var
forstorda. Friesen (1968) menar diremot att det tar 70 dagar att
foratora en rotbit med ldngden 10 cm.
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5. OLIKA TACKNINGSMATERIALS EGENSKAPER

Klimatet som omger ogrisen pdverkar tillvéxthastigheten enligt
tidigare avenitt. Ddrmed plverkas ocksd den +id som krdva for att
uppnd ettt fulletdindigt bekdmpningsresultat. Tillvaxtmiljon har
ett starkt samband med tdckningsmaterialets utformning. Nagra
oliks egenskaper hos tacknlngsmaterlal som padverkar tillviaxtmil-
Jjon dr genomgldpplighet av:

- 1ljus
- luft
-~ vatten

5.1. Genomslidpplighet av 1jus

Ljusgenomslippligheten har betydelse fr bekdmpningsresulta-

tet blde kvantitativt och kvalitativt. D& nettofotosyntesen &r
noll, producerar en plantas fotosyntes lika mycket energi som
vixten forbrukar genom respiration. Detta sker vid den s k
ljuskompensationspunkten (fig. 13).

&

(mg per

-3 =3

2

bladarea per tim.)
N

5

| kompensations-—
punkt

oducerat CO

- I 1 1 L i J

Netrop
100G cm
o

Ljusintensitet (ft-c)

Fig. 13 Péverkan av 18z 1jusinstrdining pd fotosyntesen hos en
typisk skugegvixt. Det finns inget netiogasutbyte vid
1juskompensationspunkten (1399 lux). Syret som avges vid
fotosyntes 4r lika med det som forbrukas genom respira-
tion. Vid fotosyntesen upptagen koldioxid #r lika med
den mingd som avges vid respirationen (Galston m f1,
1980).

Den 1jusintensitet som motsvaras av 1juskompensationspunkten
beror av respirationens och fotosyntesens storlek. Om tempera-
turen hbjs okar respirationen snabbare #n foitosyntesen (Kramer &
Kozlowski, 1979). Om nettofotosyntesen #r negativ toms de nii-
ringsreserver som hos t ex kvickroten finns lagrade i rhizomerna,
vilket dédar vixten p& sikt.

Evalitativit sett har det betydelse vilken vfglingd ljusei har som
slépps igenom tdckningsmaterialet. Ljus inom végliéngdsomrddena
400-4T70 mm och 600-700 nm deltar i fotosyntesen (fig. 14). Genom-
sldpplighet av 18ngvigig virmestrilning péverkar formdgan att
bevars jordens virme under natien.
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Fig. 14 Fotosyntesektiva ljuset i det grona bladet (Galston
m £1, 1980).

Om man efterstrivar s& hog marktemperatur som mdjligt, samtidigt
som man vill begrinsa fotosyntesen, méste man kompromissa. Det
fotosyntesaktiva ljuset hojer ju ocksd marktemperaturen, om det
$i118ts passera marktickningsmaterialet. Enligt Inada (1973) kan
en gron plastfilm fungeras som en kompromiss, om man vill bekémpa
ogris samtidigt som man vill uppnd s8 hog Jordtemperatur som
nojligt. O0lika tickmaterials piverkan pd marktemperaturen redovi-
sas av Inada {(1973) i tabell 6.

Tabell 6 O0lika tickmaterials pdverken pd  Jordtemperaturen
(Inada, 1973)

Medel 6 st

Djup Film M?del 6 st molniga och
{cm) | fina dagar regniga dagar
5 Klar ’ 33.4 24.6
" Gron 33.5 24.6
" Svart 3.1 23.4
v Otdckt - 949 21.3
10 glar 26. 9 20.9
" Gron 26. 9 20,9
w Svart 24.7 20.0
" Otéckt 20. 4 18.6

Fig. 15 visar ljusgenomslipplighet vid olika véglingder med olika
tickmaterial. Ljuset som ndr markytan och dirmed piverkar
marktemperaturen, &r for det mesta begrinsat till vlgléngdsomri-
det 300-4000 nm {Inada, 1973). Virmestrilning frin markytan leder
till s#nkning av jordtemperaturen under natten. Det mest betydel-
gefulla véglingdsomriddet, {or att bevara jordtemperaturen under
natten, #r 7000-15000 nm (Trickett & Goulden, 1958).
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Pig. 15 Spectralkurvor for solljuset och olika plastfilmer for
viglingder kortare #n 2600 nm {Inada, 1973).

5.2+ Genomslipplighet av luft och vatten

Beroende pd4 rddande omstindigheter varierar kravet pd genom-
sldipplighet av luft och vatten, hos tidckmaterialet. Naturligtvis
krivs det tillgdng pd vatten och mojlighet $ill gasutbyte {for
optimal tillvHxt. (Ogriisbekimpning genom uttdmning av niringsre-
server, bygger pé& optimal tillvixt med begrinsad fotosyntes en-
ligt inledande resonemang.) Faktorer som t ex storleken pd den
tdickta ytan, +illgdng till kapilldrt vatten och m6jlighet till
luftvixling i sidled under t8ckmaterialet pdverkar de akiuella
kraven. Msjligheten att ge tickmaterialet hig genomsliipplighet av
vatten och luft begrinsas av abt ogridsskotten ej skall kunna vixa
igenom underifrén.
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6. FORSOKSUPPLAGGNING

De ogrds som ingdr i fdrstken &dr kvickrot och &kertistel. Fore-
byggande bekimpning bor fungera bra pd dessa ogrds eftersom de
saknar viloperioder under vixtsiisongen. Detta dr en forutsdtining
for att metoden skall fungera, eftersom den forutsitter att
ogrisen skall vara i god tillvdxt under tHckmaterialet. Belovet
av en stark inneboende vila #dr litet hos rhizomernas och foriik-
ningsrétternas knoppar. Detita beror pd att de befinner =ig 1
jorden och dérmed inte "luras" till aktivitet vid oftrdelaktiga
tillfdllen, som t ex vid en +i1lfdllig Ilufttemperaturhdjning
under vintern. Miljoforh&llanden som innebdir stor uttorkning kan
leda till total inaktivitet hos kvickrotens rhizomknoppar. Under
tickmaterialet bor dock fukitigheten vara tillrécklig dven under
18ngs periocder utan nederbbrd.

Att forsbka uppskatta hur léng tickningstid som kommer att krivas
ir svirt, men erfarenheter fré&n fYrsok med olika nedbrukningsdjup
skulle kunna vara %ill nytta. Tickning med "ljustéta” material
kan liknas vié djup nedmyllrning. Om nedbrukningsdjupet &r till-
rickligt stort kommer skotten att vixa i mdrker och 46 innan de
nér markytan. Vid forsck med olika nedbrukningsdjup har dock inte
tidsaspekten studerats s noga.

Forsok med dkertistel genomférdes for att faststdlla hur liéng tid
det tar att férstora rotbitar 42 skotten vidxer utan tillgdng till
ljus. BSkott och rétter avligsnades regelbundet frdn rotbitarna
och efter 226 dagar var de 10 cm lénga bitarna forstdrda.

Den erforderliga téckningstidens ldngd pAverkas av knoppbildning
och skottillvaxt. Fr att nd snabbast mbjiliga bekdmpningsresultat
ska skottillvixien vara hog samtidigt som ljustillglngen 8r d8-
lig. Torr eller vattendrinkt Jord piverkar tillvixten negativtg.
Temperaturen for optimal skottillvExt Er fUr kvickrot 20-25 C
och fér Akertistel ca 15 OC.

Forsoken genomfordes pd dkermark i anslutning till Alnarp (bild
1Y. Torstken lades ut 1 1 X 1 m forsdksrutor. Forstksrutorna
ordnades i rader om 6 rutor i varje sf att avidickning kan gOras
enkelt genom att rulla av tickmaterialet ruta efter ruta. Figur
16 visar fYrsvksplanen.

Evickrotrhizomer och &kertistelrdtter samlades in vid varje en-
skilt tdckningstillfdlle. Efter stnderdelning i 10 cm bitar ple-
cerades de pA 5 cm djup i forstksrutorna.

Vid samtliga tickningstillfdllen lades det ut kontrollrutor utan
tickning, en med 10 cm li&nga kvickrotrhizomer och en med 10 cm
lénga &kertistelbitar. I augusti lades dei dessutom ut en kon-
troliruta med kvickrotrhizomer med lingden 20 cm.

Avldsning av resultaten har skett genom att antalet levande skoit
gver markytan riknades vid aviiickning, samt 10 och 20 dagar efter
avifickning. Fig. 17 visar en principskiss Uver tidplanen i f¥rst-
ken. Forutom okuliir uppfoljning av de avtdckta rutorna provod-
lades efter varje avtdckning 6 st roi- respektive rhizombitar (3
st 20 em bitar i augustitdckningen) i odlingskammare. Odlingskam-
maren bestod av en isolerad l8da med en vattenbehlllare pé
bottnen. Vattnet transporierades kapillirt via en bevattnings-
matta till provbitarna som ldg mellan tvd8 mattor. Temperaturen
var ca 20 C.
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Fig. 17 Princip for tidplan i forstken.

Innan forsbkebitarna placerades 1 odlingskammaren noterades fol-
lande f0r varje bit:

- Antal noder (g#ller kvickrot)

- Antal skott (skott=ldingre #n 0,5 cm)

- Antal avklippta skott (den del av skotten som varit over marky-
tan klipptes av)

Hela skotten klipptes inte bort eftersom det skulle forsvira ny
skottbildning i odlingskammaren. De avklippta skottens totala
vikt noterades. Efter 10 dagar 1 odlingsksmmaren riknades skotten
och hela skottens totalviki bestéimdes.

Foljande faktorer som plverkar tickningstidens ldngd sftuderades:

* tHckningstidpunkt
* rhizomernas lingd
¥ tdckningsmaterial
¥ kviavetillging

6.1. Tackningstidpunkt

Nar kvickrotsrhizomen bildar nya skott efter vintern &tglr det
reservniiring som lagrats i rhizomerna fbregiende vixtsisong.
Reservniring forbrukas tills plantan nir 3-4 bladsstadiet. Foto-
syntesen fir sedan g8 stor omfatthing att ny reservniring kan
borja lagras. Detta leder 1ill att den erforderliga tHcknings-~
tiden, for att bekdmpa kvickrot, bor variera under vegetations-
perioden. Det bor kridvas lingre tickningstid i bbrjan av . vixt-
sdsongen, sedan kortare och didrefter &terigen lidngre mot slutet
av vaxtsisongen.

Niringsinnehdllet i 4&kertistelns rtter varierar ocksd under
vegetationsperioden, vilket borde leda till olika ifnga tHcke
ningstider. Det rdder dock viss oenighet om nir niringsinnenhdllet
ir som ldgst. Dessutom Hr det osikert om det &r vid l8g TS- eller
kolhydrathalt som Zkertisteln #dr sdrbar. De olika killornas Asik-
ter om ndar TS- eller kolhydrathalten Hr som ligst varierar frén 7
veckor fore 8kertistelns blomning till 2 veckor efter blomning.

Packning har skett under perioden maj t o m september och d4& i
bérjan av varje minad. Antalet tickta rutor anpassades s& att
avtickning kunde ske efter 3, %, 7, 10, 13 och 18 veckor, alltsd
6 rutor. I dessa forsBk anvdndes 10 cm linga bitar av kvickrot-
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rhizomer och 10 cm lénga bitar av Akertistelritter. I varje
forstksruta lades 20 st bitar ut.

$.2. Rhirzomlingd

Kvickroten bildar fler skott per meter rhizom ju higre stnderdel-
ningsgrader Br. Detta gHller dven &kertistelns forckningsritter.
Ett storre antal skoit per meter borde innebdira snabbare uttim~
ning av niringsreserverna, eftersom varje ensgkilt skott har
mindre mingd ndring %ill sitt {Orfogande. Den erforderliga
tickningstiden borde d& vara kortare vid higre sonderdel-
ningsgrad.

For att understka betydelsen av rhizomernss lidngd juimfbrdes 10
em bitar av kvickrotrhizomer med 20 cm bitar. I augusti lades det
ut forstkasrutor med 20 cm rigzowbitar, parallellt med 10 cm rhizo-
mer. Antalet bitar bestimmdes s& att den sammanlagda rhizom-
léingden blev den samma i de b8da forsdksleden. Med 20 st 10 cm
bitar blir det allisd 10 et 20 em bitar.

6.3. Tickningsmaterial

Genor att jimfora ogrisbekdmpningsresultatet med olika tick-
material, som har olika 1jusgenomslspplighet, kan man T4 en uppw
fattning om hur den erforderiiga tickningstidens lingd pdverkas
av olika ljusgenomslipplighet.

De material som ingdtt i {Orstken Hr:
*  FIBERTEX pora 73 (svart geotextil 200 g/mg)
* PFIBERTEX WL 100 (avart §eotextil 100 g/m™)
)

* AGRYL svart (50 g/m

Fibertex pora 73 Hr framstdllt av fiber frin polypropylen och
rayon, som bdda sr okdnsliga f6r fukt, frost och temperaturvix-
lingar. ¥Fibern nélfiltas samman till en duk och ges sedan en
varmebehandling. Fiberduken &r UV-gtabiliserad fér att kunna
anvindas oskyddad mot solljus. TFiberduken Hr, genomslipplig for
vatten och Juft. DMNaterialméingden #r 200 g/m”. Tillverkare #Hr
Fibertex APS Ahlborg, Danmark.

Fivertex WL 100 dverensstéimmer med materialet ovan fdrutom att
det e Hr UV-stabiliserat, endast innehdller fiber av polygropy-
len, samt att det innehdller mindre méngd material (100 g/m“).

Agryl gvart Hr, ocksd gjort av polypropylenfiber. Material-~
mingden ir 50 g/m”. Tillverkare #r SODOCA i Frankrike.

Vid tdckningen i juni fanns de tre nmaterialen med i ettt Jdmforan-
de forasbk. Kvickrot med 10 cm rhizomlingd anvindes som forstks-
Ogris.

I ovriga f0rsdk anvinds enbart Fibertex Pora T3.
6.4. Xvivetillgdng
Tillgéngen ©pa& kvdve piverkar mijligheten att utnyttja lagrade

kolhydrater. For att understks betydelsen av kvidveinnehfllet i
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marken, f6r den erforderliga tickningstidens ldngd hos kvickrot,
godslades tvd forsbksrutor med 150 kg N/ha (gddselmedel N 28).
Utliggning skedde vid tdckningen i maj och kvickrot med 10 cm

rhizomlingd anvindes. Avidckning gjordes efter 5 och 10 veckors
tdckningstid.
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7. FORSOKSRESULTAT
Tel. Kvickroi

Kvickrot #r en tacksam forsoksvidxt. I kontrollrutorna bildade
samtliga insamlade rhizombitar skott. De firsta skotten nddde
markytan redan efter 1-2 veckor.

Rhizomerna samlades in fradn ett markcemrdde med mycket riklig
kvickrotsfirekomst. Insamlandet &r wrelativt enkelt eftersom
rhizomerna Torekommer rikligt pd 5-10 cm djup. Efter att jorden
spolats av placerades de i kylskip {ca 5 °c). Nista dag delades
rhizomerna upp i1 bitar om ca 10 cm ldngd (bild 2), vilket ger de
flesta bitarna %-4 noder (20 cm bitarna 5-6 noder). Rhizombitarna
placeras sedan ut i forsdksrutorna. Den del av rhizomerna som dr
nirmast basen eller spetsen anvinds ej eftersom de avviker frin
materialet i bvrigt, nir det giller niringsinnendll.

Bild 2 Kvickrotsrhizom efter sbnderdelning i 10 cm bitar.

Antalet skott per 10 cm rhigzombit #r efter % veckor ca 2-% st.

Resultaten frdn provodlingen i odlingskammaren finns redovisade i
bilaga 1. Vid avtickningarna efter 10, 13 och 18 veckor gjordes
inga tester i odlingskammaren eftersom antalet levande rhizombi-
tar var s8 litet. Avldsningen av utvecklingen hos de levande
skotten i fdlt prioriterades.

T+1.1. Tdckningstidpunkt

Resultaten av tdckningsrna vid olika tidpunkt under vixtsisongen
dr redovisade i fig. 1Ba-e. Dessa resultat Cverensstimmer ganska
val med Kvist och Hikanssons (1985) aktivitetstest fig. 19.
Tackningstidpunkten for den snabbaste bekimpningen sammanfaller
med den tidpunkt 48 formigan att bilda skott #r som simst.
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Tackning Fibertex pora 73 pa kvickrot
utlogd BBOSDZ

Antal skott
100
[::] Odgr efter avtdckn.
80 10dgr efter ovinckn.
m 20dgr efter aviackn,
80
40
20
0

3 S5 7 1o 13 18
Teckningstid {veckor}

Fig. 18a Tdckning 1. maj.

Tackning Fibertex pora 73 pa kvickrot
' Utlagd 8BOBO01
Antal skott

100

[ ddgr efter aviockn.

10dgr efter avidckn.

BR 2cdgr efter avinckn.

B0

&0

40

20

Bl R

7 10 i3 18
Fig. 18b Tdckning 2. juni.
Tackning Fibertex pora 73 pé& kvickrot

LUtiggd 8BG702
Antot skotl

100

[::] Odgr efter aviackn.
80 10dgr efter aviackn.
1 B 200gr efter aviockn,

60

z:

40 ?

A

ﬁ,

v

20 + ’:‘.:

’«.-

L

A

P |

3

5 7 10 13 8
Tockningstid {veckor)

kontrell

Fig. 18c Tdckring 3. juli.
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Tsckning Fibertex pora 73 pa kvickrot

Utiagd 880729

Antal skott
160
D Odgr efter avtackn,
&80 771 16dgr efter ovtackn.

Fig. 18d

60

40

20

- iOdgr efter oviackn,

. . £l
5 7 10 13 18
Tackningstid (vecker)

4 ECCUUERTey

kantroli

Tackning 4. sugusti.

Tackning Fibertex pora 73 pa kvickrot

Utlagd 880802

Antal skott
100
[ ] odgr efter aviecka.
aC - 10dgr efter avtdckn.

Fig. 18e
Fig. 18a-e

=14

40

B 20dgr efter avtackn.

5 7 10 13 18

]
kon:iroli

Tdckning 5. september.

Sisongsvariation i antal skott dver markyian efter
oliks tHckningstid med Fibertex pora 7T3. Téackning
pdbdrjad i a. maj, b. juni, c. juli, d. augusti och
e, september. Avlidsningarna &r utfdérda 0, 10 och 20
dagar efter avtdckning. Kontrolledet dr avldst samti-
digt som avldsningarna av aviiickningen efter 3
veckors tdckningstid. '

Nedan &r kvickrotens erforderliga tickningstider for de olika
tdckningstillfillena sammanfattade.

Tdckning:

maj

Juni

Juli
augusti
aeptember

Tackningstid:

1

1
1

%-18 veckor
T-10 veckor
0-13 veckor
0-1% veckor
T7-10 veckor
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Fig. 19 Aktivitetstest med 5 cm l8nga rhizombitar skurna ur

rhizom insamlade pd fHlt vid olika tider pd &ret (1983)
~ tiden enligt +idsaxeln - och omedelbart placerade i
bestimd tegimiljs, mbrker och temperatur med dygnsvix-
ling, 7/18 OC. Med avseende p& utveckling av skott eller
rotter under 4 veckor i testmiljtn grupperades rhizombi-
tarna i féljande kategorier, vilkas procentuella fdrdel-
ning anges i diagrammet (Kvist & Hékansson, 1985):

1. Med skoitt och rotter %. Med rotter
2. ¥ed skott 4. Inga skott eller rGtter

Skottsverlevnaden 1 téckningarna i augusti och september f¥rsim-
rades av frost (temperatur bil. 2). Det #r durfor troligt att den
erforderliga tickningstiden for dessa minader Hr ldingre &n ovan
angivna. Rhizomerna Hr troligen inte ddda utan har gdtt in 1
vintervila. Detta innebsr att rhizomerna kan bilda nya skott
nista vir vid de tdckningstider som Hr angivna ovan for augusti
och september.

Vid avidckning i borjan av gdsongen, d& varm och torr viderlek
rddde, sckadades skotten (temperatur bil. 2, nederbbrd bil. 3) .
Te flesta skotten Aterhdimtade sig dock efter ca en wveckas +id.
Bild 3 visar en rhizombit efter 10 veckors tickning (tickning i
naj). BEtt nytt skott har ersatt det forsta som har dott. Anled-
ningen till skadorna Hr fdrmodiigen den stora skillnaden 1
luftfuktighet under Hickmaterialet och efter avtdckning. Re-
sultaten av tickningen i september pédverkades av den kalla vider.
leken i oktober. Dirfor ken man inte med sikerhet sfiga att det
minskade antalet skott, vid de senare avldsningarna, enbart beror
pd forsvagade rhizombitar. Det giller dven tdckningen i augusti.

Vid de olikas tickningarna anvindes gamla eller unga rhizomer
beroende pd tillging pd insamlingsplatsen. Med gamla rhizomer
menas rhizomer bildade under foregfende vixtsdsong (1987) och med
unge rhizomer bildade under innevarande &r (1988). I tHckningen i
maj, Juni och juli ingick gamla rhizomer. I Augusti gamla rhizo-
mer, men fér jimforelsens skull dven {orscksrutor med unga
rhizomer for avtickning efter 10 och 13 veckor (fig. 183 och 20).
T septemper anvindes lika ménga gamla som unga rhizomer i for-
sbksrutorna.
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Bild 3 Rhigombit efter 10 veckors tdckningstid (tsckning i maj).
Det doda higra skottet har ersatts av ett nytt skott.

7 s ele Rhi Z.'Omléingd

Foirssk med olika rhizomlingd gjordes 1 samband med tdckningen 1
augusti. Av fig. 21 (20 om l#ngd) och fig. 18d, 20 (10 cm lingd)
framgdr det att den erforderliga tdckningstiden &r 10-13 veckor
for de bdda lingderna. Fig. 20 visar tdckning med unge rhizomer
och limpar sig dsrfir bitire #n fig. 18d for jémfvrelse med fig.
21. Rhizombitarna med lingden 20 cm togs nimligen frén unga

rhizomer. Resultaten kan ha piverkats av den kalla viderleken i
oktober {temperatur bil. 2).

Tackning Fibertex pora 73 pa kvickrot

un%a rhizomer

Antei skott tlagd 880728

100

[:3 Odgr efter ovtackn.
80 10dgr efter gvtackn.

‘ 20dgr efter avitickn.
60 ~ -

40 b

o m ==

% 10 13
kontroll
‘teckningstid {veckor)

Fig. 20 Antal skott over markytan efter 10 och 13 veckors
tickning med Fibertex pora 73, med unga rhigzomer.
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Tackning Fibertex pora 73 pa kvickrot

rhizomlingd 20 cm
Antal skott Utiagd 880729

160

[} 0dgr efter avtackn,

10dgr efter avisckn.
W 20dgr efter aviackn,

Tackningstid {veckor)

Fig. 21 ‘Antal skott efter olika thckningstid med Fibertex pora
7%. Rhizombitarnas ldngd 20 cm.

Som orientering lades det ut en firsbksruta i ma] med rhizombitar
med lingden 40~50 cm. Vid avtdckning efter 18 veckor fanns det
inga bverlevande skott. Detta Hr d8 att jimfora med 10 cm rhizom-
bitarna som krivde 13-18 veckors tdckning f6r att uppnd fullstin.
dig bekdmpningseffekt.

T+1.%. Tdckningsmaterial

De tre tickningsmaterial som jamfors skiljer sig frimst frén
varandra genom skillnad i ljusgenomslépplighet. Fibertex pora 73
och Fibertex 100 WL skiljer sig inte s8 mycket frén varandra nir
det giller ljusgenomslipplighet, medan svart Agryl dr betydligt
ljusgenomslippligare. Fig. 18b och 22a-b visar resultaten av
tickningarns med de olika materialen.

Tackning Fibertex 100 WL pa kvickrot
Utiagd BEOBC
Antol skott

100

] odgr efter avitekn.

10dgr efter avidekn.

BB 20dgr efter avitckn.

N
o
H
IR

™

¢ - .
s 7 10 13 18
Tackningstid (veckor)

Fig. 22a Antal skott Bver markytan efter olika tdckningstid vid
tickning med Fibertex 100 Wi.
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Tackning svart Agryl pa kvickrot
Utlagd 880691
Antal skott

100

[7 odgr efter avtegkn.
10dqr efter avitckn.

Bl 204qr efter avtackn,

&80

80

40

20

g
g
]

R CARNRANRRRRANN AN

1B
8

Tackningstid (veckor)

Fig. 22b Antal skott tver markytan efter olika taoknlngstld vid
tdckning med svart Agryl.

Fibertex pora 73 och 100 WL uppnir fullstindig bekiimpning efter
7-10 veckor. Svart Agryl har dirimot ingen bekimpningseffekt pd
kvickrot (bild 4). I forsdken sfg man ocksd tydligt att kvick-
rotsbladen under svart Agryl hade normal grin firg, vilket vEl
avspeglar fotosyntesaktiviteten. ILjustillgdngen var #ven till-
ricklig for att ljusgroende friogrids skulle kunna gro och etable.
ra sig under svart Agryl {bild 5).

Bild 4 FRhizombitar som wvarit tickta 7 veckor med oliksa
tickmaterial. Fré&n vinster %ill higer, Fibertex pora 73,
Fibertex 100 WL och svart agryl.

30



Bild 5 Forstksruta med kvickrot som varit tdckt i 7 veckor med
gvart Agryl.

Tele3.1. Temperaiur

Temperaturen registrerades pd fdljande tre olika nivder under
tickmaterialern Fibertex pora 7%, Fibertex 100 WL och svart
plastfolie (Teno tickfilm 0,1 mm):

1. tdclkmaterialens undersida
2. pd markytan
%. 5 cm under markytan

Som referenstemperaturer registrerades temperaturen A och 5 om
under markytan utan nfigot tdckmaterial.

Mitningarna utfordes med datalogger som registrerade temperaturer
med halvtimmes intervaller. P& varje nivd placerades 5 st termo-
element. Av virdena fran dessa termoelement berdknades ett medel-
virde som ligger till grund for temperaturkurvorna i fig 2%5~25.

Tdckmaterialens yttemperatur kan vid solig vdderlek nd upp till
50~60 °¢. s& hoga temperaturer kan ge vivnadsskador pd de vixtde-
lar som kommer i kontakt med tickmaterialet. I fdrsSken verkade
gkertisteln skadas av de hoga temperaturerna.

P& markytan dr temperaturen jimnare Uver dygnet med Fibertex pora

7% #n utan thickmaterial. BEn enkel forklaring &vr att fiberduken
under dagen skuggar och under natten isolerar.
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Temperaturpaverkan vid marktackning

Fibertex pora 73
. Tamperatur (('3)

50 ¢

— kontroll markyta
= pora 73 morkyte -
« - péra 73 undoerside -

3

3

45k
-
3 ‘

0F 0 ..
S
-,_' -
r Y ., .
3

35 -
a
3

10 11 42 13 14 15 16 17 16 19 20 21
Matidpunkt

Fig. 2%a Temperaturpiverkan vid marktickning med Fibertex pora
7% pA tvd olika nivder, markytan och i kontakt med
tickmaterialets undersida. Mitningar utftrda mellan kil
09.30 och 21.00 den 5/7 1988.

Temperaturpaverkan vid marktickning

Fibertex pora 73
Tamperaiur (C} ) ‘

50 ¢

. ; - kontroll djup S ecm
40- — w norg 73 djup 5 cm
s
30 &
s o= ===3T
0t/

15 &

‘o : i L 1 A kY rs 1 i 2 I A
10 31 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21
Uttt dpunkt

Fig. 23b Temperaturpdverkan pd 5 cm djup vid {Hckning med
Fibertex pora 73. Mitningar utforda enligt fig. 23a.
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Temperaturpaverkan vid marktéckning
N Fibertex pora 73

Jemperatur

— kontrofl movkyta

ol R AAS LA

— = pora 73 morkyta
+ -« pora 73 undersida

ta
o
et

CAAN LMLy RS0 A0

18

Matddpunict

Fig. 24a Temperaturpdverkan pd tvé olika nivder, markyta och
i kontakt med tdckmsterialets undersida, vid tHckning
med Fibertex pora 73. Métningar utforda k1l 09.00 den
30/6 - 09.00 den 1/7 1988.

Temperaturpaverkan vid marktiackning
Fibertex pora 73

Tamperatur (€)
% —— Yontrol djup § em
45? ~ o pora 73 djup 5 cm
wr
s
W
f
20 ;-
i
10t

Mottidpunit

Fig. 24b Temperaturpdverkan p& 5 cm djup vid tdckning med
Fibertex pora 73. Mitningar utfdirda enligt 24s.

Temperaturpaverkan vid marktdckning
svart plastfolie

Temperatur &:)
50 ¢ - -
S N —— kontroil merkyta
45 L . .
P — w plaatfolle markyte
40 — T ea

- plastfolle undersida

10 12 14 16 18 W W1 IS 7T
Lettidpunikt

Fig. 25a Temperaturpdverkan pd tvd olika nivder, markyta och i
kontakt med tidckmaterialets undersida, vid tdckning med
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svart plastfolie (Teno tickfilm). Mitningar utforda kil
09.30 den 27/7 - 08.00 den 28/7 1988.

Temperaturpdverkan vid marktickning

svart plastfolie
Temparatur ()

50 ¢

4 e kontroll dfup 5 em
45t '

3 - - plastiolls dlup 5 cm
P <
35 E
hli
25 T
20 "

15

10 10 12 14 16 182023!357

attidpunkt -
Fig. 25b Temperaturpdverkan pd 5 cm djup vid téckning med svart
plagtfoiie. Miatningar utforda enligt fig. 25a.

Fig. 26 visar differensen mellan temperaturen 5 cm under markytan
med tickmaterial och utan it8ckmaterisl, {or Fibertex pora 73 och
svart plastfolie. Svart plastfolie hojer marktemperaturen under i
stort sitt hela dygnet. TFibertex pora 73 ger déremot ligre mark-
temperatur pd 5 cm djup. Tdnkbara orsaker: .

- Olika ljusgenomslipplighet, bdde ndr det giller ait sldppa in
1jus under dagtid och att reflektera den 1§ngvég1ga virmestrdl-
ningen frin marken nattetid.

- Fiberduken &#r luftgenomslipplig, vilket ger ett ventilerat
utrymne under tickmaterialet.

- 0lika yttre forh8llanden vid mdtningarna kan ha haft betydelse
eftersom de inte utfordes samtidigt (solinstrdlning bil. 4).

Olika t#ckmaterials temperaturp averkan
5 cm under markytan
Tcm

Tmporq dlﬂcram (%}

,._.\/""\_. e kondroll 1,

pa ~
b
it ~ - = kontroll 2,

i +«¢ pigatfolla—kontr. 1.

- pora 73-kontr. 2.

-
o
B Bl S Bt B A It Bt I B B iR

{
{
\
{

10 12 14 16 1819 23 2 46 8
ustddpunkt

Fig. 26 Jdamforelse mellan temperaturi)éverkan 4 5 cm djup frén '
Fibertex pora 73 och svart plastfolie {Teno tdcKfilm).
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De ©vre kurvorna visar referenstemperaturer i otickt
jord for de bAda mittillfdllena. For fiberduken gjordes
ndtningarna mellan 09.30 den %0/6 - 08.00 den 1/7 och
for plasten 09.30 den 27/7 - 08.00 den 28/7. De nedre
kurvorna visar differensen mellan temperaturererna pd 5
e djup med tEckmaterial och respektive tHckmaterials
referensmitningar utan téckning.

Te1e3.2. Avdunstning

Avdunstningen frén Jjord téckt med Fibertex pora 7% respektive
Jjord wutan tdckmaterial bestimdes enligt foljande. TA&dor med
mdtten 350 x 280 x 110 mm (ca 10,8 1) fylldes med .jord som
dréinktes med wvatten. Efter att Sverskottsvatinet rumnit bort
genom dréneringsh8l i botten pd l&dorna placerades de ut pa
forstksplatsen. Ladorna, tvd st tickta med Fibertex pora 73 och
tvd st utan téckmaterial, skyddades mot nederbosrd med en
ljustransparent skirm. ' :

Genom vigning bestimdes fortlépande viktminskningen som sedan
réiknats om till avdunsining i mm. Resultaten, som visar att
avdunstningen minskar genom tickning, fimnns redovisade i fig., 27.
Orsaken %ill att skillnaden i avdunstning inte &r s& stor i
forsdkets inledning, kan vara att overskottsvatinet ej drinerats
bort heli fore start av avlisningar. Vikiminskningen beror i s
fall +$ill en del p& vatten som runnit ut genom h8len i 18dans
botten.

Fiverduken minskar avdunstningen genom att luftvixlingen wvid
markytan minskas. Dessutom s#nks markytans temperatur under
dagen, j¥mfort med otickt mark, vilket ger minskad energitilledng
“till vaitenfordngning.

Avdunstning fran Fibertex pora 73
Avdunstning (mm)

1,4 b . N kontroll

1,2

1
0,8 -
0.6 -
0,4

0,2

0

" Motperiod

Fig. 27 Avdunstning frdn jord tidckt med TFiberiex pora T3.
Avldsningarna under miitperioden gjordes for f6ljande
tider. 1. 23/9-26/9, 2. 26/9-29/9, 3. 29/9-3/10, 4.
3/}0~5/1o, 5. 5/10~10/10, 6. 10/10-14/10, 7. 14/10~
21/10.
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Tete3.3. Ljusgenomslipplighet

Ljusgenomsliippligheten hos Fibertex pora 73, Fibertex 100 WL och
svart Agryl mittes med en solarimeter av fabrikat Kipp en Zonen.
Solarimetern miter 1jus dinom vigldngdsomrédet 300-250C nm.
Mitningen gjordes med solarimetern direkt riktad mot solen.
Resultaten av mitningarna finng redovisade nedan.

Fibertex pora 73: < 9 W/Q2
Fibertex 100 WL : 17 W/m 5
svart Agryl : 140 W/n 5
referens : 1000 W/m

Voltmetern, som anvindes vid mitningarna, hade inte tillréckligt
stor kinslighet f£0r att registrera ljuset som passerade genonm
Fibertex pors T3. I detta sammanhang #r det dock mer intressant
att faststdlla 1jusgenomslippligheten genom Fibertex 100 WL och
svart Agryl. Anledningen #r att enligt fig. 18b och 22a-b g8 Hr
bekimpringsresultatet med pora 73 och 100 WL likvdrdigt, medan
svart Agryl inte har nfigon rotogrédsbekimpande verkasn. Skillnader-
na i resultatet beror pd olika ljusgenomslédpplighet hos téckmate-
rialen. Darfor li§ger gringen for tilléten, ljusgenomslipplighet
mellan ca 17 W/m" (100 EL) och ca 140 W/m“ (svart Agryl), vid
ingtrélningen ca 1000 W/m“ {viglingdsomride 300-2500 nm).

Rent teoretiskt #r dock griénser for tilldten ljusgenomslépplighet
artspecifik. Dessutom varierar ljuskompensationspunktens lige vid
olika yitre forh&llanden.

T-1.4. Kvivetillgéng

Fig. 28 visar resultaten fridn de gtdslade leden som skall Jamfo-
ras med fig. 18a ogddslat. Antalet skott vid avidckningen efter
10 veckors tickning var fler i det ogtdslade ledet. Skillnaden
var mindre 10 dagar efter avtickningen, beroende pd att en del av
skotten i det ogtdslade ledet hade dvtt. Underlaget Er dock
alldeles for litet fér att dra nfgra stdrre slutsatser.

Tackning Fibertex pora 73 pa kvickrot

kvivegtdslat férsdksled
Antal skott Ullagd BBOSOZ

100 '
] odagr efter avtackn.

80 10dgr after avidckn,

B 20¢qr efter avitckn.
60 I~ ‘ :

40 b

ko n%’cil s 1o
Tockningstid (veckor)

Fig. 28 Antal skott efter avidckning efter 5 och 10 veckors
tickning med Fibertex pora 73, vid forhtjd kvdvenivd i
marken.
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7.2. Rkertistel

Jimfort med kvickrot dr forsdksmaterial frén dkertistel &r betyd-
ligt besvirligare att samla in. De horisontella rbtterna som jag
uieslutande anvinde (bild 6), p g & att de har stdrst formdga att
bilda skott, finns frén ca 30 cm djup och neddt. Riétterna &r
dessutom ganska skbra, vilket ocksfé forsvdrar insamlandet. I
gvrigt hanterades rotterna pd samma sdtt som kvickrotsrhizomerna.

Bild 6 Rotbitar av 8kertistel efter stnderdelning.

Rotbitarna visade sig vara mycket mottagliga fér rétangrepp. Vid
avtickningen efter 73 veckor samlades 6 st vrotbitar in. Deras
kondition vid nigra av tickningstidpunkterna framgir nedan.

maj: En rotbit rotangripen.
juni: Fem rotbitar angripna.
juli: & rotbitar angripna.

Aven skotten var kinsligs, speciellt vid avtdckningarna 1 maj och
juni. Bfter avtéckning dog minga av skotten (pild 7). Antal skott
som dog omedelbart efter avtickningen, efter tre veckors thHck-
ningstid, var enligt foljande.

Tdackning: Antal ddda skott:

maj: 8 av 15 (46 %)
junit: 6 av 11 (55 %)
Juli: alla Gverlevde

augustis alla tverievde
september: alla verlevde
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Bild 7 Under tickmaterialet allvarligt skadat 8kertistelskott.

Det bWor dock ndmnas att samtliga skott som Uverlevde efter
avtickningen var férsvagade och hade ett onormalt vHxitsgtt. Attt
skotten var kinsligast i borjan av siisongen kan berc pd de higa
temperaturer som rddde d8 (temperatur bil. 2). Enligt avsnitt
4.%.1. kan temperaturer tver 32 “C ofta ddda dkertisteln.

Sonderdelningen av rotsystemei ger ingéngsportar for rGtangrepp,
vilket talar for att stonderdelning av rotsystemet Hr positivt ur
bekdmpningssynpunkt.

Rotbitarnas Ikiinslighet for rétangrepp gjorde att provediingen i
odlingskammaren fick avbrytas pd ett tidigt stadium.

Te2.1. Téckningstidpunkt

Téckning Fibertex pora 73 pa akertistel
Utlagd 880502
Antal skott

30

[:] Odgr efter ovidckn.

B 10dgr efter avtockn,
B 20dgr efter avtackn.

5 7 10 13 18
Toackningstid {veckar)

Fig. 29a Tdckning 1. maj.
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T4ckning Fibertex pora 73 pa akertistel
. Uliogd 880601 '

Antal skott

30

{7 odgr. efter avtckn.

e ‘ 10dgr efter avitckn.
20 - ‘ . BB 20dor efter oviackn.
15 b

10

5

0 ﬂ

%r 3 5 7 0 13 18
kontrell
Tockningstid (veckor)

Fig. 29b THekning 2. juni.

Tackning Fibertex pora 73 p& akertistel
o ' Utiagd 88G702

Antal skott
30
[ 1 odgr efter avibckn.
245 10dgr efter avtackn,
20 F . B8 codgr efter avtockn.
4
7
2
,..
: ”z
10 %
%
2
st TR
z.
, 4
2.
o]

7 10 13 18
Tackningstid (veckor)

Fig. 2Y9¢ Teckning 3. juli.

Tickning Fibertex pora 73 pa akertistel
Utlagd BBO72% '

Antal skett
30
E:i Odgr efter avidckn,
B ‘ 10cgr efter ovitckn,
20 - B 2045 efter aviockn.
15 |, 7
%
R
’ h
10 1}
7
’
8 G
77
v i
o 7. [ im7 |

3 3 7 10 13 18
Tockningstid (vacker)

kon{ruti

Fig. 29d 'Pdckning 4. augusti.
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Tackning Fibertex pora 73 pa akertistel
Utlagd 880802

Antal skott
3o
[T} cdgr efter avtackn,
8 10dgr efter avtbckn,
20 - ” 20dgr efter aviackn.

15 b _ ﬂ
10

Al

0 -
16 13 18
kon:iroil 3 5
Tackningstid (veckor)

Fig. 29e¢ Tdckning 5. september.

Pig. 29a~e Sdsongsvariation i antal skott Sver markytan efter
olika idckningstid med Fibertex pora 73. ThHckningar
utforda i, a. maj, b. juni, c. juli, d. augusii, e.
september. Avldsningar utférda 0, 10 och 20 dagar
efter avtickning. Kontrollen avldstes samtidigt som
avlisningarha av aviickningen efter 3 veckor.

I fig. 2%a-e¢ Hr resultéten frén de olika tHckningstidpunkterna
redovisade. Det #r +troligt att rotbitarna frstoérdes av
rétangrepp innan niringsreserverna var tomda, enligt beskriv-

ningen ovan.

Bortsett frin tdckningen i juni Hr uppkomsten i konirollrutorna
god. Den d&liga uppkomsten i juni kan eventuellt bero pd ett 1ligt
naringsinnehdll enligt avenitt 4.1. Blomningen, 1 besténdet ddr
forskningsrétterna samlades in, infgll i bérjan av  juli och
dirmed 5-6 veckor efter juniinsamlingen.

7.%. Sammanfattning av fOrstkeresultaten

Forsoksresultaten har visat att den erforderliga tickningstidens
18ngd Hr $illrdckliigit kort for att metoden skall vara praktiskt
anvindbar. Nedan #r de erforderliga tdckningstiderna redovisade
for olika tickningstidpunkter.

Tickningstidpunkt: Brforderlig tickningstid (veckor):
kvickrot dkertistel

maj 13-18 35

juni 7-10 35

Juli 10-13 5-7

augusti {(10-13) (7-10)

september (7-10) (5-7)

Enligt resuliaten =8 vinner man inget pf att tdcka tidigt p8
vdren eftersom den erforderliga tickningstiden &r kortare pé
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frsommaren. Anledningen +%ill den kortare tdckningstiden dr dei
l8ga n¥ringsinnehdllet 1 rhigomerna vid kvickroiplantans 3-4
bladsstadie. Det kan dock vara riskabelt att vinta fir ldnge med
tdckningen eftersom den erforderliga tickningstiden ©kar under
sommaren. Tdckningstiderna som Zr angivna for augusti och septem-
ber &r osikra eftersom skotten utsattes for frost under okitober.
For 8kertisteln var inte npiringsbrist den avgbrande dddsorsaken.
Rotbitarna visade sig vara kiinsliga for svampangrepp, vilket var
den troligaste dvdsorsaken. :

Fibertex pora T3 och Fibertex 100 WL var 1lika effektiva att
- bekimpa kvickrot. Svart Agryl visade sig slippa igenom f8r mycket
ljus f0r att kunna anviEndas till rotogrisbekiimpning. Det &r
troligt att det Hr materialens olika ljusgenomsliépplighet som i
huvudsak pd8verkat fOrstksresultaten. Grénsen for meximals +til-
l8tna 1jusgenomsléppligheten bor ligga nfgonstans mellan 1jus-
genomslippligheten hos Fibertex 100 WL och svart Agryl.

Forstvken med olike rhizomlingd och kvdvegddeling gav inget utslag
hos den erforderliga tickningstidens lingd.
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8. PRAXKTISK TILLAMPNING AV FORSOKSRESULTATEN

Forstken har visat att forebygzande rotogriisbekimpning genom
tickning, bor kunna komma i praktisk anviindning i storre ~om-
fattning inom en snar framtid. Anledningen ti11 denna framtidstro
ir att i forsoken har dei visat sig att en vixtsisong ricker for
att nd ett fullstindigt bekimpningsresultat.

Behovet av hjdlpmedel i kampen mot rotogrésen blir speciellt
stort framdver 48 anvindningen av kemiska ogriasbekiimpningsmedel
med all sannolikhet kommer att begrinsas dnnu mer.

Forsbken utfordes pd plan mark med 5 cm nedmyllning, medan den
praktiska tillédmpningen till storeta delen kommer att ske pa
matjordsupplag. Det kan innebdra visssa skillnader i rotogrisens
tillvaxtmilio TDberoende pd& t ex htgens gtorlek och utseende.
Temperaturen &#r férmodligen ndgot ligre djupare in 1 jordhdgen,
vilket piverkar tillvixthastigheten och dirmed tiden frén upp-
liggning av Jordhogen $ill anvindningen a&v Jjorden. Det kan
tinkas att det uppstir anaeroba férhdllanden i higens kiArna I
vigsa fall, vilket ocksd formodas doda rotogrésen. I princip
upptrider dock rotogrisen ph samma sitt djupt placerade i em
jordndg som 5 cm under markytan pé plan mark. De kommer att
férbruka sina niringsreserver pd sin jakt efter ljiuset.

e att f& fullstindig kunskap om rotogridsens beteende 1 mat-
jordshogar krivs det uppfoljning genom praktiska erfarenheter 1
storskalig anvindning. Detta planeras under -89, inom projekt:
Rotogrisen och Byggprocessen BFE, projekt ar 871023-5

8.1. Varfér forebyggande bekimpning av rotogrdas?

Att angripa ogriset vid kdllan har stora arbetstekniska fYrdelar,
jamfort med att utfora ogrisbekdmpning i fardiga planteringar.
Bekdmpning 1 plantering kriver aktsamhet mot kulturvixterna,
vilket leder till att arbetet tar léng tid att utfora. Ogrisen
finns dessutom kvar pd svirftkomliga platser. Kulturvixterna har
ocksi med stor sannolikhet skadats dver eller under markytan.

Forebyggande bekimpning av rotogris kan ske rationellt ned ndgon
av foljande metoder:

- Tickning med "1ljustdta” material.

- Tridesbruk genom mekanisk Jordbearbetning.

-~ AnvEndning av kemiska ogrisbekdmpningsmedel .

Samtliga metoder kréver framforhdllning i sin planering av an=-
liggningsarbeten. Man miste alltsd i god tid veta nir man beho-
ver matjorden.

Dessutom miste ogrisen befinna sig i tillvixt. MNan &r alltsd
begrinsad till vixtsisongen med gina insatser. Fn kemisk be-
handling ger den kortaste tiden mellan bekdmpning och rotogrisfri
jord. Tickning och tridesbruk genom jordbearbetning tar ungefdr

en vixtsdsong i ansprék.

Tickning med "ljustdta" material sker 1émpligast2pé jordhigar for
att 48 storsta msjliga jordvolym sanerad per m tickninganate-
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rial. Tridesbruk genom mekanisk jordbearbetning kan utfdras innan
matjorden schaktats samman i ett inledande skede av markexploate-
ringen, eller efter utliggning pd platsen f6r den nya vdxtbEdden.
Metoden har sin begriénsning i att den kriver upprepade behand-
lingar med stor noggranhet ndr det giller behandlingstidpunkt.
¥an kan ocksd tinka sig mekanisk jordbearbeining av  jordupplag.
Jordupplagen mdste d& vara stora och plana. XOrning med maskiner
pd upplagen leder till packningsskador, som forsémrar jordens
gasutbyte.

8.2. Forebyggande rotogrisbekiimpning genom tHckning bekdmpar
ej ogriasfron

Tdckning med "ljustdtae" tickningsmaterial hindrar de flesta frin
frén att gro. De flesta vixter har nidmligen fron som kridver ljus
for att kunna gro. Beroende pd vilken vixt det gdller kan frona
ligga i vila i jorden under 1ling tid (10-tals &r och lingre), i
vintan pd ljus.

Tackningen har dock en positiv verkan genom att ogrisen inte
+i118ts vixa upp och bilda nya fron, som Skar forrddet av ogris-
fron i Jorden.

8.3, Forebyggande rotogrisbekimpning genom tédckning i praktiken

Redan idag anvinds Fibertex pora T3 for att thEcka Jordupplag,
vieserligen i liten omfatining. Dessa Jjordupplag har tidigare
ofta varit "plantskolor" for de besvirliga rotogrisen och Hven
skat forr&det av ogrisfrin i marken.

Ett framtida anvindningsomride som kriver anpassning och system-
tinkande Hr anvidndning i direkt anslutning till byggnation av
olika slag. Hir giller det att rotogrissanera den matjord som
finns p8 byesgplatsen, som senare skall anvindas vid anliggning pé
platsen eller nigon annanstans.

Det Hr viktigt att den som skall ansvara fir anléggning av den
grona miljon ges mojlighet att ftgirda matjorden pd et tidigt
stadium i byggskedet. Denna samordning forsvéras om olika entre-
prendrer i ett byggprojekt har hand om olika delar, som t ex
markarbeten, husbyggnad och anliggning av yttre miljo. Ddarftr kan
det vara svirt att introducera fdrebyggande rotogridsbekimpning.

Om det diremot Br samma entreprendr som skter hela projektet och
annu  hellre dessutom snsvarar for den fortsatte skitseln, d&
synes forutsittningarna goda for att introducera fUrebyggande
rotogrisbekimpning. Det #r Jju vid den framtida skbiseln som de
stora pengarna sparas, om man har anvint rotogrésfri jord frén
bérjan.

For att lyckas med rotogrisbekimpning i byggprocessen méste &t-
girderna och metoderna tas med i bygghandlingarna. TFOr att detta
skall kunna ske pd ett praktiskt hanterbart sdtt méste dessa
beskrivas i MarklAma. VArt fortsatta arbete har som mdl att detta
skall bli fallet i Sverige.
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Forglag till &tgirder vid fBrebyggande rotogrésbekémpning genom
- tdckning: '

1. Tillgéng +ill matjorden en hel viExisiisong fore matjordens
slutliga anvindning dr ett krav. '

2. Jorden liggs upp i stringar. Stringarnas storlek bestdms s
att schakiningsarbetet blir rationellt och uinyttjandegraden av
tickningsmaterialet blir hg. Vid for stora stringar kan gasut-
bytet med stringens kirna fdrsvéras.

3. Tickningsmaterialet placeras ut. I skarvarna liggs ‘tHck-
ningsmaterialet omlott 8 att den {forhirskande vindriktningen
kommer l#ngs med det Overlappande stycket, Over skarven. Fig. 30
visar rationell utliggning med grivmaskin. '

4. Tackningsmaterialet fYrankras med t ex byglar av armerings-
Jarn. '

5. Téckningsmaterialet miste sedan ligga kvar i ca 2-4 ménader
under en vixisisong (maj—september berocende pad var man Ybefinner
sig geografiskt). '

6. Tdckningsmaterialet tas sedan av efterhand som matjorden an-
vinds. Aviickning fir ej ske s8 ling tid innan man behver Jorden
s8 att frdogrds kan etasblera sig och sprida frin.

Iig. 30 Utliggning av téckhingsmaterial med grivmaskin.

8.%.1. Berdknad kostnad for rotogrishekimpning genom téckning

Berdkningarna utfors pd tvé olika storlekar av jordupplag, % m
och 2 m hoga. Kostaderna &r angivna exklusive moms. Fig. 31 visar
det tdckta jordupplaget.

Tickningesmaterialet gom bgrékningarna grundar sig pd #r Fibertex
pora 7% {kostar ca 15 kr/m”). Livslingden hos tickningsmaterialet
uppskattas till 3 st tickningar av jJordupplag. DArefter kan
tdckmaterialet anvindas $ill separation i mark eller margtéckning
i plantering. Restvirdet som separationsduk &r ca 3 kr/m” och som
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marktickning ca b kr/mz. Tsckningsarbetet kan géras for hand av
tv8 man eller med hjdlp av t ex griwmaskin. Utldggningen for
hand av tickningsmaterialet, som levereras i rullar med bredd 4,8
m och lingd 50 m, tar ca 10 minuter per vid. DA inglr tillskdr-
ning, uppliggning pd jordupplag och forankring med byglar. UNed
tillgéng +till grévmaskin rullas tdckningsmaterialet ut och sklrs
$ill direkt p8 jordupplaget. Tickningsarbetet antas ta lika léng
tid for de bida upplagsstorlekarna. Avidickningen d& jorden skall
anvindas bersdknas ta lika ling tid som utliggningen.

jordupplag
. g O
6m (4 m)

Fig. 31 GExempel pd jordupplsag.

Kostnad per kvadratmeter tickt yta och tidckningsomghng:

avskrivning {3 &r pd inkdpspris-restvirde, (15-5)%0,%3): 3,33:-

ranta (15% kalkylrinta, 10x0,15): 1,50:=-
byglar till forankring: 0,50:-
arbete (tickning och aviickning, 2 man) 2,00:-

Ty 551

I det 3 m hﬁga jordupplaget ryms foljande Jordmingd per m2
tickningsmaterial.

Jordupplagets tvirsnittsarea: 6x% /2= QWE?
VAdens lingd for att tdcka Jordupplaget: 4,2x2+0,3x2= 9 m
Jordmingd per m~ téckningsmaterial efter

justering p g a Overlappning med 20 cm o
i skarvarna mellan vAderna (2x0,2/4,2=10%): 9/(9x1,1)= 0,9 ma/m

[ AR R

5 jord per'm2 tHckmaterial.

I det 2 m hoga jordupplaget ryms 0,6 m
Kostnaderna per m3 jord blir: for % m upplaget 7,3%/0,9= 8,10 kr
f6r 2 m upplaget 7,3%/0,6= 12,20 kr

Omriknat till firdig planteringsyta wed 30 cm matjordsskikt blir
kostnaden: >

for % m upplaget 8,10x0,%3= 2,70 kr/m2

for 2 m upplaget 12,2020,33= 4,00 kr/m
Det framgldr tydligt hur kostnaderna per m3 Jord sjunker med Skad
storlek p& jordupplaget. Faktorer som kostnader for uppléggning
av jord och ogrisbekimpningseffekt i upplagets kiirna bor dock
beaktas vid tkad storlek.
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Kostnaden per m2 fardig planteringsyta, for 3 m upplagshtjd, E&r
ndgot hbgre in en kemisk bekimpning om den riktas mot kvickrat
och Akertistel. En kemisk bekidmpning kostar ca 1,50 kr per nm .
Oftast krdvs det dock upprepning av behandlingen for att uppnd
tillescklig effekt. Vid denna jimfdrelse bor man komma ihdg att
den kemiska behandlingen utgdr en risk for att kulturvdxterna
skadas av bekimpningsmedlet. S8dana skador for med sig omfattande
kostnader.

8.4. Utformning av tickningsmaterial fér ogridsbekBmpning

Kraven pd tdckningsmaterialet varierar beroende pd
hur ogrisen upptrider:

1. Ogrds som etableras frin fron eller vegetativa foroknings—~
organ som redan finns i jorden fore tdckningen.

2. Ogrids som etablerar sig pd den tickta ytan genom frosprid-
ning efter tickningen. :

Tr att klara ogridsen i grupp 2, kridvs det att téckningsmateria-
lets ytskikt saknar forutsittningar for frégroning. Det vir sig
d4 framst om $illrdcklig fuktighet.

Grupp 1 som jag hir riktar huvudintresset mot inneh&ller alltsd
dels ogrds med vegetativa fordkningsorgan, dels friogris. Ogréds
med vegetativa fortkningsorgan ir det stbrsta problemet eftersom
de har relativt stora mingder reservniring. De #r ocksd de be-
svdrligaste ogrisen i en planterings fdrvaltningsskede.

Reservniringen kan tillgripas d& ogriset utsiitis for olika ftyper
av stérningar t ex djup nedmyllning eller svirgenomtréngliga
barridrer i marken. For vixten giller det alltsd att dterstilla
den upphdrda fotosyntesen med hjilp av lagrad reservniring.

Med ovanstfende resonemang giller foljande krav pd tHckmateria-
let:

* Begridnsad ljusgenomslipplighet.
* THtt, o8 att genomvixning e) Ar mojlig.
8.4.1. Utokade krav vid minimering av den nddviEndiga tdckningsti-
dens lingd - vié rotogrisbekdmpning pd jordupplag
Principen for rotogrisbekdmpning genom tickning &r att ogrésens
fotosyntes skall hindras samtidigt som skottillvixten fortgdr.

Skottillviaxten Hr en f51jd av vixtens "strdvan" mot ljuset.
Ndringsreserverna kommer dé‘att forbrukas.
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Tiden som det tar att forbruke néringsreserverna beror pi
foljande faktorer: '

¥ Niringsreserver
¥* Nettofotosyntes
* millvaxthastighet

Av dessa Ar det de tvd senare som piverkas av tickningsmateria-
let. NEringsreservernas storlek styr man fore téckningen genom
génderdelning eller i Bnnu higre grad genom ftrddesbruk.

Utformning av tdckningsmaterisl:

1. Begriansad ljusgenomsldpplighet uppnis genom "mtrkfirgning" av
tdckningsmaterialet.

2. Genomvixning av ogrésskotten hindres med tillrdcklig tHthet
hos téckningsmaterialet. Aven tHckningsmaterialets ytstruktur
férmodas vara av betydelse for skottens formdga att penetrera
tdckningsmaterialet. En glatt yta fir troligen spetsiga skott att
boja av istillet for att tringa in i téckningsmaterialet.

3. Vattentillgéng som Hr nodvandig for +illvdxt paverkas av
t8ckningsmaterialet. BEtt vattentdtt tickningsmaterial hindrar
nederbirdens infiltrering i marken, samtidigt som avdunsining av
eventuellt kapilldrt vatten stoppas. I ett matjordslager i form
av en hig dr tillgdngen pd kapillirt vatten obetydlig, Dirfor
mdste tHckningsmaterialet +ill detta anvidndningsomride slippa
igenom nederbird. T

4. Temperaturen Br viktig om man vill uppnd optimal tillvixt. Den
instrdlade respektive den frln marken avgivna energimdéngden pé-
verkas av tickningsmaterialet. Om man efterstrdvar s hdg instri-
lad energimingd som mdjligt, &r ett genomsgkinligt material det
bdsta alternativet. Vill man dédremot bekiimpa ogrids miste det
fotosyntesaktiva 1juset (400-470 nm och 600-700 nm) hindras av
tickningsmaterialet. Btt material som minskar avgivningen av
lingvigig viarmesirilning frén marken, ger Jémnare temperatur
under dygnet och #ven i vissa fall mellan &rstider.

5. .Gasutbytet genom tickningsmaterialet kan ha betydelse om stora

sammanhéngande ytor tiicks. Utbytet av koldioxid och syrgas pdver-
kas av tidckningsmaterialet, om det #r diffusionstitt.
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SUMMARY

The use of different kind of sheet mulches in plantations has
become wellknown, especially since the use of herblcides has been
questioned. This report is about another way of wusing sheet
mulches. The mulches are used as a preventive method for control-
ling vegetatively propagated weeds (perennials).

Vegetatively propagated weeds such as common couch (Agropyron
repens) or creeping thistle (Cirsium arvense) are the most
troublesome weeds to control without using herbicides. This re-
port is about a method of controlling vegetatively propagated
weeds by covering soil stores with opaque sheet mulches. The
" weeds will then die before the soil is used in plantations.

The main principle of this weed control method is that the roots
and the rhizomes of the rootpropagated weeds should develop
shoots. The shoots will then grow without photosynthesis under
the opaque sheet mulch. This means that the nutrients in the
underground storage organs will be used and finally the weeds
will starve to death.

Ir the experiments the length of time between covering ané the
death of the weeds is investigated. Following facts that may
affect the length of the covering period are studied.

1. Covering at different times during the growing season.
2. Different kinds of sheet mulches.
%. Different lenghts of the rhizome pieces.

Rhizomes and roots from common couch and creeping thistle are cut
into 10 cm pieces and planted at 5 cm depth. The soil surface is
then covered with the sheet mulch. To determine the effect on the
weeds of different lengthe of covering period, the mulch is
uncovered after 3, 5, 7, 10, 1%, and 18 weeks. The number of
aerial shoots are counted at the uncovering, 10 days and 20 days
after the uncovering.

Results of the experiments

1. The effect covering at different times during the growing season
Rhizom pieces and roots are coilected and covered in the begine
ning of May, June, Juli, August and September. The following list
presents how many weeks it was necessary to keep the weeds co-
vered in the different months.

Covering time: Number of weeks covered:

common couch creeping thistle
May 1%-18 weeks %-5 weeks
June 7-10 weeks 3-5 weeks
Juli 10-1% weeks 5-7 weeks
August 10-1% weeks T-10 weeks
September 7-10 weeks 5-7 weeks

In August and September the results are affected by low tempers-
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tures. Therefore it 1is possible that the rhizomes &dre able +to
develop new shoots in the spring. The roois of creeping thistle
died wvery soon because they were attacked by decay-producing
fungus and probably not because of lack of nutrient.

2. Different kinds of sheet mulches. The sheet mulch used in all
the other experiments is composed of non-woven polyester and
rayon fibres (200 g/m“). The name of the product is Fibertex pora
7% and is made by Fibertex APS Aashiborg, Denmark. In the compari-
son of different sheet m%lches this material is compared with
another, thinner (100 g/m“) Fibertex mulch and & material called
black Agryl made by & French company called SODOCA. There were no
differences in the results between the two Fibertex materials,
but the black Agryl had no effect on the commen couch. The amount
of 1light  transmission is the main difference between the mnate-
rials. The Fibertex pora 73 let through less than 1 & of the
sunlight (300-2500 nm), +the Fibertex 100 WL 2 % and black Agryl
14 %. The limit for light transmission, according to the weed-
controlling effect, should be somewhere between 2-14 %.

3. Different lengths of rhizom pieces. DPieces of rhizomes 10 c¢n
and 20 cm in length were compared. The necessary length of the
covering period was about the same for both the 10 cm and 20 cm
lengths, but the cold weather conditions may have affected the
results.

The results of the experiments show that it is possible to
control common couch by covering for about L months in the gro-
wing season. ‘

The cost for practical use of Fibertex Pora 73 on soil stores is
comparable to the cost of herbicide treatments.
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BILAGA 1

RESULTAT FRAN PROVODLING AV RHIZOMBITAR

Vid avt3ckningarna efter 3, 5 och 7 veckor provoedlades 6st
kvickrotsrhizombitar. I tabellen &dr f£8r de 6 rhizombitarna
antal noder, antal skott Sver markytan, totala vikten av de
ovanjordiska delarna av skotten och antal noterat vid av-
tdckningstillfillet. Dessutom Hr antal skott och hela skottens

totala vikt efter 10 dagar 1 odlingskammaren angivet.
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BILAGA 2

TEMPERATUR
Dygnstemperaturer maj 1968 Dygnstemperaturer juni 1988
4 Alnarp Lund
Temperatur &) Temperatur (T)
30 . 30 ¢ ’ ,
s e M - - Mad,
25 | —-— Min. 28 [ S
20 _ - Max. 9p ,. Mo,
15 E.. i5 -
5| °F
™3 5 7 9 111315171821 23252729 31 1357 911131517192123252729
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BILAGA 3

NEDERBORD
Nederbo6rd maj 1988
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BILAGA 4
SOLINSTRALNING

Solinstrilning under 3 m#tdagar.

Solinstralning
Solinstralning (W/nf)
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