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FORORD

Ogrisbekdmpning med kemiska bekimpningsmedel forbjuds av miljo-
skdl 1 allt fler kommuner. Siddan bekimpning innebdr ocksid risker
for den personal som utfbr arbetet. Manuell ogrisbekdmpning Hr
slitsamt och leder ldatt till forslitningsskador pd axlar, armba~
gar och handleder hos personalen. Det har dirfor bedbmts som
mycket angeliget att finma ett miljovinligt, sdHkert och ekono~
miskt gangbart alternativt sitt att bekimpa ogris. Termisk ogris—
bekimpning, dvs ogrisbekimpning med hjilp av vidrme, Hr ett av de
mest intressanta och realistiska alternativen, Aatminstone f£or
bekimpning pd hidrdgjorda ytor som gang- och cykelvigar, sten- och
plattbelagda ytor, vid kantsten samt p& grusytor. :

Arbetsmil jtfonden, Svenska KommunfSrbundet och Malmd stad har
tillsammans finansierat ett projekt med syfte att genom Ffullska-
liga driftfdrsdk i Malmo sommaren 1987 £fa en bild av hur termisk
ogrisbekimpning fungerar i praktiken med avseende p& teknik,
ekonomi, effekt och arbetsmiljd. Dessutom har kompletterande
forsbk genomférts och £8ljts upp under samma tid i Gbteborg,
Jonksping, Nybro, Stockholm, Siffle och Umea.

Denna trapport har utarbetats av Sven-Erik Svensson och Per
Nystrom wvid avdelningen f£8r markbyggnadsteknik vid institutionen
for lantbruksteknik i Alnarp. Rapporten redovisar regultaten fram
1987 ars forstk, med undantag for arbetsmiljBdelen, vilken redo-
visas 1 en sdrskild rapport frin avdelningarna f6r arbetsmilit-
teknik och brandteknik vid Lunds tekniska higskola.

Forstken 1 Malmd har utférts med stdd av en projektgrupp dir
Kiell Nilsson vid Movium har wvarit projektledare. Hela projektet,
inklusive de kompletterande forstken i den sex andra kommunerna,
har letts av en styrgrupp med Bisrn Sundstrom, FKommunfbrbundet
som ordfdrande. Ovriga deltagare har varit Hans Silborn, Kommurn-
férbundet, P O Fritzon, Stockholm, Gunnar Ericson, MalmS, Tommy
Blom&, Jonképing, Jan Holmgren, Umed, och Per Nystrbm, Alnarp.

Huvudansvarig f8r forsBksuppldggning, utﬁ&rderihg m m har vwvarit
Sven-Erik Svensson, Alnarp. Han svarar ocksid pid eventuella frigor
om denna rapport pi tfn 040 - 41 50 00.

Hans Silborn och Bjdrn Sundstrdm

Svenska Kommunférbundet Stockholm



SAMMANFATTNING

Genom 1987 &rs forsBksverksamhet har virmebekdmpning av ogrds pa
hardgjorda ytor tagit ett stort steg framat.

Metodens forutsittningar angidende ekonomi, teknik, bekimpnings—
resultat och bekdmpningseffekt  har utretts genom forsok i 7
© kommuner spridda Gver hela landet. :

‘Tillsammans- med berSrda kommuner har forsdken planlagts, och
utvirderats av avdelningen f8r markbyggnadsteknik, vid institu-
tionen for lantbruksteknik, i:Alnarp. UtfSrandet och uppfdljining
“av fbrsdken har skett med hgalp av personal frin de deltagande
‘forsokskommunerna. : -

Under 1987 har forsken visat att genom att anvinda traktorburna
varmeaggragat med 1nkapslade-6ppna gasolldgor, kan arbetshastig-
heter pad 4-5 km/h uppnas.

Arbetskapaciteten har - Skat med 2 tlll 3 ganger beroende pa ar—
betsbredd, jdmfort med straln1ngsvarmeaggregatet fran forsdket
1986 1 Malmo.

Denna Skade kapacitet har resulterat i ett ldgre pris per behand-
lad kvadratmeter. Fb&r ett traktorburet aggregat med en arbets-
bredd pd 1.2 meter, en praktisk arbetskapacitet pd 3 000 kvadrat-
meter per timme och en. timkostnad fér hela systemet inkl. fogpare
pd 332 kr blir kostnaden omkring 0.16 kr per behandling och m".

F8r ett hjulburet aggregat med 0.45 meters Eetsbredd t.ex.
Heatfighter 450 blir kostnaden omkring 0.39 kr/m” per behandling,
vid en praktisk arbetskapacitet pd 700 kvadratmeter per timme och
en timkostnad pd 200 kr f8r systemet.

Antalet behandlingar per &r far anpassas frian yta till yta bl.a.
beroende pi& ogrisarter och ogrismdngd samt Snskad skdtselstan-
dard. Det har visat sig att det behdvs minst 5 behandlingar per
. 4r £6r att nd upp till en ldgsta godtagbar skitselstandard for en
“stenbelagd yta. F8r en grusyta behdvs mlnst 7 behandlingar per Aar
for motsvarande skdtselresultat.

Detta ger en totalkostnad for stenbelagda ytor mellan 0.80 kr
och 1.95 kr per kvadratmeter och &r beroende p2& aggregattyp.
Motsvarande siffror for en grusyta blir mellan 1.12 kr och 2.70
kr per kvadratmeter.

¥5r gatkantsten behdvs minst 5 behandlingar per &r for ett god-
tagbart skitselresultat. Detta ger en kostnmad av 0.80-1.35 kr per
ldpmeter kantsten och &r, beroende pa anvind utrustning.

Kostnaden f8r termisk ogrisbekimpning pd hardgjorda ytor Hr 50~
100% dyrare jimfort med kemisk bekimpning. Jdmfdrt med andra
icke~kemiska bekimpningsmetoder &r dock kostnaden f6r termisk
bekdmpning 2~3 ganger ligre. :



Metoden &r liksom kemisk och mekanisk ogridsbekimpning kinslig
for regn och vita. Detta ger begrinsningar i aggregatens “vecko-
kapacitet” och bekdmpningseffekt samt problem i arbetsorganisa—
tionen och planeringen av behandlingarna. Detta lSses genom ett
flexiblare bekidmpningsprogram dir ytornas aktuella bekimpnings-
behov, styr arbetet. Vidare b¥r man aldrig planera med mer Hin 3
bekdimpningsdagar per arbetsvecka fSr att ha marginal vid dalig
viderlek.

Att aggregat med inkapslade Sppna ligor ger m8jlighet till stirre
arbetskapacitet och dirmed ligre kostnad per ytenhet har nimnts
tidigare. Det léngsiktiga bekdmpningsresultatet, eller varaktig-
heten frdn en bekimpning, har diremot inte Skat i nidgon stdrre
utstrickning, genom att anvinda inkapslade ligor. Detta beror
dock p& metodens verkningssitt, eftersom virmen bara piverkar den
ovanjordiska bladmassan och inte pdverkar de underjordiska vixt-
delarna. '

Dirf8r kridver svarbekimpade ogris som rotogrids, grds och ogris
med rosettblad ménga upprepade behandlingar under sisongen f8r
att successivt trdttas ut. Givetvis kan bekdmpningseffekten Skas
genom fler behandlingar per ar men d& stiger ocksd kostnaden per
kvadratmeter. ‘

Detta bekriftar.1986 &rs erfarenheter att termisk ogrdsbekimpning
ir ldmpad for skitsel och underhdll och inte fSr renovering av
hirdgjorda ytor. ‘

Den tekniska standarden pa aggregaten har hdjts nigot, men fort—
farande finns en del brister i val av komponenter och system for
gasolforstr jning.

Det sistnimnda innebdr att vissa aggregat Hr nistan omdjliga att
kdra i kontinuerlig drift, p.g.a. otillricklig fSringningskapa~
citet i gasolflaskan som leder till att gastrycket fSrsvinner och
ldgan slocknar. Detta problem kan lBsas genom att gasolen tas i
vitskefas ur gasolflaskan och fSrdngas antingen i en speciell
foringare eller i en vitskefasbrinnare som sjilv foringar gaso-
len. En tredje variant f8r att hSja fSrangningskapaciteten #r att
pé ett kontrollerat sitt virma sjilva gasolflaskan.

Vidare har vi noterat att for att nd en god ekonomi och bra
resultat med termisk ogrisbekdmpning krivs god kunskap och kinne-
dom hos anvindarna om metoden och utrustningarna.

Genom 1987 ars fdrsbksverksamhet kan vi #ndd dra slutsatsen att
termisk bekdmpning har kommit f8r att stanna, framférallt som
underhdllsmetod pi sten- och asfaltbelagda ytor samt vid gatkant-
sten. Det krivs dock ytterligare teknisk utveckling av virmeagg-
regaten for kontinuerlig drift, fdrenklad gasolhantering f8r
stora aggregat samt Skad driftssikerhet och hdllbarhet.

1 wuppdraget har inte ingdtt att jimfora virmebekimpning av ogrisg

pa hirdgjorda ytor med andra icke-kemiska metoder. Det finns dock
en utvecklingspotential inom detta omride; t.ex. mekanisk -bekimp-
ning med drivmna och odrivmna harvar eller sladdliknande redskap pa
grusytor; mekanisk bekimpning genom nbtning och sopning pd sten-
och asfaltbelagda ytor samt termisk bekimpning genom mikrovigor
eller kyla pid grus-, sten~ och asfaltbelagda ytor.
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1 INLEDNING

Forsbksverksamhet med termisk ogrisbekimpning, i Svenska Kommun-
forbundets regi, har under 1987 fatt en betydligt stirre geo-
grafisk spridning #n under 1986 di endast Malmd kommun provade
metoden.

Malmd —anvinde termisk bekimpning fSretridesvis pid grusytor under
1986, &Hven om metoden ocksd i viss utstrickning provades pi
stenbelagda ytor. Den utrustning som anvindes var traktorburen
och anvinde gasoldriven stridlningsvirme f6r upphettning av
ogrisen. ' '

Bekimpning av ogrids pa tréﬁga ytor, i hSrn och trappor samt puts—
och punktbehandling utfbrdes med hjdlp av handburen utrustning
med Sppen gasolliga.

Det sammanfattande resultatet frin 1986 &rs f8rsSk var att
metoden som sddan fungerade pd grusytor, men bekdimpningskostnaden
per &r och ytenhet blev fir hg p g a strdlningsaggregatets liga
arbetskapacitet genom att bek¥mpningshastigheten var maximerad

till 1.5 km/h. Stralningsvirmeaggregatet visas i bild 1.

Vidare var man i stort ndjd med det handburna aggregatets tek-
niska utforande och bekdmpningseffekt wvid punkt—- och putsbekimp-
ning, dven om kostnaden per ytenhet vida Sversteg det traktor-
burna systemet med strilningsvirme.

Beskrivning av fSrstken 1986 samt resultat och erfarenheter
ddrifran finns redovisade i tva rapporter utgivna av Svenska
Rommunforbundet :

% “Termisk ogrisbekimpning av hirdgjorda ytor - FORSOKSVERK-
SAMHET 1986" av Sven—-Erik Svensson och Per Nystrom

* "Termisk ogrdsbekimpning - Rapport fran ett seminarium i Malms
den 14 cktober 1986" av Movium



De fragor som inte kunde besvaras genom fdrstken i Malm® 1986 med
strilningsvirmetekniken var:

-~ Ar bekimpningseffekten pid ogrisen generell for hela landet ?
-~ Hur blir bekimpningseffekten pd andra ytmaterial Hn grus ?
~ Hur blir bekiimpningseffekten under andra viderbetingelser ?

-~ Hur kan annan teknik, t.ex inkapslade Sppna ldgor, for virme-
Sverféringen till ogrisen piverka gasolf8rbrukning, kirhagtig-
het, arbetskapacitet och bekdmpningskostnad ?

DErfdr besldts av projektgruppen for termisk ogrdsbekdmpning att
forsbksverksamheten 1987 skulle breddas genom att fler kommuner
utforde f8rsdk, att fler varianter och storlekar pd teknisk
utrustning anvindes och att bekimpning utfdrdes pi fler ytbeligg-
ningar in grus, som kantsten, smagatsten, m.m.

Bild 1. Strdlningsvidrmeaggregatet monterat pa en
Jecaa~redskapsbirare



2 OVERGRIPANDE FORSOKSMAL FOR 1987

De generella Gvergripande fﬁréﬁksmélen for 1987 formulerades av
projektgruppen med utgingspunkt frén 1986 &rs fdrsdk och utmyn~
nade i tvd huvudpunkter:

* Att utreda om specificerade behandlingsstrategier ger
bestdmda  bekHmpningsresultat och ddrmed definierade
skdtselnivier.

* Att berdikna beki¥mpningskostnaden per kvadratmeter och &r
eller per ldpmeter och &r, £8r ny f8rbittrad teknik
berocende pa vald behandlingsstrategi.

Férutom att besvara de tvd Overgripande forsSksmdlen skulle
understkningar med inriktning pi tre specifika omrdden utf8ras:

*  Forsok med manuell hjulburen utrustning pa plana ytor med
varierande slag av ytmaterial. Dessa f8rstk utfBrdes i
Nybro, Jonkdping, Goteborg och SHffle.

*  FOrstk med traktorburen utrustning pd plana ytor med fdre~
tridesvis grus som ytmaterial. JimfOrelse i bekimpnings-
effekt mellan virmeSverfring med strilningsvidrme och in-
kapslade Sppna ligor. Dessa forstk utfirdes i Malmd.

*  FSrsbk med manuell hjulburen och traktorburen utrustning
f6r ogrisbekdmpning vid kantsten. Dessa forstk utfirdes i
Stockholm och Umea.

Fér att f£3& en mer begriplig redovisning av 1987 drs forsdkser—
farenheter behandlas ovanstdende tre delar i var sitt avsnitt i
det £f81jande  av rapporten. Hir redovisas forstksplaner,
forstksmetodik, anvind utrustning, genomfdrande och fdrstks—

resultat.

Fore redovisningen av 1987 ars forstksresultat, ges pid nista
gida, en kort bakgrund till metoden och dess verkningssitt, fbr
dem som inte tidigare kommit i kontakt med termisk ogrisbe-
kdmpning, eller som behSver en repetition.



3 BAKGRUND ~ Vad #r termisk ogrdsbekimpning?

Termisk ogrisbekimpning #r namnet pd en icke-kemisk bekdmpnings—
metod, som dodar ogris med hjilp av virme. Metodens verkningssitt
Hr att vdrmen skadar vixtcellerna, vilket leder till nedvissning
av vixtens ovanjordiska delar. R8tter och underjordiska utldpare
blir 1 stort sett opaverkade, eftersom virmen inte hinner tringa
ner i marken vid den korta upphettuningen.

virmen skadar plantornas celler pd tvi sitt. Vid en temperatur
Sverstigande 50 C 1 vixten b¥rjar proteinerna i cellerna att
koagulera. Vid higre temperatur, 94-1107C, wunder minst 0.1
sekunder, springs cellvdggarna. Den snabba temperaturdkningen av
cellvitskan leder till en snabb volymutvidgning av cellinne~
hdllet, sa att cellviggarna brister.

Cellspringningen, som anses vara den viktigaste dodande faktorn,
orsakar en stor vitskeftrlust i plantan. Inom nigra dagar torkar
bladen in mer eller mindre fullstindigt, beroende  pé& virmens
intringning och varaktighet. Om tillrickligt mdnga av plantans
vitala celler skadas, d8r vdxten.

Man ska inte vdrma si hart att vixten fdrbrimnns eller fsrkolnar!
Det ricker att tillfSra sd mycket vdirme att bladen slokar och far
en mérkgrdn firg, vilket kan liknas vid "kokt spenat”". Detta Er
den enda f£8rindringen som syns direkt efter behandlingen. Effek—
ten av virmebehandlingen kan kontrolleras med "fingertrycksmeto-
den”, genom att man trycker ett blad mellan tva fingrar. Om
uppvirmningen Hr tillrdcklig bildas ett mBrkgrint "blBtr” mirke
efter fingrarna pd bladet (se bild 2). Bekimpningseffekten an-
passas 1 praktiken genom tkad eller minskad arbetshastighet.

O0lika vHxter kriHver olika stora energimidngder och antal behand-
lingar, fBr att ett visst bekimpningsresultat skall uppnds. Rot-
systemets utseende, bladens tjocklek, tillvixtpunktens placering,
férmagan till dtervdExt m.m. gor vixterna mer eller mindre kins-
liga for virme och avgbr behandlingens langtidseffekt. Sma
froogris Hr generellt ldttbekdmpade och dor som regel helt av en
behandling. Ogris med rosettaktigt vixtsitt och de flesta gris-
arterna skjuter dock nya blad. ZEtablerade rotogrids vissnar ner,
men skjuter alltid nya skott. Flerdriga ogrids och rotogris kriver
dirfor upprepade behandlingar f6r att successivt trBttas ut.

Eftersom uppvidrmningen av marken Hr mycket liten wvid termisk
bekdmpning, Hr sannolikheten liten f8r paverkan p3 ogrisfrd,
mikroliv och maskar i jorden. Den mittliga uppvidrmningseffekten
betyder Hven att effekten pa ogrisfrbn pad markytan Hr dalig.



Vdrmen kan ha bide stimulerande och himmande effekt pa ogrisfrins
groningsfdrmaga, bercende pd art och &lder. Erfarenheter har
visat att hos de flesta arter av ogrisfr8 fUrsimras groningen
efter termisk bekdmpning.

Ytterligare beskrivning av metoder och teknik fdr termisk ogris=-
bekdimpning finns i en rapport utgiven av Svenska Kommunfdrbundet:

"Termisk ogridsbekdmpning av hirdgjorda ytor - En forstudie om
kunskapsliget och kommersiellt tillgingliga utrustningar” av
Sven-Erik Svensson.

Bild 2. Fingertrycksmetoden pi ett virmt ogrisblad.



4 FORSOK MED MANUELL HJULBUREN UTRUSTNING P& PLANA YTOR

Detta delfsrssk utfirdes i Nybro, JYnkSping, Giteborg och Siffle.
Syftet var att utreda den optimala behandlingsstrategin fir ter—
misk ogridsbekimpning, samt utreda kostnaden per ytenhet och &r,
vid anvindning av manuell hjulburen utrustning.

4.1 Forsokemil

* Att utreda om olika behandlingsstrategiéf .ger s stora
skillnader i ogrisens "utseende” under vegetationssisongen,
att atskilda sktselnivader erhdlls pd de hirdgjorda vtorna.

d Att ber ikna bekampningskostnaden per mz och dr wvid vald
behaudlinpsstrategl.

4.2 Forsoksplan B

4.2.1 Behandllngsstrategins inverkan pa skotselstandarden

Hypotesen ir att man erhaller Sp&lelka skotseinivaer péd hard-

gjorda ytor genom att anvinda sig av specificerade behandlings-
strategier. Med hjdlp av dessa behandlingsstrategier bdr det
sedan g4 att optimera den termiska bekdmpningen med hinsyn till
ytornas skdtselkrav. T fdrlingningen medfdr detta ocksa, att
kostnaden fdr den termiska bekimpningen per ytenhet och ar gir
att berdkna sikrare.

4.2,1.1 De olika behandlingsstrategierna i f8rsdket

Strategin Hr uppbyggd sid att de ytor som kridver htg skitselstan-
dard behandlas tidigt och intensivt pi viren. Ytor som har ligre
skdtselkrav fadr en senare behandlingsstart och lingre tid mellan
de inledande virmebekdmpningarna.



A X% X X X X X X X 9 ggr per Aar
B X X X X X X X 7 ggr per ar
C X X X X x 5 ggr per ar
D X x x 3 ggr per ar
E x X X 3 ggr per &r

0 5 . 10 15 20 25 veckor efter
starten pa viren

Olika bekimpningsstrategier

4.2.2 Bek&mpningskostnadén per ytenhet och ar

GenOm,.uppmﬁtningj‘av.gasolf6§brukningen och bekimpad areal per
timme erhdlls kostnaden per m° och behandlingstillfille, efterso
timkostnaden f8r forare och aggregat &r lkinda. Kostnaden per m
och 4r kan sedan beriknas utifrdn vald bekimpningsstrategi genom
att multiplicera antalet bekimpningstillfillen med kostnaden per
behandling. - o

4.3 Forsbksutrustning

Alla fyra orterna hade samma typ av utrustning vid genomfBrandet
av forstken. Utrustningen var av hjulburen typ, f£5r manuell
framdrivning. Namnet pd aggregatet &r Heatfighter 450. Tillverk-
ning av utrustningen sker vid Emidalprodukter i Staffanstorp,
medan forsdljning sker genom Primus Svenska AB.

4.3.1 Heatfighter 450

Aggregatet, som fran birjan fanns i en fotogeneldad wvariant,
anpassades for gasoldrift under bSrjan av 1987. Denna utveckling
gjorde att aggregatet blev betydligt littare att anvinda In
tidigare bl.a. genom littare td¥ndning och brinslehantering.

Heatfightern bestdr i princip av tre huvuddelar; ett chassi med
fyra luftgummihjul, hallare f6r en P 11 gasolflaska och en liten
vattenspruta; ett handtag for framdrivning och styrning; ett
brinnarhuvud med 53 gasolmunstycken, se figur 1. :

Redskapet har en arbetsbredd pid 0.45 meter och fS8rbrukar onkring
5> kg gasol i gasfas per timme, enligt mitningar gjorda av f&r-
sOkskommunerna och uppgifter fridn siljaren. Detta betyder att
aggregatet forbrukar 11 kg gasol per meter arbetsbredd och timme.

Aggregatets vikt #r 30 kg utan gasolflaska och omkring 50 kg med
en fylld flaska. Lingden #r 2 m i arbetsldge och 0.8 m hopfylld.



Figur 1. Heatfighter 450

4.4 Behandlingsstrategins inverkan pd skidtselstandarden

4.4.1 Cenonmfdrande

F8r att f& mer erfarenheter bl.a.. om bekimpningseffekten Hr
likartad Bver hela landet, hur effekten blir pd andra material #n
grus och hur inkapslade Sppna gasollégor paverkar bekimpnings—
kostnaden, genomfdrdes fSrstk med hjulburen handkdrd utrustning
pad de fyra tidigare nimnda orterna.

I slutet av april 1987 bestktes fOrstkskommunerna. Under frmid-
dagarna var det en ren informationstriff och da kunde represen-
tanter frdn andra kommuner ocksia ndrvara. Under eftermiddagarna
besbkte vi och valde ut forsBksytor samt gick igenom forstkspro-
tokoll och testkirde ett medfdrt aggregat.

Férsbksytorna var av olika slag t.ex. smagatstensbelagda gangar
och torg, grusgangar i parker och pd lekplatser. Detta gjorde att
vi fick en stor variation pd ytmaterial, wvilket ocksd var dnsk-

virt for att f3i nya erfarenheter.

Bercende pd leveransfirseningar av utrustningen kunde inte for-
soken starta i bSrjan pd maj som det var tinkt, utan kom igéng 2
till 3 veckor senare #n planerat.

Sedan visade det sig att en del fel uppstod pia utrustningarna
vilket gjorde att nigra kommuner fick hoppa Sver eller forskjuta,
inplanerade bekdmpningar. Tillsammans med det regniga viddret



senare = under sommaren medfdrde det att vissa behandlingsstrate—
gler inte kunde fullfdljas pd samtliga orter.

Vid varje bekdmpningstillfille ifylldes ett bekimpningsprotokoll
fér varje forsbksyta, ddr bl.a. vidderlek, ogrisarter och ogris—
forekomst samt tidsdtgang noterades, se bil. 1. Efter ndgra dagar
besiktigades ytan for en beddmning av resultatet och ytans skit-
selstatus. Noteringar gjordes pd baksidan av det protokoll som
anvindes vid bekdmpningen, for att littare kunna fSlja vad som
skett med ogridsen, se bil. 2.

Under sommaren gjordes ett nytt bestk hos kommunerna for fotogra-
fering och besiktning av ytorna efter nagra bekimpningar. Detta
for att fa en jdmfSrbar bild av hur effektiv metoden Hr under
varierande ftrhallanden.

I slutet av oktober, efter det att bekimpningarna slutférts f8r’
dret, triffades vi pd nytt f6r att gemensamt gd igenom erfaren-
heterna fran fSrsdket. Hir diskuterades bide bekimpningseffekten
pa olika ogris och ytmaterial samt ekonomiska, tekniska och
arbetsmil jofrigor.

4.4.2 Forstksresultat

Efter genomfdrandet av de 5 bekimpningsstrategierna, A-E, enligt
férstksplanen i avsnitt 4.2.1.1 f5ljde utvirdering. Med hjilp av
ifylida protokoll, 18pande besiktningar av ytorna, samt fotogra—
fier konstaterades att behandlingsstrategin hade tydlig inverkan
pad bekimpningsresultatet.

4.4.2.1 Stenbelagda ytor

P& stenbelagda ytor som smigatsten, betongplattor m.m. gav stra-
tegi €, med totalt 5 behandlingar var fjirde vecka, ett gott
bekimpningsresultat och en god stitselstandard. :

Enligt strategi C startades bekimpningarna i mitten av maj och
pagick under 16 veckor fram till mitten av september. Denna
strategi skall ses som en miniminivd fSr stenbelagda ytor.

Angdende olika ogrisarters Sverlevnadsformiga efter virmebekimp—
ningen kunde vi liksom i tidigare f8rsdk konstatera att kvickrot,
maskros, groblad, vitgrde m.fl. Hr svarbekimpade, medan trampdrt,
vatarv, baldersbrd och midlla Hr l1itta att bekdmpa.

4.4.2.2 Grusbelagda vtor

P& grusbelagda ytor som gingvigar, lekplatser m.m. visade det sig
behtivas betydligt fler behandlingar f6r att nd samma bekimpnings-
resultat och skitselstandard som pd de stenbelagda ytorna.

For att nd ett godtagbart resultat pi grusytorna behdvdes minst 7
behandlingar, enligt strategi B i f¥rstksplanen. Givetvis blir
bekimpningsresultatet och skbtselstandarden dnnu bittre genom att
anvinda strategl A.

Accepteras ett "grdnare utseende” pa ytorna, med lagvixande



ogris, som .ger ytan ett skdtt utseende krivs 5 bekdmpningar,
enligt strategi C 1 forsdksplanen.

Den diliga sommaren med mycket regn har otkat ograstillvaxten och
forsimrat bekimpningseffekten. I Nybro som inte fatt lika mycket
fegn under sommaren, kunde vi se att bekimpningsresultatet var
nigot bittre jimfdrt med de andra forsokskommunerna. Eventuellt
medfsr detta att antalet behandlingar per ir kan minskas nigot
vid torrare viderleksfdrhdllanden.

4.5 Bekimpningskostnaden per ytenhet och ar
4.5.1 Genomfﬁrande -

Bekimpningskostnaden per kvadratmeter gir att berakna ndr virme—
aggregatets praktiska kapacitet och gasolfdrbrukning per timme ar
k¥nda. Andra faktorer som paverkar kalkylem t.ex. transporter
samt kostnad f0r f&rare och aggregat dr redan kinda.

Den praktiska kapaciteten berdknas med hjilp av forsdksproto—
kollen dir uppgifter om tidsdtgangen for bekidmpningsarbetet finns
noterade, se bil., 1., Timkapaciteten fds genom att dividera for-
sdksytans storlek med tiden.

Gasolfsrbrukningen mits genom att flaskorna vdgs fire en bekdmp-
ning omfattande minst 30 minuter. Genom att notera drifestiden
och sedan rikna ut viktminskningen for denna tid si kan man rdkna
ut gasolférbrukningen per timme, se bilaga 3. Gasolpriset per kg
och aggregatets forbrukning ger den direkta gasolkostnaden per
tim.

Nu Hr alla faktorer kinda for att kostnaden per ytenhet och
behandling skal kunna bestimmas. Genom att multiplicera med anta-
let bekimpningar per &r fis drskostnaden per ytenhet.

4.5.2 Forsocksresultat

Avgbrande f8r bekimpningskostnaden per ytenhet dr det hiulburna
aggregatets effektiva timkapacitet samt kostnaden per timme fdr
hela systemet. Tiden f6r virmebehandlingarna av forstksytorna
noterades 1 protokollen, vilket gjorde att timkapaciteten kunde
berdknas eftersom fSrstksytornas storlek var kinda.

Den praktiska timkapaciteten for Heatfighter 450 har med hjilp av
detta underlag kunnat berdknas till owkring 700 kvadratmeter. De
. enskilda virdena hade dock en spridning fran 350 till 1 200
kvadratmeter per timme, vilket kan fdrklaras med bl.a. varierande
ytstorlekar, ytmaterial, fuktighetsfdrhallande och fSrare.

Gasolf8rbrukningen Hr en annan faktor som paverkar kostnaden.
Forbrukningen, for - Heatflghter 450, mittes upp av fBrstkskom~
munerna och 13g i genomsnitt pd 5 kg per timme. Med ett medelpris
pad 8 kr per kg berdknas kostnaden till 40 kr per timme.

Timkostnaden f£&r systemet Hr beriknad till 200 kr. Foraren med
arbetsledningspislag svarar £6r 120 kr; bil med slip fordelat pa
tva man (en anvinder det hjulburna redskapet och den andre utfdr
putsbekimpning) 20 kr; det hjulburna aggregatet 20 kr och gaso-
len 40 kr. Kostnaden for detta bekdmpningssystem i relation till

10



de andra'utrustningarnas kostnader finns dskadliggjort i figur 2.

. Kostnaden per kvadratmeter kan nu beriknmas till 0.29 kr vid en
effektiv arbetskapacitet pa 700 kvadratmeter per timme ndr tim-
kostnaden #ir 200 kr, (200 / 700 = 0.29).

I figur 3, samt i bilaga 4, visas det hjulburna aggregatets
kostnad per kvadratmeter vid varierande praktiska timkapaciteter.
Detta medfdr att vi enkelt kan fi kostnaderna vid andra effektiva
arbetskapaciteter genom att f8lja kurvan i diagrammet. T detta
diagram visas Hven de andra maskinsystemens kostnader per kvad-
ratmeter vid varierande arbetskapaciteter.

Ovanstdende kalkyl f8r berdkning av kostnaderna per kvadratmeter
samt kostnaderna i figur 2 och 3 bygger pad att alla de 8 timmarna
under en arbetsdag anvinds for effektivt arbete.

Nu . @r det ju praktiskt omBjligt att nd upp till 100% effektiv
arbetstid, eftersom transport, tankningsarbete, gaslastning inglr
i arbetstiden. Detta resonemang innebdr att vi mdste korrigera
kostnaderna efter hur mycket tid som #r "kringtid", dvs tid som
dtgdr fdr tankning, transport, fdrberedelser, avslutning m m.

kostnad {(kr/h}
3

332
300 4
4
t. fdrare
250 2. fordon
3. aggregat
4, gasol
3 4 200
200 ¢+
4
165
150
2 3 3 3+4
3+4
2 2 2 -
W00+
1 1 ¥ t 1
0
‘é i + +
o J-’:g o [~N o LYl
o b ® o4 o o £ @
I 6D B0~ 0 50
o o~ U w0 @ © ¢ o
& o u " ]
* o0 i o0+ 23— o8 £
o o 4 i oD o ved £ O
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Figur 2. Totalkostnad per timme f8r olika typer av virmeaggregat.
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Figur 3. Bekidmpningskostnad per m2 vid wvarierande arbets—
kapaciteter for fyra olika typer av virmeaggregat.
Berdknat pd 100% effektiv arbetstid. :

Av timkostnaden 200 kr dr det endast gasolkostnaden pd 40 kr
(20%) som dr r¥rlig. Resterande kostnader pd 160 kr Hr fasta.
Detta innebir att vi kan anvdnda kostnaden pd 200 kr per timme
som utgangspunkt vid korrigering fér kringtid, utan att gbra
nidgra storre fel i kalkylen, eftersom kringtiden #ndid Ar svar att
mita exakt i timmar och minuter.

Genom att redovisa kostnaderna pi detta sitt, utan upprikning for
kringtid, kan man enkelt berdkna kostnadsSkningen 1 sin egen
forvaltning nir man uppskattat andelen kringtid beroende péd
transporter m.m, se figur 4 och tabell 1.

Antag att kringtiden #r tva timmar per dag. D4 Okar kostnaden med
33% per bekimpad ytenhet. Utgar vi fran att det kostade 0.29 kr
per kvadratmeter blir den verkliga kostnaden (.39 kr per kvadrat—
meter och behandlingsomgéng, (0.29 x 1.33 = 0.39)
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Figur 4. Kostnadstkning 1 % vid O till 4 timmars kringtid
per 8 timmars arbetsdag.

Formel: Berdkning av kostnadsBkning uttryckt i % di kringtiden x

varierar fran 0 till 8 timmar for en arbetsdag omfattande
8 timmar. ‘

8

100 - Fy—

- 100 = 4

Exempel: Tvd timmars kringtid ger f51jande kostnadsBkning.

8

100« =

- 100 = 33 %

Tabell 1. KostnadsSkning 1 % vid 0.5 till 4 timmars kringtid

Kringtid 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
timmar : ) :
Kost;adsﬁkning 7 14 23 33 45 60 78 100
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I figur 4 visas hur stor kostnadsSkningen blir i % vid kringtid
varierande fran O till 4 timmar per dag. Eftersom kringtiden
varierar mycket fran fSrvaltning till forvaltming bl.a. beroende
pd transportavstidnd och arbetsuppldggning, har vi valt att pre—
sentera kostnaderna i figur 2 och 3 "rensade” som om man effek-
tivt kunde utnyttia tidem till 100%. I rapportens fortsittning
riknar vi dock med 2 timmars generell kringtid, vilket ger 33%
kostnadstkning.

4.5.3 Bekiimpningskostnaden fdr Heatfighter 450 per ytenhet och ir

Med utgangspunkt fran resultatet i foregdende avsnitt erhdlls en
arskostnad pd 1.95 kr per kvadratmeter fOr en stenbelagd yta som
ges 5 behandlingar f8r att nd ligsta godtagbara skitselstandard,
(5 x 0.39 = 1.95). Motsvarande kostnad f8r en grusyta blir 2.70
kr eftersom denna behSver minst 7 behandlingar £0r att nd samma
skitselstandard.

4.5.4 Slutsats: F8rsdk med manuell hjulburen utrustning

Forscket visar att det arligen behBvs minst 5 vidrmebehandlingar,
enligt strategi C i fOrstksplanen i avsnitt 4.2.1.1, £6r att nd
en minsta godtagbar skbtselstandard p2 en stenbelagd yta.
Grusytor behGver for motsvarande standard 7 behandlingar, enligt
strategi B 1 f8rsbksplanen.

Kostnaden f6r varje behandling med aggregatet Heatfighter 450 Hr
berdknad till 0.39 kr per kvadratmetetr vid en arbetskapacitet pa
700 kvadratmeter per timme, ndr timkostnaden Er 200 kr och kring-
tiden 2 timmar under en 8 timmars arbetsdag.

Detta ger bekimpningskostnader pd ca 1.95 kr per kvadratmeter och
ar f8r stenbelagda ytor och 2.70 kr for grusytor. Dessa kostnader
har = forsdkskommunerna sett som acceptabla i jimfbrelse med
manuella metoder.

Samtidigt har flera personer fort fram Onskemdl om ett bredare
aggregat som dirmed ocksd skulle sinka behandlingskostnaden. T
figur 2 vrepresenteras timkostnaden f8r ett siddant aggregat av
stapel B och kostnaden £0r Heatfighter 450 av C. Hir kan vi se
att timkostnaden Skar med 50 kr, f£&r ett dubbelt sd& brett aggre-
gat. Samtidigt kan vi se % figur 3 att den teoretiska k@paciteten
férdubblats fran 1 250 m” enligt kurva C till 2 500 n“, enligt
kurva B. Under forutsdittning att ett sadant aggregat Hr 1lika
ldtthanterligt som det mindre och ytorna dr relativt stora si att
aggregatet kan komma fram utan problem, beriknas kostnaden per
kvadratmeter sjunka med omkrimg 0.15 kr till 0.25 kr per behand-
ling.

Den praktiska arbetskapaciteten f8r Heatfighter 450 uppgar, som
ndmnts tidigare, till omkring 700 kvadratmeter per timme, vilket
medfdr att detta aggregat kan behandla omkring & 000 kvadratmeter
per dag under 6 effektiva arbetstimmar.

Per vecka skulle aggregatet kunna behandla omkring 20 000 kvad-
ratmeter om termisk ogrHsbekdmpning inte vore bercende av torr
viaderlek for att ge bra effekt. Om man riknar med i genomsnitt 2
till 2.5  regundagar per arbetsvecka reduceras veckokapaciteten
till omkring 12 000 kvadratmeter.
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Eftersom de hdrdgjorda ytorna mdste behandlas var 3:e vecka s3
kan varje Heatfighteraggregat anvindas f8r kontinuerlig ogris—
bekdmpning under hela sisongen péd en areal av omkring 35 000
kvadratmeter. I tabell 5 i avsnitt 10.1 jEmfSrs med andra typer
av aggregat.

Motsvarande kapacitetsuppgifter for ett aggregat med dubbel ar-
betsbredd berdknas bli omkring 50-60 000 kvadratmeter.
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5 FORSOK MED HANDBUREN UTRUSTNING

5.1 Kapacitet och kostnader

Den maximala arbetshastigheten f8r handburen utrustning Hr vid
- torra forhillanden och relativt stora ogris 1.5 till 2.0 km/h,
vilket motsvarar 25 till 30 m per minut.

Arbetsbredden f3r denna typ av utrustning #r omkring 0.15 meter.
Detta ger en teoretisk arbetskapacitet av 200 till 300 kvadratme-
ter per timme, vilket motsvarar 3.5 till 5 kvadratmeter per
minut.

Den praktiska arbetskapaciteten reduceras pad grund av OSverlapp~
ning, hinder, flyttning av gasolkirra samt att man vid manuellt
bekimpningsarbete 13ttt drdjer kvar for linge vid de enskilda
ogrisen.

Forstk i SHffle har visat att den praktiska timkapaciteten ligger
runt 150 kvadratmeter per timme. Utgdr vi frin att den teoretiska
kapaciteten #r 250 kvadratmeter per timme far vi 60% utnyttjande
av maximal kapacitet och 40% spilltid. Detta fir ses som normalt
- bland annat med tanke p& att det #r mycket svart att hdlla Over-
lappningen pid en, jEmnfdrt med traktorburen eller hjulburen
utrustning, 1&g nivd. Dagskapaciteten kan berdknas till 1 000
kvadratmeter, wvilket ger mbjlighet +ill skiitsel av ca 7 500
kvadratmeter per ar och aggregat, se avsnitt 10.1.

Eftersom timkostnaden for bekdmpning med handbrédnnare berdknas
vara 150 kr, se fig. 2, och timkapaciteten enligt ovan Hr 150
kvadratmeter, kostar varje kvadratmeter 1 krona att bekdmpa wvid
varije behandlingstillfille, se kurva E i fig. 3. Denna kostnad Hdr
inte uppjusterad fBr kringtid i form av tramsport, gaslastning o.
dyl. Ar kringtiden tvi timmar under en &tta timmars arbetsdag
gors en uppjustering med 33% av kostnaden.

5.2 Slutsats: Bekdmpningskostnad per kvadratmeter och ar

Slutsatsen blir att det kostar 1.33 kr/kvadratmeter och bekamp—
ningstillfille med den handburna utrustningen vid en timkapacitet
pé 150 kvadratmeter. Med i genomsnitt 7 bekdmpningar per ar pa
grusytor fis en arskostnad pd 9.30 kr/kvadratmeter. For en sten=-
belagd yta med owkring 5 behandlingar per ar, blir arskostnaden
6.65 kr/kvadratmeter. : ‘
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6. FORSOK MED TRAKTORBUREN UTRUSTNING PA PLAﬁA YTOR

I detta f0rstk, utfdrt av Malmb gatukontors parkavdelning, skulle
den optimala bekdmpningsstrategin och bekimpningskostnaden utre-—
das i ett s.k. stordriftsfbrsidk.

En begrdnsad teknisk studie av tre olika vidrmeaggregat skulle
ocksd genomfSras. Forstksmilen for malmofSrstken 1987 skiljer sig
ddrfor frin det fUrsta delfSrsbket genom tilligget av den
tekniska studien, se nedan.

6.1 Forstksmil

* Att utreda om olika behandlingsstrategier ger s3 stora
skillnader i ogridsens "utseende" under vegetationssisongen,
att bestdmda skitselnivder erhills pi de hérdgjorda ytorna.

* Att berdkna bekdmpningskostnaden per kvadratmeter och &r
f8r valda behandlingsstrategier.

*# . Att genom en teknisk studie av tre olika gasoldrivma virme-
aggregat; Agro Dynamic, Catter och Malmfs stralningsvirme-
aggregat fridn 1986, utreda redskapens ldmplighet £8r ogris=—
bekdmpning pd hardgjorda ytor samt deras totalkostnader per
kvadratmeter behandlad yta vid maximal arbetshastighet.

6.2 Forsdksplan

6.2.1 Behandlingsstrategins inverkan pi skdtselstandarden

Hypotesen Hr att man erhiller specifika skitselnivier pd hird-
gjorda ytor gemom att anvinda sig av bestimda "behandlingsstrate-
gler. Med hjilp av dessa behandlingsstrategier bSr det sedan ga
att optimera den termiska bekimpningen efter ytornas skdtselkrav.
I forldngningen medftr detta ocksi, att kostnaden fdr den ter—
miska bekdmpningen per ytenhet och &r gir att berikna sikrare.
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6.2.1.1 De olika behandlingsstrategieina i forsoket

Strategin Hr uppbyggd sd att de ytor som kriver hig skStselstan-
dard behandlas tidigt och intensivt pid varen. Ytor som har ligre
skttselkrav far en senare behandlingsstart och lingre tid mellan
de inledande virmebekiimpningarna.

A XX X X X % X X X 9 ggr per A&r
B X X X X X X X 7 ggr per ar
C X X X ¥ X 5 ggr per &r
D X X X 3 ggr per ar
E x % % 3 gegr per ar
T L T L) 1 Ly -
0 5 10 15 20 25 veckor efter upp~

starten pa varen

0lika bekﬁmpningsstrétegier

6.2.2 Bekﬁmpningskosﬁnaden per ytenhet och 3r

Genom uppmatning av gasolfBrbrukningen och bekdmpad areal per
timme £8r maskinsystemet erhidlls kostnaden per m~ och behand-
lingstillfille, eftersom timkostnadgrna for fdrare, -traktor och
aggregat Hr kinda. Kostnaden per m” och dr kan sedan beriknas
utifrin wvald bekimpningsstrategi genom att multiplicera antalet
bekimpningstillfillen med kostnaden per behandlingsomgdng.

6.2.3 Teknisk studie av tre olika virmeaggregat

Utlindska erfarenheter wvisar att energifSrbrukningen vid konstant
bekimpningseffekt Hr hgre vid anvindandet av stridlningsvirme
jimfért med inkapslade Sppna lagor.

Huruvida - virmeaggregat med inkapslade Sppna lidgor har bittre
driftsekonomi, dels genom ligre gasolfdrbrukning per ytenhet
p«g.a. bittre verkningsgrad och dels genom mtjlighet till stbrre
maskinkapacitet p.g.a. hiogre arbetshastighet testades genom en
jimforande studie mellan tre olika aggregat.

Genom att kontrollera bekimpningseffekten av virmebehandling vid
olika konstanta arbetshastigheter kan bekHmpningseffekten kopplas
till en minsta nddvdndig gaselfOrbrukning per ytenhet. Gasolfdr- -
brukningen per ytenhet beriknas genom att dividera aggregatens
uppmdtta gasolforbrukning per timme med bekdmpad areal per timme.

P& detta sitt kan man finna det aggregatet som ger den bista
ograseffekten i fdrhdllande till gasolfSrbrukning per kvadrat-
meter. Dirmed har vi ocksd funnit det aggregat som har bist
verkningsgrad. :

6.3 Forstksutrustuing

Det strilningsvirmeaggregat som anvindes under 1986 utnyttiades
ocksa under hela sisongen 1987 i stordriftsfdrsdket. Under senare
halvan av sommaren, ungefidr fran ménadsskiftet juli - augusti,

18



kom d#nnu ett aggregat i anvidndning pid MalmBs grusytor. Det var
ett aggregat med inkapslade Sppna gasolldgor. Aggregatet kommer
frin #Holland och har namnet Catter. BAada aggregaten har stillts
ti1l forfogande av Primus Svenska AB. :

6.3.1 Strilningsvirmeaggregatet

Redskapet som snarare Hr att betrakta som en funktionsmodell Hn
‘en prototyp byggdes 1986 och bestdr av 16 st. separata gasoldriv-
na strdlningsvirmare av fabrikat Fiamma. Stri3lningsvirmarna ir
upphingda i en 1léagbyggd ram med rullar fram och bak f8r bra
markfsl jsamhet.

Stralningevirmeaggregatet ir relativt stort, 1.5 m brett och ca 2
m langt. Redskapet. Hr byggt f8r frontmontage pi traktor eller
redskapsbdrare, vilket ger god sikt vid bekimpningsarbetet.

De 16 strdlningsvirmarna forbrukar enligt Statens Maskinprov—
ningar tillsammans 17.6 kg gasol per timme, eller 12.6 kg gasol
per meter arbetsbredd och timme, vid 1.6 bars gasoltryck.

Eftersom gasolen fdrbrukas i firingad form av stridlningsvirmarna,
krivs ett stort gasolpaket, P 250, f8r att klara av den kon-
tinuerliga fdrangningskapaciteten pd 17.6 kg per timme. Detta
gasolpaket bestdr av 6 st P 45 gasolflaskor monterade pa en
vanlig SJ-pall.

Pallen med gasol har en maximal vikt av 650 kg nir flaskorna Hr
fyllda och #r relativt skrymmande. Det betyder att de traktorer
som 1 vanliga fall anvinds i kommunal- parkskStsel inte har till-
rickligt stor lastyta och i mdnga fall inte heller t31 belastnin-
gen. DErfér anvinds en redskapsbirare frin Jecaa som bide har
stor lastyta och bra lastfdSrmdga. Vidare har Jecaan en relativt
1dg lasthdjd, wvilket ger en 1ldg tyngdpunkt. Detta Hr viktigt
eftersom gasolpallen med flaskor och gasolinstallationer Hr ca
1.6 m hig.

Pallens hojd medfdr att sikten bakdt begrinsas nistan helt,
vilket Hr en mycket stor nackdel vid backningsmandvrar med red-
skapsbdraren t.ex. pa lekplatser och andra ytor dir minniskor
vistas.

6.3.2 Catter

Frdn och wmed slutet av juli mdnad kunde detta aggregatet kfras i
forsbket. Catteraggregatet anvinder en helt annan princip vid
virmedverfdringen till ogrdsen #n strdlvirmningsagpgregatet. Med
hjdlp av Oppna gasolldgor bildas ett "eldhav" under en isolerad
kapsling. Detta -eldhav eller spmarare forbrinningsgaserna frén
gasolen upphettar ogridsen och en perforerad stdlplit under kaps-
lingen, i wvilken en del av virmeenergin i .fdrbrinningsgasérna
omvandlas till stralningsvidrme. Avgaserna leds sedan lingre bak
under kapslingen fSr att si smaningom foras ut i fria luften dir
resterande mingd virmeenergi gar forlorad., Forbrinningsgasflddet
- 1 vdrmeaggregatet Hr riktat bakit mot traktorn.

Catteraggregatet Hr relativt smidigt med en bredd p& ca 1.2 m.

och ldngd pd ca 1.4 m. Aggregatet ¥r avsett for frontmontage pa
traktor eller redskapsbirare och har rullar l¥ngst fram £5r mark-
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f51jsamheten, se bild 3.

Gasolbrinnarna som #r 4 till antalet, Hr av stavbrinnartyp och ca
60 c¢m lédnga. De sitter tvid och tva, efter varandra, lingst fram
pd maskinen, vinkelritt mot maskinens lingdriktning. De Hr monte-
rade symmetriskt lings aggregatets ldngdaxel.

Varje stavbrinnare har en mingd smd hil dir gasen stdmmar ut.
Ligan fridn stavbrinnarna har bl3 firg ndr gas-luftblandningen Hr
den rHtta. Gasolldgans firg piminner om lagan fran en gasspis.
Luftinblandningen gar att justera med en enkel hylsa £8r Dbista
forbrdnning och gasolekonomi.

Catteraggregatets gasolbrinnare kriver, 1liksom strélningsvirme-
aggregatet, gasol i f8rdngad form. De 4 Dbrinnarna forbrukar
tillsammans 15.4 kg gasol per timme vid ett instillt regulator-
tryck pd 2 bar. Detta ger en férbrukning av ca 12.8 kg gasol per
meter arbetsbredd och timme. Det betyder att dven hir behfSvs ett
stort gasolpaket, P 250, for tillricklig férangningskapacitet.

Catteraggregatet Hr monterat p& en konventionell redskapsbirare,
Hiolder C 500. Aven pid denna redskapsbirare finnns ett lastflak
monterat ovanpd den midjestyrda traktorns motordel.

Lastflaket til belastningen fran gasolpaketet, men sitter £8r
hdgt upp och ger for hdg tyngdpunkt om SJ-pallen skulle anbringas
dir. Aven sikten bakdt blir helt skymd i ett sAdant lige. I
stillet har man valt att parallellkoppla 11 st P 11 flaskor £or
att Oka fdrangningskapaciteten. Denna 16sning ser ut att ha
tillrdcklig forangningskapacitet trots att gasollasten Hr halve-
rad jimfdrt med Jecaan. Holdermotorns virmeavgivning genom
kylluft och avgaser gdr att gasuttaget ur flaskorma kan hdjas per
tidsenhet. Dessutom bor det stBrre antalet flaskor hoja foréng-
ningskapaciteten genom att de 11 Pli-flaskorna har stirre virme-
bverfdrande yta #n de 6 P45-flaskorna pd SJ-pallen, wvilket ocksa
ht jer det méjliga gasoluttaget. '

6+.3.3 Agro Dynamic PV 90

Agro Dynamicaggregatet, av typ AD-PV 90, var inldnat frian Ute-
tidnst AB 1 Bjuv. Aggregatet Hr 0.9 m brett, ca 1.8 m 1lingt.
Redskapet Hr frontmonterat pd en Holder C 500 samt f8rsett med
pivotupphingda gummihjul ldngst fram f8r god markfdl jsamhet. Se
bild 3. ‘

Virmedverfdringen sker, liksom pad Cattern, genom att de heta
forbrinningsgaserna upphettar ogrisen direkt samt indirekt genom
strilningsvirme, eftersom en perforerad stdlplat blir glddgad
under den isolerade kapslingen. Avgasflddet dr riktat fran trak-
torn mot redskapets front dir ett "avgasrir” leder gaserna uppat.
‘Principen £8r virmebverfdringen till ogrdset Hdr dirfdr lika i de
bidda aggregaten med det undantaget att gasflddet under inkapslin-
garna dr riktade 4t olika hall, framdt pid Agro Dynamic och bakat
pd Cattern. :

Den stdrsta och viktigaste skillnaden mellan de bada virmeaggre-—
gaten Hr att - Agro Dynamic Hr utrustat med vitskefasbrinnare,
medan Cattern har brinnare £6r gasol 1 gasfas. Agro Dynamicaggre-—
gatet har femton bridnnare som sitter monterade ldingst bak pa
redskapet, nHrmast traktorn. Aggregatet kan ha fem, tio eller
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femton brinnare tidnda &t gangen. Maskinen kan dirfdr sigas ha tre
sektioner, dir varje sektion Hr 30 cm bred, vilket betyder att
maskinen kan arbeta med reducerad arbetsbredd. N¥r alla brHnnarna
ir i géng fOorbrukar aggregatet ca 12 kg gasol per timme vid 2
bars gasoltryck. Detta medfdr att aggregatet forbrukar ca 13.3 kg
gasol per meter arbetsbredd och timme. Gasolen leds i flytande
form till brHnnarna. Fordngning av gasolen sker i sjdilva brinnar—
na. Detta Dbetyder att gasolfdrstrjningen klaras genom montering
av en eller flera gasolflaskor med vitskeuttag direkt pi aggrega-
tet. Genom Agro Dynamics system med vitskebrdnnare och motorgas-—
flaskor undviks skrymmande gasolpallar eller behovet av minga
parallellkopplade gasolflaskor. Aggregatet dr utrustat med pilot-
laga och tdndsdkringsanordning som automatiskt stdnger gasol-
vitsketillforseln om lagan slocknar. ‘

~Bild 3. Agro Dynamic PV 90 till wvinster, Catter £il1l hoger.

6.4 Behandlingsstrategins inverkan pa skitselstandarden
6.4.1 Genomfdrande

For att utreda den termiska ogridsbekdmpningens inverkan pi grus—
vtors skGtselstandard behandlades 10 ytor i de 8stra delarna av
Malmd. Varje yta behandlades enligt en av de fem olika behand~
lingsstrategierna. Se den tidigare beskrivna fBrsdksplanen.

Starten av bekimpningsarbetet skedde den 11 maj, med strilnings-
virmeaggregatet fran 1986. Detta aggregat anvindes direfter pé
alla fYrsdksytorna under hela sisongen. Leveransen av Catteragg-
regatet var fdrsenat. Det var dessutom f8rsett med en underdimen~
sionerad slangbrottsventil, wvilket medfdrde att aggregatet inte
gav tillricklig bekdmpningseffekt.

Behandlingsprogrammet kunde genomfiras enligt férsBksplanen med

en " del mindre forskjutningar p.g.a. den regniga sommaren. Vid
var je behandling notevades faktorer som vidderlek, ogrHs, tidsat-
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gédng m.m. i ett protokell. PA protokollets baksida noterades
gsedan vid en efterkontroll bekimpningsresultatet. Vid efterkont-
rollen fotograferades ytan i de flesta fall. Protokollens ut-
formning kan studeras i bil. 1 och 2.

Under sommaren besdktes forsksytorna vid ett flertal tillfidllen,
tillsammans med personal frin Malmd gatukontor.

Dessa bestk var av stor vikt eftersom varje Dbekdmpningsstrategi
anvindes pa endast tvd fSrstksytor. Det var inte mdjligt att
upprepa varje strategi pi flera ytor med olika fdrhdllanden.
Detta forsvarade utvirderingen eftersom det i princip alltid Hr
skilda forhdllanden pi& olika platser med tanke pa ogrisflora,
fuktighet, niringsinnehdll i mark m.m. Det optimala hade varit
att kOBra hela forstksserien parallellt pd 2 till 3 olika platser
for att f4 ett sikrare resultat. 8& var fallet i fSrstket med
manuell hjulburen utrustning, vilket gav sikrare resultat.

6.4.2 FSrsBksresqltat

Den uppstillda forstksplanen kunde genomfdras trots att sommaren
var mycket regnig i Malmd. En del bekiimpningar fick dock utfSras
vid andra tidpunkter Hn de ursprungligen planerade. Det totala
antalet bekdmpningar f£6r de fem bekimpningsstrategierna med
strilningsvirmeaggregatet kunde dock genomfSras.

Sammanfattningsvis kan angdende behandlingsstrategins inverkan pi
skbtselstandarden sHgas att de bida varianterna D och E med 3
behandlingar samt C med 5 behandlingar, se frsBksplanen i av-
snitt 6.2.1.1, inte gav en acceptabel skitselstandard pad grusytor
under 1987. Samma erfarenhet har de kommuner i1 Skdne som anlitat
entreprendr. Aven entreprendren siilv anser att 4-5 behandlingar
varit i minsta laget p& grusytor under 1987.

I Malmd testades ocksd 7 och 9 behandlingar, strategi B respek-~
tive A. Hir kunde man se ett bittre bekdmpningsresultat pi de, av
virme, littbekdmpade ogrisen. De svarbekidmpade, som mnaskros,
vitgrie, groblad och svartkimpar hade dock klarat sig relativt
bra och sidg mycket livskraftiga ut pd hBstkanten efter bade 7 och
9 behandiingar.

Att vissa ogris Sverlevt alla behandlingarna under 1987 beror pi
fyra faktorer:

~Att ytorna hade ett diligt utgangslige med relativt mycket och
viletablerade ogris av svarbekimpad art.

-Att tiden mellan bekimpningarna varit for lang under ogrisens
tillvdxtperiod.

~-Att infravirmeaggregatet har relativt ddlig effekt pa ogrids med
rosettliknande vixtsdtt som t.ex. maskros.

—~Att sommaren haft langa blota perioder, vilket stimulerat

ograstillvixten och forskjutit bekimpningsarbetet.

Sommarens erfarenheter visar att tvd av dessa problem kan elimi-
neras genom att byta ut strdlningsvirmeaggregatet mot ett aggre-
gat med inkapslade Sppna lagor. Vidare bor man anvinda en mer
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flexibel bekampnmngsstrategl s& att man bekimpar ogrisen nir de
dter ndtt en storlek pd 2 till 3 cm.

Ett {f0rslag EHr att den person som utfirt bekdmpningen med den
traktorburna utrustningen, besSker ytan drygt enm vecka senare fir
att putsbekimpa de delytor som ldmnats obehandlade av det stora
aggregatet. Samtidigt kan punktbekdimpningar av svarbekdmpade
ogrés utfdras, samt en bedSmning gbras nir nxsta bekdmpning
behtver utforas. Vidare blir ett sddant system stimulerande genom
storre ansvarstagande och mer omvaxlande arbetsuppgifter,

. 6.5 Bekdmpningskostnaden per ytenhet

6.5.1 Genomfdrande

Bekdmpningskostnaden per kvadratmeter erhdlls nir virmeaggrega-
tens praktiska kapacitet och gasolfdrbrukning per timme har be-
riaknats, eftersom timkostnaderna ftr forare traktor och redskap
ir ki¥nda. Den praktiska maskinkapaciteten beriknades bide genonm
tidsstudier och genom att lita firaren sjilv ta tiden f£8r behand-
lingen av de uppm#tta ytorna i fbrstket. :

Tidsdtgangen for varje enskild behandling av f8rsBksytorna note-
rades 1 forstksprotokollet. Detta gav underlag for berikning av
den praktiska bekdmpningskapaciteten per timme, eftersom varje
yta behandlades minst 3 ggr. I bil. 1 visas protokollet for
redovisning av bl.a. tidsitgangen.

Nir den praktiska bekidmpningskapaciteten fir maskinsystemet er—
hillits dterstdr direfter att mita gasolfdrbrukningen per timme.
Ddrefter kan priset per ytenhet f8r varje bekdmpningstillfille
berdiknas.

Gasolfdrbrukningen mits genom att gasolflaskorna vigs fBre och
efter en kbrning omfattande minst 30 minuter. Med k¥nd driftstid
‘kan gasolforbrukningen per timme sedan beriknas. En siddan mdtning
bor gbras minst tva gdnger under em sisong fir att kontrollera
aggregatets funktion. T bil. 3 finns ett protokoll £5r berikning
av gasolfSrbrukningen per timme.

6.5.2 Forsoksresultat

Eftersom traktorfSraren sjilv dven utftrde all putsbekdmpning p3
forsBksytorna blev arbetskapac1teten for maskinsystemet i manga
fall mycket 1ig. P& en del forstksytor tog putsarbetet lingre
tid &n den maskinella bekdmpningen. Detta resulterade i mycket
hdga kostnader per kvadratmeter bekdmpad yta. Studera kurva A i
figur 3 ' (avsnitt 4.5.2) och se hur kostnadskurvan stiger brant
vid arbetskapaciteter under 1 000 kvadratmeter per timme.

Genom att studera en videoinspelad tidsstudie p& en relativt
komplicerad lekplats visade det sig att det gdr att hSja kapaci- .
teten om traktorfSraren inte utfbr putsarbetet. Med detta under—
lag kunde vi Hven simulera ett mer rationellt kBrsitt.

Vidare kunde vi berdZkna maskinkapaciteten fUr tva typer av ytor;
gangvigar av olika ldngd samt en bollplan. I berdkningen f3r
bollplanen ingdr #ven putsarbete. Den visar att det aldrig kan
bli ekonomiskt att ldta traktorfSraren utfBra putsarbetet. Be-
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rikningar, kalkyler och simulering finns i kapitel 7.

Ovan nimnda kalkyler och berikningarna visar att genom ratiomellt
utnyttjande av maskinsystemet blir kostnaden per kvadratmeter och
behandlingstillfille 0.20 till 0.25 kr. I dessa siffror ingdr da
33% tilldgg for transport m.m. samt kostnader £3r putsarbete.

6.5.3 Slutsats

Genom att utgd fran ett genomsnittspris pa 0.225 kr per kvadrat-
meter och behandling erhills en minimikostnad f&r grusytor pa 1.6
kr per kvadratmeter och a&r vid 7 behandlingar. Fir stenbelagda
ytor med 5 behandlingar per &r blir kostnaden 1.15 kr per kvad-
ratmeter och ar.

6.6 Teknisk studie av tre olika gasocldrivna virmeaggregat
6.6.1 GenomfGrande

F8r att utreda vilken virmebverfdringsteknik som ger den DbiHsta
driftsekonomin gjordes en . jimfdrande studie av tre virmeaggregat.
De tre aggregat som anvindes i forsdket var Agro Dynamic, Catter
och strilningsvirmeaggregatet.

Eftersom alla tre aggregaten fdrbrukar ca 13 kg gasol per meter
arbetsbredd och timme kan ogrisbekimpningseffekterna direkt jdm-
féras under fdrutsittning att alla tre maskinerna hiller exakt
samma kdrhastighet. De avvikelser som finns i gasolfSrbrukning
mellan aggregaten r8r sig om max 0.4 kg och ligger inom mitnings-
teknikens felmarginal. Se separat beskrivning. av aggregaten tidi-
gare 1 detta avsnitt samt tabell 2.

Den jimfSrande studien utfdrdes vid tvad behandlingstillfillen.
vid det forsta tillfdllet, som fick avbrytas p.g.a. regn, konsta-
trerades vid kontroll av bekimpningsresultatet att strdlningsvir-
meaggregatet gav den klart simsta ogrisbekimpningeffekten. Den
maximala arbetshastigheten passerades redan vid 2.0 km/h under de
fuktiga forhillanden som rddde wvid forsSkstillfdllet., Darfor
utesldts detta aggregat i den foljande jEmftrelsen.

Man kunde dock konstatera att de badda andra aggregaten hade
f8rutsittningar att ge tillfredsstd#llande ogridseffekt Hven vid
hégre korhastigheter. Dirfdr utfordes en andra jimforelse mellan
Agro Dynamic och Catter under torrare forhallanden.

Denna andra jimférelse utfOrdes pd samma sitt som den forsta.
Aggregaten framfdrdes jimsides med varandra, med fem konstanta
hastigheter, frin 2.5 km/h med en Skning av 1 km/h i varje kor-
drag upp till 6.5 km/h, se tabell 3.
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Tabell 2: Gasolforbrukning vid specificerade arbetstryck f£or
fem olika aggregat

Aggregat tryck per timme per meter arbets  per mz
‘ _ bredd och timme 9
bar kg/h kg/m/h g/m
AD-PV 90 2.0 12.0 13.3 4
Catter 2.0 15.4 12.8 5
Stralnings. 1.6 17.6 12.6 11
Heatfighter 2.0 5.5 it.0 8
Handaggreg. 2.0 3.5 17.0 25

6.6.2 Resultat

Redan under f8rscken 1986 kunde vi konstatera att MalmSs stral-
ningsvirmeaggregat har en maximal bekdmpningshastighet mellan 1.5
och 2.0 km/h n¥r ogrisen Hr torra och relativt smi. Vid fuktigare
forhédllanden reduceras den maximala arbetshastigheten ti1l 1
km/h. .

I en f8rsta jimfbrelse mellan de tre aggregaten verifierades de
tidigare erfarenheterna, dvs att strialningsvirmeaggregatet inte
gav tillridcklig effekt under fuktiga forhdllanden di kSrhastighe-
ten var ca 2 km/h. Samtidigt visade det sig under samma f8r-
hdllanden att de andra tvd aggregaten Catter och Agro Dynamic
hade klart bittre bekdmpningseffekt.

1 en f8ljande jimforelse mellan Agro Dynamic och Catter, di ogri-
sen som till stOrsta delen bestod av vitgrde var torra och inte
lika vdletablerade, kunde det konstateras att de bidda agpregaten
hade bra beki¥mpningseffekt upp till 4.5 km/h.

Vid hastigheterna 5.5 och 6.5 km/h minskade effekten pd ogrisen.
Effekten avtog mest f8r Catteraggregatet. Detta aggregat kirdes
ocksd med ett gasoltryck pd 2 bar istillet fér 1.5 bar, som
rekomnenderas av tillverkaren. Att trycket var for higt visades
av att gasolldgor slog ut frin aggregatet vid luftintaget.

Av detta kan vi dra slutsatsen att Agro Dynamic kan framftras med
en maximal hastighet pid 5 km/h vid optimala f8rhdllanden och
Catter med 4 km/h, se tabell 3.

Hir skall dock papekas vikten av att inte Sverskrida den maximala
bekdmpningshastigheten, eftersom resultatet fSrsdmras radikalt,
samtidigt som nHsta bekdmpning maste tidigareliggas eftersom
ogridsen aterhdmtar sig snabbare.

Utrustningen maste f34 arbeta med ett vHrmedverskott for att
effekten skall bli bra. Det ¥r dirfr bittre att kira ndgot
langsammare och anvinda fingertrycksmetoden ofta fSr att hitta
ritt bekdimpninghastighet, #n att "sld hastigetsrekord”.
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Tabell 3: Bekimpningseffekt wvid olika hastigheter for tre
virmeaggregat vid torra fSrhdllanden och relativt
sma ogris (2-5 cm).

Hastighet Agro Dynamic Catter Stralningsvirme-
aggregatet

km/h

2.0 Bra Bra Dalig

2.5 Bra Bra -

3.5 Bra Bra -

4.5 Bra Tveksam -~

5.5 Tveksam Dalig -

6.5 Dilig - -
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7 BEKKMPNiNGSKOSTNAD FOR TRAKTORAGGREGAT PR LEKPLATS

Bekdmpningskostnaden per kvadratmeter f5r en relativt komplicerad
lekplats bestdimdes med hjdlp av en tidstudie. Denna utfSrdes
genom att bekdmpningsarbetet med det traktorburna aggregatet,
videofilmades. - Det aggregat som anvindes i studien var stril-
ningsvirmeaggregatet med en arbetsbredd pa 1.5 m och maximal
arbetshastighet pd 2 km/h. Jecaatrucken anvindes som redskapsbi-
rare till vdrmeaggregatet. Timkostnaden for maskinsystemet dr 332
kr, se fig. 2 kap 4.5.2.

Lekplatsens totala yta mittes upp och de delytor som inte kunde
behandlas rationellt riknades bort.

En klocka i videokameran registrerade tidem i minuter och sekun-
der under inspelningen. Detta gjorde att vi senare genom att
spela upp videoinspelningen kunde berikna hur mycket tid som
anvints for effektivt arbete och hur mycket som var spilltid. Den
totala tidsatgangen f5r bekdmpning av ytan ger bide kostnad per
kvadratmeter och en beridknad timkapacitet fir maskinsystemet pa
liknande ytor.

Dessutom sdg man p& videoinspelningen hur och var traktorfdraren
kunde ha kirt mer rationellt, t.ex. med hjilp av snabbare vind-
ningar, for att hdja medelhastigheten. En h¥g medelhastighet ger
stérre timkapacitet, vilket leder till en ligre kostnad per
kvadratmeter.

Med hjdlp av informationen frén videoinspelningen har vi kunnat
simulera en snabbare och effektivare kdrning med betydligt IliHgre
spilltid och ligre kostnad.

7.1 Tidstudie genom videofilmning pa lekplats

I figur 5 visas lekplatsens disposition. Ddr kan man ocksd utlisa
att totala ytan Hr 665 kvadratmeter och att tva delytor p8 sam
manlagt 265 kvadratmeter inte gick att bekimpa med det traktor-
burna aggregatet p.g.a. lekredskap och andra hinder. Den totala
ytan. som gick att vdrmebehandla maskinellt uppgick darfor rill
endast 400 kvadratmeter.
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total yta: 663 mzl

traktorbekiopad ytar 4G0 m. '

Y

Figur 5. Plan 8ver lekplatsen. Streckade ytor putsbehandlas.

I figur 6 visas, med ett kirschema, hur bekdmpningsarbetet utfdr-
des. Det gav mdjlighet till att berikna hur stor del av tiden
som var effektiv och bhur mycket som var spill. '

-4

pigur 6. Kdrschema for studerad kUrning. 8treckad linje anger
backning eller annan kirning utan behandling.

Totalt forbrukades 860 sekunder eller 14 min och 20 sekunder for
att bekdmpa de 400 kvadratmetrarna. Tiden fordelade sig s& att
490 sekunder (57%) anvindes for effektivt arbete medan 370 sekunder
{(43%) var spilltid.
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Maskinkapaciteten blir omkring 1700 kvadratmeter per timme om 400
kvadratmeter blir bekimpade pi& 860 sekunder. .

Berikning av maskinkapacitet: 400 x 3600./ 860 = 1675 m2/h

Kostnaden f8r bekdmpningen kan beriknas till 80 kr nHr tids-
dtgingen £8r behandling av'de 400 kvadratmetrarna ir kdnd och
timkostnaden fdr maskinsystemet Hr 332 kr.

Berikning av bekimpningskostnaden: 332 x 860 / 3600 = 80 kr

Kostnaden per kvadratmeter blir 0.20 kr.
Berdikning av kostnaden/m2 : 332 x 860 / 3600 / 400 = 0.20 kr

Om kringtiden dr 2 timmar per arbetsdag miste ett Lkostnads-
tilligg pa 33 % gbras, se tabell 1, for att erhdlla den verkliga
kostnaden per kvadratmeter for maskinsystemet. Den verkliga kost-—
naden blir d& 0.27 kr per kvadratmeter, (0.20 x 1.33 = 0.27).

Resultaten frén tidstudien pd lekplatsen presenteras mer Over-
sk&dligt i tabell 4, sid 25. Dir finns ocksd resultatet fran en
simulerad k8rning Over samma lekplats dir maskinsystemet ut-—
nyttjats pd ett mer rationellt sHtt .

7.2 Simulering av maskinell bekdmpning pa lekplats

Samma fOrutsittningar giller hir som ovan angaende lekplatsens
disposition och storlek. Det som skiljer sig At Hr att kirsche-
mat, som Hr utformat sd att maskinsystemet Lkan anvindas mer
rationellt och effektivt.

4,...7.."”“ . : JOR— _m,— PP __._,.M.¢\

 Figur 7. Beskrivning av kBrschema enligt simulering. Streckad
linje anger kdrning utan behandling. Backning med
behandling anges, liksom kSrning framat med behand-
ling, med hel linje.
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Genom att studera videoinspelningen noggrant kunde man konstatera
att det oftast tog lang tid att vinda 90 grader. Thland tog det
mer En 60 s. D& en mer rationell vindningsteknik anvindes under—
steg tiden 20 s. :

Detta wutnyttjades fOr att simulera ett nytt kdrschema med opti=-
mala 90 graders vindningar pi 20 s. Genom detta kirsitt kan man
pd f¥rsta yttervarvet spara in omkring 150 s vilket dock leder
till nigot mer putsarbete i hSrnen.

Spilltiden kunde minskas ytterligare genom att Hven vid backning
utfSra bekimpning av obehandlade omriden. Detta forfaringssitt
ledde till att ytterligare 60 sekunder av spilltiden kunde elimi-
neras.

Ett sadant krsitt ir kanske inte alltid tillimpbart, men Snsk-
virt eftersom maskinkapaciteten i princip halveras om man tvingas
backa tillbaka i samma spir som. man tidigare har kirt framit i

Den totala inﬁesparade tiden genom att kira mer rationellt fGr

htgre timkapacitet blev 210 sekunder eller 3.5 minuter. Hur detta
paverkar kostnaden fSr bekimpningsarbetet kan utlisas ur tabell 4
nedan. : :

Tabell 4: Jémfdrelse i bekdmpningskostnad fSr en lekplats dir
tvd olika kdrscheman ligger till grund f6r berik—

ningarna
Tidstudie , Simulering
o 2 2
Bekimpad yta 400 m 400 m
Tidsdtgang 860 & 640 s
Effektiv kirtid 490 s 480 s
Spilltid 370 S, 160 5,
Maskinkapacitet 1700 mZ/h 2250 m2/h
Max maskinkapacitet 3000 m“/h 3000 m” /h
Bekimpningskostnad 80 kr 60 kr
Kostnad / m 0.20 kr 0.15 kr
Kostnadsjustering for
kringtid 2 33 % 3 %
Bekimpningskostnad/m 0.27 kr 0.20 kr

Ur ovanstdende tabell kan man utldsa en inbesparing pd 20 kr per
behandlingstillfidlle om ytan kSrs pd ett mer rationellt sdtt,
genom “runda” hSrnen istillet f8r att bacga sker en inbesparing
mgd 15 kr. I gengild missas 0.5 till 1.5 n“ per hdrn, totalt ca 5
m~ "spillyta”. ‘ : :

Dessa missar Atgdrdas med handaggregat, i samband med annat
putsarbete pd ytan. Kostnaden fSr detta extra manuella arbete ir
ungefdr 5 kr,, eftersom virmebekimpning med handaggregat kostar
omkring 1 krx/m”. ‘
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Totalt f£a4r man en vinst pd 10 kr per tillﬁalle genom dndrat
arbetssdtt. Man kan acceptera upp till 3.5 m” spillyta per horn,
sedan blir arbetssittet oekonomiskt.

Aterstéende 5 kr i inbesparing kommer av rationellare kdrteknik,
genom att obehandlade ytor bekimpas Hven vid backning och genom
mindre Sverlappning mellan kirdragen.

7.3 Slutsats

Genom rationellare kdrsdtt minskas totalkostnaden med 15 kr per
behandling. Detta ger en totalkostnad pd omkring 0.20 kr per
behandlad kvadratmeter.

Totalt sett blir detta ett billigare bekdmpningssystem, f8rutsatt
att maskinkapaciteten dkar och putsen inte blir £8r stor. Trak-
torfdraren skall d4 inte utfra handbekimpningen i samband med
traktorbekdmpningen. Vinsten Hts d3 upp av att traktor och aggre-
gat kostar 110 kr per timme Hven ndr de inte anvinds. Bild 4
visar ett exempel pd limplig utrustning fér handbekdmpning.

Bild 4. Exempel pd utrustning f8r puts— och punkt~
bekdmpning.
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8 BEKAMPNINGSKOSTNAD FOR TRAKTORAGGREGAT PA 2.5 METER BRED GANGVAG

Berdkning av bekimpningskostnaden per kvadratmeter har gjorts £or
lingder om 50, 100, 200, 306G, 400 och 500 meter. Bekimpningen
antas utfdrd med aggregat med Sppna inkapslade lagor under torra
férhallanden, 'péd mittligt med ogris och med en hastighet av 4
km/h. Hela gangvigen behandlas i tvad drag (eller kirningar) med
en vidndning. Tiden £6r flaskppning och tindning av - aggregatet
samt  Injustering av tryvck och aggregat berdiknas ta tre minuter.
Sldckning och flaskstdngning tar en minut. En vindning beriknas
ocksd ta en minut. Detta innebidr att 5 minuter gdr &t £8r upp-
startning, avslutning och vindning. Detta riknas som spilltid.

Effektiv k8rtid beriknas hir genom att multiplicera gangvigens
lingd med tva och sedan dividera med kSrhastigheten som Hr 4
km/h, vilket motsvarar 1.1 m/s

Formel f8r berikning av effektiv kﬁrtid vid bekdmpning av gangvig:

LxD/vVv= (sekunder)

vigens lingd i meter
antalet kdrdrag for att bekdmpa hela vigens bredd
kdrhastighet 1 meter per sekund

I

L
D
Vv

it

Exempel: Berikning av effektiv kdrtid f6r 50 m gangvig som
' bekimpas i tva kdrdrag med ett aggregat som fram-
féres i 4 km/h.

50 m _
2 ' 500x 2 / 1.1 = 90 sekunder

L
D
v 1.1 nfs

LI

8.1 Berﬁkning'av bekﬁmpniﬁgskostﬁaden.l

Den effektiva kbrtiden i ovanstiende exempel var 1.5 min. Spill-
tiden f8r uppstartning, vindning och avslutning #r oberoende av
vigens 1lHngd och tidigare berdknad till 5 min, vilket ger en
totaltid av 6.5 minuter f8r 50 meter gingvig.

Eftersom gangvigens yta dr 125 m2 (2.5 m x 50 m), tidsdtgang 6.5
min och timkostnaden for maskinsystemet 332 kr, enligt fig. 1, sa
kan  kostnaden  per  kvadratmeter berdknas till 0.29 kr.

RBer¥kning: 332 x 6.5 / 60 / 125 = 0.29 kr/m2
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Denna kostnad &Hr inte uppjusterad f6r kringtid. Vi antar att
kringtiden uppgar till 2 timmar per dag, vilket ger en kostnads-
Skning med 33%. Kostnaden blir med denna uppjustering 0.38 kr per
kvadratmeter.

I tabell 5, samt i figur 8 nedan finns en sammanstdllning Over
bekimpningskostnaden per kvadratmeter for andra ldngder pad gang-
vigar. Aven dessa kostnader #r uppjusterade f6r 2 timmars kring-
tid per arbetsdag. Det bor kanske papekas att man som regel inte
behtver nagon putsbekdmpning pi denna typ av ytor, utom vid
bommar och andra hinder.

Tabell 5: Bekimpningskostnad per kvadratmeter f£6r gangar av
olika ldngder med tvd kdrdrag och hastigheten 4 km/h

Ganglingd Kbrtid Spilltid Totaltid Spill % av Kostnﬁd

m min min min totaltid kr/m
50 1.5 5.0 6.5 77 0.38
100 3.0 5.0 8.0 62 0.24
200 6.0 5.0 11.0 46 0.16
300 9.0 5.0 14.0 36 0.14
400 12.0 5.0 17.0 30 0.13
500 15.0 5.0 20.0 25 0.12

kostnad (kt/:;a_z)

A
0.4
0.3 }
a.2
0.t

viglidngd
Q »
0. 100 200 300 400 500 (m)

Figur 8. Kostnaden per ytenhet f£6r beki#mpning pd glngvigar med
olika lHngd.

33



9 OPTIMERING MELLAN TRAKTORAGGREGAT OCH PUTSBEHANDLING

Vid fdrstken i Malmt 1987 utfbrde traktorfBraren sjilv all
putsbekimpning i stordriftsfbrsbket, medan annan personal utfbrde
putsarbetet pé produktionsytorna. Eftersom samma typ av
utrustning (handbrinnare) anvindes till putsbekdmpningen blev
bekdmpningsresultatet likartat i bada fallen.

Den intressanta frigan #r hur man skall organisera arbetet for
att erhilla ligsta bekdmpningskostnad. Ar det traktorf8raren som
skall utfbra putsbekimpningen ndr denne dndd Hr pd ytan eller Hr
det ndgon annan person som samtidigt eller vid en senmare tidpunkt
skall utfdra arbetet?

Av fig. 2, kap 4.5.2, framgdr att bekdmpning med det traktorburna
aggregatet kostar 332 kronor per timme. Utfdr traktorfbraren
putsarbetet kvarstar kostnaden f8r traktor och virmeaggregat,
trots att dessa inte anvinds under sjdlva putsarbetet. Kostnaden
fér traktoraggregatets gasolfdrbrukning, 100 kronor per timme,
forsvinner dock.

Detta ger en kostnad av 232 kronor per timme i "grundkostnad” for
traktorforaren och den stillastdende traktorutrustningen. Sedan
tillkommer kostnaden f8r handaggregatet och dess gasolforbrukning
pé 25 kronor per timme. Totalt ger detta en kostnad pa 257 kronor
per timme om traktorforaren sjdlv utf¥r putsarbetet medan traktor
och gasolaggregat stdr stilla. Utf8rs putsbekimpningen istillet
av en person som tar sig dit pd en flakmoped begransas kostnaden
till 150 kronor per timme, se fig. 2.

I princip skulle traktorfdraren kunna komma tillbaka till ytan en
vecka senare for att utfdra putsbekimpningen, dock utan traktor
och aggregat. Att utfbra putsbekimpningen en dryg vecka efter
traktorbekdmpningen ger tre fordelar:

* Ur arbetsteknisk synpunkt Hr det littare att se wvar de
obehandlade ogrisen finns eftersom de av traktoraggregatet
virmda ogrisen vissnar ner pd ett par dagar.

* Ur arbetsorganisatorisk synvinkel kan ett flexibelt bekimp~
ningssystem erhdllas om den som utfdr putsbekimpningen ocksa
beddmer ytans skitselstatus och "bestiller” ndista bekdmpning.

% Arbetet blir mer varierat ndr tva personer tillsammans delar

péd arbetet med en traktorburen och en handburen utrustning
(forarna byter utrustning med varandra efter en vecka).
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Vid putsarbetet behandlas de avsnitt som ldimnats for att fi ett
rationellt utnyttjande av traktoraggregatet, samt de ytor som Hr
omdjliga att nd med traktorm och eventuella mistor. Det Hr Hven
mo jligt att punktbehandla svarbekimpade ogrids som Sverlevt virmen
fran traktoraggregatet.

Timkostnaden £or putsarbetet 3r alltsd drygt 100 kr ligre om det
inte utfbrs av traktorftraren i samband med traktorbekimpningen.
Aven om detta innebir dubbla transporter till och frim vytorna
blir det ndstan alltid billigast att dela pd arbetet.

9.1 Exempel

* Ogrdsbekdmpning med traktorburet aggregat pa bollplan
med putsbekdmpning utfdrd enligt de tva £8rslagen ovan
samt tillhSrande kostnadskalkyl fSr de bd3da fSrslagen.

Vi antar att vi har en bollplan med grus som ytbeldggning Planen
Hr 40 x 25 meter, dvs 1000 kvadratmeter. Bollplanen virmebehand-
las med ettt traktorburet aggregat som arbetar med inkapslade
Oppna lagor, t ex Agro Dynamic AD-PV 90 eller Catter. Handbrinna-
re anvdnds lidngs ett staket pa 130 m runt bollplanen och pi
totalt 10 kvadratmeter i de fyra hi@rnen.

9.1.1 Traktoraggregatet

Traktoraggregatet har en teoretisk arbetskapacitet pa 5000 kvad-
ratmeter per timme under torra fdrhdllanden och normal ogris-
nEngd. Enligt utfdrda tidstudier reduceras denna teoretiska kapa-
citet vid praktiskt arbete med minst 207% beroende pa hur kompli-
cerad ytan ir. P3 en bollplan av denna storlek bSr reduktionen
vara ca 30%-407%. Detta ger att aggregatet bekdmpar minst 3 000
kvadratmeter per timme, vilket medfSr att den aktuella ytan (1000
kvadratmeter) behandlas p& 20 minuter.

Kostnaden for bekimpningen av bollplanen uppgdr till 0.15 kr per
kvadratmeter f8r traktoraggregatet vid en faktisk kapacitet pa
3000 kvadratmeter per timme.

Berdkning: Maskinkostnad per timme dividerat med faktiskt

. bekdmpad areal per timme multiplicerat med 33% tilligg for
transport m.m, vilket blir: 332 / 3000 x 1.33 = 0.15
kr per kvadratmeter.

Kostnaden for den maskinella bekdmpningen dr obercende av val av
putsbekdmpningsmetod. Ddremot paverkas behovet av putsarbete.

9.1.2 Handaggregatet

Runt bollplanen skall 130 ldpmeter behandlas med handaggregatet.
Den maximala arbetshastigheten vid torra forhdllanden och rela-
tivt stora ogrds dr omkring 1.5 km/h. Det motsvarar 25 meter per
minut. En reduktion med 40%, for att f& den praktiska arbetskapa-
citeten, ger en hastighet av 15 meter per minut. Det gar d& &t
cirka 9 minuter till putsbekdmpningen lings staketet.
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Dessutom skall 10 kvadratmeter 1 hrnen behandlas, vilket berik-
nas ta 4 minuter med en arbetskapacitet p& ca 2.5 kvadratmeter
per minut. Detta ger en totaltid fér allt putsarbete pa 13 minu-
ter, vilket kan j#Enfdras med de 20 minuter som traktorbekimp~
ningen tog. S ‘ ‘

9.1.3 Kostnad for putsbekdmpningen och totalkostnad

Nir traktorfdraren utfr putsarbetet i samband med den maskinella
bekdmpningen blir timkostnaden 257 kr, enligt fig. 2. Detta
medfdy att 13 minuters putsarbete kostar cirka 75 kr inklusive
337% tilldgg f8r kringtid som transport m.m.

Berdkning: 257 x 13 / 60 x 1.33 = 75 kr

Detta ger en kostnadsSkning med 0.075 kr per kvadratmeter. Till-
sammans med den maskinella bekdmpningen blir totalpriset 0.225 kr
per kvadratmeter och bekimpningsomgdng. Med 7 bekdmpningar per ar
blir arskostnaden 1.60 kr per kvadratmeter.

Utfdrs putsarbetet istdllet obercende av den maskinella - bekdmp~—
ningen blir timkostnaden endast 150 kr. Detta medfSr att 13
minuters putsarbete kostar cirka 45 kr. inklusive 337 tillHgg £0r
transport m.m.

BerZkning: 150 x 13 /60 x 1.33 = 45 kr

Detta ger en kostnadstkning utslaget pa bollplanens hela yta med
0.045 %kr per kvadratmeter. Tillsammans med de 0.15 kr for den
maskinella bek¥mpoingen blir totalpriset 0.195 kr per kvadratme~
ter och bekdmpningstillfille. Med ett snitt pd 7 bekimpningar per
dr blir Arskostnaden 1.35 kr per kvadratmeter.

9.1.4 Slutsats

Ovanstdende kalkyl visar att det aldrig kan bli ekonomi att lita
traktorfdéraren utfdra putsbekimpning i1 samband med bekdmpning med
traktoraggregatet. Ju mer putsarbete som krivs pd en yta desto
st8rre blir kostnaden per ytenhet att lita traktorfSraren sjilv
utféra detta arbete, eftersom traktorn och virmeaggregatet star
oanvinda under tiden och kostar tillsammans ungefidr 110 kr/tim.

Erfarenheterna frin Malmt under 1987 visade att pd komplicerade
yvtor kunde putsarbetet ta minst lika ling tid som det maskinella
arbetet. Detta medfdr en onddigt hg kostnad per kvadratmeter.
Traktorfbraren kan sjilv putsa de maskinellt bekimpade ytorna med
bibehdllen god ekonomi, genom att utfdra arbetet vid ett senare
tillfidlle och i kombination med ett billigt transportmedel.

Om det fdrflyter drygt en vecka mellan traktorbekdmpningen och
putsbehandlingen, kan effekten frin den fdrsta behandlingen ut-
vdrderas, och ligga till grund for planering av nista behandling
med traktoraggregatet. Ytornas bekidmpningsbehov och resultat
skulle di styra behandlingen, istdllet £5r fasta tidsintervall.
En siadan arbetsuppliggning ger Skad flexibilitet i ogrisbekimp-
ningen, det blir en sd kallad behovsanpassad bekimpning.
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Dessutom skulle traktorekipaget klara av en stbrre total vyta
(fler objekt). Eftersom den ovan beriknade maskinkapaciteten pa
3 000. kvadratmeter per timme inte skulle minska till 1 800
kvadratmeter per timme som det faktiskt blir om traktorekipaget
stdr stilla under putsbekdmpningen.

F6r att bekimpningskostnaden per kvadratmeter skall bli sd 13g
som m8jligt ¥r det nddvindigt att optimera traktor- och putshe-
handlingar tillsammans enligt resonemanget ovan.

Samtidigt bor det pipekas h¥r att en grundfbrutsittning for laga
bekimpningskostnader Hr att ha en smidig traktor som anvinds
tillsammans med traktoraggregatet. Exempel pd en sddan maskin ses
pé bild 5. Se #ven kapitel 7.

Bild 5. Ett AD-PV 90 aggregat monterat pd em Toro Groundmaster.
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10 PRAKTISKA ERFARENHETER VID ANVANDNING AV TERMISK BEKAMPNING

Storleken pa arealer som skall beklimpas och ytornas komplexitet
dr faktorer som paverkar val av storlek pd utrustning och antalet
aggregat. Utrustning fr termisk ogrdsbekimpning delas in i tre
typer:

- Handburet aggregat _
- Hiulburet aggregatrf'
- Traktorburet aggregat

Ett handburet aggregat birs f6r band medan gasolflaskan stdr pa
en kirra som man drar efter sig. Aktionsradiern (normalt eca 5
m)begrinsas av slangens lingd mellan gasolflaskan och handaggre-
gatet. Detta gdr att man far flytta gasolkirran ofta varvid
kapaciteten blir lidande, om man inte kan dra kirran efter sig
hela tiden. Detta gdr att den praktiska timkapaciteten vid effek-
tivt arbete blir omkring 150 kvadratmeter pid enkla ytor, enligt
forsok utforda i Siffle under 1987. P4 mer komplicerade ytor som
sittgradinger blir timkapaciteten - omkrlng 100 kvadratmeter, en—
ligt forsdk i Ma 1mb 1986. :

De hJulburna aggregaten framdrivs antlngen for hand t ex Heat-—
fighter 450, eller med hjilp av en enaxlig traktor, t ex Agro
Dynamic P 60 och P 90. Arbetsbredderna pi degsa maskiner varierar
fran 0.45 meter till 0.9 meter. Enligt 1987 3rs forstk Hr arbets-
kapaciteten per timme .vid praktisk drift omkring 700 kvadratme-
ter fSr de smalare aggregaten. For de bredare beriknas kapacite~-
ten vara omkring 1400 kvadratmeter per timme.

De traktorburna aggregaten kopplas till en redskapsbirare eller
en mindre traktor. Arbetsbredderna varierar fram 1 till 2 meter.
Ett traktorburet redskap som Agro Dynamic PV 90 eller Catter har,
enligt studier genomfSrda i Malmd under 1987, en praktisk arbets—
kapacitet pid omkring 3000 kvadratmeter per timme. Variationer
forekommer dock beroende pa arbetsytornas storlek och komplexitet
samt traktorns mandvreringsmdjligheter och fdrarens kBrskick-
lighet.

10.1 Berikning av maximal arskapacitet

Hur berdknar man en rimlig effektiv kapacitet per dag, wvecka och
dr med utgdngspunkt fran ett aggregats praktiska kapacitet per
timme? Oftast - kan den praktiska kapaciteten sittas till 60% av
den teoretiska maxkapaciteten pd vtor av normal storlek och
komplexitet, enligt tidstudier utfbrda i Malm8 1987. Resonemanget
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fors endast med utgdngspunkt fran ett traktorburet aggregat, i
tabell 6 presenteras motsvarande siffror f6r de bada andra agg-
regattyperna.

Under en arbetsdag pd 8 timmar kan man rikna med omkring 6 tim~
mars effektiv kdrtid pd ardbetsytorna. De andra 2 timmarna riknas
som kringtid och atgdr f6r tramsport, gaslastning, tankning av
traktor o.dyl. Detta ger en dagskapacitet pa 18 000 kvadratmeter,
dd vi utgdr frdn en teoretiska maxkapacitet p& 5 000 kvadrat-
meter per timme. (5 000 x 0.6 x 6 = 18 000)

Eftersom den termiska ogrisbekimpningens effekt fSrsimras under
fuktiga forhdllanden och med tanke pd att vi i Sverige under
bekimpningssdsongen har relativt manga regndagar dir det realis-
tiskt att rdkna med 3 bekdmpningsdagar per vecka. Stora variatio-
ner forekommer mellan olika delar pid landet och mellan olika &r.

Veckokapaciteten f8r de traktorburna redskapen blir dirfdr om—
kring 50 000 kvadratmeter. Denna siffra kan tyckas vara lag, men
man bSr inte rdkna med st8rre veckokapacitet om wman inte har
mo jlighet att utnyttja ldrdagar och séndagar ocksi.

For att den termiska bekdmpningsmetoden skall ge en ogridsfri yta
under hela vegetationssisongen, mdste behandlingarna bdrjas ti-

digt pa véren nir ogrisen borjar spira. Behandlingarna upprepas
sedan med 3 till 5 veckors mellanrum tills ogristillvixten av-
stannar pa hdsten. Erfarenheterna fran fSrstken 1986 och 1987
visar att tiden mellan bekdmpningarna och dirmed det totala
antalet bekdmpningar fbr att nd optimal ogriseffekt, beror pd

ett antal faktorer: :

=~ Ogrdsflorans artsammansittning av rotogris och frdogris
- Niringstillstdndet i marken

~ Fuktigheten pd och 1 marken

- Ytmaterialets typ

Betrdffande tiden mellan tvd bekdmpningar giller generellt att
den skall vara kortare under de tidpunkter pd 3ret di ogrisen Hr
i stark tillvdxt t.ex. var, forsommar och eftersommar. Tillvixten
kan dven vara god under hdgsommaren, i samband med regnperioder.
vid langvarig torka kan man $ka intervallet mellan behandlingar-
na.

Bestar ogrdsfloran av viletablerade rotogrids eller vitgrbe, sa
miste tiden vara kortare mellan behandlingarna jEmf8rt med om det
bara finns nyetablerade frSogris. Detta medfdr att renovering av
diligt skbtta ytor kriver ménga upprepade behandlingar och #r en
osdiker och dyr metod. Underhdllsskdtsel, f8r att bekdmpa fri-
ogrisen, fungerar diremot bra till relativt 1l3g kostnad.

Bekimpning pa grusbelagda parkvidgar dir det bade Hr nHringsrikt
och. fuktigt, som exempelvis under stora tridd, har givit £or-
héllandevis diligt resultat under 1987.

Vad betrdffar ytmaterialets inverkan pid bekimpningsresultatet har
det entydigt konstaterats att det pad stenbelagda ytor har blivit
ett klart bdttre resultat dn pd grusbelagda. I princip kan man
sdga att det behdvs 50 till 1007 fler behandlingar pid grusytor
jimfdrt med stenbelagda (t.ex kullersten, stor- och smagatsten,
betongplattor mm). '
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Sammanfattningsvis kan sigas att f8r att hilla en bra skitsel-
standard pd grusytor krivs bekimpning med 2 till 3 veckors
mellanrum. Accepteras en nigot ligre standard kan bekimpningen
utforas var 3:e eller 4:e vecka. :

Fér stenbelagda ytor ricker det med en bekdmpning var 3:e till
4ie vecka for att fa ett mycket gott resultat och var 5:e till
6:e vecka om man accepterar en bekdmpning med ett ndgot sHmre
resultat. :

Generella tider mellan behandlingarna ger en ldst bekimpnings~—
strategi. Ett mer flexibelt system uppnds om varje ytas aktuella
bekdimningsbehov fir styra nir behandlingsarbetet skall utfiras.

En mer flexibel bekimpningsstrategi erhdlls genom att den behand-
lade ytan besiktigas en dryg vecka efter varje behandling, t.ex.
i samband med putsbekimpning. Vid denna tidpunkt bSr det ga att
avgbra nHr nista bekimpning behBver utf8ras. Dirmed kan den
effektiva bekimpningsstrategin for att uppnd uppstillda skBtsel~
mdl anvindas.

De generella tiderna mellan bekdmpningarna skall ses som genom-
snittsvirden som kan anvidndas som underlag for uppskattning av
" bekdmpningsbehovet och ddrmed Onskvidrd maskinkapacitet. Den
slutsats som kan dras av siffrorna #r att i genomsnitt behdver
grusytor bekimpas var 3:e vecka och stenbelagda ytor wvar 4:e
vecka.

Detta betyder att berdikningen kan firdigstillas av den areal sonm
ett traktorburet aggregat med en effektiv arbetskapacitet pa
3 000 kvadratmeter per timme kan bekimpa per ar. Med en given
veckokapacitet pa 50 000 kvadratmeter kan ett aggregat bekimpa
150 000 kvadratmeter grusytor per &r. Efter 3 arbetsveckor miaste
man tillbaka till den forst bekdmpade ytan igen. Vidare skulle
samma aggregat kunna behandla ca 220 000 kvadratmeter stenbelagda
ytor per ar.

I tabell 6 redovisas olika aggregats realistiska bekdmpnings-
kapacitet per timme, dag, wvecka och &r. Siffrorna, hdr ovan, Hr
berdknade f8r ett traktorburet aggregat. TFor den som vill f£f8lja
berdkningsgdngen Hven for de tva andra aggregaten fir sitta in
siffrorna 150 respektive 700 kvadratmeter per timme.

Tabell 6: Praktiska bekimpningskapaciteter 1 kvadratmeter f£&r
olika aggregat per tidsenhet med hinsyn taget till
vider, transporter, gasolhantering m.m.

Timme Dag Vecka Ar
grusyta sten
Handaggregat 150 1 000 2 500 7 500 10 000
Hjulburet - 700 4 000 12 000 35 000 48 000

Traktorburet 3 000 18 000 50 000 150 000 200 000
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Hir bor dock noteras att den totala ytan som traktoraggregatet
kér Sver under en hel sdsong blir, vid 7 behandlingar per yta och
ir, . 1 050 000 kvadratmeter, I princip skulle de 1 050 000 kvadw
ratmeterna bekdmpas pd 350 timmar, (3 050 000 / 3 000 = 350).
maste ett tilligg for transport och annan kringtid gbras med 33£
vilket ger ca 480 timmar eller 60 hela arbetsdagar.

10.2 Berdkning av bekﬁmpningskostnad per ytenhet

Totalkostnaden £5r maskinsystemet per &r inkl. f8rarldn Er berdk-
nad med underlag fran Bo Holmberg, Malmd gatukontors parkavda1~
ning till 170 000 kr per ar (se tabell 7). Denna kostnad utgar
frdn att traktorn utnyttgas 800 timmar per &r medan aggregaten
anvidnds 480 timmar per ar.

Tabeil 7 Underlag for kostnadsberakning fran Bo Holmberg, Ma 1md
' Gatukontor.

Trakto? Holder C 500 inkSp 208 000:=
Virmeaggregat Catter " 37 000:~
Rédnta 14 7
Avskrivning traktor 8 ir. (800 tim/ar)

- aggregat 3 &r. (480 tim/4r)
‘Underhdll  traktor 10 % av ateranskaffnlngspris

" aggregat 20 % '

Férarkostnad inkl arbetsledning 130:~/timme

Med utgangspunkt fran dessa siffror kan vi nu berikna bekimp-
ningskostnaden per kvadratmeter och behandlingsomging till 0.16
kr. . ‘

Berdkning: 170 000 kr / 1 050 000 n? = 0.16 kr/m2

" Detta  ger en totélkostnéd-fSr en stenbelag&ryta pd 0.80 kr per .

kvadratmeter och dr. Motsvarande kostnad for en grusyta blir {1 -

' snitt 1.14 kr per kvadrdtmeter.

Eftersom den ekonomiska kalkylen bygger pa att traktorn skall
 anvindas . 800 timmar per 4r betyder det att det blir 320 "oanvin- -

da" timmar Yver. Denna Overblivna tid kan traktorn anvindas i
‘annat arbete. Dirigenom minskar kostnaden per traktortimme. Om
inte detta lyckas belastas kalkylen med kostnaden for en stilla-
staende traktor 4O% av tlden- : ‘ :

P& den O&verblivmna tiden skall dirfsr sddana arbeten inplaneras
som utan stdrre problem dven gar att utfdra vid regn eller andra
‘ogynnsamma forhédllanden. Dessutom skall dessa dvriga arbetsupp-
gifter inte behdva utfdras en speciell dag under veckan, f£or att
nd maximal flexibilitet i arbetsplaneringen. Exempel pd ndgra
- arbetsuppgifter som kan utfSras vid regni ‘ '

- Sopningsarbete pa sténbelagda ytor och asfalt

-  Klippning av lingt gris med rotorslatteraggregat
- Transportarbete
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11 DISKUSSION OM METODENS FORUTSATTNINGAR OCH KONKURRENSKRAFT MOT
ANDRA ICKE-KEMISKA METODER

I studien har inte ingdtt nidgon jimfSrelse mellan termisk bekdmp-
ning och andra bekampningstekniker for hardgjorda ytor. Vi finner
det dock angelaget atct gora nigra reflexioner med andra tinkbara
metoder som "konkurrerande” alternatlv.

11.1 Mekanisk bearbetning pid grusytor -

For grusytor finns olika ‘typer av nyutvecklade utrustningar som
mer eller mindre intensivt bearbetar grusytan mekaniskt. Vid en
flyktig jimfdrelse mellan dessa och termisk bekimpning kan fol-
jande noteras. : .

Termisk . - Mekanisk-
- fungerar ej vid vita + fungerar vid mittlig vita?
- lag arbetskapacitet +- hog arbetskapacitet?
+ oberoende av underlaget ~ kriver ett bra grusslitlager
+ pd tranga ytor kan ~. pid tringa ytor krivs
handbridnnare anvindas t.ex. skyffeljdirn = dyrt.

~ klarar inte alla ogris + kilarar fler ogridsarter?

- energikrivande + energisnal

- stor investeringskostnad + ldgre investeringskostnad
for stora arbetskapaciteter : f8r stora arbetskapaciteter

- brandrisk + ingen brandrisk

11.2 Mekanisk bearbetning pa belagda ytor

FSr olika typer av beldggningar har ocksd utrustningar som arbe-
tar med roterande borstar bBrjat utvecklas. . Borstarna Hr dimen~
sionerade fU8r att nta bort ogriset, inte 1 f8rsta hand for att
stida. Hir kan man ocksd tinka sig varianter av mekanisk nétning
for rinnstenskanter som bearbetar badde nedre och Svre skarven. En
jamfrelse, kan se ut enligt £351jande:
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Termisk '_ Mekénisk

L

fuﬁgerar vid vdta?
1ag arbetskapacitet?
kriver ett fast ytmaterial

+

—- fungerar ej vid vita
-~ 1lag atrbetskapacitet
+ obercende av ytmaterialet

= klarar inte alla ogris + klarar fler ogrdsarter?

- energikrivande ’ + energisnal

+ pa tranga ytor kan - ingen rationell teknik
handbrinnare anvindas finns fBr tranga ytor

~ brandrigk 4+ ingen brandrisk

‘risk fr skador pa
underlaget

+ skadar inte underlaget:

11.3 Termisk bekdmpning med kyla

Termisk bekidmpning har hittills enbart handlat om att anvinda
virme. Under vixternas vegetationsperiod kan man fdrmodligen
uppnd samma effekt, cellsprdngning, med hjdlp av kyla. Det ir
-dessutom mindre energlkravande att g4 frédn 420 C till ~ 20°C Hn
frén +20°C till +110°C. Detta beror pa att dngbildningsvirmet Hr
6.77 ganger higre (2260 kJ/kg) Hn smiltvirmet (334 kJ/kg)samt att
temperaturdifferensen #r 50°C ligre.

Genom att anvﬁnda flytande Kvive (N,), som ger en temperatur pa
1960C nidr den slidpps ut i atmosfirsStryck och dessutom Hr tyngre
in luft, kommer den att striva efter att bli. kvar vid markytan.
Varma forbrinningsgaser strdvar ddremot uppdt. Intringningen i
ogrisbestidndet och marken bSr didrigenom b11 effektivare wvid
anvindning av kyla. Med kyla bSr man kunna utnyttja en relativt
enkel teknik och brandrisken elimineras helt.

En jimforelse skulle kunna se ut €3 hir:

Virme Kyla
- fungerar ej vid vita - fungerar ej vid vHta
~ begrinsad arbetskapacitet - begrinsad arbetskapacitet
+ kind teknik - ej beprovad teknik ?
~ klarar inte alla ogris + klarar fler ogrisarter?
- energikrivande ~ energikrivande ?
+ skadar inte underlaget + bor inte skada underlaget
- brandrisk + ingen brandrisk

- risk for brinnskador risk f£8r frysskador
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11.4 Ndr Hr termisk bekidmpning ett realistiskt alternativ?

Nir man inte far eller vill anvinda kemisk bekHmpning pd belagda
hidrdgjorda vytor Hr alternativen i dagslidpet fi. Termisk bekdmp—
ning med handbrinnare och hiulburna aggregat dr pa dessa ytor
ndstan utan konkurrens. Bekdmpningen dr dyrare #n med kemikalier,
men det gdr att hdlla en bra standard pad dessa ytor med termisk
bekidmpning, samtidigt som kostnaden Hr betydligt ldgre Hn f{or
manuell Dbekimpning. De marknadsfdrda utrustmningarna som anvints
under 1987 bor dessutom till 1988 Ars sisong ha forbittrats si
att upptickta barnsjukdomar har eliminerats.

Har man stora belagda ytor, uppskattningsvis minst 50 000 m2, som

skall behandlas #r traktorburna utrustningar £8r termisk bekimp-—
ning ett ldmpligt alternativ, se figur 9.

Traktorburen utrustning fdr termisk bekimpning har dock konkur-—
rens av soputrustningar som i dag anvinds £8r renhdlluing. Dessa
bor kunna utnyttjas Hven for att mekaniskt nSta pa ogridsen. Med
sopningsalternativet fir man ocksi vilstidade ytor "pa kipet".

P4 grusytor Hr konkurrensen fridn redan marknadsfdrda "sladdut-
rustningar” stor, nidr det giller stbrre ratlonella ytor typ boll-
planer och grusbelagda gdng och cykelvigar. P& mindre ytor typ
lekplatser o.dyl. dr dock de mindre utrustningarna £5r virme-
behandling konkurrenskraftiga gentemot t.ex. skyffeljdrn mnm.m.
Skyffel jirnet bbr dessutom undvikas di det ger upphov till for-
slitningsskador i armar och axlar pa personalen.

Var uppfattoing Hr i dag att det inte handlar om antingen den ena
eller andra metoden, utan om att kowmbinera olika metoder efter
hur de bidst passar samman och utnyttja fdrdelarna med respektive
metod pad bista sHtt. ' '

Avslutningsvis wvill vi i figur 9 visa att vi idag med hijdlp av
traktorburna vHrmeaggregat kan bekimpa stora ytor, som inte har
alltfér minga hinder, till en kostnad omkring 0.16 kr per kvad-
ratmeter och behandligstillfille. I denna kostnad finns Hven ett
tilldge pad 337 fbr kriangtid. Detta visar att termisk ogrids-
bek#impning ocksd har blivit ett konkurrenskraftigt alternativ nir
det giller kostnad per behandlad kvadratmeter och ar.
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Bekdmpningskostnad per m2 for ett traktoraggregat vid
olika praktiska arbetskapaciteter per timme. Kostnaden
ir justerad med ettt tilldgg pd 337 f£or 2 timmars
kringtid per dag. (Kringtiden omfattar transporter,
underhdll, lastning mm.) :
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12 FORSOXK MED OGRASBEKAMPNING VID KANTSTEN

Detta tredje delfdrstk har genomfdrts i Stockholm och Umed. Milet
var att utreda den optimala bekimpningsstrategin. Vidare skulle’
adrskostnaden per behandlad meter kantsten beriknas, bade wvid
anvindning av traktorburet vidrmeaggregat och hjulburet med
manuell framdrivning.

12.] F8rsBksmil

* Att utreda om olika behandlingsstrategier ger si stora
skillnader 1 ogrdsens "utseende"” under vegetationssisongen,
att Atskilda skUtselnivier erhdlls pi kantstensytorna.

* Att berikna den drliga bekimpningskostnaden per meter kant-
sten beroende pid vald behandlingsstrategi.

12.2 Forsoksplan

12.2.1 Behandlingsstrategins inverkan pa skitselstandarden

Hypotesen #r att man erhdller specifika skGtselnivier pid de
hdrdgjorda ytorna genom att anvinda sig av specificerade behand~
lingsstrategier. Med hjdlp av dessa behandlingsstrategier bSr det
sedan ga att optimera den termiska bekimpningen efter ytornas
skotselkrav., I forlingningen medfdr detta ocksi, att 3rskostna—
den for den termiska ogrdsbekimpningen per ytenhet eller ldngden-
het gdr att berdkna.

12.2.1.1 De olika behandlingsstrategierna i kantstensfdrstket
Strategin ¥r uppbyggd sd att de ytor som krdver hdg skitselstan-
dard behandlas tidigt och intensivt pd vdren. Ytor som har ligre

skotselkrav fir en senare behandlingsstart eller ldngre tid
mellan de inledande virmebekimpningarna.
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SF T xR s X X X 8 ggr per ar  (A)
e XU ®x O X %X % 6 ggr per ar
CH X X X x X 5 ggr per ar
I X X %X x X 5 ggr per ar. (C)
J X X X X X 5 ggr per &r
K x X x 3 ggr per &r
L x x X 3 ggr.per 4r (D)
* i : t 3 :
0 5 16 15 20 veckor efter

starten pd varen.

‘Olikafbekﬁﬁpniﬁgsstrategier

Behandlingsstrategierna fBr kantstensforstket skiljde sig frin
forsdken pa plan mark. Detta berodde pd att vi Snskade koncen-
trera behandlingstilifdllena ti11 var 4:e vecka fr att under-
litta utfdrandet av forsdket. Strategierna F~L 1 Lkantstensfr—
stdket kan dirfor inte direkt jimforas med A~E i forsBken pd plan
mark (se avsnitt 4.2.1.1) Hven om det finns likheter mellan F och
A, T och C resp. L och D.

12.2.2 Bekimpningskostnaden per meter kantsten och ar

Timkostnaden for fbrare, traktor och aggregat samt gasolpriset
per kg Ar kdnda faktorer i kostnadsberikningen. Genom uppmitning
av gasolfdrbrukningen samt antalet meter kantsten som behandlas
per timme kan kostnaden per meter kantsten och behandlingstill~-
fdlle beraknas. - :

Bekampnlngskostnaden per meter kantsten och &r kan sedan her¥knas

utifrin vald bekdmpningsstrategi, genom att multiplicera antalet
bekdmpningstillfdllen med kostnaden per behandlingstillfille.

12.3 Fﬁrsﬁksutrustﬁing

Stockholms kommun anvinde ett traktorburet kantstensaggregat fran
Agro Dynamic i sitt forstk. . Aggregatet var av typ AD~-G 8 och
levererat av UteTJédnst AB i Bjuv.

Umed anvdnde bide ett traktorburet och ett hjulburet for manuell
framdrivning. Det traktorburna kantstensaggregatet var av typ
AD-G 12 fran Agro Dynamic (se bild 6). Det hjulburna wvar en
modifierad Heatfighter 450 tillverkad av Emidalprodukter i
Staffanstorp (se bild 7).

12.4 Behandlingsstrategins inverkan p& skBtselstandarden

12.4.1 Genomfdrande
F8r att kunna utreda den termiska bekdmpningsmetodens verkan pid

ogris vid gatkantsten genomfdrdes de tvad firstken med gasoleldade
vidrmeaggregat enligt fSrstksplanen ovan.
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Under varen besSktes de bdda forstkskommunerna fr information
till de personer som skulle utfSra den termiska ogridsbekdmpnin-
gen. Vid ‘detta tillfiglle valde vi tillsammans ut fdrsCksytorna
och gick igenom hur frstksprotokollen skulle anvindas.

Forsdksytorna bestod av asfalterade kirbanor med gatkantsten av
natursten eller betong. Gangbanorna var oftast asfalterade.

Beroende pa leveransfﬁrseningar av utrustningarna kunde inte for-
sbken starta 1 borjan pid maj som det var tinkt. Detta gjorde att
forstken kom igdng ca 3 veckor fUrsemat i Stockholm och ca 5
veckor forsenat i Umed.

Vidare miste pa grund av fel pad utrustningarna vissa inplanerade
behandlingar uteslutas. Detta gidllde speciellt 1 Umed. Tillsam-
mans med det regniga vddret under sommaren medfdrde det att vissa
behandlingsstrategier inte kunde fullf6ljas enligt planerna.

Vid varije bekimpningstillfdlle ifylldes ett bekdmpningsprotokoll
for varje forstksyta, dir bl.a. vdderlek, ogridsarter och ogrids-
férekomst samt tidsdtgdng noterades, se bilaga 1.

Nigra dagar efter behandlingen besiktigades ytan fbr en bedtmning
av bekimpningsresultatet och ytans skStselstatus. Noteringar
gjordes pa baksidan av det protokoll som anvindes vid vdrmebe-
handlingen, f8r att lHttare kunna fdlja upp vad som skett med
ogrﬁsen.

Under sommaren gjordes ett nytt bes8k hos kommunerna for fotogra-—
fering och besiktning av fdrstksytorna. Detta fér att fa en
jamfSrbar bild av metodens effektivitet under varierade f£6r-
héllanden. :

I mltten pd oktober, efter det att bekampnlngarna slutfdrts £br
aret, gjorde vi en gemensam genomgang av erfarenheterna frin
Forssken. Hir diskuterades bide bekimpningseffekten pa olika
ogrids samt ekonomiska och tekniska fragor.

12.4.2 Forséksresultat

P& grund av tekniska problem med utrustningen och stora vider-
stdrningar fick bekimpningarna i Umed koncentreras till 3 till-
fillen under sommaren. Detta medfBr att man ej kan dra nagra
generella slutsatser om behandlingsstrategiernas inverkan pa
skotselstandarden fran fdrsdket ddr.

Trots detta visade sig behandllngen indd ha stor inverkan pa
ogridsens storlek, utseende och tlllvaxt. Detta visade sig i form
av stora sklllnader mellan ogrdsen pd behandlade och obehandlade
kantstensytor. P34 de behandlade kantstensytorna var ogrdsen inte
hdgre &n ca 3 cm, medan de i manga fall var 15 - 20 cm pé de
obehandlade ytorna. Vi kunde ocksa konstatera att ogrds som
groblad, vitgrSe, kvickrot och grdbo var svarbekdmpade, medan
tsex trampdrt var ldttbekdmpat.

I Stockholm kunde behandlingsprogrammet fullf8ljas bdttre och hir
gav strategi G, med en behandling var 4:e vecka och totalt 6
behandlingar per ar, ett bra bekampnlngsresultat. Aven hir kunde
vi se stora skillnader mellan ograsen pa behandlade och obehand-
lade kantstensytor. :
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Tillsammans med erfarenheterna frian termisk ogrisbekdmpning pa
plana stenbelagda ytor, dir strategi C med 5 behandlingar per ar
gav ett bra resultat, blir riadet efter de begrdnsade kantstens-
forsdken under 1987, att minst 5 behandlingar per &r behdvs f£or
att uppnd en ligsta godtagbar skitselstandard for gatkantsten.

12.5 Bekdmpningskostnaden per meter kantsten och ar
12.5.1 Genomfdrande

Bek#mpningskostnaden per meter kantsten gir att berikna nir kant-
stensaggregatets praktiska kapacitet och gasolfdrbrukning per
timme #r kinda. Ovriga faktorer som paverkar bekdmpningskostnaden
t.ex fdrarens, fordonets och virmeaggregatets timkostnad #r redan
ki#nda.

Den praktiska kapaciteten beriknas med hjilp av forsdksproto-
kollen, eftersom tidsdtgingen vid behandlingen av f&rsbksytorna
noteras ddr. Timkapaciteten fis genom att dividera fSrsdksytans
ldngd med tidsitgingen.

Ndr den praktiska kapaciteten for aggregatet erhdllits Aterstar
att mita gasolfSrbrukningen per timme, f£&r att kunna berikna
kostnaden per meter kantsten vid varje behandlingstillfille.

Gasolfdrbrukningen mits genom att vdga gasolflaskorna fére och
efter en kirning omfattande minst 30 minuter. Gasolpriset per kg
och aggregatets timf8rbrukning ger gasolkostnaden per timme.

Alla faktorer Ir nu kinda f8r att kostnaden per meter kantsten
och behandlingstillfdlle skall kunna beriknas. Genom att multip-
licera med antalet behandlingar per &r erhills 3rskostnaden per
meter kantsten.

12.5.2 ¥orsdksresultat

Avgbrande £0r bekimpningskostnaden per meter kantsten Hr som
tidigare nimnts aggregatets praktiska timkapacitet samt kostnaden
per timme for hela systemet.

12.5.2.1 Heatfighter i kantstensutfdrande

Den praktiska arbetskapaciteten for detta aggregat har mitts upp
till ca 1 000 meter per timme. Timkapaciteten varierar dock med
fuktighetsforhdllande, ogrismingd och eventuella hinder pa ytan.

Gasolfdrbrukningen for Heatfighter i kantstensutfﬁfande Ar ca 2.7
kg per timme. Detta ger en gasolkostnad p3 ca 20 kr per timme,
vid ett pris av 8 kr per kg gasol.

Timkostnaden f£&r systemet Xr beriknat till 200 kr. Foraren med
arbetsledning svarar for 120 kr; fordomet 40 kr: aggregatet 20 kr
och gasolen 20 kr. :

Aggregatets timkostnad pd 20 kr Hr berzknad frin ett inkdpspris

av 15 000 kr. Med avskrivningstiden 3 ar blir avskrivningskostna-
den 5 000 kr per dr. Den drliga rintekostnaden beriknas till ca
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1 000 kr vid 14%Z rdnta och riknat pa halva investeringsbeloppet.
Underh&llskostnaden beriknas till 1 000 kr per ar. Detta ger en
arskostnad pd ca 7 000 kr.

Anvinds kantstensaggregatet 15 till 20 timmar per vecka under 20
veckor per dr, blir den Arliga anvindningen ca 350 timmar. Med
dessa data som utgdngspunkt kan kostnaden beriknas till 20 kr per
timme, (7 000 / 350 = 20).

Kostnaden per meter behandlad kantsten blir 0.20 kr ndr timkost-
naden Hr 200 kr vid en effektiv arbetskapacitet pa 1000 meter per
timme, (200 / 1000 = 0.20).

Kalkylen ovan bygger pa att alla 8 arbetstimmarna under en ar-
betsdag anvands till effektivt arbete. Det dr dock praktiskt
ombjligt att na 100% effektiv arbetstid, eftersom transport,
gasollastning m.m. ingdr i arbetstiden. Kostinaden maste ddrfor
korrigeras efter hur mycket tid per arbetsdag som Hr kringtid.

Om kriﬁgtiden antas vara 2 timmar per dag Bkar kostnaden med 337
per behandlad meter kantsten. Den justerade kostnaden blir di&
0.27 kr per meter kantsten och behandlingsomgang, (0.20 x 1.33 =
0.27). .

Fér att nd ligsta godtagbar skitselstandard krivs 5-6 behand~
lingar per 4r. Detta ger en arskostnad av 1.35 - 1.60 kr per
meter kantsten med Heatfighteraggregatet, (6 x 0.27 = 1.60).

I figur 4 (se avsnitt 4.5.2) visas hur kostnadsdkningen varierar
med kringtiden.

12.5.2.2 Agro Dynamic G 8 och G 12

Arbetskapaciteten Hr uppmitt for AD-G 8 till ca 1250 meter per
timme. F8r AD-G 12 dr kapaciteten ca 2000 meter per timme. Aven
for de traktorburna aggregaten varierar arbetskapaciteten he-
roende pd ogrismingd, fuktighetsfbrhallande, traktor, aggregat,
férare m.m. ‘

Gasolf8rbrukningen f6r AD-G 8 Er uppmitt till 4.7 kg per timme
och t£ill 5 kg per timme f8r AD-G 12. Att AD-G 12 aggregatet
endast f8rbrukar 5 kg gasol per timme verkar ndgot underligt
bl.a. med tanke pid att detta aggregat har 4 fler brinnare Hn AD-G
8 samt att generalagentens broschyr uppger 15 kg per timme.

Antingen beror den liga timfdrbrukningen pa ett f8r lagt instdllt
gastryck eller pd att fordngningskapaciteten frin de tvd gasol-
flaskorna inte varit stdrre.

Gasolkostnaden beriknas till 40 kr per timme for bada aggregaten,
vid en £6rbrukning av 5 kg per timme och ett gasolpris p& 8 kr
per kg.

Timkostnaden for AD~G 12 systemet Hr beriknat till 270 kr. Forare
med arbetsledning svarar for 120 kr; traktor 65 kr; aggregat 45
kr och gasol 40 kr.

Aggregatets timkostnad #r berdknad fran ett inkSpspris pd 40 000

kr. Ar avskrivningstiden 4 &r blir avskrivningskostnaden 10 000
kr per &r. Den drliga rdntekostnaden berdknas till ca 3 000 kr,
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vid 14% vdnta och riknat pid halva investeringsbeloppet. Service-
och underhdllskostnaden uppskattas till 3000 kr per ar. Detta ger
en kostnad av ca 16 000 kr per ir f8r aggregatet.

Anvinds aggregatet 15 till 20 timmar per vecka under 20 veckor
blir den &rliga anvindningen omkring 350 timmar. Detta ger en
timkostnad pd omkring 45 kr, (16 000 / 350 = 46).

Kostnaden per meter behandlad kantsten kan nu berdknas till 0.135
kr £8r AD-G 12 systemet ndr timkostnaden Hr 270 kr och 'arbetg-—
kapaciteten Zr 2000 meter per timme, (270 / 2000 = 0.135).

Kalkylen ovan bygger pd att alla 8 arbetstimmarna under en ar-
betsdag kan. anvindas for effektivt arbete. Detta Hr orimligt
eftersom transport, gaslastning m.m. ingdr i arbetstiden.

Kostnaden 1 kalkylen miste dirfor korrigeras med ett paslag f£8r
denna kringtid. Antar vi att denna tid #r 2 timmar per dag sker
ett kostnadspaslag med 33%. Detta betyder att kostnaden per meter
behandlad kantsten f£8r AD~G 12 aggregatet Okar fran 0.135 till
0.18 kr, (0.135 % 1.33 = 0.18).

En ligsta godtagbar skitselstandard for gatkantsten krdver 5 - 6
behandlingar per &r. Arskostnaden per meter kantsten blir di med
att AD~G 12 aggregat 0.90 till 1.10 kr, (6 x 0.18 = 1.08). For
AD-G 8 ©blir motsvarande kostnad 1.35 till 1.60 kr per meter
kantsten, dad kapaciteten #r 1250 meter per timme och timkostnaden
fr hela systemet beriknats till 250 kr per timme.

12.5.3 Slutsats: Forsdk med ogridsbekimpning vid gatkantsten

Forstdket visar att det behBvs 5 —~ 6 virmebehandlingar per ar £or
att nd en minsta godtagbar skdtselstandard f8r gatrkantsten. For
att vara pa den sikra sidan rekommenderas strategi G enligt
forsdksplanen, d.v.s. en behandling var 4:e vecka och totalt 6
behandlingar under 3ret. .

Kostnaden fOr ogrisbekimpning med kantstensaggregat varierar frén

0.18 kr till 0.27 kr per lopmeter kantsten och behandling beroen-
~de p& typ av aggregat. Behandling med Agro Dynamic G 12 kostade
0.18 kr. Xostnaden per l16pmeter kantsten for AD-G 8 och det
modifierade Heatfighteraggregatet blev 0.27 kr.

Arskostnaden med 6 bekdmpningar blir da 1.10 eller 1.60 kr  per
meter kantsten beroende pd val av aggregat.

Den praktiska dagskapaciteten for AD-G 12 aggregatet #r omkring
12 km, under 6 effektiva arbetstimmar. Motsvarande kapacitet for
de tva andra aggregaten dr omkring 6 km per dag.

Veckokapaciteten for aggregaten blir 36 respektive 18 km kant-
sten, under fdrutsittning att man kan rikna med 3
arbetsdagar per vecka med torrt vider.

Eftersom kantstensytorna behtver behandlas endast var 4:e vecka
kan aggregaten anvindas kontinuerligt pd fyra ganger s& 1ling
stricka. Detta betyder att man arligen kan skbta ogrisbekdmp~
ningen p& ca 150 km med AD-G 12 aggregatet. Motsvarande siffror
£8r AD-GC 8 aggregatet samt det handdrivna aggregatet frin Emidal~
produkter dr omkring 75 km.
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: BILAGA 1
BEHANDLINGSSTRATEGIER bDatuw: Kl:
forsok 1987 | -
Prel. Datum:

Forsdksytas_ Ytmaterial: =~~~
Ytstorlek: = 'm_m_mz, eller lopmeter: m
Viderlek Temperatur: ¢® Molnighet: _ _

Vindstyrka: m/s Luftfuktighet: -7

Mark: Torr / Fuktig / Blbt.

Ogris: Torra / Fuktiga (= halv hastighet) / BlSta (= k&r ej nu!)

Ogrds att bekdmpa: arter & storlek, antal blad & bladstorlek

Ogris pd kontrollytor: arter & storlek, antal blad & bladstorlek

FOLO MY vau, vinynnnynn

o

Bekdmpningshastighet: ~  km/h Tidsdtgéng:  tim min

Gastryck: bar Gasfdrbrukning: ke/h

Ogrdsens utseende direkt efter bekimpningen
_Folto NTewsyvien,inn,yen

Finpertrycksmetoden utfrd: Ja / Nej  Resultat:

Hotera andra ilaktagelser t.ex. slickning av brand m.m pi baksidan

Viderlek fram till efterkontroll:

Kommun och avdeiﬁing' Namn pi bekimpningsutfbrare



EFTERKONTROLL Patum:

Ytans skotselstandard: Acceptabel [/ Cacceptabel

_____________________________ FOLO lToenynanynneyns
Andrs kommentarer och iaktagelser:
" "Kommun och avdelning Namn pa efterkontrollant

Inst. for lantbruksteknik, SES 1987~04~24

BILAGA 2



. . . BILAGA 3
PROTOKOLL FOR BERAKNING AV GASOLFORBRUKNING Dstum: |

For att dels kunna berikna kostnaden fir den termiska bekdmp~
ningen och dels tillfUrd virmemingd till ogrisen, si maste gasol-
férbrukningen per tidsenhet kunna bestZmmas.

Uppmidtningen av gasolfUrbrukningen gdr till pd sd vis att gasol-
flaskan vdgs och diérefter k8rs brinnarna under minst 30 minuter
under det att tryckregulatorn har ett fixt lHge. Brinnarnas
kértid noteras och direfter vigs gasolflaskorna pi nytt och
viktminskningen berdiknas. Divideras sedan vikten av den fdr-
brukade gasclen med kirtiden fOr brinnarna i minutrer s3 féas
gasfirbrukningen i kg/min.

Gor dessa uppmitningar vid bade det higsta och ligsta trycket p#
regulatorn under minst 2 tillfillen utspridda under sHsongen.
Starta mi#tningen vid antingen det ligsta eller hBgsta rekormen—
derade gastrycket f8r er brinnarutrustning.

Utforande

1 Gasolflaskans vikt fbre start av brannarna: kg
2 Instdllningslige pid tryckregulatorn:  _~ ~ ~ ~ bar
3 Antal inkopplade br¥nnare: gt

Vilka Hr i gang:

4 Korvid tor brdnnarna:_ min
Dock minst 30 min.

3 Gasclflaskans vikt efterde: kg
6 Gasuvlflaskans viktminskning:mvu_u___w‘___‘mkm ke

- , . _ viktminskning _ _ .
7 Gasolfdrbrukning ver min = "5riia = kg/min

viktminskning x 60
kértid s

8 CasolfSrbrukning / timme = __ke/h

Upprepa mitningen av gasolfUrbrukningen vid det andra higre eller
ldgre gastrycket pd brinnarna.

Kommun och avdelning Namn pa kontrollant

Inst. fOr lantbruksteknik, SES 1987-04-~24
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