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FORORD

Institutionen f¥r lantbruksteknik (LT), fd. Arbetsmetodik och
teknik, vid Sveriges lantbruksuniversitet och Statens Maskinprov-
ningar (SMP) har med anslag fran Arbetsmiljofonden genomfdrt ett
projekt i form av en forstudie pa redskapslyftkopplingar till
kompakttraktorer. Bade arbetsmiljdn, den tekniska funktionen och
utformningen har ingadtt i projektet d& dessa intimt paverkar
varandra. :

Projektarbetet har huvudsakligen utforts i Alnarp med vissa
mitningar f8rlagda till tillverkare, generalagenter och kunder. I
projektet har fran LT Per NystrBm och Sven Erik Svensson arbe-—
tat och frén SMP Lars Kristiansson och Bengt-Goran Pripp. ¥For
tvergripande projektledning och huvuddelen av rapporten har Per
Nystrom svarat. Bakom rapporten stdr Hven Lars Kristiansson och
Sven Erik Svensson. '

Till projektet har en referensgrupp knutits bestdende av:

Bengt Peterson, Rommunalarbetarftrbundet, delegerad frén LO
Hakan Junfors, Parkavd, G8teborgs kommun

Tore Svensson, Kyrkogardsfdrvaltningen, Stockholm

Curt Fnocson, Kyrkogardsfdrvaltningen, Malmd

Bo Holmberg, Allt 1 schakt, Malmd, representerande STAF

Gruppen har mdtts tvd ganger under projektets gang, dels f8re
mEtningarnas borjan fO0r att diskutera metod och uppliggning av
mitningarna, dels efter mitningarnas slut i samband med en f8rsta
prelimindr sammanstdllning av mitdata.

Tvd typer av mitriggar har tillverkats vid SMP varav den ena har
visat sig vara en mycket anvidndbar redskapssimulator. Traktorer,
redskap och andra utrustningar bhar f0r projektets genomfirande
lanats fran tillverkare, generalagenter och dterf8rsiljare.

Det nu presenterade materialet dr avsett att fungera som underlag
till ett fortsatt arbete for enhetlig standard inom omradet och
ddrmed en betydligt sdkrare arbetsmiljs f8r forarna till kompakt—
traktorer.

Arbetet har gett oss en mycket bred och djup kunskapsgrund att
sta pd infor ett fortsatt arbete inom omrddet. Flera i projektet
berdrda tillverkare och generalagenter har efter att ha tagit del
av vara resultat direkt dndrat i konstruktioner f8r att eliminera
akuta olycksrisker.

Vi star idag beredda att tillsammans med f8retag och brukare
arbeta vidare f8r en enhetlig standard inom omriddet.

Lantbruksteknik och Statens maskinprovningar riktar ettt stort
tack fOr gott samarbete till alla som hjdlpt oss att genomfdra
projektet. ‘

Alnarp i Februari 1987

Per Nystrom Lars Kristiansson Sven Erik Svensson



SUMMARY

The main aim of this project was to document the risks present in
the working environment and the risks of accidents during work
connected with hitching/unhitching of implements and related
power +transmissions. The study comprised only compact tractors
and corresponding vehicles in the size range 0-30 kW.

In order to assess and evaluate the possibilities of introducing
medsures, it is  necessary to make penetrating studies of the
function and technical desing of the equipment. Such studies have
been included as an impotant part of this work since risks in
working environments and other risks of accidents cannot be
detected and assessed until technical conditions and possibili-
‘ties are well known. :

Serious accident risks are documented and the backgroﬁnd techni-
cal causes are described in detail. Both cause, effect and pos-
sible corrective measures are described. :

The work has resulted in specifications being prepared for lift-
couplers (powered lifts), for power take-off, for mechanical/hyd-
raulic transmissions and for automatic switch-off for, power take-
off.

Maximum divergencies in position from the ideal whenlhitching/un—
hitching were measured. -Similarly, time studies of work with
hitching/unhitching of powered lifts and transmisssions were
made. ‘

The equipment studied was then evaluated with relation to the
specifications. The results are interesting and demonstrate that
technical solutions can be designed which are both functiomal and
reliable from the viewpoint of working environment. The equip-
ment/principle which gave the most positive result among the
lift-couplers is the three pointlinkage fitted with a quck = coup-
ler based on the triangular A-frame principle. :

We were upable to find anything suggesting that hydraulic trans-
mission is better than a mechanical transmission from the working
environment viewpoint, under the condition that good technical
and working environmental situations are compared. Very poor
solutions of both systems can be found, among which hydraulic
‘solutions may nonetheless be slightly preferable to mechanical
golutions. :

The objections raised by certain companies in the compact tractor
branch against standardizatiom, and particularly against standar-—
dization of a principle which they do not themselves use on their
‘tractors, frequently concern that "it is impossible to use the
proposed lift-coupler with the triangular {A~frame) quick coup-
ler, there ls no space for it and the tractor is not sufficiently
- robust”.

The companies which earlier had the greatest chjections have now
been first to accept this principle (1986). In order to encourage
development in the proposed direction we suggest that follow-up
work is continued when this project, which had the character .of a
pre-study, is concluded. Proposals for continued work in this
sector are given in order to obtain a permanent improvement.



CONCLUSIONS: There are both lift-~couplers, quick couplers and
transmissions which fulfil high regquirements with regard to wor~-
king environment, technical function and economy. These can also

- be found among the unpatented equipment, which means that they
can be standardized. . :



SAMMANFATTNING

Detta projekt hade som huvudmdl att dokumentera arbetsmiljbrisker
och riskerna f8r olycksfall vid arbete med till/frénkoppling av
redskap och dirtill hdrande kraftdverforingar. Studien omfattade
enbart kompakttraktorer och motsvarande fordon inom storleks-
intervallet 0 - 30 kW.

F8r att kunna bedbma och virdera mSjligheterna till AtgHrder
krivs ingdende studier av utrustningarnas funktion och tekniska
uppbyggnad. Sadana studier har ingdtt som en viktig del i detta
arbete f8r det Hr fUrst ndy man vHl kidnner de tekniska forutsitt-

ningarna och mojligheterna som arbetsmiljd och olycksfallsrisker-
na kan detekteras och beddmas.

Allvarliga olycksfallsrisker dokumenteras och de bakomliggande
tekniska orsakerna beskrivs ingdende. Biade orsak, verkan och
mo jliga atgdrder beskrivs.

Arbetet har resulterat i kravspecifikationer f8r redskapslyft-
kopplingar, f£8r mekaniska/hydrauliska kraft8verfdringar och f8r
automatiska franslag av kraftoverfGringar.

I studien har maximala ligesavvikelser frin det ideala vid till/
frankoppling mitts upp. Likasd har tidstudier av arbete med
till/frankoppling av redskapslyft och kraftBverfSringar gjorts.

De studerade utrustningarna har sedan utvirderats mot kravspeci~
fikationerna. Resultaten #r intressanta och visar att det gidr att
utforma tekniska 18sningar som bide #r funktiomella och sikra ur
arbetsmil jsynpunkt. Den utrustning/princip som gav det mest
positiva resultatet inom redskapslyftkopplingar Hr trepunkts
redskapslyft utrustad wmed redskapssnabbkoppling av Triangel-
princip.

Vi kunde inte finna nigot som anger att en hydraulisk kraftiver-
féring, ur arbetsmiljdsynpunkt, skulle vara att foredra framfor
en mekanisk, wunder forutsittning att bra tekniska och arbetsmil-
jomdssiga losningar j¥mfdrs. ( Det finns mycket diliga ldsningar
av bada systemen och bland dessa kan #ndd de hydrauliska vara
att f8redra nigot framfdr mekaniska.)

De invindningar som en del f8retag i kompakttraktorbranschen har,
eller har haft, mot standardisering och allra helst mot standar-
disering av en princip som de inte sjilva anvidnder pa sina egna
traktormodeller, gar oftast ut pa att "det Hr omdjligt att anvin-
da den f8reslagna trepunktsiyften med triangel-snabbkoppling, det
finns inte plats och traktorn kommer inte att hilla".

De fUretag som tidigt i projektet hade de stdrsta invEndningarna
har nu varit de forsta som gatt Sver till denna princip (1986).
For att driva pd utvecklingen i den riktning vi f£8reslér och
samtidigt f34 en standard till stand fdresldr vi ett fortsatt
"uppfdlinings— och katalysatorarbete"” d& detta projekt som haft -
karaktiren av forstudie nu avslutas. Forslag till fortsatt arbete
inom omrddet ges for att fi en varaktig forbittring till sténd.

SLUTSATS: det finns bade redskapslyft, snabbkoppling och krafti-
verforingar som kan uppfylla hogt std¥llda arbetsmiljs, teknisk-
funktionella och ekonomiska krav. Dessa finns dessutom bland icke
patentskyddade utrustningar vilket gtr att de kan standardiseras.



1. INLEBNING

Kompakttraktorer har blivit allt vanligare inom kommunala park-
forvaltningar, kyrkogirdsf8rvaltningar och inom bostadsf¥rvalt—
ningssektorn. Anvindbarheten hos kompakttraktorn Hr beroende av
att man enkelt och utan risk for arbetsmiljSskador kan byta
redskap £6r olika arbetsmoment. Det har nu visat sig att de idag
anvidnda redskapslyftkopplinglingarna alltf8r ofta ger en dalig
arbetsmiljo, funktion och ekonomi.

I projektet har olycksfallsrisker studerats, 1liksom risker for
ergonomiska skador genom felaktiga arbetsstdllningar kombinerade
med higa belastningar (lyft och baxning) vid till~ och frankopp-
ling av redskap.

I depna rapport beskrivs sambanden mellan teknisk utformning,
arbetsmil jo och marknad. Vidare har kravspecifikationer arbetats
fram som, om de f8ljs, bSr £forbidttra bidde arbetsmiljs, funk-
tion och ekonomi avsevirt.

De dominerande vredskapslyftkopplingssystemen som idag finns pi
den svenska marknaden har studerats med avseende pa:

olycksfallsrisker
ergonomiska risker
teknisk funktion

alimdn anvindbarhet
mdjligheter till standard

%o ¥ X ®

Slutligen girs en utvirdering av dessa system gentemot uppstillda
krav i kravspecifikationen, och ddrmed kan en rangordning gdras.
Slutsatser av arbetet beskrivs och utvecklingsmd jligheter noteras
tillsammans med en plan f8r fortsatt arbete inom omrddet red-
skapslyftkopplingar f8r en enhetlig standard.



2. DEFINITIONER OCH FORKLARINGAR
I rapporten anvinds en del termer son for att undvika

missférstind kriver forklaringar.

Redskapskoppling: alla typer av anslutningsutrustning mellan
traktor och redskap (dragna, skjutna eller burna). Bild 1.

Bild 1. Ett exempel pd re&kapslyit fdr burna redskap (i detta
fall en trepunktslyft for montering bak p& traktor).

Redskapslyft: lyftanordning fram eller bak pid traktor f[&r monte-
ring av Dburna redskap. Tva huvudprinciper £8r lyftgeometrin
finns, cirkuldr och parallell. Bild 2. Den parallella lyftgeo~
metrin #r sillan renodlad.

Redskapslyftkoppling: redskapskoppling f6r burna redskap monterad
i en redskapslyft. Bild 3.
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Bild 2. Principer for lyftgeometrier. Tillvinster cirkuldr och
till hger parallell lyftgeometri.

Redskapsnabbkoppling: en redskapskoppling som medger till- och
frinkoppling av redskap frin fSrarplatsen vid normala arbets-
stEllningar.

Redskapslyftsnabbkoppling: Redskapslyft fdrsedd med redskapsnabb-
koppling som medger tillkdraning - fangning av redskap — och hop-
koppling samt frankoppling - sldppning - och frankdrning fran
fbrarplatsen. Aktivering och passivisering av sdkringssystem
accepteras att utfdras av foraren pd annan plats #n fdrarplatsen.

Traktor: 1- eller 2-axlat motordrivet fordon som &r inrdtrat
huvudsakligen £8r att dra annat fordon eller dra, skjuta eller
bira arbetsredskap. Det #r konstruerat for en hastighet av hogst
30 km/h som endast med sviarighet kan Hndras till hdgre hastighet.
Kan iven benimnas redskapsbirare.



Traktordel Redskapsdel
Redskapslyft Redskapskoppling

Bild 3. Redskapslyftkoppling = redskapslyft + redskapskoppling.

Redskapsbdrare: se traktor.

Jordbrukstraktor: 2-axlad traktor (motoreffekt vanligen > ca 25
kW) som huvudsakligen anvinds i jordbruket. Viss anvindning fire-
kommer #ven inom parkskdtsel, gaturenhdllning och i industrisam-
manhang. Traktorn #r utrustad med standardiserad trepunkt reds-
kapslyftkoppling bak. Redskapen #r huvudsakligen monterade bak.
Standardiseringsarbete pagdr for frontmonterade redskap och reds-
kapslyftar. Négra traktorfabrikat har vil utvecklade, 1 traktorn
integrerade, frontmonterade redskapslyftar.

Kompakttraktor: 2-—axlad traktor (motoreffekt inom intervallet ca
10 =~ 25 kW, stdrre effekter kan fdrekomma) som huvudsakligen
anvinds inom park-, bostads—, kyrkogirds~ och gatufdrvaltningar.
Arbetsuppgifter huvudsakligen 1 form av gaturenhallning,
sn8ro jning, transporter och grisklippning. Kompakttraktorn dr som
regel utrustad med varierande och skilda typer av redskapslyft-
koppling fram och bak. De flesta redskapen anvinds frontmonte-
rade. Ndgra traktorfabrikat har vil utvecklade, i traktorn integ-
rerade, frontmonterade redskapslyftar.

Minitraktor: 2-axlad traktor (motoreffekt < ca 10 kW) som huvud-

sakligen anvidnds 1 privata trddgdrdar (hobbyanvindning). Mi-
nitraktorn 4r som regel inte utrustad med ndgon egentlig red-

skapslyftkoppling utan endast med mdjlighet att byta redskap
medelst pa- respektive avskruvning .

Rkgrisklippare: 2-axlat fordon som snarast Hr att betrakta som
motoriserat redskap (motorredskap), d v s redskapet Hr fast
monterat pd& fordonet och kan svdrligen bytas mot annat redskap.



3. BAXGRUND
3.1. Samband mellan arbetsmilijé, teknik och marknad

Det finns mdnga tillverkare av kompakttraktorer och i princip har
var och en av dessa minst en egen konstruktion pid koppling mellan
traktor och redskap. En fransk tillverkare av gridsklippare uppger
att han £8r att kunna sH¥lja klippaggregat till alla wviHrldens
linder behtiver utrusta dessa klippare med ca 250 olika redskaps-—
kopplingsvarianter. Flertalet av dessa kopplingar Hir att betrakta
som daliga tekniska 18sningar. Det Hr bland dessa kopplingar med
daliga tekniska 18sningar som arbetsmiljBproblemen huvudsakligen
finns, ofta beror problemen pa flera samverkande faktorer.

Vad  kdnnetecknar d& en d&lig teknisk 18sning och vilka
arbetsmil jiproblem blir resultatet?

® Dalig passform mellan traktor och redskapsdel i en redskaps
lyftskoppling innebdr att man manuellt mdste lyfta, trycka,
vrida eller sld pd ndgon del av koppling eller redskap f£or
att mojliggdra till- eller frankoppling. Detta kan ge upphov
till rygeg- och klimskador.

* Dalig sikt Bver kopplingsdelarna i kombination med smi tole=-
ranser mot vinkelavvikelser frdn ideala tillkopplingsvinkeln
medf8r att tillkSrning f8r tillkoppling blir svdr, dibland
omGjlig. Detta kompenseras da av manuellt arbete, lika fore-
gaende punkt.

* En koppling som iInte tar hinsyn till att Hven en kraft-
dverforande funktion skall ges plats, medfdr ofta f8lid-
problem i form av svarigheter att koppla till mekaniska
kraftdverfdringar. Problemen som uppkommer hirvid bestar i
omdjliga arbetsstillningar och skador pa hdnder och hand-
leder. Orsaken aterfinns huvudsakligen i att det finns f¥r
litet friutrymme f8r att komma 4t att koppla den mekaniska
kraftdverforingen.

Detta har ofta foranlett tillverkaren att gi Over till
hydrauliska kraft8verfdringar som Hven de ger skaderisker
frimst i form av skavskador och exponering av lHckande
hydraulolja pa hinder och underarmar.

Av de kompakttraktorer som siljs pd den svenska marknaden impor-
teras huvuddelen framf8r allt fran Japan och Vidsttyskland. Frén
Danmark, som har tva tillverkare, importeras ett mindre antal.
Nagon inhemsk tillverkning finns f@r nirvarande inte.

Det finns tvd konstruktionsprinciper (nedan kallade grupp A och
B) f8r de kompakttraktorer som siljs i Sverige och Hven Svriga
Norden. Det maste papekas att det inte finns vattentita skott
mellan dessa bHgge grupper.

Grupp A.

Grundkonstruktionen utgdrs av en liten jordbrukstraktor som i
sitt ursprungsutfbrande anvinds i mindre jordbruk och triddgirds-—
odling. Traktorn Hr d& konstruerad f£5r att montera redskapen
baktill i en standardiserad trepunkts redskapslyftkoppling. Trak-
torkonstruktionen Hr inriktad pd att dra redskapen och att Bver-



fora motoreffekt till dragkraft via bakhjulen. Dessa traktorer
importeras till Sverige "nakna", d v s oftast wutan hytt och
frontmonterad redskapslyftkoppling.

Ceneralagenten utrustar traktorn med en hytt som innebir att det
mesta far karaktdren av "kompromissl¥sningar” mellan kraven pa
god firarmiljs som sikt, buller, vHrme och ventilation, sitt-
stillning, i~ och ursteg samt reglagefunktioner och reglageplace-
ring.

Nir det giller redskapslyft fram pa traktorn ir forfaringssittet
likartat. De problem som leder till kompromisser utgdrs bla av:
Traktorns framaxel och/eller motor/transmissionhuset tal inte
belastningen fran frontmonterat redskap, IinfHstningsmojligheter
saknas for redskapslyften, utrymme saknas f6r montering, uttag
till kraftoverforing saknas och skall ocksd passas in, mm.

Petta giller framfor allt Japantillverkade kompakttraktorer som t
ex Ford (tillverkade i Japan av Shibaura), Hinomoto, Iseki,
Kubota och Mitsubishi.

Grupp B.

Till denna grupp hinfdrs kompakttraktorer konstruerade fbr sitt
#ndamal, d v s huvuddelen av redskapen skall monteras i fronten,
framf8r f8raren. Hir har konstruktion av framaxlar kumnat viljas
efter forvintade belastningar, redskapslyftkopplingen kan integ-
reras i chassiet och hela konstruktionen kan integreras med uttag
f8r mekanisk kraftoverfdring.

Aven nir det gHller hytten kan den integreras i konstruktionen.
Detta ger stdrre m8jlighet att begrinsa buller effektivt, likas3
kan reglagefunktioner och —placering viljas med hinsyn till hyt—
ten. IHytten kan H#ven placeras pd den naturligaste platsen pa
traktorn d v s "framtill” sd att en god sikt kan erhéllas 8ver
bade redskapslyftkoppling och arbetande redskap.

I denna sista grupp aterfinns huvudsakligen kompakttraktorer
tillverkade i Nordeuropa. HHr finner vi bland annat Visttyska:
Hako och Holder, Danska: Linexa, Bunton-JL.

I de Nordiska ldnderna #r kraven pa arbetsmiljon stringare dn i
dvriga linder. Det medfdr ibland att vi i Sverige "fir arbetsmil-
jSproblem” som man “"inte har” 1 andra l¥nder p g a att man dHr
inte upplever problemen som skadliga fUr arbetstagaren. Vi accep-
terar inte att en person kan f& skador i sitt arbete. Losningen
pd ett problem, t ex genom att montera hytt pd en kompakttraktor,
kan skapa nya sekundira problem bl a simre sikt vid tillkoppling
av redskap, problem med reglageplacering samt problem med in- och
utsteg, mm.

Genom att vidlja ut en redskapslyftsnabbkoppling som uppfyller de
krav pa arbetsmiljo, funktionell anvidndning, ekonomi, tekniska
prestanda mm som vi kan stilla upp, kan man lbsa de flesta av
dessa problem. Om detta sedan inte praktiskt gdr att 18sa pa alla
kompakttraktormodeller som tillhSr grupp A ovan, &r det ett
problem f&r generalagent och tillverkare som inte skall hindra
resten av marknaden och kunderna att f& bittre redskapslyft-—
snabbkopplingar. '



Marknaden fOr frontmonterade redskapslyftkopplingar dr f&r ndrva-
rande splittrad i de nordiska ldnderna. I Sverige har ndgra nva
snabkopplingar till #ldre redskapslyftar presenterats. Tva olika
principer for lyftgeometri till redskapslyftar forekommer, men
utbudet av redskapskopplingsvarianter #r stBrre. Under 1986 har
tva f8retag Belos Traktor AB (Kubota) och NK Kristemsson (Iseki,
se bilaga 2) presenterat nya redskapslyftsnabbkopplingar bl a som
resultat av underhandskontakter i detta projekt (dessa har ej
kunnat utvidrderas i detta projekt).

I Danmark har den si kallade Triangelprincipen f8r infdstning av
redskapen 1 redskapslyften vunnit gehSr hos en majoritet av
tillverkarna. Tyvdrr kan vi konstatera att dir endast finns tva
som ir kompatibla utav de sex olika fabrikat (Feb 1985) som finns
pd marknaden. Flera av tillverkarna dnskar en enhetlig standard
inom omradet.

3.2. Standardiseringsbehov

Efter kontakter med tillverkare av redskapsliyftkopplingar i Nor-
den kan vi konstatera att flertalet avvaktar en eventuell stan-
dard. Manga kompakttraktortillverkare och redskapstillverkare,
framforallt danska, Onskar en standard.

Den grupp som starkast har uttryckt sina tnskemil om
standardisering ¥r maskinanvindarna/konsumenterna. For dem skulle
en standard innebira manga férdelar:

* Frihet att kunna wvilja rdtt kompakttraktor utan att ta
hdnsyn till redskapskopplingssystem och Hndd veta att man
kan wvdlja wvilken redskapstillverkare man ®nskar. Detta
férutsdtter att tillverkarna:

a. féljer gidllande standard f8r mekaniska kraft@verfdringar;
rotationsriktning, varvtal, geometrisk utformning.

b. att standard erhills f8r hydraulkopplingar; tryck, fliden
och geometrisk utformning.

* Vid kompletteringskdp av kompakttraktorer skulle det bli
mojligt att wiElia fabrikat och modell utan att ta hinsyn
till om ©befintliga redskap passar eller ej. Ett bittre
utnyttjande av utrustningen skulle kunmna uppnis.

* Fdrre arbetsmiljdproblem skulle uppnds. For arbetsgivaren
skulle det bli enklare att hilla kontroll pid utrustningarna
samt minska risken f&r brott mot arbetsmiljblagstiftningen.
Den nya arbetsmiljdlagen ligger ett st¥rre ansvar hos ar-
betsgivaren i dessa avseenden..

* Ekonomiska wvinster genom ovanstiende samt genom bittre masg-
kinutnyttjande och ett stdrre andrahandsvirde.

Vad som behdvs f8r att kunna genomfbra en standard inom omriddet
ir dels en god kunskap om arbetsmiljd, funktionskrav och tekniska
18sningar, dels kravspecifikationer f8r standard. Vi kan
jdmfdra med utvecklingen for redskapslyftkopplingar pd jordbruks-—
traktorer dir varie traktortillverkare hade sin egen 1l8sning, men
ddr till slut marknaden krivde en enhetlig standard. Marknads-—
krafterna (kundernas intresse f8r trepunktlyften) var s& starka
att tillverkare var tvungna att anvinda denna for att inte f&rlo-
ra marknad och marknadsandelar. Standardisering av trepunktlyften



foretogs forst sedan patenten hade gdtt ut och alla redan birjat
anvinda trepunktslyftkopplingen. Standarden blev inte vigledande
utan en enhetlig "dokumentation” f8r att alla skulle utforma
redskapskopplingen lika. ‘

Patent pid en bra utrustning brukar vara det effektivaste sittet
att bromsa spridning av utrustningen. DHErfdr dr det tveksamt om
man skall acceptera att en patenterad utrustning eller princip
standardiseras. = -



4. PROJEKTUPPLAGGNING OCH METODIK
4.1. Avgrinsningar

For att omfanget av projektet skall bli gripbart har en del
avgrinsningar gjorts inom flera sektorer.

I "de ergonomiska studierna har endast en beddémning gjorts av de
risker som den som arbetar med utrustningarna utsitts for. Ris-
kerna kan betingas av olika kroppsstdllningar, statiska och dyna-
miska belastningar eller kombinationer av dessa. Direkta o~
iycksfallsrisker av typen kross~, skir~ eller skavskador har
ocksd bedtmts.

De tekniska studierna har delats upp i dels redskapslyft, dels
redskapslyft i kombination med kopplingstyp. Mitningar har i
huvudsak genomfdrts pad i marknaden befintliga utrustningar. Nagra
experimentbyggen har ej gjorts. Mitning av lyftgeometrier samt
vinkelavikelser i olika plan och avstdnd vid m&jlig tillkoppling
har utfdrts.

Tidsstudier har genomfdrts med alla i projektet ingdende
kopplingar.

4.2. Studerade redskapslyftkopplingar

I projektet har f£8ljande redskapslyftkopplingar studerats:

* Nymek redskapslyft med redskapsfiste "RF 80", monterad pi
Ford 1710, Mitsubishi 180 och 280.

% Belos redskapslyft med redskapsfisten, Belos “Snabbfiste"
och Belos "Gaffelkoppling” monterade pid en Belos = Kubota
245 DT,

* Trepunktslyftkoppling med Accord och Weiste "Triangelkopp~
ling” monterad pa Hako 3800 D, Holder P 30.

* Trepunktslyftkoppling med Holder Fanghakar i lyftdragsting-
erna, monterad p& Holder P 30.

* Trepunktslyftkoppling med Kula i lyftdragstingerna, monterad
pa samtliga traktorer ovan utom Hako 3800 D.

* Linexa redskapslyft med Linexa redskapskoppling monterad p3
Iinexa 870 D.

4.3, Upplidgegning och metodik
4.3.1. Ergonomi och olycksfallsrisker

Fér alla i projektet ingdende redskapslyftkopplingar har en be-
domning gjorts av de olika arbetsmomenten som ingdr i arbetet f&r
till- och frankoppling av redskap. Beddmningarna har utfdrts av
flera personer som #r vana vid arbete med olika redskapskopp-
lingar. Beddmningarna har gjorts efter en 5~gradig skala, 1-5.



Innebbrden av siffran motsvarar:

B

Bra, fullt acceptabel.
Mycket bra, foredBmligt.

1 = Mycket dalig, oacceptabel, farlig.
2 = Dalig.

3 = Godtagbar.

4

5

BedSmningsschemat har foljande punkter upptagna:

TillkSrning: Koppla redskap:
Arbetsstdllning Arbetsstillning
Sikt Bver koppling S Kraftdtgang
Placering av reglage Olycksrisk
Funktionslogik hos reglage - Nedsmutsning
Ev. medhjilpares placering

Olycksrisk

Koppla kraftﬁverfﬁring, mekanisk eller hydraulisk:

Arbetsstdllning
Kraftiatgang
Utrymme
Olycksrisk

01 jespill
Nedsnutsning

Bedomningarna har gjorts efter det att testpersonerna har arbetat
med respektive vedskapslyftkoppling med vinkeluppmatningar,
tidsstudier och ovnlngskorningar.

De sammantagna heddmningarna 1igger till grund for kravspecifika—
tionerna till redskapslyftkopplingar och kraftdverfdringar. Be-
démningarna viger tungt i utvirderingen av .de -kopplingar som
ingar i projektet. e A

4.3.2. Vinkeiuppmatningar

Med vinkeluppmatningarna avser vi att att 'stﬁdera' de olika
redskapslyftkopplingarnas maximala avvikelser frian det ideala
liget £8r att till- respektive fraénkoppling skall kunna dga rum.

For att kunna utféra dessa mdtningar med en god repeterbarhet och
med sd lika fdrutsittningar som mdjligt f8r de olika kopplingarna
kan inte verkliga redskap anviindas. Dels sd passar de inte till
mer #n en kopplingsvariant, dels kommer inte de uppmitta virdena
att bli jEmfSrbara Hven om samma redskapstyp anvinds till alla.
Dirfdr har en universell redskapssimulator byggts, dir alla vink-
lar och vinkelkombinationer i rummet kan m#tas. Redskapssimula-
torn kan belastas med vikter och kan med ndgra handgrepp Hven
demonteras £6r transport i personbil.

P4 simulatorn kan vilken redskapskopplingstyp som helst monteras -
" och d¥rmed ge alla redskapskopplingar samma férutsittningar. Bild
4 visar vilka instdllningsm0ojligheter som ges i simulatorn, bild
5 vigar hur det kan se ut vid anvindning.



Funktionsbeskrivning: Redskapsdelen av redskapskopplingen monte-—
ras i de tva fistena E och F. Redskapsdelen av redskapskopplingen
kan (sett fran fSrarplatsen) lutas framit - bakit, genom att
dndra 1Zngden p& vantskruven D. Lutning h¥ger - vinster, med
bibehdllen 90° vinkel mot traktorns ldngdaxel, gbrs kring ett
horisontellt wvridningscentrum FE pa tornet C i traktorns lingd~-
axel.

B

Bild 4. Redskapssimulator f8r uppmitning av vinkelavvikelser vid
till- och frankoppling av redskap.

Bild 5. Rédskapssimulator f6r uppmiitning av vinkelavvikelser vid
till- och frankoppling av redskap.

Vridning i horisontalplanet hoger ~ vinster sker genom att simu-
latorns bottenplan B vrids kring G pd underlagsplanet A.

Parallellfsrskjutning i sidled av hela simulatorn med bihehillen
vinkel mot traktorns liingdaxel kan utfdras genom att underlags-—
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planet A kan rullas péd tre rullar placerade mellan golv och
planet A. ‘

Redskapskopplingens hdjd Sver golvplanet kan varieras genom att
fistplattorna E och ¥ f8r redskapskopplingen kan flyttas i
h8 jdled.

Avvikelser fran vertikalplanet mits med vinkelmdtare direkt pi
redskapssimulatorns torn C. Avvikelser fran traktorns lingdaxel i

horisontalplanet, mits med vinkelmitare pid simulatorn mot skalan
H.

4.3.3. Tidstudier

Tidstudier har gjorts med redskapslyftkopplingarna monterade pa
kompakttraktorer. F&r varje provobjekt har flera fSrare anvints
som f8rst har fart kdra in sig pa respektive traktor med tillhd-
rande koppling och redskap. Hidr har verkliga redskap anvints som
tex rotorgridsklippare, sndslunga, sopvals.

Tidregistrering har gjorts med ett tidstudieprogram inlagt pi en
Epson HX-20. Till- och frankopplingsarbetet har delats upp i
olika moment som var £8r sig registrerats. De olika delmomenten
har definierats sd att de blir registrerade lika f8r alla upprep-
ningar och olika redskapslyftkopplingar. Varje tidstudieomging
har genomfdrts med 5 upprepningar for varje forare. Alla tidstu-
dier har genomfdrts p3d plant underlag med den f&r varje redskaps-
lyftkoppling optimala instdllningen i utgaéngsliget. Resultaten
kan diarflr inte direkt jimf8ras med de regultat man erhiller i
praktiken di ett redskap kan stid mer eller mindre snett i
forhdllande till traktorn. '

Fér wvarje delmoment framriknas dels en medeltid av 5 upprepning-
ar, dels standardavvikelsen f0r dessa. Denna kan omrdknas till
variationskoefficient, och ddrvid anvidndas till en bedSmning av
repeterbarheten och mingden storningar som intr#ffar i just det
momentet.

Den slutsats vi drar fréan detta Hr att nedan angivna krav miaste
uppfyllas f8r att en bra och siker arbetsmiljs skall erhidllas.

#* Kopplingen skall kunna anvindas av féraren ensam och utan
mnedhjilpare.

* Kopplingen skall kunna kopplas snabbt (pd kort tid)“bchw&ar
kopplingstiden #r i det.mdrmaste konstant vid en serie till-
och,fgéqkoppliqgsm&nﬁvrar {liten variationskoefficient).

Uppdelning i tidstudiedelmoment har gjorts enligt f&ljande:
Tillkdrning: A - F.

A. Tilikorning. Tidmitningen startas ndr traktorns hjul
ndrmast redskapet passerar en punkt 2 meter framfdr redska~
pet. I momentet ingdr k8rning fram mot redskapet och instyr-
ning mot kopplingspunkterna. For de redskapskopplingar dir
‘fangning av redskapet kan ske direkt ingdr detta ocksa.
Momentet avslutas ndr foraren lyfter kroppen fridn fdrarsi-
tet.

11



F.

Stiga av traktor. I momentet Ingdr att Sppna dbrren, stiga
ur traktorn samt gd fram till redskapslyftkopplingen och
avslutas 1 och med att foraren #r beredd att géra ett ar-
betsingrepp péd kopplingen.

Koppla redskap. HHr ingdr alla arbetsmoment f8r att f4
redskapet fdrdigkopplat till traktorn vad gHller den birande
funktionen. Momentet avslutas ndr fBraren Hr klar och beredd
att gd Bver till amnat moment.

Koppla mekanisk eller hydraulisk kraftdverfdring. T momen=
tet dingar dven koppling och sikring av skydd fér kraftdver-
féringen. Momentet avslutas nHr allt kopplingsarbetet med
kraftoverforingen Hr avslutat

Koppla hydraulik for Gvriga funktioner. t ex. sidvridning..

- Stiga p& traktor. Efter det att alla funktioner ir kopplade

och sikrade stiger fSraren upp 1 traktorn och sHtter sig pi
forarplatsen. Momentet startar vid den punkt d& kopplingsar-
betet Hr klart och féraren bSrjar gid mot hytten. Det avslu-
tas dd flraren sitter pd forarplatsen och har stingt ddrren.

Frénkoﬁpling: G - K.

G-

H.

Stiga av traktor. Samma som moment B ovan.

Koppla av hydraulik for Svriga funktiomer. Samma moment som

. E ovan men med omvind funktion.

Koppla av mekanisk eller hydraulisk kraftdverfdring. Samma
moment som D ovan men med omvind funktion.

Koppla av redskap. I momentet ingdr osikring av redskapet
och det losskopplingsarbete som inte kan giiras frian f8rar-
platsen. Momentet avslutas nir f8raren Hr klar att ta forsta
steget pa sin vdg mot hytten.

Frank8rning. 1 momentet ingdr dntring av fdrarplatsen,
stinga dbrren, sinka redskapslyft eller annat arbete f8r att
frigbra redskapet samt backa ifran. Tiden mits fram till
dess att hjulaxeln ndrmast redskapet nidr en punkt 2 meter
fran redskapet.
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5. REDSKAPSLYFTKOPPLINGAR
5.1. Olycksfallsriskef och ergonomi

Arbetsmilibn vid kopplingsarbete innefattar ett stort antal ar-
betsmoment. Dessa beskrivs under 4.3.3. Tidstudier. Varje arbets—
moment Hr i sin tur uppdelat i ett stort antal delmoment med
varierande grad av risker. VAart mil har inte varit att ge en
detaljerad bild av arbetsmiljon i varje delmoment utan en allmin-
nare granskning av olycksfallsrisker och ergonomi £8r ett antal
olika redskapslyftkopplingar.

Den storsta olycksrisken som forekommer vid till- och frankopp-
ling av redskap uppkommer di traktorfBraren, tvunget eller o-
tvunget, f&r hjilp av en person som p& nagot sitt skall hjilpa
till med kopplingsarbetet. Den placering som kan fdrekomma Hr:

* invid eller mellan traktor och redskap f£8r att styra ihop
delar, lyfta redskap eller sitta 1 tappar och sprintar, mm.

* pd nagon del av traktor eller redskap f6r att t ex tynga ned
redskapslyften.

Det som kan intrdffa dr direkt krossning av kroppsdelar som
fétter, ben, armar och hinder. De indirekta orsakerna kan vara
vildigt ménga men en del kan riknas upp mot bakgrund till vad som
indikerats vid projektets praktiska genomftrande:

* Feltrampning eller halkning pé& pedaler.

* Ologisk funktion, dalig utmdrkning och placering av reglage
f8r kontroll av rBrelser hos redskapslyft. Bl a kan hdj- och
sinkfunktion, vridning hger - vinster eller vrid och hdj
- sinkfunktionen sammanblandas.

# Direkta misstag i kommunikationen mellan fbrare och med-
hijdlpare.

* Redskapslyftkopplingen skall sidnkas av egenvikten hos red-
skapslyften. Detta fungerar inte alltid vid kyla p g a £for
klena ledningar, fel olja eller strypventil, och kriver
dirned medhjilpare eller varm olja, f£6r att till- eller
frankoppling skall vara mdjlig.

De olycksrisker som kan uppkomma vid kopplingsarbete ddr traktor—
féraren utfdr hela arbetet beddms inte vara lika stora. Aven om
traktorforaren kan koppla redskapet utan medhjdlpare och utan att
utsitta sig f8r skadliga arbetsstiliningar och belastningar sAi
finns risk f8r skador.

Det ¥r framfdr allt mindre krosskador pa fotter, armar och hinder
samt skdrskador pa underarmar och hinder. Skadorna uppkommer
bland annat i f&ljande situationer:

* Redskap som Hr fangat och upplyft skall direfter sikras med
f8raren placerad mellan redskap och traktor. Nir foraren
rér vid redskapet glider det ur sitt icke sHkrade fdste och
ramlar ned till marken. '

% vid arbete med tappar och sprintar, f6r sikring av redskapet
till traktorn, Hr det vanligt att dessa kirvar pd nagot
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sdtt. Det medfr att man midste ta till en stdrre kraft med
handen f&r att f4 i eller dra ur sprintarna. Om den inte
ger med sig, mister man greppet och en okontrollerad
rérelse uppstdr som oftast inte bromsas f@rrin handen
eller underarmen slagit emot nigon annan del p3 redskaps-—
kopplingen eller traktor/redskap.

Ndr det gHller ergonomin vid arbetet med till~ och frankoppling,
dyker tvd huvudgrupper av problem upp. Den ena utgdr de ur ergo~
nomisk synvinkel skadliga arbetsstillningarna som krivs av fdra-
ren i hans arbete bidde i och utanfdr traktorhytten. Exempel péa
situationer med ddliga arbetsstdillningar:

*  DPet krivs av foraren vid tillkdrning f8r hopkoppling att
han kommer si exakt som m8jligt f8r att minimera tunga 1yft
och bakning. I denna situvation kan fdraren behdva utféra de
mest halsbrytande rirelsedvningar i och strax utanfdr hytten
for att f& fri sikt.

Den andra gruppen utgdrs av en kombination av skadliga arbets-—
stillningar och tunga lyft eller baxning av redskapen for att
mo jliggdra hopkoppling. Exempel pa detta kan f&ljande vara:

* Nér foraren skall lyfta ett redskap och samtidigt baxa det
i olika riktningar f8r att fa det i ritt position £5r hop~
koppling. ,

* FBraren méiste 1yfta och baxa redskapet samtidigt som han

férstka finna ritt lige f6r en tapp eller ldssprint.

Olycksriskerna ©kar mycket starkt om adrenalinhalten i fdrarens

blod ©kar, orsakerna kan vara minga men nigra som har direkt
anknytning till arbetet kan vara:

® Foraren ¥r jdktad och skall skynda sig.

* Foéraren blir avrg eller uppjagad t ex om kopplingsarbetet
inte gdr som det ska.

En person som hamnar i dessa situationer (med f8rhdjd adrenalin-
halt) arbetar oftast irrationellt och asidosHtter di regler och
det "sunda fOrnuftet”. Det dr i denna situation mycket stdrre
risk f£8r olyckor genom att personen utsitter sig och andra for
onormala risker.

5.2. Teknisk funktion

I projektet har fljande redskapslyftkopplingar studerats:

Nymek redskapslyft med redskapskoppling "Nymek RF 80".

I Sverige presenterade Nymek 1980 en ny snabbkoppling av adapter-
typ (RF 80, bild 6 och 7) till en Hldre redskapslyft med cirkulidr
lyftgeometri. Kopplingen anvinds f8r nirvarande (1985) pd Iseki~,
Ford-/(Shibaura) och Mitsubishitraktorer i Sverige. I studien har
den ingdtt monterad pd Ford 1710, Mitsubishi 180 och Mitsubishi
280. :

Funktionsbeskrivning f£8r Nymek Rf 80: Traktordelens bidda féngtap—
par A sinks med redskapslyften I med vridningscentrum F, och kan
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foras in under redskapsdelens fangSron B. Ddrefter lyfts traktor-
delen sd& mycket att redskapet hinger i traktordelen. Hirvid skall
redskapsdelens ©Oglor D passa in i traktordelens motsvarande hal
E. De tva fjdderbelastade lastapparna C som kan sikras i olidst
ldge under till- och frankoppling, direfter f8rs de in for att
lasa redskapsdelen vid traktordelen. En sidvridningsfunktion 1
horisontalplanet kring K kan erhdllas via en hydraulcylinder H.
Sidlutning i vertikalplanet erh&lls genom vridning i tapp G.

A B
C

Bild 7. Nymek redskapslyft med snabbkoppling "Nymek Rf 80".

Belos redskapslyft med "Belos snabbfdste™ och "Belos gaffel-
koppling"

Belos Traktor AB presenterade under 1985 en ny snabbkoppling av
adaptertyp (Belos snabbfdste, bild 8 och 9) till ett Hldre red-
skapslyftkopplingssystem, (Belos gaffelkoppling) med cirkuldr
lyftgeometri, bild 10. Kopplingen och adapter skall anvindas till
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Kubota traktorer. BAda kopplingarna har i projektet varit monte-
rade pa Kubota 245 DT.

Bild 8. Belos redskapslyft for Kubota traktorer med snabbkoppling
"Belos snabbfiste”.

Under 1986 presenterade Belos Traktor AB en ny redskapsliyft med
parallell lyftgeometri att anvdndas tillsammans med "Relos snabb-
fdste”. Redskapslyften bestar av tvd undre birarmar (drag— eller
skjutstinger) och tvd Svre (motsvarande toppstang i trepunkts-
lyft).Den nya redskapslyften har ej kunnat studeras i projektet.

Funktionsbeskrivning f6r "Belos snabbfiste”™ monterad i redskaps-
lyft med cirkuldr lyftgeometri ("Belos gaffelkoppling”): Traktor-
delens bida fangtappar A sinkes genom att redskapslyften F med
vridningscentrum G Kan fdras in under redskapsdelens féngdron B.
Ddrefter lyfts  traktordelen sid mycket att redskapet hinger
traktordelen. Hirvid skall redskapsdelens Sglor D passa in mot
traktordelens tva lastappar C. De tvd listapparna sikras i oldst
iige under till~ och frinkoppling. Listapparnas lige regleras med
en hdvstingsanordning ¥ som samtidigt reglerar bada tapparna.
Hivstidngen fdrs till ett lislHge dir bida tapparna liser red-
skapsdelen pd traktordelen. Sidlutning i vertikalplanet erhills
genom ett ‘avsiktligt -glapp i borrningen f&r ldsskruven 1 H.
Sidvridning i horisontalplanet kan ordnas genom ett vridcentrum
placerat pa respektive redskap.

Funktionsbeskrivning f£6r "Belos gaffelkoppling”: Redskapslyften H
pd traktorn, med vridningscentrum I, utgdr tiilika redskapskopp-
lingens traktordel med de tvd fyrkantrSrindarna A med rektangu=-
ldrt tvdrsnitt. I dessa tva rorindar skall redskapsdelens tva
motsvarande massiva rektangulira tappar B passas in. Redskapsde-
len sikras till traktordelen genom att de tvd léstapparna C fors
in 1 borrningarna G pd traktordelen och motsvarande ¥ pa& red-
skapsdelen. Ldstapparna C sikras med hdrndlssikringarna D. Sid-
vridningsfunktion i horisontalplanet placeras pid redskapet. §id-
lutning i wvertikalplanet erhdlls genom ett avsiktligt glapp i
borrningen for lasskruven X.
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Bild 9. Snabbkopplingsdelarna till Belos snabbfdste. Nirmast
syns redskapsdelen och ddrbakom traktordelen.

N

Bild 10. Belos redskapslyft f8r Kubota traktorer med redskaps-—
koppling "Belos gaffelkoppling”.

Trepunkts redskapslyft med kulkoppling ("kula" i kopplings—
punkterna).

Redskapslyft av trepunktstyp finns idag standardiserad i olika
storleksgrupper (kategorier, f£orkortas Kat.) for bakre dnden pa
traktorer. Enligt svensk standard S8 2857 ser indelningen ut s&
hidr baserad pa traktorns dragkrokseffekt:

Kat 1 0 - 35 kW
Kat 2 306 - 75 kW
Kat 3 70 - kW
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Enligt den amerikanska standarden ASAE S8217.10 ser motsvarande
indelning ut s& hir baserad pad traktorns dragkrokseffekt:

Kat © 0 - kW
Kat 1 i5 - 35 kW
Kat 2 30 - 75 kW
Kat 3 60 — 168 kW
Kat 4 135 - 300 kW

Av detta framgdr att vi har en svensk standard dven f8r de minsta
traktorerna och att ASAE har gjort en speciell kategoriklass for
de minsta, dock utan att sitta nigon Bvre grins.

En diskussion har under viren 1986 tagits upp pad Sveriges Mekan-
standardisering, SMS, angdende en Svensk standard Hven for
kategori O som vi saknar och f8r att dven f2 en standard till
frontmonterade redskap. 1 83 2857 ges den kompletta mattstandar—
den for kategori 1 trepunktslyft.

Trepunkts redskapslyft med kulkoppling #r det vanligaste syste-
met £8r redskapslyftar monterade bak pd kompakttraktorer. Flerta-
let ligger storleksmdssigt pd eller strax under standarden f&r
kategori 1. I projektet har kopplingen studerats paé alla trakto-
rer med trepunktsliyft och kulkoppling.

Funktionsbeskrivaing av trepunkts redskapslyft med kulkoppling
enligt bild 11: De tvd nedre birarmarna (dragstinger) A avslutas
i Hnden med ett huvud E med en rirlig kula O och en borrning P.
Kulan O trds vid tillkoppling pi& redskapsdelens fasta tapp ¥, som
ocksd har en borrning H f8r lisning av kopplingen med en ring=-
sprint I. Toppstdngen B Zr ledat infdstad i traktorn i C och i
redskapet i G. I bida infistningspunkterna kan flera olika ligen
viljas f6r att Astadkomma den lyftgeometri som Bnskas for wvarie
aktuellt redskap. Toppstangen fidsts i redskapets G och traktorns
C, wvia en tapp K med borrning H och en sikerhetslisning T. Topp-
stdngens lingd #r reglerbar via en vantskruv i toppstdngen, eller
den kan ocksd bytas mot en hydraulcylinder som kan regleras fran
forarplatsen med motsvarande infHstningar G och C.

Vid montering bak p& traktor anvinds den beskrivna principen sa
att de DbiHgge birarmarna A (dragstingerna) kan svinga fritt i
sidled. Fér  montering i fronten gdr man  bHrarmarna A
(skjutstdnger) fixerade utan r8rlighet i sidled. Detta medfdr att
andra 18sningar #n kulkoppling pad infistningen krivs for front-
montering, exempelvis: fanghakar, triangelkoppling, "Belos
snabbfiste”, mm.

Det Hr hdr viktigt att notera att redskapens sidlutningsfunktion
kan erhdllas genom att de bigge bdrarmarna hydrauliskt kopplas
samman via en seriekoppling och pd sa vis kan man fi en hdjdli-
gesindring sinsemellan lika stor men uppit respektive nedat frén
det instdHllda lyftliget.

Kompletteras lyftfunktionen med en tryckackumulator med ett in-
stdllbart tryck kan anliggningstrycket mot marken fdr t+ ex en
sopborste stdllas in och didrmed kan stidhjulen elimineras, det
‘samma gHller for grisklippare.
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Bild 11. Trepunkts redskapslyft med kulkoppling i birarmarna
(drag/skjutstingerna) A och i toppstdngen B.

Om trepunktslyftkopplingen som konstruktiomsprincip viljs, till-
sammans med hydralisk toppsting och separerade bdrarmar (drag-
eller skjutstinger) som dr hydrauliskt seriekopplade i lyftfunk-—
tionen, kan genom flytligesfunktioner en fullstindig markfsl jsam=~
het uppnds for redskapet.

_ Trepunkts redskapslvft med "triangelkoppling", olika storlekar och
fabrikat

Hako Svenska AB anvinder nu en triangelkoppling fram Weiste
kategori 0. Accord i Vdsttyskland har under en period om 17 4ar
innehaft patent pd en koppling kallad "Accord triangelkoppling”.
Patentet Hr nu utganget sedan nagot dr. Kopplingen ir nu endast
namnskyddad under namnet "Accord” och dirfr bSr beteckningen
“triangelkoppling” med storleksbeteckning anvindas. Konstruktio-
nen pd Weiste (kat 0) och Accord (Kat 1 och 2) dr lika men de
har delat upp marknaden i form av olika storlekar. De storlekar
som finns Hr anpassade till storleksstandarden f&r trepunktskopp-
lingar, dvs kategori 1 till 3. Minivarianten, Weiste kat O,
passar trepunktskoppling kat 0 (som ej #r standardiserad).

Triangelkopplingen 3r en snabbkoppling av adaptertyp, den monte-
ras i en trepunkts redskapslyft med kul- eller fénghake koppling.
Trepunkts redskapslyft ger mdjlighet till parallell lyftgeometri.
I projektet har kategori 0 studerats pad Hako 3800 (frontmonterad)
och kategori 1 pa Holder P 30, front- och bakmonterad.

Funktionsbeskrivning f£or triangelkoppling wonterad i trepunkts
redskapslyft: T bild 12 och 13 samt bilaga 2 visas trepunkts
redskapslyft med triangel redskapssnabbkoppling. Redskapssnabb-
kopplingen i ©bilaga 2 skiljer sig i vissa delar wvad betriffar
detaljutformning och lésanordning. Traktordelens snabbkoppling
utgdrs av en A-formad del, A, som ir infidstad i redskapslyftens
bida undre birarmar (dragstinger) i lederna C och den Svre armen
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Bild 12. Weiste och Accord Triangel redskapssnabbkoppling, mon-
terad 1 trepunkts redskapsivyftkoppling.

F (toppstangen), via leden D. Toppstangens ldngd #r reglerbar via
en vantskruv, eller den kan ocksi& bytas mot en hydraulcylinder
som regleras fran fdrarplatsen.

For tillkoppling sdnks reskapslvften si att redskapskopplingens
traktordel kan k&ras in i redskapsdelens invindigt wu-formade
triangelkoppling B. DHrefter lyfts traktordelen sd att redskaps-
delen glider in i sitt fixeringslige pa traktordelen. Lasmeka-
nismen, som Hr monterad pd traktordelen strax uader leden D,
ldses nu automatiskt. Laset bestar av en fjiderbelastad klack som
passar 1 vredskapsdelens motsvarande hal H. Denna klack sdkras
direfter manuellt med en hirnalssikring.

S$idlutning i vertikalplanet erhdlls genom en -led monterad pd
redskapet (eller enligt beskrivning ovan med seriekopplad hydrau-
1ik till redskapsliyften). Sidvridning i thorisontalplanet kan
ordnas genom ett vridcentrum placerat pa respektive redskap.
Salufbrda triangelkopplingar kan monteras direkt i standardiserad
trepunkts redskapslyft kategori 1 och 2.

Trepunkts redskapslyft med fénghakekoppling (finghakar i de nedre
kopplingspunkterna :

Fianghakar kan anvindas som ersittning £8r, eller komplettering
till, © "kulorna” i Lkulkopplingen pd trepunkts redskapslyft.
Finghakarna kan anvindas bide i bHrarmarna och i toppsténgen.
Viktigast och stdrst naytta gdr de i birarmarna (drag~
skjutstingerna) som dirmed kan kopplas med fraren placerad i
hytten. Holder har en trepunkts redskapslyft med fast monterade
fanghakar i de tva birarmarnas ytterindar medan den dvre
fistpunkten (toppstdngen) har kulkoppling med sprint och tillhs-
rande ldsning. Fanghakarna har varit monterade fram pi Holder P
30. Samma princip kan anvindas dir en kula monteras pa redgkapet
som sedan lises fast pid motsvarande sitt i fanghaken. Med denna
konstruktion kan slitaget i kopplingspunten minskas vHsentligt
gentemot den i bild 14 visade.
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Bild 13. Bildserie pa tillkoppling med Weiste triangelkoppling
kat 0. monterad i trepunktslyftkoppling. .
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Bild 14. Fanghakekoppling for trepunkts redskapslyft att monteras
i bdrarmarna (drag— eller skjutstinger) och i toppstiang
men da for koppling ovanifrdn. Samma princip kan an=-
viandas dir en kula monteras pd redskapet som sedan
léses fast pd motsvarande sitt i finghaken.

Funktionsbeskrivning £6r fanghakekoppling monterad i trepunkts
redskapslyft enligt bild 14, det som berdr trepunktslyften Hr
lika som £8r kulkopplingen i bild 11: NiEr man vid tillkoppling
har fixerat féanghaken L, monterad i bdrarmen A, under tappen F,
kan tillkoppling ske genom att birarmen A lyfts sd att tappen F
gar i haken L. Hirvid trycks den fjiderbelastade 18slippen N in i
sitt spar M, sd att tappen F nir bottenliget och lisl¥ppen N iter
fijddrar ut och lidser tappen F. Om toppsténgen dr forsedd med
fanghake kan den kopplas pd samma sitt, men manuellt och d3 ocksi
vanligen ovanifrén.

Linexa redskapslyftkoppling

Bild 15. Linexa redskapslyftkeppling.
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helhetsbilden i kraven som skall viHga tyngst.

Vid formulering av det exakta virdet 90 sekunder for maximal
till— eller frankopplingstid f8r den redskapsbirande funktionen
‘méste detta ses mot bakgund att det Hven giller pd icke idealt
underlag. Hir avses da att underlaget medfSr att minimivirdena i
vinkelavvikese tangeras vid denna tidgridns.

Kraven delas upp i personsikerhetskrav och tekniska funktions~
krav. FEtt antal Onskemdl finns ocksid medtagna. Dessa skall
nirmast ses som riktlinjer. ocksid nHmnda.

Det dr viktigt att papeka att alla kraven miste vara uppfyllda.
Ett bra virde pd ett krav, kan aldrig lyfta upp ett ddligt pi ett
annat.

Personsdkerhetskrav:

1. Foraren skall ensam kunna koppla till och frén redskapen.
Detta eliminerar riskerna med en extra man placerad intill
redskapskopplingen.

2. Foraren skall kunna kSra till, féinga och slippa redskapen
genom manovrering fran forarplatsen i normalt sittande
arbetgstdllning.

3. Foraren skall ej behtva lyfta, tynga ned eller forflytta
redskapet eller kopplingsutrustningen pd traktorn.

4. Fixering eller frigbring av redskapen skall kunna ske utan
risk f¥r personskada. Redskapen fiar ei falla av vid fixe-
rings— eller frigdringsoperationerna. Vidare skall reglage,
sprintar o dyl vara sd utformade att klHm— och skdrskador
undviks. :

Tekniska funktionskrawv:

5. Aven redskap som lutar, stdr snett, 1litt rullar eller glider
ivig skall kuona féngas direkt av redskapskopplingen,
oberoende av om de dr front- eller bakmonterade. (Minimi
virden pd wvinkelavvikelser finns specificerade i "5.5.
Resultat - vinkeluppmitning™.)

6. Tillkoppling och fixering eller frankoppling och slippning
av redskapet skall ej ta ldngre tid ¥n 90 s. (Giller Hven
under icke ideala betingelser.)

74 Redskapskopplingen skall ha friutrymme f6r anvindning av
mekanisk kraftiverfring till redskapet.

8. Redskapslyft och redskapskoppling skall klara statiska och
dynamiska laster frin redskapen eller pd redskapen verkande
krafter under ordinarie arbetsoperationer.

9. Redskapskopplingsprincipen skall kunna anvdndas 1 standardi-

serad trepunkts redskapslyft av kategori 1 {(och 0) bade for
montering fram och bak p& traktor.
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Onskemdl:

* Redskapskopplingen skall vara si universell att den kan an~-
vindas till alla redskapstyper och kompakttraktorer.

* Redskapskopplingens livslingd bSr vara lika lang som trak-

torns.

* Redskapskopplingen bBr inte kriva mer underhdll #n 1 tim=~
me/ar.

, Redskapskopplingen bor kunna anvindas Hven ti1ll frontlastar-

monterade redskap.

5¢4. Resultat - olycksfallsrisker och ergonomi

D& inga direkta tabellvidrden finns Sver provningsresultaten Ater—
finns resultaten under "5.7 Utvirdering av redskapslyftkoppling-
ar, resultat kontra kravspecifikation” i form av kommentarer till
de olika kopplingarna. 1 Svrigt finns resultaten i form av bak-
grund till de f8rslag pd Atgirder som Aterfinns i hela rapporten.

5.5. Resultat - vinkeluppmitning

For att kunna virdera de uppmdtta vidrdena frdn de olika redskap-
skopplingarna har en bedSmning gjorts av vilka minimiavvikelser
som maste vara uppfyllda fér att en koppling skall godkinnas pa
denna punkt i kravspecifikationen.

Om redskapskopplingens kopplingspunkter inte syns frén f8rarplat-
sen stHlls hSga krav pa att den klarar stora vinkelavvikelser
speciellt i sidled och i viss man Hven ldngdled. Detta blir
konsekvensen di kravspecifikationens punkt 2 skall uppfyllas.

Minimivirden f8r olika vinkelavvikelser: Nir ett vdrde anges som
+-, avses en variation kring idealldget vid till- och fran-
koppling pa plant underlag.

Férskjutning i sidled (parallell}): +- 50 mm.
Férskjutning i ldngdled (parallell): 4+~ 5 mm.
Vridning snett mot traktor (i horisontalplanet) +- 3, 0°.
Lutning fran och mot traktor: +~ 7,5 o

Sidlutning mot hdger och vinster: +- 5 0
I diagram 1 till 5 pd de f8ljande sidorna presenteras resultaten
fran de olika redskapskopplingarna. Endast de for kompakttrakto-
rerna aktuella kopplingarna har tagits med. 1 diagrammen har
minimikraven lagts in med en linje. Resultaten presenteras ocksad
i bilaga 1 dir en ring kring vidrdet anger att det uppfyller de
minimikrav som satts upp.

Man kan direkt konstatera att endast en redskapskoppling uppfyl-
~ler alla de uppstillda kraven. Skillnaderna kan tyckas vara smi,
men Hven relativt smd skillnader har en stor praktisk betydelse.

Av resultaten drar man den slutsatsen att en Triangelkoppling
monterad i trepunktslyft kat 1, med den konstruktion den har idag
kan uppfylla alla uppstdllda krav. Den kan dock utvecklas ytter-
ligare.
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for parallellfdrskjutning i traktorns lidngdled.

Minimikrav: +~ 5 mm, markeras med heldragen linje.

Diagram 2. Grins
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Diagram 5. Grins f6r sidlutning mot hoger [/ vinster i traktorns
' Iingdriktning. Minimikrav: 4— 5 grader, markeras med
heldragen linje. '

5.6. Resultat - tidstudier

Kravet som stdlldes upp pa en lingsta tid for till- eller fran-
koppling om 90 sekunder uppfylls i princip av alla kopplingar
under fdrutsdttning att man arbetar under i1deala f&rhdllanden och
med kunniga personer. Resultaten presenteras dels som diagram 6
nedan, dels 1 bilaga 1. -

I presentationen- av till- och frankopplingstider har momenten,
"stiga pa och stiga av traktor", tagits med di det visar sig att
tidsvariationerna for dessa moment Hr obetydliga och de ingdr i
kravet om 90 sekunder maximal till- respektive frénkopplingstid.

De kopplingar som Hr av typen snabbkoppling, Accord och Weiste
triangelkoppling, Belos “snabbfiste, Nymek RF 80, :skiljer sig
markant frdn de kopplingar dir arbetet mdste gBras fr hand. For
dessa blir wvarilationskoefficienten stor vilket indikerar alt ena
gangen gAr det bra medan nista kan krdngla, wvilket i sin tur
leder till stdrre olycksrisker.

Aven inom gruppen snabbkopplingar finns skillnader. Pe #r inte sd
gtora nir man arbetar pa ett idealt underlag, men Skar markant sa
fort man fradngar det ideala underlaget, d v s vinkelavvikelserna
blir storre. Av presentationen framgldr att Triangelkopplingen bor
f&2 den bista tiden om man fréngar det ideala underlaget, vilket
har sin forklaring i att den bdst uppfyller vinkelavvikelsekraven.
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Diagram 6. Tidsdtgéng i sekunder f8r till- respektive frankopp-

ling. Uppm¥tningen #r gjord under ideala férhillanden.
Tid for tillkoppling {(ofyllda fHlt) omfattar momenten:
tillkdrning, stiga av, koppla redskap, stiga pa trak-
tor.

Frankoppling (steckade filt) omfattar momenten: stiga
av, koppla ifrén redskap, stiga p& och frankSrning.

Maximal tidsitgdng: 90 s markeras med heldragen linje.
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5.7. Htvdrdering av redskapslyftkopplingar, resultat kontra
kravspecifikation ‘

Utvirderingen presenteras dels som en tabelljdmfirelse mellan
kravspecifikationen och respektive redskapslyftkoppling, dels som
kommentarer nedan med synpunkter pd var och en av kopplingarna.

Tabell 1. Utvdrdering av redskapslyftkopplingar mot kravspecifi-
kation. I tabellen betecknas ja med X och nej mwed O.
Om svaret £8ljs av * kommenteras det sgpeciellt 1
kommentardelen

Redskaps~ Krav nr (fran 5.3. Kravspecifikation) Klarar
koppling - alla krav

Nymek RF 80 X X 0 0 0 X X X X

*
Belos Gaffel- X ¢] 0 0 0 X X X ¥
koppling ’

Belos Snabb- X X X X O X - O X X
fiste

Trepunkt X 0 0 0 0 X X X X
kat 1. kula '

Aécord'Triang—-X X. X . X X X X X ﬁ X
el kat 1.

Weiste Triang~=X X X X 0 X X X X
el kat 0. '

Trepunkt kat 1 X 0 X X ‘ 0 X X X X
fanghake

"t L Ut A e e i e

Kommentarer till respektive redskapslyftkoppling efter utvirde-
ring mot kravspecifikation for redskapsliyftkopplingar.

Nymek redskapslyft med redskapskoppling Nymek RF 80.

i, Foraren kan 1 de flesta fall koppla redskapet ensam.

2. D& toleransen mot vinkelavvikelser #r liten fdrsvdras till-
kopplingsarbet mycket snabbt redan vid smd avvikelser.
Genom att kopplingen dessutom dr liten sd att den inte syns
frin forarplatsen i normal arbetsstillning, tvingas f¥raren
att utfdra kroppsriorelser som till och med innebidr att man
miste hdAnga ut genom dSrrSppningen. Risken Hr mycket stor
for olycka genom att kontrollen Bver reglagen fdrsvaras och
risken for felgrepp 8kar.

3. Vid tillkoppling skall redskapslyften sinkas si att fangtap~—
parna gir in under redskapsdelens fingdron. Hydrauleylindern
som utfdr lyft~ och sdnkarbetet #Hr endast enkelverkande f8r
lyftfunktion. Dirmed skall sinkningen ske av egentyngden hos
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kopplingen, vilket vid flera tillfgllen inte sker pga olika
- faktorer som:

* Strypventilen Hr justerad f6r att ge rdtt sHnkhastig-
het med redskap monterat, vilket imnebdr att den wvid
till- eller frankoppling, dinte sHnks utan extra belastning
fran t ex medhjdlpare eller foraren.

* Vid kyla ndr oljan har hig viskositet (Hr trdg).

Likasd har problem uppstadtt att behdlla den i sinkt lige for
till eller frankoppling:

* Inre lickage och till neutralliget adterfjidrande  hyd-
raulreglage gbr tillsammans att ndr kopplingen Hr sHnkt pa
manuell vdg, och foraren skall kdra till sd h8js kopplingen
av det inre lickaget si att koppling blir om8jligt att
utfdra utan att lyfta pad redskapet.

Kopplingen uppfyller inte kraven i kravspecifikationen men
men ovanstdende problem skulle kunna 18sas genom anvindning
av dubbelverkande cylinder och reglage med A&terfjddrande
lyft och s@nkfunktion till neutralliget och en flytliges-
funktion utan aterging.

4. Fingbronens form pd redskapsdelen dr sia utformade att nir
man vHl har fatt in fingtapparna och lyft redskapet for att
kunna fixera det, kan fangSronen helt ovintat och utan
forvarning glida av fangtapparna varvid redskapet faller
till marken. Detta intriffar om ytorna #r vdta eller oljiga.
Orsaken dterfinns i att fangdrat inte omsluter tappen till-
rickligt. I bild 16 visas fangtrat pa RF 80 och viart f8rslag
till f8rbittring som givits Nymek i februari 1985.

Nymek RF 80 Virt forslag

Bild 16. Utformning av redskapsdelens fangSron till Nymek RF 80.
Det Hr wviktigt att fangdrats innercirkel omsluter
fangtappen minst ned till en linje horisontellt genom
en punkt strax under fangtappens centrum.

Olycksrisken med Nymek RF 80 ir mycket stor. Utan Hndring av
fingbronen borde denna koppling ej f& anvidndas. Enligt
uppgifter £ran anvindare (tridgardsskola) behtvs alltid tva
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personer for att kunna koppla Nymek Rf 80, en i traktoran och
en som lyfter pd redskapet och hidller i det sid det inte fal-
ler av.

Dd toleransen mot vinkelavvikelser #r liten fdrsviras till-
kopplingsarbet mycket snabbt redan vid smd avvikelser vil-
ket direkt OJkar problemet med lyft och baxning i ddliga
arbetsstdliningar.

Under ideala betingelser fir till- och frankoppling uppfylls
kravet pa 90 sekunder.

Redskapskopplingen har utrymme for mekanisk kraftbverfdring
dven om det #r i minsta laget. Det kan vara speciellt svart
(ibland omdjligt) att f£4 in fingrarna vid kraftuttagsskyddet
pd traktorn f8r att lossa den fjdderbelastade sikerhets-
lésningen pi& kraftSverfdringsaxeln vid frankoppling.

Redskapskopplingen uppfyvller kravet pd hallbarhet.

Principen i RF 80 kan anvindas i en trepunktslyft fir kate-
gori 1 och O om den modifieras f8r detta genom att fdrse
den med stOrre Sppning £or kraftdverftring och infistning av
toppsting. Toppstangen bor vara teleskopisk eller ersatt med
hydrauleylinder £8r tilt-funktion.

Belos redskapslyft med Belos gnabbfiste.

1.

2.

'Belos snabbfiste kan kopplas av fdraren ensam.

Foraren kan bade koppla till och frin redskapet 1 normal
arbetsstdllning frimst tack vare att redskapskopplingen Er
sa bred att den syns fran fOrarplatsen.

Kopplingen uppfyllde kravet Thelt och hallet under
forutsittning att man hdller sig inom maximala vinkelavvi-

‘kelser.

Kopplingen uppfyller kravet med en notering om att liasnings-
reglaget, som via en h¥varmskonstruktion samtidigt 1léser
bida lastapparna, har for litet friutrymme mot traktordelen
i kopplingen sd att fingrarna litt kan skadas om det kirvar
i léstapparna.

Kravet pa minimum vinkelavvikelser vid till och frinkoppling
uppfylls inte. Det Hr relativt stor skillnad mellan kraven
och resultaten for kopplingen. Detta kan medf8ra att f&raren
i dessa situationer mdste flytta, baxa och lyfta redskapet
for att m8jliggdra till- eller frankoppling.

Kravet uppfylls under ideala f#rhallanden. Risken Hr stor
att den inte klarar kravet om arbetet skall ske pd ojdmnt
underlag. ‘

Kraftdverf8ringsaxel kan ej anvindas pga att friutrymmet i
kopplingen tas upp av h¥varmen f8r lasning av lastapparna.
Annan l8sning p&d ldsningen bSr kunna utvecklas.

Kravet pd hdllbarhet b8r kurmma uppfyllas av konstruktlionen

att ddma.
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9.

Principen £for Belos snabbfiste kan anvindas i en trepunkt
redskapslyft om den firses med fiste for toppstang. Topp-
stidngen bor vara teleskopisk eller ersatt med hydraulcylin-
der f8r tilt-funktion. (Detta Hr i huvudsak uppfyllt i och
med presentationen av den nya redskapslyften 1986.)

Belos redskapslyft med Belos gaffelkoppling.

1.

2.

3ﬁ

Det gér att koppla till redskapen ensam endast under

forutsittning att de 4r forsedda med hjul eller inte Hr for
tunga for att lyftas och baxas.

Det gﬁr inte att fanga redskapet frin forarplatsen.

" Det gir inte att koppla rédskapen utan att lyfta och baxa

dem i rdtt lige.

Kopplingen uppfyller inte kravet frimst pd grund av att
fixering sker med manuellt betjinade tappar med tillhSrande
sikringssprintar med risk f£5r skador pd hinder och underar-
mar. ' : .

Redskapen kan aldrig fangas med traktorn.

Tidskravet uppfylls av kopplingen , i vart fall pad idealt
underlag.

Det finns plats fr mekanisk kraftSverforingsaxel.
Kravet pa hdllbarhet uppfylls.

Principiellt kan kravet uppfyllas efter ombyggnad men kopp—

" lingens funktion kommer knappast att forbdttras nagot.

Trepunkt redskapslyft med kulkoppling i bHrarmar (drag— eller

skijutstinger).

Fsraren kan engam koppla re&skapet.
Redskapet gdr ej att koppla fran forarplatsen.

Foraren maste nHstan alltid lyfta, tynga ned eller baxa

“redskapet vid tillkoppling.

Kravet kan ei uppfyllas av kopplingen, dessa risker finns
nistan alltid.

Redskapen kan aldrig fangas med traktorn.

Uppfylls i de flesta fall. Beror mycket pad vanan hos fora-
ren. :

Friutrymmet ricker.
Erfarenteten ger vid handen att konstruktionen hiller.

Ja.
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Trepunkt redskapslyft med Triangelkoppling av olika storlekar och
fabrikat.

Hir redovisas kommentarer till bide kategori O och 1. Dir egen=-
skaperna skiljer sig it anges det i kommentaren.

1. Bada storlekarna uppfyller kravet.

2. Bada  storlekarna  uppfyller kravet pa  arbetsstdillning
i hytten vid till- och frankoppling. I vissa fall d3 vinkel-
avvikelserna Hr &tdrre #in de minimikrav som uppstdllets i
kravspecifikationen, kan frinképpling fSrsviéras genom att
det kirvar i kopplingen. Detta kan atgirdas med hydraulisk
toppsténg férsedd med flytlige.

3. Kravet uppfylls av bdda storlekarna.
4. Kraven uppfylls av bdda storlekarna.

5. Kategori 1 uppfyller som enda koppling av de utvirderade
samtliga krav pd vinkelavvikelser. Det innebdr att till-
koppling kan ske pid avsett vis fran fSrarplatsen 1 normal
arbetsgstdllining dven om  kopplingen iInte = syns fran
frarplatsen.

Kategori O uppfyller inte kraven pi& vinkelavvikelser. Den
b8r g8ra det om hydraulisk toppstang anvinds, rullarna 1§
toppen pd traktordelen tas bort och ytfinishen f&rbidttras.

6. Bédda kopplingarna klarar kraven vad giller tiden f8r till~
och frankoppling med stBrre marginal #n de flesta andra.

7. Bada klarar kravet pd friutrymme for kraft8verfdringsaxel.
GCenom utveckling av ldasutrustningen skulle friutrymmet kunna
ckas ytterligare.

8. Om ritt storlek anvinds till ritt dragkrokSseffektapé_ trak-
torn klarar kategori 0 detta krav likav#l som kategori 1.
klarar det. Redskapsdelen pd kat. O kan vara for klen.

9. Bida klarar detta krav.

Trepunkts redskapslyft med féhghakar i bdrarmarna (drag- eller
skiutstinger).

Utvirderingen avseer Holder fasta fianghakar utan kula i
fanghaken. '

1. Kopplingen uppfyller kravet.

2. Fingning av redskapet kan ske till en viss del, niHmligen de
tvd kopplingspunkterna i bi¥rarmarna. Dirvid aterstiar till-
koppling av toppsténgen vilket ej kan utfdras fran fGrar-
platsen. Arbetet underlittas visentligt genom att redskapet
kan fingas och birarmarna kopplas frin fBrarplatsen jimfsrt
med bidrarmar forsedda med den vanliga kulkopplingen.

3. P& ett idealt underlag och utan tidsaspekt kan kravet
uppfyllas. I andra fall krdvs ofta “"krafttag" fran fdraren.

34



Fixering av redskapet sker i och med att fdnghaken har gitt
i 1lige di den lises automatiskt.

Kopplingen uppfyller inte de krav som har stidllts i kravspe-

cifikationen.

Kravet kan uppfyllas men di arbetet utfbrs pad ett icke
idealt underlag krivs lyft och baxning av redskapet.

Gott om utrymme finns f8r mekanisk kraftbverftring.

Kravet uppfylls. Fragetecken kan stillas till slitage 1
fidnghaken om inte 18sa hylsor anvinds pa redskapets tappar.

Ja.

Linexa redskapslyftkoppling.

1.

S

Foraren kan ensam klara till- och frénkopplingsarbetet utan
medhjdlpare om han anvinder minga trix tex stanna motorn nir
redskapslyften Hr i rdtt lige foranlett av att flytlige
saknas i den hydrauliska toppstangen. : '

Fangning av redskapet kan ske till en viss del, nH#mligen de
tvd nedre kopplingspunkterna. DHrvid Aterstdr tillkoppling
av toppstdngen vilket ej kan wutfdras fran fBrarplatsen.
Arbetet wunderlittas vHsentligt genom att birarmarna kan
fangas och kopplas frin férarplatsen jimfort med Dbirarmar
fdrsedda med den vanliga kulkepplingen.

Kopplingsarbetet kan ej genomfdras utan att behtva 1l1yfta,
baxa eller tynga ned redskapet.

Fixering av de tvd nedre kopplingspunkterna skall ske genom
att en skruv skall spinnas med hidlp av verktyg. Det HEr
mycket trangt och verktyget kan 1Htt slinta vid fast- eller
lossdragning med skador pid hinder och armar som foljd. Pa
vissa exemplar av Linexa 870 D sker fixeringen av de nedre
kopplingspunkterna med ett hivarmsfbrsett reglage.

Kopplingen uppfyller inte kravet ndr redskapet lutar i sid-
led. Redskap som lutar framdt/bakat skulle enklare kunna

kopplas genom att #ndra ldngden pa den hydrauliska topp=-
stdngen om den var utrustad med flytlige.

Inte ens pa ett.idealt'underlag'kan kravet pa’' maximalt 90
sekunder fodr tillkoppling klaras. Det Hr den koppling av de
undersdkta som kriver ldngst tid f8r bade till- och
frinkopplingsarbetet. Orsaken star frimst att finna i att
verktyg krivs for fixering/lossning av redskapet. Se Hven
punkt 4 ovan.

Inget utrymme for mekanisk kraftoverforing finns.

Ja.

Ja.
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6. KRAFTOVERFORINGSSYSTEM
6.1. System och funktion

I studien av kompakttraktorernas redskapslyftkopplingar har Even
kraftoverfdringssystemen till redskapen studerats ur arbetsmil jo-
synpunkt.

Ndstan alla kompakttraktorer har nigon form av kraftdverftring
for drivning av redskap. Bade hydrauliska och mekaniska kraft-
dverforingar har granskats. Bland de mekaniska har endast system
med kraftiverfiringsaxel ingitt varvid remtransmissioner inte har
behandlats (dessa fdrekommer oss veterligen inte idag annat #n pa
vissa akgrisklippare).

De flesta kompakttraktorer har som standardutrustning ett meka-
niskt kraftuttag bak. Koparen av kompakttraktorer kriver ndstan
alltid att ndgon form av kraftuttag skall monteras fram pid trak-
torn £6r drivning av frontmonterade redskap som sopborste, gris-
klippare eller sndslunga. De frontmonterade kraftuttagen Hr inte
alltid mekaniska utan lika ofta hydrauliska. Eftermontering av
kraftuttag pad traktormodeller som ursprungligen inte Hr kon-
struerade f6r varken frontmonterad redskapslyft eller mekaniskt
kraftuttag fram, Hr ofta bade tekniskt sviart och dyrt. Dessutom
blir 1dsningen med mekanisk kraftdverfdring ofta en dalig komp~
romiss som gdr de hydrauliska kraft8verf8ringarna till en lockan-
de 18sning. Se vidare under 6.1.1. Mekanisk kraftSverforing,
arbetsmiljo - olycksfallisrisker.

Konstruktionen hos mekaniska kraftBverfdringsaxlar medger liges-
dndringar mellan traktor och redskap inom vissa grinser (upp till
70°  for axlar med vidvinkelknutar). Den kan anvindas till bade
burna och skjutna/bogserade redskap. Ett exempel pd kraftdverfs-
ringsaxel visas 1 bild 17.

10
;7 8 2 o
2 3 A 5 A
1
o 'MM

KEDJA MED HAKE
GALLERDURK

Bild 17. Mekanisk kraftiverforingsaxel. (Ur ASF.1983:4 sid 7)

1. Traktorns transmission 6. Axelskydd

2. Traktorns kraftuttag 7. Kraftiverforingsaxel
3. Kraftuttagsskydd 8. Kraftintag (redskap)
4. Polhemsknut 9. Kraftintagsskydd

5 8kydd dver polhemsknut 10. Redskap
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Storleksindelningen av mekaniska kraftverfdringar i olika  "Ty-
per” (storlekar) stimmer inte Bverens med indelningen i "katego-
rier” (storlekar) £8r redskapslyftarna av trepunktsutftrande.
Indelningen gors enligt tabell 2. :

Tabell 2. Storleksindelning  f8r mekaniska  kraftuttag och
redskapslyftar av trepunktsutfdrande

Kraftuttagens Typ— (storleks) Redskapslyftens Kategori-
indelning: - ' ' (storleks) indelning:
Enl. 85 3280 Enl. SS 2857 9
Kraftuttag Effekt™ . Kategori Effekt
Typ max kW (storliek) kW

1 48 1 - 35

2 92 2 30 -~ 75

3 185 ' 3 70 ~

l1.Effekt mitt pa kraftuttaget.
2.Effekt mitt .pd dragkroken.

De mekaniska kraftdverfdringarna dimensioneras oftast for att
kunna Sverfora traktorns hela motoreffekt till redskapet. Undan-
tag frin detta dr nir en remtransmission ingdr som en del mellan
motor och kraftuttagstapp, d& den Sverftrbara effekten kan be-
grinsas vdsentligt.

Det starkaste argumentet f£9r att anvinda mekaniska Kraftdverfio-
ringar #r generellt att det gir att Overfdra stora effekter med
en liten effektfBrlust. Detta Hr viktigt vid grisklippning med
rotorgrisklippare och speciellt viktigt med slaggrisklippare och
sndslunga. Sopborstar klarar sig ddremot med lHgre effektbehov.

Det finns en mingd problem ndHr det gHller samordningen av meka-
niska kraft8verfdringars utformning som dimension pd axeltapp,
antal splinesbommar, rotationsriktning, rotationshastighet.

De hydrauliska kraftbverforingarna kinnetecknas av en mycket stor
flexibilitet vad betriffar placering av kraftuttag pid traktor och
—intag pd redskap. De hydrauliska kraft¥verfringarnas stora
nackdel #r effektfBrlusterna vid Gverfiring av energi fran trak-
torns motor till redskapets arbetsorgan. Vid smd effektbehov Hr
detta av underordnad betydelse. Precis som f8r de mekaniska
kraftdverforingarna har de hydrauliska problem med Overensstim-
melse mellan olika tillverkare av utrustningar. Betridffande hyd-
rauliska system gdller det tryck, fldde, anslutningsdimensioner
och detaljutformning av anslutningsplaceringen pid traktorm.

Varfor har wvi d3 sett en Svergldng till hydrauliska kraftgverfio-
ringar de senaste aren? -

Overligsna! svarar firare och representanter fran traktorfBreta-
gen (de som slutat med mekanisk kraftdverfSring).

Vad #r de Overldgsna ? Jo, erbarmligt ddliga tekniska 18sningar

pa mekaniska kraftbverfdringar har naturligtvis gjort att hydrau-
liska kraftdverfdringar har varit bHttre oavsett hur daligs dessa
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alternativ #n har varit. Man har kunnat acceptera avskavt skinn
pd knogar, oljiga hinder, oljespill, sinkt kapacitet pd arbetet
genom stérre effektfrluster (eller dyrare traktor med stirre
motor fOr att nid samma kapacitet).

6.1.1. Mekanisk kraft8verforing, arbetsmiljd -~ olycksfallsrisker

I Arbetarskyddsstyrelsens kungSrelse om kraftdverftringsaxlar mm,
med kommentardel, ASF 1983:4, finns foreskrifter bl a angdende
kraftoverforingsaxlars provning, typgodkinnade, mirkning samt
anvindning och underhill.

Problem med mekaniska kraftbverfBringssystem som direkt kan
forknippas med olycks~ och ergonomiska risker:

* Smutsigt arbete, oljigt och halt

* Trangt mellan redskap och traktor

* Dalig arbetsstillining, man miste ofta ligga pd knd f£&r
koppling

* Skydden runt axeltappen pad traktorn Hr f£6r smd och hindrar
arbetet

. * Axeltappeun roterar ofta utan att vara mekaniskt tillkopp-

lad, ndr motorn Hr iging

* Axeltappen Hr for tr8g att manuellt vrida runt vid till-
koppling

* Splinesbommarna pa axeltappen Hr ej avsmalnande i Hnden,
bild 19

* Axeltappen kan bdrja rotera utan fdrvarning om motorn Hr
iging och traktorn Hr utrustad med automatiskt frinslag av
kraftuttaget som aterstartar kraftuttaget utan aktive-
ring av fdraren

Kraftuttaget pd traktorn miste skyddas mot ofrivillig kontakt med
kropp, kldder, m m. Detta kan g8ras pa olika sHitt. Antingen genom
att "dra in kraftuttagstappen i ett hal" eller med en skyddskipa
gver eller runt om. Hur dessa skydd skall utformas beror pd hur
traktorns konstruktion i 8vrigt ser ut. I Svensk standard S5 3280
finns matt p& dessa skydd angivna .och dir mitten f&ljer typstor-
leken pd kraftuttagen, Typ 1, 2 osv. Bild 18 anger dessa matt.

Tyvirr kan det minga ginger vara svirt att uppfylla dessa krav
vid eftermontering av kraftuttag. WNaturligtvis blir konstruktio-
nen farlig om man gdr skydden sd stora att man ofrivilligt kan f3
in kroppsdelar, klider, m m sd att roterande delar nis. Men det
dr lika farligt, fast av mer indirekt karaktir, ndHr skydden
utformas s& att det Sverhuvudtaget inte gir att f& in fingrarna
innanfor skydden f8r att lossa spirren som 1l3ser kraftdverfio-
ringsaxeln pad kraftuttaget.

Vad hidnder d&? Jo, mnaturligtvis forstker man 1 det lingsta att
anvinda utrustningen med skydd, men nir fingrar och knogar for
tredje gangen bldder och svider, di skruvar man av skydden ! I
detta lige kommer alltsd arbetstagaren/fSraren att utsitta sig
f8r en Hnnu stdrre risk. Allt detta beror pd en ddlig teknisk
18sning och inte pd arbetstagaren/fSraren som fSrstker att genom-
fora sina arbetsuppgifter efter bista fGrmiga. Fxemplet Hr himtat
fran verkligheten!

Det #r av stUrsta vikt att friutrymmet i en redskapslyftkoppling
for den mekaniska kraftbverforingsaxeln #r si stort att man far
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plats att arbeta med till/frankoppling utan att konflikter
uppstdr. Detta dr speciellt viktigt i omrddet kring kraftuttaget
p& traktorn och Hven i viss mdn vid kraftintaget pd redskapet.
bDesga friuwtrymmen finns reglerade i svensk standard S8 3280
och avser de standardiserade kraftuttagen av Typ 1 - 3. Standar-
den ger inda en god vigledning om behovligt arbetsutrymme och bdr
kunna tillimpas pa alla kopplingsvarianter.

vaifrt utformmag /

Valfr) vinkel

bt et e s

1185

Kraftuttag _ a b ¢ d R

typ - min +-5 +-5 +-5
1 och 2 © 70 125 85 2R5 125
3 : 80 150 100 300 150

Bild 18. Skydd for kraftuttag. Matt i mm. (Ur Svensk standard
58 3280)

Nir det giller rotationsriktning och rotationshastighet pa
kraftuttag finng ocksd detta reglerat i standard. Detsamma gdller
kraftutttagstappens utformning vad betrdffar diameter, antal
splines och 8vriga detaljer. Se svensk standard 88 3280.

Observera att dessa standarder Hven avser traktorer i t ex ef~
fektomridet 10 =~ 15 kW (enl SS 3280 Typ 1 = traktor < 48 kKW). En
av orsakerna till att den standard som finns inte efterlevs till
denna traktorstorlek beror bl a pé att den inte Hr avpassad till
denna traktorstorlek. Detta visar ytterligare péd hur viktig en
standard till typ O Hr.
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Bild 19. Till vEnster en bra utformning av splines pa kraftut-
tagstappen. Till higer en mycket dalig utformning.

Angiende koppling av kraftuttag finns mycket att Onska! Som
exempel pid detaljutformning som kan vara avgbrande f8r om man
skall kunna koppla axeln pa tappen eller inte, tar vi upp in-
gangen pd tappens splines. Om de utformas med helt raka bommar
och utan diameterminskning i #nden kan det vara hart nir omdjligt
att f& pd axeln om den inte styrs exakt vHtt utan vinkelavvikel-
se. Precis samma arbetsmoment kan mycket enkelt utfBras om ut-
formningen av tappens splines utformas enlipt vidnstra delen av

bild 19.

Bild 20. Automatisk koppling av mekanisk kraftbverfSring hir 1
kombination med finghakar i trepunkt redskapslyft.
Walterscheid, Visttyskland.

Arbete pagar idag vid ett antal fretag f6r att 18sa ovan nimnda
problem genom att anvinda nigon form av automatisk koppling dHr
Hven den mekaniska kraft8verfdringen ingdr (dockning). En del
prototyper har visats och Atminstonde en, Walterscheid Vdsttysk-
land, dr kommersiellt tillgdnglig. Den H#r anpassad till trepunkts
redskapslyft med eller utan triangelkoppling, bild 20.

Principen bygger pd en tvidelad axel med en halva p& traktorn och
den andra pd redskapet. Vid tillkoppling styrs dessa mot varandra
av en “"fangtratt” innan koppling av redskapslyften gdrs.

Flera dndra f8retag har f8rsSkt att gdra en komplett docknings~
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utrustning ménga f8rslag har presenterats men f3 har blivi:
tillgingliga pd marknaden.

6.1.2. Hydraulisk kraft8verféring, arbetsmiljé - olycksfallsrisk

Soni redan tidigare nimnts ger hydrauliska kraftéverféringar stora
variationsmdjligheter wvid val av plats f6r uttag pi traktor och
intag pa redskap. Effekten som Sverfdrs #r en produkt av fakto-
rerna tryck och fléde. EffektfSrlusterna vid Sverf8ring av energi
fran traktorns motor till arbetsorgan pid redskapet Hr stdrre Hn
for mekaniska kraftBverf8ringar (utom remtransmissioner). Dessa
forluster Hr dock knappt betydelsefulla vid smd effektbehov pé
redskapet i forhallande till traktorns maximala tillgingliga
effekt. Vid stSrre effektbehov, t ex rotorgrisklippare,
slaggrisklippare och snBslungor innebdr effektfbrlusterna en
motsvarande sinkning av kapaciteten pi ekipaget. Effektfirluster-
na kan naturligtvis kompenseras genom att vilja en st8rre traktor
vilket normalt medfdr en stdrre investering, stdrre matt, siHmre
framkomlighet pd tranga ytor, m m.

Det som ddag orsakar de stBrsta problemen Hr att det anvinds
olika hydraulkopplingar, tryck, fldden, att kopplingarna licker
och att de ur arbetsmiljdsynpunkt placeras illa med £8r smd
inbdrdes avstind. ‘

Problem med hydrauliska krafttverforingssystem som direkt kan ge
olycksrisker och ergonomiska risker:

Smutsigt arbete, olja pd hinder och klider :
Daligt med plats f£8r hinder runt hydraulkopplingarna
Felaktig anslutningsvinkel med f6r dilig arbetsstHllinig
Halkrisk pga oljelickage '

Nersmorning av reglage ger risk f8r andra olyckor
Allergirisk vid langvarig kontakt med olja

O N ¥ N ¥

Det #r alltsd frimst tvd saker som Hr upphov till problemen:
1. Dalig placering av hydrauluttagen.

A. Uttagen placeras for tiHtt ihop sd att man inte kan arbeta
med fingrarna i grepp om kopplingen utan att skava knoge och
fingrar mot de andra uttagen. Det Hr oftast av samma orsak
omBjligt att fa plats att arbeta med handskar pi hinderna.
En av orsakerna till denna tidta montering Hr att det design-
mdssigt Hr tilltalande! Detta gdr enkelt att &tgirda om
viljan finns.

B, Lingdriktningen pa uttagen vidljs ofta vid placering pi
sidan eller fronten av traktorn precis i traktorns l1H¥ngd-
riktning. Detta wmedfSr att man midste luta, b8ja sig mot
traktorn och samtidigt vrida pd ryggen nir man skall dra
eller rycka wur hydraulanslutningen. Detsamma giller vid
anslutning. Risken £0r skador pga denna belastningskombina-
tion #r uppenbar. Ocksid detta problem ir mycket enkelt att
Atg¥rda genom att #ndra lingdriktningen p3 traktorns hyd-
rauluttag s& att det pekar snett ut och upp &4t sidan pd
traktorn. Med denna l8sning kan man std utan att b8ia och
vrida kroppen vid arbetet med anslutningarna.
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2. Lickande hydraulanslutningar.

Detta problem som fridmst ger upphov till indirekta problem:
nersmorda reglage (via nersmorda hinder eller skor) ger risk
for felmantvrering, halkning vid insteg,mm. Risken for al-
lergiska problem har vi svirt att uppskatta men eftersom det
oftast Hr omdjligt att tvitta hinderna efter arbetsmomentet
och man enligt ovan inte kan anvinda handskar, si kommer
oljan att finnas kvar pd hinderna minst fram till nHsta
matrast d& man tvittar hinderna.

Det finns idag tekniska lOsningar pa problemet. Lickage~,
‘eller som de oftast benimmns, spillfria kopplingar finns att
képa Hven 1 Sverige. Priset blir oftast h8gre och inga av
dessa lickagefria kopplingarna finns standardiserade. De
lickagefria kopplingarna &Hr inte 100 Z-ipgt tita vid till-
och frankoppling men de licker kanske endast ett par procent
av den mi¥ngd som de vanligen anvinda kopplingarna licker.

6.1.3. TidfSrbrukning vid till/frinkoppling av kraftSverfSring

Det har inte varit mojligt att finna nfgon generell skillnad wvad
avser tidfdrbrukning i arbetsmomentet till/frankoppling av meka-
nisk/hydraulisk kraftBverfSring (effektbverfdring). En bra utfor-
mad redskapslyftkoppling i kombination med en vdl utformad och
placerad mekanisk kraftdverfdring kan jimféras med samma f6rhal-
landen f0r en hydraulisk kraftdverfdring.

Tabell 3. TidfSrbrukning wvid till/frinkoppling av kraftdverfi—
ring (effektdverfdring). Momentindelning enl 4.3.3.
Tidstudier. Varje vidrde #r ett medelvirde for varje
konstruktion baserat pd totalt 10 uppmdtta virden med
tvd olika forare. '

Tillkoppling av kraftdverforing, tid i sekunder.

Typ‘ Ligsta Hégsta Medel
Hydraulisk 15 57 36
Mekanisk B 25 - 16.5

Frénkoppling av kraftbverfdring, tid i sekunder.

Typ ‘ ' L¥gsta Higsta Medel
Hydraulisk 11 27 19
Mekanisk 5 15 10

Det sifferunderlag vi har till f8rfogande baseras pi tva hydrau—
liska kraftiverfSringar och Atta mekaniska. Materialet presente-
ras 1 tabell 3 d8r ligsta, hidgsta och medelvirde anges for till-
respektive frankoppling.

Skillnaderna som redovisas i tabell 3 Hr smd, men noteras bor att

de mekaniska genomgiende kriver kortare tid for bade till- och
frankoppling. En 1li#ngsta tid pd ca 15 sekunder ir rimlig att
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kriva for till~ eller frankoppling. Krivs lidngre tid £&r att
utfdra momentet Hr utformningen av kopplingsdonen inte optimal.
Ddrmed Okar oftast risken f8r olycksfall. ‘

6.2. Kravspecifikation for koppling av kraftdverfSringar

De krav som vi hidr stdller upp #r en form av "ramkrav" och hur
detaljerna skall se ut far bedBmmas i varje enskilt fall eller
enligt gdllande standard. Med hjdlp av hdr beskrivna exempel bdr
man fa en rimlig uppfattning om vilken nivad kraven avser.

Det uppstdllda tidskravet, 15 sekunder, &Hr valt bland annat med
ledning av tidstudierna (avsnitt 6.1.3.). Dessutom dirfSr att om
lingre tid accepteras innebdr det ocksid att "krangliga" l&sningar
kan accepteras som genom sin komplicerade funktion ger upphow
ti1l dirritationer och dirmed arbetsmiljbrisker. Anledningen Hr
definitivt inte att effektivisera arbetet genom att spara tid.

Personsikerhetskrav:

1. Till~ och frankopplingsarbete skall kunna ske utan risk for
personskada, som t ex kldm=-, skdr-~ och belastningsskador.

2. Friutrymmet runt kopplingsanordningen skall vara s& stort
att arbets—- eller skyddshandskar kan anvidndas vid till- och
frankopplingsarbetet, om arbetsmomentet inte automatiseras
eller fi¥rrstyrs. '

3. Anvind teknik skall vara sd avpassad att arbetet gir 1Htt sa
att irritation inte kan uppsta.

Funktionskrav:

1. Till- eller frankoppling fir ej ta ldngre tid ¥n 15 se-
kunder. Berdknat enligt 4.3.3. Tidstudier, punkt D, sid 12.

2. Krafttverfdrande delar skall vara dimensionerade f£8r den
effekt som kan overforas.

Ytterligare krav angdende mekaniska kraftdverfdringar:

L. Kraftuttagstappen fir ej rotera av "inre friktion" och skall
kunna vridas runt med handkraft f8r att underlitta kopp-
lingsarbetet.

2. Splinesbommarna pd kraftuttagstappen skall vara avsmalnande
i anslutningsinden #ven ndr det giller bredden pi& splines-
bommen (tappens ytterdiameter regleras i1 8§ 3280 sid 2), for
att ytterliggare underldtta tillkopplingsarbetet.

Yiterligare krav angdende hydrauliska kraftSverfdringar:

1. Kopplingarna skall vara lickagefria.

2. Utrymmet runt de enskilda anslutningarna pd traktorn maste

vara s& stort att man kan utfdra arbetet utan risk fbr
skador pa hinderna och dessutom med handskar.
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6.3. Automatiskt franslag av kraftdverforing

Aﬁtomatiska franslag av kraftuttaget har till uppgift att koppla
bort drivningen av redskapet di detta avsiktligt lyfts fran sitt
arbetsldge. Motiven till denna skyddsutrustning Hr tva:

* Skydda personer som befinner sig 1 nirheten frin att
- trdffas. av ivigslungade fSremal, tex stenar, avbrutna
-knivdelar, m M. N : : :

* Skydda foraren fran-att t ex fbra in hinder under kdpan
pad ett upplyft grasklippningsaggregat om han glimt att
814 ifran kraftuttaget. L

6.3, 1; Automatiskt franslag av mekanisk kraftoverforing

Vid studlen nav mekaniska kraftoverforingar hittades en  mycket
allvarlig olycksrisk pa traktorer som har  elektriska
franslag av kraftuttaget av fabrikat Nymek. Utrustningen fanns
monterad p& f8ljande traktorer som ingick i studien: -

. Ford 1710 ¢+ Mitsubishi 180
Iseki . 3210 : - Mitsubishi 280

Det automatiska franslaget Hr uppbyggt enligt foljande prlncip.

En elmagnetkoppling overfor kraften fran motorn till framre
kraftuttagstappen sa linge kopplingen forsorjs med strom via
det tillslagna elektriska reglaget kraftuttag till”.

En olgetryckskontakt kd¥nner av om det finns. ett overtryck i
redskapslyftens hydraulsystem. Kontakten bryter strommen
till elmagnetkopplingen vid tryck i redskapslyftens. hydraul-
system varvid kraftuttaget stanmar nir lyftfunktionen aktl-
verats.

Om trycket i redskapslyftens hydraulsystem sjunker (genom
att redskapet ater sinkts eller annan orsak) sluts. strom—
kretsen automatiskt nHdr kraftuttagets reglage stir kvar i
"lige till" och kraftuttaget startar automatiskt.

Detta dinnebdr att kraftuttaget Aterstartar ofrivilligt om dess
Till/Pranstrdmbrytare ‘stdr kvar i lige Till (ech det gbr den ju,
annars har man inget behov av det automatiska franslaget) och
hydraultrycket £8rsvinner i redskapslyften. Detta kan- bero péa
flera orsaker t ex ldckage, slangbrott eller om redskapslyften
spiarras 1 upplyft lige ' och hydraultrycket f{8rsvinmer. Dessa bris-
ter Hr mycket allvarliga i ett “sikerhetssystem" ddr ingen fSr-—
-vintar sig att ovanstdende skall intriffa.

Denna olycksrisk kan mycket enkelt elemineras genbm att bygga det
elektriska systemet med aterfgadrande startknapp och ett reldi i
kretsen enligt bild 21,

Samma olycksrisk finns ocksd med hydraulisk-mekaniska och helme-
kaniska automatiska franslag av kraftuttagen om inte demma auto-
matiskt for kraftuttagets reglage till lige "Frin" (manuell Ater-
-start} vid aktivering  av det auvtomatiska franslaget av kraftut—
taget. ‘ : w . -
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1. Stron frin tEndningsnyckel

2. Till/Frén kraftuttag

3. Aterfjidrande startknapp

4. Reld

5. Kontrollampa for markering: kraftuttaget inkopplat och roterar

6. Elmagnetkoppling mellan motor och kraftuttag

7. Oljetryckskontakt eller kontakt 1 fBrarsitet for automatiskt
franslag : ‘

Bild 21. Forslag till ett 'sikert automatiskt franslag av
' kraftuttag genom manuell Aterstart.

Vidare har ett annat allvarligt problem observerats (Mitsubishi
med Nymek kraftuttagskonstruktion). Det yttrar sig genom att
kraftuttagstappen roterar med motorn genom "inre friktion”. Detta
betraktas inte som nagot problem d& man mycket lHtt kan stoppa
- rotationen med handen.

Men vad hidnder om traktorn ocksd Hr utrustad med automatiskt
frinslag av kraftSverfdringen ? Vid det tillfille fdraren har
kraftuttaget inkopplat, motorn iging, redskapslyftens hydraulsys-—
tem tryckl¥st och tappen roterar kan en olycka intriffa da han
inte vet om motorms hela moment Overfbrs eller tappen bara rote-
rar med av "inre friktion”.

Det Hr allmint kidnt av tillverkare, forsdlijare och brukare att de
automatiska franslagen av kraftdverforinen manipuleras sa att
funktionen sHtts ur spel. Anledningen Hr att det Hr svirt att
utfra arbetet pid normalt sitt med dessa system. T ex kan redska~
pen ej lyftas Over trottoarkanter och brunnslock med kraftuttaget
iging om man inte elektriskt f&rbikopplar oljetryckskontakten.

Ett exempel: vid krning med snoslunga aktiveras Llyftfunktionen
dirfsr att man vill undvika att fastna mot ett kint bruanslock.
Naturligtvis stannar di kraftdverfiringen med resultat att snt-
slungan stannar fylld med sn8. I detta lige frestas man litt till
att rensa bort snbn for hand. Om man da stiger ut med redskapet
nigot upplyft och inre ldHckage finns 1 hydraulkolvarna sd kan
kraftdverféringen starta vid rensningsarbetet ndr hydraulsystemet
blir tryckldst!?

T ovan beskrivna system kan problemet elemineras genom att hdlla

in den Aaterfjddrande startknappen under tiden redskapet lyfts.
Risken f8r olycka miste vara minimal da det krivs en aktiv insats
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f8r att erhdlla drift pd kraftuttaget.

Naturligtvis skulle alla dessa olycksrisker n#stan helt fOrsvinna
om man alltid stansdar motorn nir man skall utf8ra arbete vid de
roterande delarna. 7T logikens namn skulle vi inte heller behbva
de automatiska franslagen om alla féljde arbetarskyddsstyrelsens
foreskrifter!

6.3.2. Automatiskt frinslag av hydrauliska kraftoverfdringar

Lven studien av automatiska frénslag for hydrauliska kraftverfs-
ringar visade att det i vissa fall foreligger samma olycksrisker
som med de mekaniska systemen.

De sa kallade "sikerhetsfrinslagen” medfSr Hven hir att driv-
ningen av redskapen Aterstartas utan piverkan av fOraren. Ater-
starten sker nir hydraulreglaget, £8r redskapslyften, f£fors till
sinkliget eller om hydraultrycket i redskapslyften f@rsvinner.

P4 andra traktorer och redskapsbirare fins dock foreddmliga auto-
matiska frénslag av kraftbverforingen som pd Belos: 1300 och
Linexa 870 D. P& Belos 1300 upphSr drivningen av redskapet i och
med att redskapslyften aktiveras. KraftSverfSringen dterstartas
sedan genom att fdraren medvetet trycker pia den speciella strém-
stHllaren for tillslag av kraftdverfbring. P& Linexa 870 D bryts
drivoningen av kraftSverfdringen 1 och med att fBraren IlHmnar
fSrarsitet. Aven hir sker 3terstart av redskapsdriften genom att
foraren ater aktiverar stromstillaren f8r kraftdverfdring.

Franslagssystemet pd Belos 1300 uppfyller kravet p& skydd av
omgivningen men inte av foraren d& denne kan limna fdrarplatsen
med nedsdnkt redskap .och redskapsdriften tillslagen. Fdr Linexa
870 D blir fdrhadllandet omvidnt, foraren skyddas men inte omgiv-
ningen.

‘En kombination av bdda systemen Hr inget tekniskt problem och kan
utan stdrre kostnader infdras vilket skulle innebdra att bade
f8rare och omgivning skulle skyddas. Redskapsdriften mdste dock
kunna tvingskdras genom en medveten aktiv handling av féraren.
Detta f£or att kunna lyfta redskap i drift 8ver hinder av typen
brunnslock vid kdrning med sndslunga, sopborste mm.

Om inte tvidngskSrning kan genomfSras kommer fdrarna alltid att
forstka manipulera systemet for att kunna utf8ra sitt arbete till
belétenhet.

6.4, Kravspecifikation f8r automatiskt fridnslag av kraftéver—
foring ‘

Om- intentionen. #r att skydda traktorfdraren fran skador av
roterande delar pa arbetsredskapen, tex grisklippare, snSslunga,
nir han/hon limnar fSrarplatsen kan kraven pid sHkerhetssystemet
formuleras enligt foljande: ' '

l. Xraftoverforingen skall endast kunna kopplas in (=startas)
och gi kontinuerligt genom en medveten handling utfdrd av
traktorfbraren nir denne befinner sig pa forarplatsen.

2. Kraftoverforingen skall kopplas ur automatiskt n#r. fdraren
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ldmnar f8rarplatsen.

3. Kraftoverforingen far inte Aaterstarta automatiskt, ndr fGra-
ren Aterkommer till f8rarplatsen, utan dterstart miste ske
genom en medveten handling av foéraren.

Om kravet finns att dven skydda personer som vistas kring arbe-
tande traktor och redskap grs f8ljande tillHgs:

4, Kraftdverforingen skall Hven automatiskt kopplas ur om red-
skapets lyfts frén sitt arbetslige.

5. Kraftoverfbringen fir inte aterstarta automatiskt, n¥r red-
skapet fter sinkts till sitt normala arbetslige, utan maste
aterstartas genom en medveten handling av foraren.

Onskemdl som miste uppfyllas om man inte vill riskera attfSrarna
férbikopplar eller manipulerar det automatiska franslaget av
kraftuttaget:

6. Kraft¥verfdringen bBr kunna tvangsk¥ras via en medveten

handling av fdraren, Hven nidr redskapet Hr lyft Over marken,
brunnsiock, mm.
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7. SLUTSATSER REDSKAPSLYFTKOPPLINGAR

Kriterierna wvid kundens val av traktormodell och fabrikat styrs
av méanga faktorer. Det blir frimst andra faktorer #n traktorns
redskapslyftkoppling som avgtr valet. Eftersom madnga redskaps-—
lyftkopplingar p& marknaden idag inte uppfyller de mest elemen-
tira kraven pa god arbetsmiljd och funktion miste detta rHttas
till. Detta kan ske bl a genom ett internationellt eller i varje
fall Nordiskt standardiseringsarbete.

Eftersom marknaden troligtvis inte sjilv kan sdlla fram de DbiHsta
kopplingarna betyder det att ett samarbete med fUretagen som
tillverkar och siljer traktorer miste inledas fBr att sBrja for
en god arbetsmiljd.

Vi kan nu hdr som resultat av projektet redovisa de krav som
maste stillas péd redskapslyft och redskapskopplingarna f8r att de
skall uppfylla arbetmil i~ och funktionskraven.

En internationell standard f8r denna storlekskategori pia trakto-
rer skulle hjdlpa mycket. Aven en nationell eller gemensam HNor-
disk standard skulle betyda mycket f6r en forbHttring av arbets-
mil jon. En fOrutsittning dr naturligtvis att ritt princip f£or
redskapslyftkoppling vdiljs till standard.

Vad kdnnetecknar di en bra redskapslyftkoppling? Resultatet fran
vart arbete kan uttryckas sa hir:

Sdkraste sittet att alltid fi en god arbetsmilis Hr att
vilja en redskapskopplingsprincip som alltid, { alla situa~-
tioner, gbr att kopplingsarbetet kan utforas fran f8rarplat-
sen pd kompakttraktorn utan nigon medhjdlpare. Det betyder
att tillkorning, fangning och lasning utfdrs fran forarplat-
sen. Man kan acceptera att ldsningen utfdrs av fdraren
stdende invid kopplingen om detta kan skeutan risk f8r
skador. Detsamma gdller f8r det omvinda forfarandet vid
frankoppling.

Man kan beskriva ovanstdende stycke som ett sammantaget krav dir
kravspecifikationen i avsnitt 5.3. anger delkraven for att nd den
avsedda foOrbiHttringen av frimst arbetsmiljon men ocksid funktio-
nen. Noteras bBr att alla kraven méste vara uppfyllda f8r att en
redskapslyftkoppiing skall kunna accepteras som standard sami att
det inte far finnas ndgra patentskydd och liknande pi den.

Utvirderingen 1 avsnitt 5.7. visar att det finns en (snabb-)
kopplingsprincip tillgdnglig pA& den svenska marknaden som uppfyl-
ler de krav som har stdllts upp hdr. Det Er en trepunkts red-
skapslyft med en Triangel redskapssnabbkoppling kategori 1. Dir-
efter kommer Triangel kategori 0, och nigot direfter Belos snabb-
fiste med framfdrallt simre virden pd acceptabla vinkelavvikelser
f6r koppling pé& ojimnt underlag vilket maste vara uppfyllt wur
arbetmil j8synpunkt.

Man kan fGrse trepunkts redskapslyft med hydraulisk toppstdng med
flytldge, separera birarmarnas (drag—- eller skijutstinger) wverti-
kalrdrelse men koppla ihop dem i en seriekopplad hydraulisk lyft
(en hydraulkolv till vardera birarmen) och utveckla triangelkopp~-
lingen  ytterligare (se bilaga 2). Med degsa dtgirder bSr man
kunna erhalla en redskapskoppling som uppfyller alla arbetsmil jo—
krav, tekniska funktionskrav och ekonomiska krav , d v s bra
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totalekonomi 1 anvindningen av kompakttraktorer med tillhBrande
redskap.

Vi anser att resultatet och mdjligheterna talar for att triangel-—
principen Hr sid Overligsen de andra att den tillsammans med
“"tvaan"” Belos snabbfdste miste studeras vidare for maximal an-
passning till trepunkts redskapslyfi eller annan redskapslyft med
parallell lyftprincip av kat 1 och 0. Det #r wiktigt att detta
gors innan beslut om standard fattas. Detta kan limpligen ske i
sammarbete mellan fBretagen och exempelvis institutionen for
lantbruksteknik.
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8. SLUTSATSER KRAFTOVERFORINGAR

De tva konkurrerande systemen, mekaniska och hydrauliska krafts—
verfdringar, Hr bida behiftade med arbetsmiliSproblem. Bida sys-
temen gdr att forbdttra visentligt vad avser arbetsmiljd och
olycksrisker samt teknisk funktion.

Det visentligaste Hr inte om det tar 20 eller 40 sekunder att
utfora  till- eller frankoppling utan vilka risker man utsdtter
sig f8r. Generellt tycks en god arbetsmilid ocksid innebira ett
littvindigt arbete som kan genomf8ras utan stdrningar. Det inne~
bir att atgirder som kortar ned arbetstiden for momentet ocksi
kan f£6rbidttra arbetsmilidn.

Idéer till dockningsutrustningar finns, men endast en for meka-
niska kraftdverfdringar har salufbrts, bild 20 sid 41. Xven en
annan nyligen presenterad for den redskapsbdrande funktionen och
hydraulisk kraftbverforing, bild 22, har bdrjat salufdras for
montering i hjullastarnas redskapsfiste.

Troligen Hr den bista ldsningen f6r kompakttraktorer och Overfi-—
ring av effekt till redskapen , att de kommande 10 - 20 A&ren
forfina och forbittra de tvd redan existerande systemen och i
stdllet standardisera dessa eller, dir standard redan finns,
fiélja denna eller f8rbittra standarden om den Hr dilig.

Det handlar inte om att vilja mekanisk eller hydraulisk, utan om
att ge konsumenten mdjlighet att vdlja den som passar bHst. Vi
kan inte se nigon anledning att vilja den ena fére den andra d3
de snarare kommpletterar varandra. Flexibiliteten i de hydraulis-
ka kommer dven framdver att vara Overldgsen de mekaniska. Omvint
kommer de mekaniska att vara Bverldigsna de hydrauliska vid Bver-
f8ring av stbrre effektandelar. Bada systemen har goda mijlighe~
ter att bli bra ur arbetsmil j8synpunkt om vilia och anstriEngning=-
ar riktas pd problemet.

9. UTVECKLINGSMOJLIGHETER, REDSKAPSKOPPLINGAR ~ KRAFTOVERFORINGAR

Mojligheterna att vtterligare f8rbittra redskapslyft, -—kopp-
lingar, -snabbkopplingar och mekaniska/hydrauliska kraftSverfs-
ringar bor betecknas som goda. HEr kommer dock hela tiden nyttan
att stdllas mot kostnaden och vad marknaden Hr beredd att bhetala.
Naturligtvis kan ju ocksid nya l8sningar som fOrenar stor nytta
med en lHgre kostnad utvecklas.

Ménga har linge ansett att en komplett dockningsutrustning skulle
komma inom en snar framtid. Minga f8rstk har gjorts, men da
konstruktionen skall uppfylla minga kravkriterier (krafter i
manga riktningar, mekanisk och hydraulisk kraftSverfbring och
kanske det svaraste, smuts i form av mekaniskt damm fran sand som
fastnar 1 smirjfett och oljespill) har denna utveckling inte
varit lyckosam.

Under 1986 har dock en ny dockningsutrustning fdr lastmaskiner

presenterats av Bricke Mekan AB som f6r ndrvarande enbart Hr
anpassad till hydraulisk drivning av redskapen.
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Bild 22. Pockningsutrustning fran Bricke Mekan AB. Anvinds f8r
ndrvarande av Volvo BM till lastmaskiner.

10. FORTSATT ARBETE FOR ARBETSMILJO OCH FUNKTION, STANDARDARBETE

Formodlingen kommer ett fortsatt arbete hos enskilda fSretag att
leda till nya konstruktioner men inte i nagon enhetlig riktning.
Detta krdver att en “"katalysatorverksamhet" bedrivs fran nagot
hdll som kan tillvarata brukarnas intresse i dessa fragor. Genom
att en sadan instans bedriver information och direkt konsultativ
hjilp 1 dessa fragor kan utvecklingen mtjligen riktas mot ett
bvergripande midl. Tyvirr kan inte en insats av denna karaktiHr na
samma vresultat som ett intensivt arbete motsvarande det som
presenteras 1 kapitel 11 Férslag tiil huvudprojekt.

Vid alla tillfdllen dHr standardisering av utrustningar (en
utrustning av mdnga olika pid samma marknad) diskuteras brukar
invindningen mot standard formuleras som att standard bromsar
eller forhindrar en vidare utveckling. 1 viss man stdmmer det,
men den nackdelen skall ses mot alla frdelar for bdde tillver-
kare av traktorer, redskap och brukarna av dessa.

I detta fall skulle en bra standard innebdra att nivan pa
utrustningarnas arbetsmil j8 och tekniska funktion skulle hSjas =38
mycket, totalt sett, att det med all sHkerhet kan motsvara flera
tiotals 4r av “fri marknadsutveckling”. Den fria marknaden
fungerar inte riktigt pa dessa utrustningar, d3 de endast Hr en
del av en stdrre produkt, dvs brukaren vHljer inte traktor i
forsta hand efter hur redskapskoppling mm fungerar tekniskt eller

avs e

arbetsmil jomdssigt.
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11. FORSLAG TILL HUVUDPROJEKT

F8r att driva arbetet fram till en enhetlig standard inom omridet
som uppfyller kraven pd arbetsmilijd och funktion behBivse ytterli-
gare insatser baserade pid resultatet i denna rapport. Parallellt
med standardarbetet krdvs ett experiment- och utvecklingsarbete
tillsammans med de fretag som tillverkar redskapskopplingsut—
rustningar och kraftdverfdringar. Detta arbete kan bedrivas med
inst f£8r lantbruksteknik, Alnarp, som koordinator och katalysa-
tor. Statens Maskinprovningar bSr l¥mpligen kunna std f8r arbe-
tet med provming och utvidrdering i projektet.

Projektet kan fa fSljande innehall:

1. Uppbyggnad av tre olika snabbkopplingssystem (Triangel kat 0
och 1, samt Belos snabbkoppling) som vtterligare testas i
redskapslyftkoppling (trepunktslyft med hydraulisk topp-
stang). Detta skall studeras pid tvd eller tre olika kompakt-—
traktorer, girna pa modeller dir tillverkare/agent hivdar
att dessa principer Hr om8jliga att anvinda. (Rapportforfat-
tarna .Hr ndmligen av motsatt uppfattning.) Till detta skall
ett antal olika representativa redskap byggas om med motsva—
rande snabbkopplingar.

2. Tevdrdering av punkt 1. mot kravspecifikation samt intensivt
arbete med standard for det system som Hr bist. Standardar-
betet bhedrivs av SM$ i sammarbete med tillverkare/agenter,
brukarrepresentanter och SLU. Representanter frin de Gvriga
nordiska l¥nderna bSr ocksid bjudas in £3r aktivt eller
passivt deltagande.

Tidsramen #r svdr att exakt faststilla men punkt 1 beriknas ta
ett A4r. Punkt 2 Dberdknas ta 1 - 2 4r och kommer delvis att
dverlappa arbetet med punkt 1.

Resurser som behBvs dr traktorer och redskap, 18n till personal
samt kostnader for verkstadsarbeten, resor, kontor, film/video
och reproduktion av material. Att berikna totalkostnaden Hy myc-
ket svart i nuvarande ldge. Dessutom Hr mdjliga finansiirer inte
detekterade.

Tdankbara finansidrer kan vara:

Svenska kommunfdrbundet

Byggforskningsradet, via MOVIUM och planerad experimentverksamhet
STU, om nya principer dyker upp

Enskilda fdretag, antingen via enskilda eller gemensamma insatser
Arbetsmil i8fonden

Enskilda fonder,

Enskilda kommuner

Nordisk Industrifond

Motsvarande instanser i Danmark och Norge

Nordiska radet
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Den nya frontredskapslyften svarar
mot uppstéllda krav vad géller person-
sdkerhet och funktionella krav enligt
foljande.

Personsakerhetskrav

® Foraren skall ensam kunna koppla till och fran redskapen. Detta eliminerar

riskerna med en extra man placerad intill redskapskopplingen.

Foraren skall kunna kora till, fanga och slappa redskapen genom manévre-
ring fran férarplatsen i normalt sittande arbetsstéllning.

Foraren skall ej behdva lyfta, tynga ned eller forflytta redskapet eller
kopplingsutrustningen pa traktorn.

Fixering eller frigérning av redskapen skall kunna ske utan risk for person-
skada. Redskapen far ej falla av vid fixerings- eller frigérningsoperationer-
na. Vidare skall reglage, sprintar o dyl vara sa utformade att klam- och
skdrskador undviks.

Tekniska funktionskrav

Aven redskap som lutar, star snett, litt rullar eller glider ivig skall kunna
fAngas direkt av redskapskopplingen, oberoende av om de &r front- eller
bakmonterade. '

T_illkoppling och fixering eller frankoppling och sldppning av redskapet
skall ej ta lingre tid &n 90 s. (Géller &ven under icke ideala betingelser.) -

Redskapskopplingen skall ha friutrymme f6r anvidndning av mekanisk
kraftbverforing till redskapet.

Redskapslyft och redskapskoppling skall klara statiska och dynamiska
laster fran redskapen eller pa redskapen verkande krafter under ordinarie
arbetsoperationer.

Redskapskopplingsprincipen skall kunna anvédndas i standardiserade tre-
punkts redskapslyft av kategori 1 {och 0).

Frontredskapslyften svarar dven mot
foljande onskemal

Redskapskopplingen skall vara sa universell att den kan anvéndas till alla
redskapstyper och kompakttraktorer.

Redskapskopplingens livsldngd bor vara lika lang som traktorns.
Redskapskopplingen bér inte krdva mer underhll &4n 1-2 timmar/ar.

Redskapskopplingen bdr &ven kunna anvindas till frontlastarmonterade
redskap.



Genom sin unika konst-
ruktion med individuella
hydraularmar och hydrau-
lisk toppstang ger den nya
redskapslyften, redskapet
total féljsamhet mot mar-
ken.

Anslutningsramen till red-
skapet dr av dppen A~
ramstyp sa att Du latt kan
skifta frAn snéblad till sop
eller snéslunga. Liksom
slaggrasklippare till rotor-
grasklippare.

Samtidigt introducerar vi
3-spolig hydraulventil som
ger 3 st dubbelverkande
uttag fram och 1 bak.
Genom att samtliga venti-
ler har flytlége kan dom
dven anvidndas som enkel-
. verkande uttag.

Minimivirden for olika vinkel-
avvikelgor:

Né&r virden anges som =+, avses en varia-
tion kring idealldget vid till- och fran-
koppling pé plant underlag.

Forskjutning i sidled {paralleil}: +50 mm
Forskjutning iléngdled (parallell): +5mm
Vridning snett mot traktor

(i horisontalpianet): +5,0°
Lutning frdn och mot traktor: +7,6°
Sidlutning mot héger och vénster: +5,0°

Varden for
ISEKI ¥Front-
redskapslyft

+52 5mm
+83,6mm

+11,0°
+11,5°
+17,0°




[SERT FRONTIYFT MED ARAM

ISEKI TX2160

. 190> *ried hudre loppaling

g0 zIo

Dicksdimension: 26580-10, PT0 axel 25 ésplines

| ey 330

ISEKI 4270

Lyftkraft 550 kg

Mekaniskt frontkraftuttag

1960 r/min

Axeltapp 25 mm med 6 bommar
Mekanisk sdkerhetskoppling

Alternativt:

Hydrauliskt frontkraftuttag

65 1/min vid 2500 r/min
Arbetstryck 150 kg/cm?

Spill och lackagefria kopplingar
{(Fabrikat Bruning)

Elhydraulisk siakerhetskoppling

ISEKI 2140/2160

Lyftkraft 350 kg

Mekaniskt frontkraftuttag

1960 r/min

Azxeltapp 25 mm med 6 bommar
Mekanick sdkerhetskoppling

ISEKS FRONTLYFT ME[ A-RAM

ISEK! 4270
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Odcksdimension: 212/80015, PT0-axel 825 6spiines

Ben_Arbsisrad

Genom frontlyftens utformning ges féraren méijlighet att snabbt koppla till och
fran mekaniskt eller hydrauliskt kraftuttagsdrivet redskap utan risk fér skador.

Anslutningsramen kan med fdrdel anvindas i traktorns trepunktsiyft

savil som i frontlastare.

Du kan l4tt anpassa dina redskap oavsett fabrikat till varan nya frontredskapslyft.

1 ars fabriksgaranti

3 ars maskinskadeforsakring

ATERFORSALJARE

-

™, Med reservation for
konstruktionsindringar
utan féregéende meddelande

./ Tel08-386 25 00

K
(i} am & 5 KRISTENSSON
Domnarvsgatan 35, Box 50, 163 91 Spanga

Mats Halars/sak 870209





