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SUMMARY

This paper reviews the effects of mechanical treatment on the ensiling
process of pasture and maize, its losgses, quality, digestibility, intake
and subsequent animal production. At present there are four common types
of forage harvesters: f£lail, double-cut and metered~chop machines and
the pick-up wagon equipped with a large number of knives. Compared with
a long chop length, short chopping has a positive influence on losses
and silage quality, but this effect decreases with high moisture content,
early harvesting, additives, high tower silo, etc.

The chop length does not influence digestibility as long as it is over
10 mm and as long as the ensiling process losses are small. A chopping
length shorter than 10 mm can affect digestibility for catitle and sheep.
Several studies show that, for maize silage, a chop length between 5
and 15 mm does not cause any significan difference in losses, conservation
quality, or digestibility.

According to the studies reviewed, fine chooping {(less than 20 mm)
increases the intake, especially by sheep, but the effect diminishes
with a higher proportion of concentrates in the ration. The influence
of chop length in milk, meat, and sheep production was variasble in several
trials, so that further studies are necessary to explain chopping effect
under different conditions. No optimal chop length was determined, but
it seems that a length of about 20 mm is better in terms of silage quality
and intake. Under favourable ensiling conditions a longer chopping length
also produces a good silage. '



REFERAT

Hackelseldngdens inverkan pd ensileringsprocessen och -fdrlusterna, ensi-
lagets kvalitet och smilibarhet, foderkonsumtionen och produktionen av
mjolk och kétt med vall- och majsensilage har granskats. De aktuella
hackarna &r slag-, dubbel- och exakthack samt lastarvagnar utrustade
med stort antal knivar. Jamford med ldngre hackelse hade kort hackelse
ett positivt inflytande p3 férluster och konserveringskvalitet men denna
verkan minskade med hog vattenhalt, tidig skdrd, tillsatsmedel, hdg tornsi-
lo, etec.

Sméltbarheten paverkas inte av hackelseldngden s& linge den dverstiger
10 mm och det inte fdrekommit betydande fdrluster. Vid kortare hackelse-
l&ngd dn 10 wm kan smdltbarheten minska for ndétkreatur och fir. Med majsen-
silage foranledde en hackelselidngd mellan 5 och 15 mm inga signifikanta
skillnader i f6rluster, konserveringskvalitet och sm3ltbarhet i flera
undersdkningar.

En kort hackelseldngd medfdrde hogre foderkonsumtion, specilellt med f£3r
men effekten minskar vid stigande kraftfodergiva. Hackelgeldngdens paverkan
pd mjolk-, kdct- och firproduktion varierade i de olika foérsdken s& att
det behovs mer f£Orsdk f£6r att klargbra hackelselidngdens inverkan under
olika fOrutsdttningar. Ingen optimal hackelselingd kunde faststillas
men det verkade som om en lingd av ca 20 mm var bist frin konserverings-
och konsumtionssynpunkt. Liéngre hackelse wmedfdrde emellertid ocksd bra
ensilagekvalitet under gynnsammz f£orhillanden.



L. INLEDNING

Intresset for ensilage som grovioder har oOkat i omfattning och betydelse
i landet de sista dren. Jamfort med hd har ensilaget ménga fdrdelar:

- Minskat: viderberoende.

= Ch 8-15% hogre mjolk- eller kottproduktlon per kg torrsubstans

{Lingvall, 1977).eller 5-15% hégre mjdlkproduktion per laktatiom
med hdgavkastande kor (Llngvall pers medd, 1984)

~ Lattare att bibehdlla gronmassans narxngsvarde vid lamplig
ensileringsteknik.

Samtidigt finns det mu en fullstdndig mekaniseringskedja frdn fdlr till
foderbord som underldttar ensileringsarbetet och ensilagehanteringen.
Petta har gett anledning till o6kat intresse £8r ensileringsfrigor och
bland dessa inte minst gronmassans sonderdelning.

Byfte

Litteraturdversiktens mal &r att sammanstilla forsdkresultaten och klargdra
hackelseldngdens inflytande pd ‘ensilagets kvalitet och pd nétkreaturens
och' - firens foderkonsumtion och produktion. Speciell uppmarksamhet har
dgnats forstksresultat - frin linder med liknande forutsdttningar som
Sverige. ' o

Prumiieniannar i - S S ey e s s

Gronmassans sonderdelnlng dr en Laktqr -av: manga som péverkar ensxlerlngs~
‘processen. Liksom ‘de ‘. flesta biologiska forlopp ar ensileringsprocessen
komplicerad och resultatet bestdms av ménga faktorer vilka &r inbordes
bervende och korrelevade i tiden. Faktorer .som vaxtart, skordestadium,
vattenhalt, inldggningshastighet, packning, tackning, silotyp, tillsatsme-
del etc plverkar processen. Till dessa kommer en rad animaliefakforer
s& att det slutliga resultatet eller produktionen ir en f£4ljd av en ling
kedJa av faktorer :

Be_au.l.tﬁ.tiémférslﬁe

Forsdksverksamhet med ménga inblandade faktorer &dr svir att genomfdra.
Resultaten beror till stor del pd de forutsidttningar under vilka foérsdket
utfdrs. 1 littervaturdversikten ja&mfdrs, -analyseras och dras slutsatser
frén olika la3nders forsok. Dessa har i allmdnhet inte utfbérts under samma
omsrandxgheter vilket 1dtt kan leda till felaktiga kouklusiomer. -Detta
‘8r en stor svaghet 1 litteraturstudien men den . ger dock kunskaver pé
--ett-'billig‘t satt. : : »

B R S

boknlngcn utfordes med dator. Den tdckte ett betydligt antal databasex
med informatiom frin och med 1970. Sokningen gav ca 4D referenser relatera-
de t111 hackelselingden. Mest intressanta var. franska och engelska
rapporter. Ytterligare gjordes en traditionell informatiomssokming i
Sveriges lantbruksuniversitets bibliotek och relevanta forskare intervjua-
des om émnet.

Si-systemet anvinds 82 l3ngt som méjligt. Vattenhalter ges pd vif bas
om inte ndgot amnat anges.
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2. ALLMANNA ASPEKTER PA ENSILAGET OCH HACKELSELANGDEN

2.1. Grénmassans sonderdelnlng - en faktor hland flera i en311e—
ringsprocessen

Ensileringsprocessen #dr ett biologiskt forlopp som pdverkas -av' en rad
olika faktorer. Négra har en direkt inverkan .p& resultatet och andra
faktorer utdvar sin effekt mera indirekt. Hellberg (1963) pekar pa fem
primidra faktover som har ett fundamentalt 1nf1ytande pai processen:

~ Fodrets kemiska sammansattnlng

- Mlkrofloran

- Temperaturen ‘ : -

- Packnlngsgraden eller TMASSANs volymv;kt

- Gasutvecklingen och gasutbytet med omgivningen -

Gronmassans soOnderdelning péverkar processen i forsta hand genom massans
packningsgrad. God packning begransar gasutbytet med omgivningen och
reducerar temperaturdkningen. Packningsgraden beror ocksi pi& andra faktorer
sdsom vattenhalt, - vaxtslag, utvecklingsstadium, - packning, fordelning
av . fodret, silohdjd och gronmassans belastning. Vattenhalten hos gronmassan
har stort inflytande pé& packningsgraden vid. normal belastning och packning.
Dessuton paverkas. en511er1ngs?rocessen av tillsatsmedel, tackning, 1n1agg*
ningshastighet, silons tithet, fdrtorkning, osv. (Hellberg, 1963).

Somliga faktorer méste nd ett visst troskeivdrde for att paverka resulta-
tet, andra kan 1 varierande grad kompenseras med atgdrder av annat slag.

Detta medfdr att komblnatlonsmOJ1lgheterna mellan olika. faktorer #r nistan
o&ndliga. Forsdk med s& ménga variabler dr svira att genomfdra. Resultaten
beror p& de forutsattnlngar under vilka forsoken dr- gjorda och man ‘bor
undvxka att dra generella slutsatser. : e

2 2 Hackar

De hackar som anvindes i Sverlge ars slaghack dubbelhack och exakthack.
P& senaste tid har intresset Okat £06r lastarvagnar som alternativ for
gronmassans sdnderdelning och transport. :

Slagﬁétk\

lSlaghacken ar’ den mest populdra hacken pd.- grund av att den | &r- enkel
robust, relativt billig och mindre stenkinslig #n andra typer. Arbetsverk-
tyget Ar en slageylinder som slér och. kastar upp grodan. Materialet slits
sonder i varierande grad beroende pd slagcylinderns varvtal, koérhastigheten
och motstdlets stallning (Nilsson, 1969). Se bild la. Filtkapaciteten
varierar mellan 6 och 10 ton gronmassa per timme, effektbehovet ar 30
-~ 40 kW eller darbdver (Hellberg m f1, 1960). En nackdel hos denna hack
dr att den 13tt féngar upp jord som fdroremar gronmassan pad 'grund av
{slagornas fliktverkan. Dessutom hénder det ofta att slagorna river loss
jord fran markens ojidmnheter: som slutféror, ‘tegryggar osv (Hellberg m
- £1, 1060. SJoden, 1971) S - '

‘Dubbelhack -

e

Dubbelhacken (bild 1b) har en liknande konstruktion som slaghackan men
den har en hackflikt som river sdnder griénmassan ytterligare och kastar
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den upp i wvagnen. Eftersom grdmmassan lastas med hackflikten har hackens
slagor svag kastverkan. Risken f£br jordféroreningar &r darfér mindre
an slaghacken. P& grund av att maskinen har ett stdrre antal rérliga
delar &n slaghacken &r servicebehovet och stenkansligheten stdrre mesp
den dr likvdl ganska odm och pilitlig. Effektbehov och kapacitet motgvarar
slaghackens (Nilssoun, 1969).

Exakthack

Exakthacken dr den enda som agentllgen hackar grommassan. Eackningen
sker med skarpa knivar som arbetar mott ett motstdl. Det finns tva typer.
knivhjulshack (bild lc) och knivtrumback (bild 1d). Insamlingen av gron-
massan utfdrs med skarapparat eller pickupp som kan bytas mot varandra.
Exakthacken har, ndr den dr fdrsedd med pickupp, i allminhet stdrre kapaci-
tet &n de andra hacktyperna. Detta #r virdefullt med hinsyn till inligg-
ningshastigheten. Exakthacken ger en vil skuren hackelse wvars lingd &r
stillbar. Exakﬁhackens nackdelar &r stenkdnsligheten, det relativt hoga
priset och det stora servicebehovet. Effektbehovet beror bland annat
p4 averkningen, hackelselangden och groumassans vattenhalt. T allminhet
krédver en normal exakthack en traktor pd 75 kW eller mer for att nd sin
fulla kapacitet. ‘

e e

Idag &r de flésta lastarvagnarna utrustade med varierbart antal knivar.
Fasta knivar och svingkolvinmatning &r den vanllgaste typen pad grund
av att konstruktionenm medger snabba knivbyten och &r enkel och billig.

De fOrsta lastarvagnarna saknade knivar. Eftersom knivarna underlittar
avlastningsarbetet har deras antal efter hand Skat. Nu finns lastarvagnar
med trettio eller flera knivar som &stadkommer en hackelse som kan jamforas
med dubbelhackens. Effektbehovet beror bl a pd antal knivar, grdda, vatten-
halt,  lastningsarbete och transport Med trettio® knlvar och avverkningen
25 t grbnmassa per timma ir effektbehovet ca 15-30" kW f£dr skirningen
plus effekten for transport och 1astn1ngsarbete. ‘Man behdver dé en traktor
p& ca 50 kW (Pahlman, 1976). . A

2.3. Grdnmassans sonderdelningsgrad
Slaghack

Slaghacken utfdr ingen egentlig hackning utom en sonderslitning av gron-
massan. Denba sonderslitning producerar partiklar av olika langder (bild
2a). Sonderslitningsgraden kan regleras i ndgon man men ‘det blir 3Zndd
en spridning ifPartiklarnas storlek. ° - : -

Dubbelhack

Denna maskin producerar en mera homogen partikelstorlek &n slaghacken
men spridningen Ar fortfarande ganska stor (bild 2b). Regleringsmdjlighe-
terna dr mycket begransade.

Exakthack

Denna hack ar den enda som gdr en egentlig skirning av grdnmassan. Man
kan erhdlla hackelseldngder mellan 5 och 200 mm genom att variera inmat~
ningshastighet och antal knivar. Den inst3llda eller nominella hackelse-
ldngden bestdms av vixtmaterialets inmatningshastighet. Eftersom vixtm-
assans delar ligger i olika riktningar blir partiklarnas storlek olika
men héller sig kring det instdllda virdet (bild 2¢). Man har inte funnit
négra stora skillnader i hackelsekvalitet mellan knivhjulshacken och



B

Knivhjulshack

Knivirumhack

De.aktuella hackfﬁpgrnas_priqqipiéilé uppbyggnéd.‘_; -
1 slageylinder, 2 motstdl, 3 tramsportskruv, 4 hgﬁkflgkg;'
5 pickupp, 6 inmatningsorgan, 7 knivhjul, 8 knivtrumma =

{Nilssom, 1969).




;
knivtrumhacken men den fdrra Kan stdllas in £8r lingre nominella hackelse-

lingder (12~15 cm) (Wilssom, 1969). Exakthacken &r den enda hack som
ger en hackelse ldmplig f£8r vara vanligaste gilotémmare.

Hackelseldngden beror p& knivavstindet och kan regleras genom att variera
antalet knivar. Vid normal bredd pd inmatningskanalen &r endast lastar-
vagnar med minst trettio knivar lampade £or ensilagesk&rd, Det skurna

materialet som dé& erhélles har en 1angdsammansattn1ng som ar jamfdrbar
med dubbelhackens och” i négra fall battre (bild 2d).

20‘.
a : b
] Slgghack _le&ofhaqk _
5
2y 10
a
"y
=
=
S a0 I M TR OFTssw 15 20 25 30
Hockelseldngd, cm Hockelselingd, om
507 :
€ Exokthack, 2¢cm
Fortorkal
40
0 b \ lastarvagn
® T : ‘ _ ,
< -, 20 :
2 s o
3 2
& 20 - o
| Zao
. i
Ve 1 8 ) . ) )
g ; . a . .
11 ' g o N ‘
246810 15 20 HACKELSELANGD CM
Hackelselingd, cm

Bild 2. Det hackade materialets férdelning ndr gronmassan lastats

med olika hackbyper (Nilsson, 1969} och lastarvagn (E.
Milsson, pers medd, 1984},
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3. HACKELSELANGDENS INVERKAN PA ENSILERINGSPROCESSEN

En 1uftbegransu1ng i gronmdssan och en snabb Skning av surheten i mater1a~
let &r grundpr1nc1perna £f8r att £4 ett bra ensilage (Watson och Nash,
1960). Hur gronmassans sonderdelning péverkar dessa principer diskuteras
med avseende pid dess inflytande pd mjBlksyra, smbrsyra, demsitet, tempera-
tur, fortorkningseffekter och forlusterna i ensileringsprocessen. '

3.1. Mgolksyra

Blldnlngen av ett stabllt en51lage ar ett resultat av -att 1attlosllga'
sockerarter fdrvandlas till i forsta hand mjalksyra och i nagon man att1k~
syra, Tillgdng till littldsliga kolhydrater i gronmassan ar en fundamental
forutsittning f£6r en riklig mjdélksyrabildning. Dessutom bdr anaeroba
forhadllanden intrida s& snart som mdjligt varvid cellerna d6r sd att
de inte forbrukar kolhydrater genom andning och deras saft blir tilligénglig
£6r bakterierna.

Hackningen utdvar sin positiva inverkan genom att underldtrta packmningen
och dirmed minska luftmingd och luftintringning i massan s& att anaeroba
férhillanden intrider snabbt. Dessutom underldttar hackningen mjdlksyrabak-
teriernas 1nokuler1ng. Dessa férekommer vanligtvis pd vixternas dbende
delar, nira marken. Det ar sonderdelnxngsmasklnen som blandar gronmassan
och medfdr en inblandning och ympning av mjdlksyrabakterierna i Hela
materialet. Denna effekt. av hackningen &r viktig for att f4& en snabb
mJolksyrabakterletl11vaxt s& snart anaercba fdrhillanden har intraffat
(Nash 1978). o : S v

Hacknlngen mdjliggér vidare att vaxtsaft som 1 forsta hand kommer fran
viixternas vitsketransportsystem blir ndring . foér - mikroorganismer . redan
innan cellerna ddr. Samtidigt orsakar den mekaniska sdnderdelningen. en
mera likformig omsittning i materialet p& grund av att de sockerrlkare
stjalkarna blandas med de proteinrikare bladen (Nash, 1978)

Murdoch (1954) jamférde helt konmtra sOnderdelat material. 1 den hackade
foderhassan bérjade - mJolksyraprodukt1onen nidstan omedelbart efter inlagg-
ningen medan den i det; hela materialet drdjde ett dygn. Enligt honom
var orsaken den Lliangre tid som det tog for de oskadade cellerna att dé
sé att cellsaften blir tlllgangllg fér mJolksyrabakterlerna

En snabb fdrsurning ir ett avgorande villkor for att motverka“ smorsyrabak~
terier och enzymatisk proteinnedbrytning. Den Onskvarda surhetsgraden
for att begransa odnskad omsdttning beror pd vattenhalten i fodermassan.
Hog Lnlaggnlngshastlghet, en viss fdértorkning, materialets sénderdelning,
packning och en noggrann tickning dr &tgirder som gynnar en311er1ngsproce~
duren (Watson och: Nash, 1960). :



3.2. Densitet

GOo

800t

. tnsilage
700%Y
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400T } Gronmassa

300 o Hormal packning

205 * Tung packning

: Dansita:(kg/ms)

50 67 75 8O B84 -
_Vattenhalt (vatbas)

Bild 3. Forhdllandet mellan vattenhalt och velymvikt i grommassa och
: ensilage vid tvd packningsgrader (Messer och Hawkins, 1977).

Volymv1kten dr ett -bra mdtt pd hur mycket iuft som flnns 4 materlaleL
Ensilagets maximala densitet ar ca 1100 kg/m (Pitt, 1983). Om volymvikten
Ar t ex 400 kg/m ‘ir tomrummet pér w3 ca 640 dm>. Densiteten hos grinmassan
och ensilaget beror bl a pid dess vattenmhalt, vixttridhalt, hackelselidngd
och packning. Bild 3 wvisar hur viktig vattenhalten &r £0xr gronmassans
och ensilagets densitet. Vid 1dgs vattenhalter blir materialet pordst
s& att det Kkrivs speciells Adtgdrder f&r att kompensera denna negativa
inverkan, t ex gastdta silor.

Liknande resultat erhdll Segler och Winkeler (1955) som gjorde £0rsok
med betblast och luserm. Bild 4a visar fdrhdllandet tomrum/fastmaterial
och hackelselingdens inflytande p& dessa vid tvd vattenhalter. Man kan
Oka ' gronmassans densitet med 50-100% om man gdr frin slaghack £l en
kort hackelse (1~2 cm). Med krossaning finns ndgot -att v1nna men - inte
8§ mycket JEmfort med kort hackelse. Den kortare hackelsen hade stdrre
paverkan p& densiteten desto torrare och vixttridrikare gronmassan var.

Hackelselingden har litet inflytande pd volymvikten ‘hos det under belast~-
ning konserverade fardlga engilaget (blld 4b) .,

Beror i ~fdrsta hand pd groomassans vattenhales men hackelselangdem har
en viss inverkan pé den, sirskilt vid kortare 1angder (bild &c).
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Tabell 1. Volymvikten i kg/m® vid transport av gronmassa med olika
hackelselingd. Kldver-grdsvall med ca 78 % vattenhalt
(Nilsson, 1969)

Hackelselangd - B.5cem 2 cem 5 cm Dubbelhack  Slaghack
Volymvikt, kgfm 340 240 210 200 180

Vixtmassans sénderdelning inverkar positivi pd grinmassans densitet vilket
framgdr av tabell 1. Den kraftigaste volymviktsbkningen intrdffar i omridet
under 2 cm hackelselidngd (Nilssom, 1969). Liknande resultat erh&ll Segler
och Winkeler {(1955) i sina £6rsdk med betblast ‘och lusern.

3.3, Fortorkning och temperatur

Fértorkning av grdnmassan har flera positiva effekter. Den himmar smbrsyra-~
bakterierna,  koncentrerar kolhvdraterna, minskar ' pressaftforlusterna
och ﬂmgllggor konservering vid hogre pH-virde (McDonald 1981)., Men den
fértorkade grdnmassan packar sig simre och ju lédngre man driver fdrtork-
ningen desto svirare blir packningsprocessenr och mingden luft 1 massan
Skar. Detta medfdr en rtemperaturfBrhdining och goda fdrutsittnmingar f£or
skadliga mikroorganismer ait utvecklas. Fdr att kompensera denia negativa
inverkan behdver man vidta Atgidrder i den andra rikeningen, t ex korthack-
ning och noggrann packning, tickning och belastning (Nash, 1978).

3.4, Balgvaxten81ler1ng

Legumlnoserna Ar V1kt1ga grodor pé grund av att de ar proteinrlka och
med hjdlp av bakterier kan binda luftens kvave. Ensxlerlng av baljvExter
3r vansklig och kan li#tt vresultera { sworsyrajisning pad grund av att
de “har 1&gt inneh&ll av ldctldsligt .socker, hég .vattenbhalt och stor buff-
rande formaga (McBonald, 1981). For att f4 ett bra ensilage behdvs dtgidrder
som . gynnar ensileringsprocessen. Snabb. inldggning, fortorkning, tillsats~
medel och en omsorgsfull packning,. tidckning och belastning dr onskyirda
(Watson och Nash, 1960-'Nash 1978; Castle, 1983)..

For att fa en tlllfredsstallande blandnxng bor grﬁnmassah s&ndeidelas
ndr man anvander tillsatsmedel {Watson och Nash, 1960; Nash, 1978).

3.5, Forluster

1 l1tteraturen flnns endast négra fa studler diar. hackelselangdens 1nverkan
pd forlusterna redovisas. De: kan variera inom vida grinser och. gd frém
ett oundV1kligt minimam p& 7% till 40% eller mer (Zimmer, 1980)

Watson oach-Nash (1960) sammanstallde rvesultaten av 304 forsodk dir helt
ensilage jamforts med hackat. - Hackelselidngden avges inte men den . var
betydligt Idngre Hn den som #Ar vanlig idag. Torrsubstansidrlusterna for
farskt material minskade friém 23,1 1 helt till 19,6% i hackat och for
fdreorkad fran 14,9 till 12,9%. Buysse {(1962) redovisar resultatet av
28 forsdk. Han arbetade med ‘smd8 tornsilor rymmande ca 1300 kg och fodret
var en blandning-  av: kldver och gras (Angsvingel). Torrsubstansfdrlusterna
minskade frim 26,3 till 11,4% nir materialet var hackat. Fdrlusterna
av smiltbart protein f£&rhéll sig pd liknande sitt.
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Bild 4. Volymbehov f&r firsk imlagd och under tryck lagrad luserngron-
massa och pressaftavgldng fér grémmassa, behandlad med krosssaning,
sOnderrivning och olika hackelselingder vid 74,8 och 47% vatten-~
halt (Segler och Winkeler, 1955).
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Hellberg m f1 (1960) analyserade resultaten av 121 nordiska ensileringsfor-
s8k under praktiska f&rhallanden. Torrsubstans- och proteinférlusterna
minskade 2-3 resp 2-5 procentenheter nidr fodret var hackat. D& grommassan
var fortorkad och hackad s#nktes torrsubstans- och proteinfdrlusterna
med 7 resp 6 procentenheter jdmfdrt med helt och farsk material.

Lindell m Fl (1970) anger att en kort hackelselingd medfdr att energifdr~
lusterna sdnks .fran 30% vid 7,6 cm hackelselingd till 15% wvid 1,9 cm
och proteinforlusterna frén 25 till 15% £&r motsvarande hackelselingder.
Kortare hackelselangd hade. ingen ytterligare -positiv verkan. De arbeétade
med sju meter hdga torns110r och ett eJ forterkat mater1al som var en
blandning av gras och klover '

Parker (1982}fredovisar‘étt‘ekakthackéﬂ‘granm35$a'géf“%ﬁe procentenheter
ligre forluster &n slaghackad massa varvid dock den férst namnda hade
fértorkats under daligt vider. Levitt m f1 (1964) och Baxter m f1 (1966)
fann endast smd skillpader 1 oms3rtningsfdrluster ndr olika maskiner
anvindes. ' T ' ' :

Slutsats

Det dr fullt klart att hackning av grénmassan minskar torrsubstans- och
proteinférlusterna med ufgra procentenheter jamfdrt med helt material.
Det finns inte tillrdckligt underlag i litteraturen £0r en bedomning
av hur de olika hacktyperna piverkar fdrlusterpa under olika forutsatt-
ningar.
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&, KONSERVERINGSKVALITET

Ensilagets niringsvirde beror frimst pd grodans ursprungliga pdringsvirde
och hur v3l dess nidring har konserverats under ensileringsprocessen. Gro-
dans kvalitet bestdms av bl a viaxtslag, gbddsling och ubvecklingsstadiet
som har en betydande effekt p& ndringsinnehdller. I aliminhet har ensilaget
samma paringsvirde som grinmassan om ensileringsprocessen har skett under
gynnsamma betingelser. Om si inte har wvarit fallet kan det forekomma
en avsevidrd minskning i n#ringsvarde (Watson och Nash, 1960).

4.1, Hel eller sonderdelad grénmassa

Under 50~ och bérjan av 60-talet gjordes flera studier dir hela grdnmassan
jimfoérdes med sdnderdelad. Murdoch m f1 (1955) uppnidde en snabbare bild-
ning och hdgre halt av mjolksyra, ligre ammoniaktal och mindre smdrsyrahalt
d& gronmassan var sbndersliten eller hackad. Buysse (1962) drar samma
slutsats efter 28 forsdk i sm& silor (1,3 ton) med hackad kldver-griasgron-
massa jamford med hel. Hellberg {(1963) sammanstédllde resultaten av 229
analyser av kldver-grisensilage under nordiska forhdlianden. Det hackade
ensilaget hade légre pH-virde, smdrsyrahalt och ammoniaktal &n det hela.
Samtidigt hade utvecklingsstadiet stort inflytande pd& rtesultatet. En
tidig skdrd #r en "faktor av allra stOrsta betydelse fér gott emsilerings-
resultat” (Hellberg, 1963). Hackning kunde inte helt kompensera de negativa
effekterna av ett sent skdrdat vallfoder (dver 30% vixttrid).

4.2, Hackelsens inverkan pd konserveringen

Sedan det klargjorts att hackning har en:ﬁositiv effekt p& ensileringspro~
cessen har fdrsdksverksamheten inriktats pd att bestdmma vilks hackelse-
lingder som dr lampligast sarsk11t i samband med forterkning och tlllsatS“
medel.

I litteraturen finns det flera f£drsdk dar hackelseldgdens inverkan pé
en81lagekva11teten redovisas. Lindell m £l (1970) ensilerade i totnstlo
en kliverrik vall med mycket 1lig torrsubstamshalt (13% i stdrre delen)
vid de. tre hackelseldngderna 76, 19 bch 5 mm. Man erhdll inga kvalitets~
‘skillnader mellan hackelseiangderna P& grund av den laga torrsubstanshgi-
ten . packade sig grommassan vl utan hackning. Kvaliteten var tillfreds-
stéllande: pH 4,9, ammoniaktal ca 10%, dttik-, mjolk- och smﬂrsyrahalterna
var ca 5,5%, 4,0 resp 0,7% av torrsubstansen.

I ett anmat férsék med en blandning av kldver och gris med en inldggnings-
vattenhalt av ca 78% erhdll samma forskare ett annorlunda resultat. De
kortare hackelselingderna visade bittre konserveringsegenskaper: ligre
smbrsyrahale, ammoniaktal och pH och hégre mjolksyrahalt (tabell 2}.
Dessa skillnader var statistiskt sdkra.

Dulphy och Demarquilly (1973) 3amforde slag~, dubbel- och exakthackade
grisensilage i 12 fdrsdk. Det ‘exakthackade ensilaget hade ligre pH och
smbrsyrahalt och hogre mjclksyrahalt dn de andra men kvaliteten var ‘inte
tillfredsstdllande i alla forsdk trots den korta hackelsen (ammonmaktalet
var 20% eller hégre i ndgra). Smdrsyrahalten var sarskilt hég i ensilage
berett av material skdrdat med slag- eller dubbelhack (ca 3,5% av torr-
substansen).

Deswysen m f£1 (1978) som arbetade med rajgrds i smd silor (300 kg) och
hackelseldngderna 5,3 och 1,8 cm erholl liknande resultat. Ensilaget
med den kortare hackelseliingden hade bidttre kemiska egenskaper men kvalite-
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ten var inte tillfredsstillande i nédgot av fallen.
Tabell 2. Hackelseléngdens inverkan pd ensileringsresultatet.

Kléver~gris med ca 22% torrsubstanshalt vid lnlagg-
ning (Llndell m fi, 1970)

Nominell hackelseldngd, mm

76 19 5
Torrsubstanshalt, % ‘ 24,3 25,4 26,3
pH . \ o - 4,7 dok 4,1
Ammoniaktal - 13,0 10,2 7,7
Attiksyra, % av torrsubstansen ‘ 5,9 4,2 2.2
Smorsyra, % av torrsubstansen 0,69 0,04 0,02

6,3 g,1 2,9

. Mjdélksyra, % av torrsubstansen

I en undersdkning i Skaraborgsregionen med 436 gdrdar fann man ett klart
positivt samband mellan ensilagekvaliteten och kort hackelse men ocksd
med’ fértorkning (Arlas Goteneferv&ltnlng och Lanthruksnimnden i Skaraborgs
Lén, 1981}. : : :

Slutsats. - En kort hackelselingd har en klart positiv inverkan pé
engilagets kvalitetr men &r inte alltid tlllrackllg Ecrursattnlng £or
.ett gott resultat med ej frtorkad gronmassa.’ Effekten . avtar med hdgre
vattenhals 1 gronmassan Vid vattenhalter dver 80% packar sig gronmassan
relativt vil och’ kvalitetsskilluaderna pd grund av olika hackelseldngder
dr mindre, o

Det stdérsta problemet med fdrtorkad grommassa 3r att den packar sig déligt.
Kort hackelseldngd bdr didrfér ha positivt inflytande pd ensilagets kvali-
“tety Det finns bara ndgra f4 forsdk redovisade i litteraturen didr detta
pistdende bekraftas. Lindell m £1 (1970) ensilerade i-tornsilor en gras-
grommassa som inte var fdrtorkad men hade en vattenhalt mellan 69,9 och
73,5%. Den hackades till 76, 19 och 5 mm uominell hackelseldngd. Analysen
-visade bittre kvalitet ju kortare hackelselingden var (lidgre pH, ammoniak-
tal och smbrsyrahalt och hdgre mjdlksyrahalt). Vid 76 mm hackelseldngd
f5rekom en livligare omsdttning i fodret vilken medfdrde storre férluster
_(33% av ‘energin) och en minskning av réproteinets smaltbarhet, detta
“Jimfdrt med enSILage berett av mater&al hackat till langden 19 pm.

Dulphy och Demarqullly (1973) erhbll bittre konserverlngskvalltet i exakt~
hackat en511age dn i sé&dant skordat med dubbel~ eller slaghdek. Parker
(1982) fick s#mre kvalitet med exakthackad och under ett dygn med daligt
- vader fortorkad grommassa #n med slaghackad, ej fortorkad grénmassa som
-gillsatts I,7 1 myvsyra per tom firsk massa. Fdrtorkning usnder d&ligt
~vider har megativt  inflytande pa konserverxngskvallteten pé grund av
att. vidrdefulla kolhydrater forloras och vattenhalten inte sjunker i dnsk-
vard grad
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De Brabander m f1 (1983) ensilerade fOrtorkad rajgrds dels hackat till
tvd lingder dels lastat med lastarvagn (21 knivar). Silotypen anges inte.
Konserveringen var i allminhet bra men det linga matevrialet frém lastarvagn
hade négot hdgre smdrsyrahalt 1 en silo och higre vaxttrédhalt i en annan.

Slutsats. ~ Av dessa f& férsbk att ddma har en kort hackelseldngd medfdrt
en positiv inverkan vid konservering av fértorkad gronmassa.
4.2.3. Ej fortorkad grémmassa med tillsatsmedel

‘Myrsyra ir det enda tillsatsmedel som 1 litteraturen redovisas 1 relation
t111l hackelseldngden., Myrsyran har klart positiv effekt .pad ensileringspro-
cessen vilket gdr hackelseldngdens inflytande mindre markant. Dulphy
och Demarquilly (1973) j8mférde exakthackat ensilage med sddant som skodr-
dats med dubbel- eller slaghack. Till stor del var ensildgen vil konserve-
‘rade dven om den kortare hackelsen fdranledde bittre konserveringsegenska-
per. Foérsdket gjordes med 4 m3 silor och vallfodrets sammansittning var
olika.

Deswysen m fl (1978) fick liknande resultat i smd silor med ling (5,3
cm) och kort (1,8 cm} hackelse av rajgrds. Kort hackelse och tillsatsmedel
‘forbattrade omsidttningen 1 ensileringsprocessen. Commerford och Flyon
1 (1979) redovisar tre ars forsdk dir exakthack, dubbelhack och lastarvagnar
i kombination wmed slagslittermaskin och rotorslittermaskin studqu@es.
' Silorna var av plamsilotyp och griset packades och ticktes vél. Ensilage-
‘andlysen visade att materialet konserverades i stort sett vil men det
‘fanns en tendens till att rotorsléttermaskin + lastarvagn resulterade
i ett ensilage med hogre pH~virde och ammoniaktal.

Gordon (1982) redovisar ett fdorsdk dir dubbelhack och exakthack installd
f6r lang och kort hackelse jé&mfdrdes. Partiklarnas langd var 47, 52 resp
14 mm och grdnmassan var vajgrds som tillsattes 2,4 1 myrsyra per £on
massa. Hackelseldngden péaverkade inte emnsilagets omsdttning s& som den
Sterspeglas 1 pH-virde, ammoniaktal och halten av organiska syror. For-
- fattaren menar att detta f£orklaras av myrsyran, stora silor och snabb
inldggning.

Andersson (1982) ji3mférde slag~ och exakthack i tidigt och sent skérdat
rajgrissensilage tillsatt 2,3 1 myrsyra per ton. Den kortave hackelselang-
den piverkade inte omsdttnimgen 1 den tidigt skbrdade gronmassan men
hade en positiv inverkan p& pH-virde och ammoniaktal i den sent skirdade.
I allminhet var utvecklingsstadiet vwiktigare &n hackelseldngden vad giller
konserveringskvaliteten.

Slutsats, - Kort hackelse har positivt inflytande pd ensilagets konserve-
ringsegenskaper 1 samband med myrsyra men effekterna &#r mindre #n i ensi-
lage utan utan tillsatsmedel. Om OJvriga ensileringsfbérutsattningar &r
mycket goda har hackelseléngden en minimal inverkan pad komserveringsre-
sultat.

Svag fértorkning till 25% torrsubstanshalt och ca 2,5 1 myrsyra per tonm
gronmassa ar en vanlig behandling i engelsk fdrsdksverksamhet fo6r saker
ensilering (Castle, 1984). Castle m £1 (1979) gjorde ett forsdk ddr raj-
grisgrénmassan fortorkades ett dygn och hackades till 0,94, 1,74 och
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7,2 omy 2,4 1 myrsyra som tillsatsmedel anvéndes. pH-virdet var 3,93,
3,94 resp 4,17. Den lingsta hackelselingden gav ocksd anledning till
en higre smdrsyrahalt &n de andra trots att tdckningen var bra och hade
som. effekt att temperaturen aldrig steg oGver 259 € 1 ndgon silo. I ett
annat fdrsbk jimfdrde Castle m f1 (1981) en tidigt och en senare skdrdad
rajgrisgrommassa hackad £iill lZngderna 11,5 och 19 mm. Ensilagen hade
liknande konserveringsegenskaper. Det som beretts av den lingre hackelsen
hade dock néagot hogre pH-virde men alla wvar vidl konserverade. Samma £5r-
fattare redovisar i en sammanfattning att ett s3kert ensileringsresultat
uppnds med hackelseldngden 20 mm, svag fSrtorkning till 25% torrsubstans
och myrsyratillsats. Det fordras dessutom noggrann tickning med tvd lager
svart plastfolie som belastas med gummidick och syllar. Detta recept
"8y sdrskilt virdefullt for baljvixtensilage.

Slutsats. -  Eftersom fdrtorkad grdmnmassa packar sig simre #n farsk .har
en kort hackelselingd positiv inverkan p& konserveringen. Svag fértorkning,
myrsyra och kort hackelsellngd &r en bra kombination for sdker ensilering
under normala fdrutsidttningar. : )

4.3. Majsensilage

I allminhet rekowmmenderar man att hacka majsen till mindre &n 10 mm nomi-
nell hackelseldngd f£0r att £4 béttre konserveringsegenskaper. och hogre
smdltbarhet., Det finns ‘dock resultat fran foérsoksverksamhet som visar
att det inte Ar nddvindigt att hacka s3 kort. Aerts m £1 (1981) ensilerade
i sex £0rsdk majs med varierande vattenhalt vid de tvd nominella hackelse-
lingderna 4-5 och 12-16 mm. Bada hackelseldngderna gav ett vdl konserverat
ensilage. Det korthackade hade dock ett négot ligre pH-virde (3,8) é&n
det lénghackade (4,0). De Brabander m f1 (1982) erhéll liknande vegultat
i tre &vrs fFbrsdk med grdnmajsensilage vars vattenhalt var 28-34% och
hackelseldngderna 5 och 15 mm.

-8lutsats
Majsen HAr en ldttensilerad viaxt. En minskning av hackelseldngden frén

15 £ill 5 mm medfGr d&rfdr endast marginella £Orbidttringar i konserveringen
enligt ovan diskuterade fdrsdk.



17
5. SMALTBARHET OCH HACKELSELANGD

Den kemiska sammansittningen och smaltbarheten i ensilaget O&verstimmex
i stort sett med groénmassans om detf inte har fdérekommit betydande forluster
i ensileringsprocessen. FOrlusterna drabbar framfér allt den lattast
smidltbara delen, dvs 13ttlosligt socker och protein (Watson och Nash,
1960). Som framgir av fdreglende har hackningen en positiv inverkan pd
ensileringsomséttningen, vilket gdér att fodrets ndring konserveras val
och att grOnmassans ursprungliga sméltbarhet bibehdlls. Samtidigt ir
det kdnt att passagehastigheten genom vommen Okar med tilltagande sénder~
delning av materialet. Detta orsakar minskad smidlebarhet sirskilt av
Vaxttraden. ' :

5.1; Helt kontra sénderdelat material

1 litteraturen finmns det bara nigra f& fdrsdk redovisade dar hackad gron~
massa Jamfors med hel. Balch m f1 (1955) jamforde hackad, sdéndersliten
och hel grommassa i f£O0rsdk med kor och ungtjurar. I stort. sett hade det
hackade materialet hdgre smiltbarhet #n det’ hela: Det sdnderslitna hade
ett mellanvirde. Orsaken verkar vara skillnader i fdérlusterna vilka medfor
en Okning av vaxttridems andel i materlalet och inte ndgon direkt hackelse-
effekt, Intressant hade det ocksd varit att sdnderdela materialet efter
eﬁsileringen far att pé 88 sirt renodla vilken effekt sdnderdelningen

......

5,2. Sénderdelat ensilage: notkreatur

Castle m f1 (1979) gjorde forsdk med ensilage av rajgrds. Medianlingderna
pa hackelsen var 9,4, 17,4 och 72 mm. Komserveringskvaliteten piverkades
ej av- hackelseldngden Vid fri tillgdng till ensilagét visade sig smdltbar-
heten in vivo med kor vara densamma oavsett lingden pa hackelsen.

T ett annat £5rsdk med medianlingderna ca 11 och 18 mm och tidigt respekti-
ve sent skdrdad prémnmsssa hade hackelselingden ingen inverkan pd smaltbBar-
heten mitt in vivo (Castle m £1, 1981).

De Brabander m f1 (1983) ja&mforde i tvd f£Orsdk ensilage framstdlle av
material frin exakthack instilld for de nominella langderma 5 och 22
mm med s&dant fraén lastarvagn med 3 och 21 knivar. Ensilaget utfodrades
till mjdélkkor som konsumerade 9,12 kg torrsubstans per dag: av fodret.
Skillnader mellan de olika behandlingarna var smd vad betrZffar smaltbar-
het. Den organiska substansen hade dock ca tvd procentenheter hagre smilt-
barhet och energividrde i ensilagen med 22 am hackelseldngd &n 1 sadant
bargaL med lastarvagn eller hackat till 5 mm. Lastarvagnsenqllagets lagre
smaltbarhet forklaras av att 'det hade hbgre véxttrddhalt &n de andra
och’ anses inte vara en effekt av hackelselingden. Det’ extremt korthackade
ensilagets I3gre sm3ltbarhet tolkas som en negativ effekt av hankelselang*
den, Lindell m Ff1 (1970) noterade fler stdrningar 1 hilsotillstindet
hos mjblkker som hade fri tillglng till ensilage med 5 mm nominell hackel-
selingd #n hos djur som erholl ensilage av langre hackelse.

ROrande majsensilage anger De Brabamder m f1 (1982} att hackelselingderna
5 och 16 mm inte har néget inflytande pd smiltbarheten bestdmd in-vivo
med midlkkor vid en gronmassavattenhalt mellan 66 och 347 och en ensilage-
konsumtion av 14 kg torrsubstans.
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Slutsats

Det verkar som . om hackelseldngden inte har ndgon imnverkan pd smaltbarheten
vid langder upp till 10 mm om ensileringsprocessen imte paverkats. Kortare
hackelselingder kan .ha mnegativt inflytande p& smdltbarheten bestémnd
in-vive men . £8rsdksunderlaget Hr f£6r litet £or sikra slutsatser under
olika f3rutsdttningar, s3rskilt £0r olika kombinationer av grov-~ . cch
kKraftfoder i foderstaten.

5.3. Sonderdelat ensilage: far

Dulphy och Demarquilly (1973) fann inga skillnader i smdltbarhet mellan
slag-, dubbel- och exakthackat ensilage i en fOrsdksserie med 34 silor
dir det inte fdHrekommit avsevdrda fOrluster 1 eunsileringsprocessen.
Deswysen m f1 (1978} erhdll liknande resultat foér lémgt (5,3 cm) och
kort (1,8 cm) ensilage vid fri tilldelning. Hackning av det linga emsilaget
just fdére utfedringen piverkade inte smdltbarheten. Den hoga smiltbarheten
av det linga materialet firklarades av mindre konsumtion och lagre passage-
hastighet. Detta resultat bekraftades av Anderson (1982) som dessutom
konstaterade att utvecklingsstadiet hade stort inflytande pd smaltbarheten.

I ett mycket kort material (2-3 mm) erh&1l Thomas m f1 (1976) en sinkning
av torrsubstansens, den organiska substansen och kvdvets smiltbarhet
med 4, 4,2 och 10,7 procentenheter jamfdért med ett lingre ensilage (10-
20 mm). Orsaken till detta verkar wvara det kortare materialets hogre
passagehastighet genom vommen. Ensilaget war av hdég kvalitet, gjort av
rajgris och det kortare materialet framstilldes efter ensileringsproceéssen
genom hackning av det langre.

Liknande vesultat fick Aerts m £1 (1981) med majsensilage rvilket hackades
som grdnmassa- £ill 12-16 wmm och 4-5 mm nominell. hackelselangd och med
en vattenhalt mellan 64,6 och 76,5% i ensilaget. Smiltbarheten av torr-
substans, raprotein och vixttrdd wvar 3,6, 6,0 och ca. & procentenheter
lidgre f£ér det kortare &n fOr. det léngre materialet. Resultaten dr statis-
tiskt signifikanta. :

"Schwarz och Kirchgebner (1982) fick motsatt tendens med hackelseldngderna
4, 7.0ch 15 mm vid en ensilagevattenhalt av ca 71%. Den kortare hackelse-
lingden medfdorde hdgre smidltbarhet. Dessa .resultat. ar emellertid inte
statistiskt signifikanta.

Slutsats-

Det: verkar. som om hackelselingden :inte har nigon negativ inverkan pi
smAltbarheten s& ldnge den &r oOver 10 mm.  Vid kortare hackelselidngder
Skar - pasbagehastigheten genom vommen vilket. medfdr att smdltbarheten
s junker. Dessa hackelseldngder f&rekommer dock knappast junder praktiska
" forhallanden. : : - - -
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6. ENSILAGETS KONSUMTION

Foderkonsumtionen paverkas av flera faktorer bundna till bide djur och
foder. Vixtmaterialets sodnderdelning pdverkar ensilagekonsumtionen pa
tvd sdtt, dels gynnas ensileringsomsittningen s& att foderkvaliteten
blir bi#ttre och dels okar passagehastigheten genom wvommen (McDonald,
1981). Om hackningen drivs £3r. ldngt (mindre Zn 10 mn) kan smiltbarheten
minska, sdrskilt £06r vaxttrdden, pd grund av £5r hdg passagehastighet,
I litteraturen redovisas flera fdrsdk dar konsumtionen studeras., De ar
utforda under olika forutsdttningar. Jimforelserna har ddrfdr ett begrénsat
varde.

6.1. Helt kontra sdnderdelat ensilage

P& 50~ och &0-talen jdmfordes helt med hackat eller sonderslitet ensilage.
Resultaten som visas i tabell 3 &r vdrierande, speciellt wvad ‘betriffar
slaghackat ensilage och far. Murdoch (1965) fann att ndtkreaturen konsume-
rade mer ensilage ndr det var hackat men Gordon m £1 (1958} erh&ll inga
signifikanta skillnader i ensilageupptagande med mjdlkkor.

Idag &r dessa j&mforelser mindre relevanta eftersom grommassan i allt
storre omfatining birgas hackad.

6.2, Sonderdelat emsilage: nétkreatur

Hackelseléngdens inflytande pd mnétkreaturens foderkonsumtion &r samman~
stdlld I tabell 4. Det verkar som om foderkonsumtionen okar med avtagande
hackelselidngd men resultaten varierar i de olika fdrsdkem. Nigra forskare
har erh&llit signifikanta skillnader i foderupptagande t ex mellan slag-
och exakthackat ensilage men inte mellan dubbel- och exakthackat, © ex
‘Dlitphy och Demarquilly (1975a) i forsdk med kvigor. Deswysen (1979) fick
med kvigor hdgre ensilageupptagande fér den kortare hackelselingden (1,2
cm) &n for denm langre (12,2 cm). Gill m £1 {1981} erhdll 1 fOrsdk med
ungtjurar inga signifikanta skillnader mellan olika hackelselingder.

¥j&lkkor

Hackelseldngdens inverkan pd mjolkkornas ensilagekonsumtion dr ocksd
varierande. Tendensen Ar att den korta hackelselidngden medfdr hogre konsum-
tion men vissa forbeh&ll bOr géras. Lindell m f1 (1970} erhdll med fri
"ensilagetilidelning hogre ensilageupptagande vid 10 mm nominell hackelse-
ldngd an vid 76 eller 5 mm. Skillnaden var dock inte statistiskt signifi-
kant. Den senare hackelseldngden orsakade h&lsoproblem och stora varia-
tiener i konsumtionen.

De Brabander m fl (1982) rapporterar £0r liknande hackelseldngder men
med hogre grovfoderkonsumtion - och mindre kraftfodergiva, signifikant
hogre ensilagekonsumtion fdr ensilage med 5 mm hackelselangd.

Castle m f£1 (1981} anger signifikanta skillamader i konsumtion mellan
till 11 och 18 mm hackat ensilage vid sent skordat men inte vid tidigt
skdordat. Samspelet mellan kraftfoder och hackelseldngd studerades..av
dessa forskare (Castle m f1, 1979). Den kortare hackelselingden medfdrde
en Skning av 32% i ensilagekonsumtion utan kraftfoder och 14% med.

“ Det finms flera faktorer som péverkar ensilagekonsumtionen. De Brabander
m £1 (1983) n3mner sisom ndpra av dessa: ensilagets kvalitet (bl a protein-
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Tabell 3. Jimfdrelse av ensilageskonsumbion (torrsubstans) med
helt och sénderdelat material (Marsh, 1978)

Fnsilageskonsumtion (ts)

Referens : Diur : Helt sonderdelat . enhet

‘MeDonald m FL (1965) Far 60,6 59,9 8%  glkg w973

Harris och Raynond .

{1963) Far 17,7 27,1 § g/kg W73
Far 19,9 31,88 g/kg w073 .
Far 36,3 34,7 8 o/kg w073~

Murdoch (1965) Notkreatur 3,07 3,38”5 T kgfdjur

. . 4,12 B kg/diur

Cordon m £1 (1958) Mjdlkkerk* 9,95 11,09 H  kg/djur

Midlkkor¥® 7,45 7,32 H kg/djur

* $ avser slaghackat ensilage och H exakthackat ensilage
#% Mjdlkkorna erhdll en fast kraftfodergiva :

hale, smiltbarhet, ammoniaktal, -Attikeyrahalt), jordféroreningar, kraftfo-
dermingd och f£drh3llandet grovfoder/kraftfoder. Forstk med sé minga variab-
ler &r svdra att genomfdra. Samspelet mellan dessa faktorer &r d#rfdr
inte klart faststdlle. :

Inverkan pi ensilagekonsumtionen av hackelselingden 1 sig sjilv, - Eftersom
den hogre konsumtionen av det kortare materialet kan bero pd bidttre konser-
veringskvalitet fdranledd av den kortare hackelsen har ndgra forsdk giorts
£f3r att sirskilja kvalitetems inverkan frén hackelselangdens. Ensilaget
" har korthackats just f£dre utfodringen for att eliminera alla skilinader
i konserveringsprocessenm. Deswysen . (1979) erhdll ‘med kvigor 6% hodgre
foderupptagande f£6r det kortare materialet. Murdoch (1965) fick med ung-
tjurar 22% . hdgre foderkonsumtion ndr silaghackat ensilage hackades i1l
2,5-5 cm.

Féretride. ~ Vid ett forsdk dir korna kunde vdlja mellan ensilage hackat
till olika 1lingder fdredrog djuren det kortare materialet. Konsumtionen
 av det kortaste ensilaget (ca 9 mm) var 52%, 32% av 17 mm ensilage och
16% av det linga emsilaget (72 mm). Detta fdrsék visar att korna fdredrar
kort hackelsellingd, kanske pad grund av nigon skillnad i lukt eller smak
{Castle m flL, 1979). '

Majsensilage. - 1 allm#nhet skdrdas majsen med exakthack. Jimférelsen
har -darfor begrdmsats till olika ldngder, sarskilt mellan 5 och 30 mm.
De. Brabander (1982) erhdll signifikant hégre ensilagekonsumtion med miolk~
kor £6r 5 nm material jAmfort med 16 mm vid ca 2 kg krafcfoder .och 15
kg ensilage (ts). Amdra forskare fann inga signifikanta skillnader i
ensilagekonsumtion mellan © och 13 om hackelselingd med mjélkkor och
kvigor vid kraftfodergivor mellan 5 och 7 kg ts (Buck m £1, 1969; Miller
m £1, 1969 och Huber m £1, 1969).
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Tabell 4. Hackelselingdens inflytande pd ensilagekonsumtionen hos ungndt
och mjdlkkor {Marsh, 1978. Uppdaterade)

Ensilagekonsumtion {(ts)

kraft- Slag-~ Grovt Kort Enhet YA
foder hackat hackat hackat

Ungnot o
Murdoch (1965) _ ej 3,38 4,12 - kg/djur +22
Dulphy och Demarquilly '
(1972) : - ja 1,59 - 1,72 kg/l00 kg + 8
‘ ‘ ' ‘ Ly %%
Bulphy och Pemarquilly , ' ST
(1975a) ja 1,67 - 1,77 " + 6
. ja - 1,61 1,66 " + 3
ja - 1,39 1,42 " 0+ 2
ja 0 1,74 0 - 1,87 e + 7
ja 1,71 - 1,81 "o + 6
ja - 1,86 1,86 " + 0
‘ ja - 1,69 1,78 " + 5
Dulphy och Michalet (1875}  ja 1,65 - 2,20 " +33
ja 1,60 - 1,78 ¥ 427
ja 1,52 - 2,06 " +35
: ja 1,52 - 2,00 " 432
Hasting (1974) jaled 4,50 4,82 - kg/djur + 7
‘ jalej 4,20 4,48 - " + 7
ja C 4,87 5,77 - " +18
— ja 5,76 6,18 - " + 7
Comerford och Flynn (1979)  ej 7,34 - 8,46 " +15
o ej 8,60 - 8,8 " + 3
e 7,20 - C9.44 W 431
Deswysen (1979) e} 87, 9wk 93,3 glkg WO:75 4 6
Gill m £1 (1981) e} ‘ 19,0 19,2 g/kg LV + 1
e} 17,2 19,1 " +11
‘Mjdlkkor
Tobino m £1 (1968) ja 11,3 - 13,4 kg/diur  +19
Abdel-Malik m £1 (1973) ja 10,9 10,9 N + 6
Dulphy och Demarquilly '
€1975b) ja 2,0 1,83 2,24 kg/100 kg LV
Brabander m f1 (1976) ja 11,5 12,2 kg/djur + 6
_ ja 11,9 - 11,6 v -3
Retter (1978) ' T éj - 7,0 8,3 " +19
Castle m £1 (1981) ja Co- 8,93 8,89 " ‘ + 0
ja - 8,54 9,01 " R
De Brabander m £1 (1982) ja g, 4%% 11,7 12,4 " +32
ja 9,2%% 10,2 1,2 " +22
Parker (1982} ja 6,6 - 7,0 " + 6
ia 8.1 - 8,4 » + 3
Gordon (1981) ja 8,6 8,6 " + 0
* Konsumtionsdndring av den kortaste i férh&llande till den ldngsta i %.
Avrundade tal.
ok Ej slaghackat ensilage utan lastarvagnhackat.

Fekk LV: levande vikt
#F%%  Linghackat
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Slutsats. = Ju kortare hackelselingd desto stdrre foderkonsumtion intill
en grans av ca 10 mm. Vid mycket kort hackelselidngd, ensilage som enda
grovioder och en betydande andel kraftfoder kan det fdrekomma hdlsostér-
ningar pd grund av brist pd struktur i fodret. Den korta hackelselingdens
positiva inverkan minskar med stigande kraftfoderandel i givan. Fér majsen-
silage har en hackelselingd mellan 6 och 13 m inte nédgra fdrdelar frém
. grovfoderkonsumtionssynpunkt.

6.3, Sonderdelat eméilage: far

Hackelselingdens inverkan pa fdrens konsumtion av ensilage d& ensilaget
var der enda fodret visas 1 tabell 5. Det ar klart frin litteraturen
att en kort hackelselingd Okar foderupptagandet hos £ar. Dulphy och
Demarquilly. ¢1973) fann i 34 £Orsdk att en kort hackelse (0,5-1,5 cm)
Skade konsumbtionen med 11,9 och 43,9% jamférd med dubbel~ (5-15 cm) Tresp
slaghackat ensilage (10-25 cm) och detta utan att smdltbarheten minskade.
Liknande resultat har andra forskare erhaliirc. ' '

Ensilagets kvalitet &dr en viktig faktor i f4rems Ffoderupptagande. Dulphy
och Demarquilly (1973) faon flera samband mellan konserveringsegenskaper
och konsumtion. Ju ligre smbrsyrahalt och ammoniaktal och hégre mjolksyra-
halt desto stdrre konsumtion. Vid samma hackelseldngder har kvaliteten
stort inflytande p& ensilagekonsumtion s att den péverkas av Aatgirder
som gynnar ensileringsprocessen t ex tillsatsmedel, svag fortorkning,
hdg inliggningshastighet och en noggrann packning och tackaning. o

Bffekten har studerats genom att hacka ensilaget efter ensileringsprocessen
's& att lingdens inverkam p3 kvaliteten elimineras. Dulphy och Demarquilly
(1973) erholl en konsumtionsdkning av 33,1 och 11% ndr slag- resp dubbel-
hackat ensilage hackades av en exakthack omedelbart f£ore utfodringen.
Deswysen m £l (1978) fick ocksd signifikanta skillnader i rorrsubstanskon-
‘sumtion ndr ett lingt emsilage (5,3 cm) hackades till kort ensilage (1,8
cm). Thomas m £1 (1976) fick 19,3% hogre ensilagekonsumtion med ett mycket
kort ensilage (3 mm) jimfdrt med det ursprungliga (10~20 mm habke}séléngd).

Férklaring till hbgre konsumtion som £513d av kortare hackelseldngd
Deswysen .{1979) gjorde £drsdk med fistulerade fér £0r att forklara den
hégre foderkonsumtionen vid utfodring av kortare material. Han fann att
tuggningen inte helt kompenserar den kortare hackningen. Lénga partiklar
naAr vommen och fdrsenar separationen och det kortare materialets fldde
till n#tmagen. Detta orsakar att &ven idisslingen blir forsenad. Till
£613d av att det inte finns tillrickligt material i nétmagen framkallas
ocksd en pseudo eller falsk idissling som &r mindre effektiv dn den norma-
la. Partiklarnas nedbrytning blir lingsammare vid en 1ling hackelselangd
och detta fdéranleder minskad foderkonsumtion.
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som enda foder (March, 1978. Uppdaterade)

Hackelsel@ngdens inflytande pd farens ensllagekonsumtion

Ensilageskonsumtion (¢s)

Slag~ Grovt  Kort Enhet Fad
hackat hackat hackat
Dulphy (1972) 26,5 - 48,2 glkg w073 482
Dulphy m £1 (1973) 18,2 35,6 56,7 " +211/59
12,3 28,2 53,4 " +334/89
Dulphy och Demarquilly
(1972a) 26,3 - 62,8 v +138
26,3 - 44,3 " + 68
36,1 - 48,1 " + 33
37,4 - 45,6 " + 22
Bulphy och Demarquilly
(1972%) 26,1 - 53,5 " +105
Dulphy och Demarquilly
(1973) - 44,6 49,9 " + 12
37,8 - 54,4 " + 45
Dulphy och Michelet (1975) 24,8 - 54,2 " +118
23,3 - 34,7 " + 48
22,6 - 47,5 " +110
23,5 - 45,5 " + 94
Bulphy och Demarquilly
(1975a) 38,4 - 52,5 " + B8
- 38,6 47,1 " + 22
Deswysen och Vanbelle
(1976) - 35,1 41,2 " + 17
- 38,6 47,8 M + 24
Barry m £1 (1978) 56,3 - 72,4  g/oM/kgwls 3 29
- 66,4 - 87,8 " + 32
43,6 - 82,6 " + 89
51,7 - 82,0 " + 59
58,9 - 84,3 " + 43
56,7 - 76,9 " + 41
Deswysen (1979) 50,4 - 57,7 glkg WO5 4+ 14
Anderson (1982) 37,0 - 52,2 " + 4]
38,3 ~ 47 4 o + 24

* Konsumtionsandring av den kortare backelselingden i férhéllande
Avrundade tal.

till den langsta 1 %.
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Den tid som firen behdver £6r att konsumera en viss mingd ensilage
ar mera bercemnde av fodrets hackelselingd 3n av givans storlek., Foder-
konsumtionen per tidsenhet pdverkas av hackelseldnpgden, ju léngre
hackelse desto lidgre konmsumtion per tidsenhet {(Dulphy och Demarquilly,
1973; Deswysen, 1979).

Slutsats

Fn kort hackelselingd medfdr hogre ensilagekonsumtion &n en langre
pd grund. av bittre konserveringskvalitet och effektivare idissling.
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7. HACKELSELANGDENS INVERKAN PA PRODUKTIONEN

Korthackad ensilage borde medfdra hogre produktion jamfort med lang-
strdigt eller helt. Resultaten fran fdrsdksverksamheten &r f& och
varierande och tilldter inte ndgra allminna, under olika f£orutsatt-
ningar, giltiga slutsatser som kan bekradfta ovanstdende hypotes.
Som framgdr av det foreglende medfdr kort hackelse battre betingelser
£6r ensileringsprocessen och, i vissa fall, hogre ensilagekonsumtion
in lang hackelse.

7.1. Midlkproduktion

Hackelseldngdens inverkan pd mjolkproduktion dr enligt forsoksresulta-
ten vixlande och svar att forutsiga.

Positiv_effekt

Dulphy och Demarquilly {(1975b) erhdll vid ca 2,5 kg kraftfoder per
dag och fri ensilagetilldelning signifikant hoégre avkastning av &4~
procentig mjdlk med exakthackat emsilage (0,4 em) jémfdrt med slag-
hackat {10 cm) eller dubbelhackat (8,5 cm). Dessutom var viktdkningen
213, 152 och 3 gr per dag fér det korta, dubbelhackade resp langstriiga
ensilaget. Den battre produktionen for  det korthackade ensilaget
hingde samman med den signifikant hogre ensilagekonsumtionen. ‘

Gastle m £1 (1979) li¥mnar uppgifter frin £drsdk dir mjdlkavkistningen -
var 7% hégre nir hackelselingden minskade frin 72 wm till 9,4 mm
vid fri ensilagetilldelning och ett proteinrikt kraeftfoder (1,4 kg’
jordndttér per 10 kg mjdlk) men mjSlkproduktionen lig pd samma niva
med ett proteinfattiget kraftfoder (betox). Orsaken till den hégre
mjdlkavkastningen wvar det hdgre foderupptagandet £6r det Lkortare
materialet. Det forefaller siledes att det finns ett samspel mellan
hackelselangd ensilagekonsumtion och nodvandlg protelnhalt i kraftfod-
ret,

Ingen effekt -

Flera forskare rapporterar resultatr dir hackelselangden inté har
nidgon signifikant inverkan pd mjdlkavkastningen. Gemensamt £&r dessa
foredk Hr att hackelselingden inte i stdrre utstrdckning har pédverkat
ensileringsprocessen och att kraftfodergiven dr ca 7 kg.

Castle m fl (1981) jamférde 11 och 18 mm hackat ensilage och famn
1nga signifikanta skillpader i mgoikavkastnlng eller sammansittning.
andell m f1 {1970) erhéll inte heller signifikanta skillnader med
72, '19 och 5 wmm hackelselangder vid fri en311aget111de1n1ng (enda’
grovfoder) eller vid begrénsad ensilagegiva och” 2 kg hd trots  att
gruppen med fri ensilagetilldelning v1sade stora’ varlatloner i foder-
konsumtion och avkastning.

Vid stdrre skillnader i hackelseldngden, dvs,; slaghackat kontra exakt-

hackat ensilage registrerar Gordon (1982) inga signifikanta skillnader
i mjdlkavkastning eller fetthalt. Gordon studerade effekten av krafr-

fodertilldelning vid olika hackelselingder (47, 52 och 14 mm) s&

att en djurgrupp fick en fast kraftfodergiva av 7,6 kg och den andra

gruppen enligt avkastning. Kraftfodertilldelding ~och hackelselingd

paverkade inte pd ett signifikant sdtt mJolkavkastnlng eller fetthalt.
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De Brabander m £l (1983) fapn inga signifikanta skillnader i mijdlkav-
kastning, fett eller proteinhalt med ensilage som bargats med exakthack
(5 och 22 mm} eller lastarvagn. Grdset var fortorkat och kraftfodergi-
van c¢a é 5 kg. :

RS eIl N P A e L PPV LA ol in g

Hackelselangd .och struktur. =& Ctillracklig strukfur i fédret kan
orsaka sankt fetthalt i mjblken. De Brabander m £l (1983) ger férutom
hackelseldngden flera faktorer som pidverkar detta fenomen:

~ Forhallandet grovfoder/kraftfoder. Detta verkar vara
viktigare dn hackelselidngden : :

~ Den totala grovioderkonsumtionen

- Antalet utfodringstilifillen

~ Kraftfodrets sammansitining

- Fodergivans buffrande effekt

- Djurfaktorn., Stora variationer forekommer mellen olika .
individer '

Det flnns flera exempel i 1xtteraturen dir den nomxnella hackelselang-'_
den 5-10 mm har gett tillracklig strukiur it ensilage som enda .grovfo-

der vid fri tilldelning £or att inte medfdra fetthaltminskning v1d_'\

en kraftfodergiva melian 3 och 8 kg (Dulphy och Demarquilly, 1975;
Castle m fl, 1979; Parker, 1982; De Brabander m £1, 1983). A andra
sidan observevade Lindell m f1 (1970) periodvisa variationer 1 fetthalt
med . 18ngderna 5, 19, och 72 mm hackat.ensilage som enda grovioder
och ca .7 kg kraftfoder. De Brabander m fl (1982} erhdll en 31gn1f1kant _
fetthaltminskning i ett . férsdk av tre wmed majsensilage som var hackat
till 5 mm }amfort ned 16 oz )

Né&ot forsok dix en51lage ﬁed ‘kort hackelselangd komblnerats meéh,'

kraftfodergivor &ver 10 kg 1ng§r inte i den. genomgingna. 11tteraturen.,‘

Diremot har korthackat hé studerats. En giva av 13 kg kraftfoder
och 6 kg hé hackat till 6,2 mm minskade fetthalten med 0,1-0,2 procent-
enheter {(Van Reeuwijk och Wentink, 1976). Liknande resultat erhdll
Van Reeuwijk (1975) med ca 12 kg kraftfoder och 3 kg halm hackad
till 6 mm. S .

Av deﬁsa-resqlﬁat och nigra andra drog De Brabander m £1.(1983) slut-
satsen att en hackelselidngd av ca 10 mm gerxr txllrackllg struktur
for att foxebygga fetthdlrmxnsknLng vid normal kraftfoderglva. )

Majsen81lage - borsoksverksamheten. har‘ i forsta hand inriktats pa
hackelselingden 5-16 mm, Detta pd grund av att kdrnorna bdr brytas
eller  skadas £&6r att Oka deras smidltbarhet. Dessa £0rsdk har inte
gett. sxgnlflkanta skillnader i mjolkproduktlonen men en liten fetthalt-
minskning har observerats i tvd forsdk. Miller m £1 (1969)‘ erhdll
fetthaltsinkning med 11-13 mm hackat ensilage och 7-9 kg kraftfoder,

De Brabander m £1 (1981) med 5 mm hackat majsensilage och ca 2 kg

kraftfoder :fick ocksad sinkt fetthalt i ett forsdk av tre. A andra .

sidan fann Schwarz och Kirchgebner (1982) ingen 31gn1£1kant skillnad
i mjolkproduktlon eller -~sammansidttning - med £,7 och 15 mm:  hackat
ensilage (fri- tilldelning) och 2 kg hd. De Brabander m f1 (1981) rap~
portevar ingen sigaifikant skillsad i mjolkproduktion vid jamfdrelse
av 5 och 16 mm. hackat ensilage i tre £8rsdk varav dock ett resulterade
i en fetthaltminskning., o :
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$lutsats. - Det verkar som om de korta hackelseldngderna framst piver-
kar mjdlkprodukitionen via foderkonsumtionen. Detta. intriffar vid
l4ga krafcfodergivor (mindre #n 4 kg). Fetthaltsminskning orsakad
av bristande struktur i fodergivan fdrekommer vid mycket kort hackelse~
1ingd (mindre #n 10 wm) eller vid stova kraftfodergivor (dver 50%
av totala fodergivan). Ytterligare f£drsbk fordras atft sikra dessa
slutsatser under olika férutsdttningar.

7.2 Kdttproduktion

Hackelseldngdens inflytande pé kﬁttprbduktibnen liksom fér mjélkproﬂu&«
tionen &r varierande.

Positiv_inverkan

Dulphy och Demarquilly (1975a) erhéll stdrre OSkning i levande wvike
(+126 och 484 g/d) med exakthackat ensilage &n med slag~ och dubbel-
hackar ensilage wvid fri ensilagetilldelning och ndgot kraftfoder.
Den hégre produktionen med det kortare materialet torde vara en fé1lid
av hdgre foderkonsumtion och battre utnyttjande av fodrets organiska
substans.

Commerford och Flynn (1979) fick liknande resultat i tv& &r av tre
4r d& de jimférde exakthackat ensilage med lastarvagnsensilage vid
sjdlvutfodring eller fri ensilagetilidelning. 1 ett fbredk foreldg
ingen skillpad mellan dubbel- och exakthackat ensilage. I ekt Zdrsdk
med ungtjurar studerade Gill m f1 (1981) hackelseldngdens inverkan
med fdrtorkat och direk: skordat material. Man erhéll signifikant
storre viktdknming £8r det kortare och fdrtorkade materialet. D& tidigt
och sent skdrdat ensilage jamfordes hade kort hackelselidngd en signifi-
kant positiv inverkan i sent skordat ensilage men inte i det andra.
Man konkludersr att kort hackelselingd Ar viktig vid ldg smdltbarbet.
Troligen orsakades den bidttre produktionen av en hogre foderkonsumtion
f6r det kortare materialet.

Reardon (1975) fann ingen signifikant skillnad i produkticonen mellan
slag~ och exakthackat ensilage vid sjdlvutfodring av ungtjurar. Liknan-
de resultat har erhdllits med majsensilage fér hackelselingder mellan
6,4 och 32 mm (Penning m £1, 1976; Geasler m £, 1967).

Slutsats

Litteraturunderlaget &r £6r litet £6r att tilldta sdkra slutsatser,
men det fdrefaller sem om den korta hackelselidngden skulle ha positiv
inverkan p& produktionen vid sent skdrdat ensilage (hégt vidxttridinne-

h&lly.

7.3 FParproduktion

Det Ffinns bara nagra f& fOrsdk rorande hackelseldngdens inflytande
p& farproduktionen. Enligt Dulphy och Demarquilly (1973} kan det
korthackade ensilaget endast underhdlla djuret (ca 30 smiltbar organisk
substans per kg levande wvikt 0,73y, pDet slaghackade tillgodoser inte
detta behov.
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Ndr ensilage. utfodrades som tilligg i betningsperioden fann Rattray
(1977) ingen signifikant skillnad i viktokning mellan exakt- och
slaghackat ensilage av fértorkad grdnmassa. Vid ett yiterligare fdrsdk -
med tackor erholl Rattray wm fl (1978) swd skillnader 1 viktdkning
mellan slaghackat och grovt hackat ensilage. Detta kan ha sin grund
i att djuret kompenserar den mindre konsumbtionen av lingstréigt mate-
rial med ett stdrre upptagande av bete s34 att dem totala konsumtionen
dr ofbrindrad.

Majsensilage till f&r symes inte ha studerats med avseende pé hackelse~
lidngdens inverkan pé produktionen.

Slutsats
Férsdksunderlaget dr £6r litet f8r att dra ndgra som helst siutsatser,

men det skulle wara intressant att studera hur hégre en31lagekonsumtlon
till foljd av - kort hackelselangd paverkar produktlonen.
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8. DISKUSSTON

Enligt litteraturen medfdr kort hackelseldngd (10-20 mm) battre be-
tingelser £3r ensileringsprocessen s& att det korta, exakthackade
ensilaget har' bittre konserveringskvalitet #n det ,som bdrgats med
slaghack, dubbelhack eller ‘lastarvagn med stort antal knivar per
m arbetsbredd. Denna positiva inverkan minskar bl a med hog vattenmhalt,
tillsatsmedel, tidig skdrd, noggramn packning och téckning, hoga
tornsilor, hég inliggningshastighet och sockerrik vallgrdda.

Under praktiska fdrhiallanden b8r den korta hackelselingden i allménhet

betyda #nnu mera £5r kvaliteten &n i £0rsdksverksambeten pd grund

av att praktikern ofta har simre ferutsattningar och mindre resurser
att halla &vriga faktorer pd optimal nivad. Dessutom grundar slg de

fiesta sliutsatserna p& engelska och franska f0rsdk med rajgrds som

packar sig littare &n vdra vanligaste ensileringsvidxter timote],

angsvingel och kldver.

Strdvan efter hdg ensilagekvalitet hér vara stoérre 1 Svevige dn i
England eller Frankrike p& grund av att vira korx har hégre mjolkproduk-
tion. Det &r dirfér Onmskvirt med att ensilage. av synnerllgen hog
kvalltet for att tillfredsstdlla deras narlngsbehov.

Dessa aspekter talar £6r att exakthacken_i allmanhet'ér fordelaktiy
med hinsyn till epsilagets kvalitet och ‘anvandbarhet. Men det Ar
ocksd méjligt att producera ett ensilage med goda konserveringsegenska-
per med hjilp av dubbelhack, lastarvagn eller. slaghack om man kompense-
rar den negativa inverkan av den lingre hackelsen med bl a hogre
vattenhalt, tidig skérd, hoég inldggningshastighet, tillsatsmedel,

noggrann packning och tackning.

Hackelseldngdens inflytande pd mjdlk-, ungndts- och farproduktionen
ir varierande. Om den inte pdverkar konserveringsprocessen eller/och
konsumtionen synes den inte heller influera pd produktiomen. Fdrsbksun~
derlaget &r £&r 1litet £8r slutsatser under olika férutsitipingar.
Férsdken ger inte heller ndgon siker forklarimg till den 1lilla produk-~
tionsdkning 1 fdrskétseln som foljer av hogre ensilagekonsumtion
vid kort hackelselingd. '
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De vanlxgabte och mest aktuella hackarna &r: exakt-, dubbel- och
slaghack. For ndrvarande har intresset okat for lastarvagnar utrustade
med 30 eller flera knivar som ett billigt hacknings~ och tranaportal-~
ternativ.

Exakthacken &r den ends som egentligen hackar grdnmassan. Hackelselang~
den dr 13tt st&llbar men exakthacken &r dyrare och stenkinsligare
gn de andra maskinerna. A andra sidan &r slaghacken enkel, relativt
billig och akansllg for stenmar. Dubbelhacken har egenskaper som stér
emellan dessa.

Hackning och ensileringsprdcesseﬁ

Hackelseegenskaperna &r en faktor bland flera som pdverkar emsilerings-
regsultatet. Grdémmassans sonderdelning gynnar ensileringsférloppet
ganons, ’
- Ympning av mJolksyrabakterLQK
- Okning av grommassans dernsitet och underlittande av packning
- En viss mingd av vixtsaften blir tillginglig £8r mjdlksyra~
bakterier fgre cellernas ddd
- Blandnlng av stjidlkar och blad vilket orsakar en mera lik-
formig omsattning
- Underléttande av gronmassanﬁ blandnlng med eventuellt till-
satsmedel

Kvaiitet

Hackning leder till mindre f8rluster och bittre konserveringsegenskaper
jamfort med helt ensilage. Av de olika hackelselangderna hade det
kortare materialet i de flesta forsdken den bidsta konserveringskvalite-
ten. HExakthacken &r vid kort hackelselidngd odverligsen savdl dubbel-
och slaghack som lastarvagn med avseende pd kounserveringsresultat.
Exakthackens f£ordelar 1 jémforelse med de andra mwaskinerna, minskar
med hogre wvattenhali, tillsatsmedel, tidig skord och hdg tormsilo.
En hackelseldngd av ca 20 mm, svag fértorkning, myrsyra och noggrann
packning och tédckning Ar etf gott recept £6r att lyckas med ensilage
av vanliga vallgrddor. Majsen &r en sd ensileringsvinlig groda att
kosnerveringskvaliteten inte pdverkas av hackning mindre &n 16 wmm
och torrsubstanshalt mindre an 35%.

Smaltbarhet

Hackelselingden piverkar inte smiltbarheten sd linge den inte influerar
psd forlusterna av ensilagets mest smiltbara delar. Via mycket kort
material {(mindre #n 10 mm) kan sinkt smidltbarhet fdrekomma med ndétkrea-

tur och fir pd grunmd av fodrets hdgre passagehastighet genom vommen.

Ensilagekonsumtion

Kort hackelseldngd wmedfér hégre ensilagekonsumtion. Detta &r mer
markant med f4r &n med ndtkreatur. Effekten mnminskar med stigande
kraftfodergiva till icke signifikant skillnad vid 50% kraftfoder
i givor till mjélkkor. Den korta hackelseldngdens positiva inverkan
p& konsumticnen har sin grund i bittre konserveringsegenskaper och
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underlattat fléde av ensilagepartiklar mellan vommen och natmagen
och effektivare idissling. A andra sidan kan hdlsostdrningar och
smiltbarhetsminskning fdrekomma vid mycket kort material (mindre
dn 10 wmm).

Produktion

Hackelselidngdens inverkan péd produktionen dr varierande. Kort hackelse-
ldngd wmedfdrde i ndgra fOrsdk en hogre mjdlkproduktion tack wvave
hégre konsumtion av kort material &n av langre, I andra forsdk pavisa-
des inga signifikanta skillpader i mjdlk- eller kdttproduktion med
nbtkreatur utfodrade med ensilage hackat till olika léngder. For
far &r litteraturunderlaget £d0r litet £6r sdkra slutsatser. Flera
£5rsdk behdvs £6r att forklara de skiftande resultaten vad galler
hackelseldngdens inverkan pd produktionen.

Exakthack, dubbelhack, slaghack eller lastarvagn

Exakthackené'kortg hackelse &r f£ordelaktig fran konserveringssynpunkt
och 1 wvissa fall ocksd betridffande ensilagekonsumtionen. Eftersom
den negativa inverkan av de andra hacktypernas langre hackelse kan
kompenseras av bl a tidig skord, hbgre vattenhait, Skad inldggningshas~
tighet, tillsatsmedel, noggrann packning cch tackning och hackningsme-
todens inverkan pd produktionen inte dr entydig bdr andra aspekter
s&som maskinkostnader, arbetsbehov, service, silotyp, osv ocksd beaktas
vid val av maskinutrustning £6r ensilering.
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