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FURORD

Datortekniken breder ut sig inom jordbrukssektorn likavil som i Svriga delar av
vart samhflle. PA de enskilda lantbruksf@retagen har man under de senaste Aren
bdrjat pa att anvinda mikrodatorer, sk. gérdsdatorer.

Med syfte att undersdka och utveckla gaArdsdatorsystem foér att géra tekniken
bide mer tekniskt och ekonomiskt intressant for enskilda lantbrukare pidbdrja-
des 1982 inom Sveriges Lantbruksuniversitet ett gemensamt projekt vid
institutionen for lantbruksteknik och institutionen f£or ekonomi och statistik

Inom projektet har man vid institutionen fdr lantbruksteknik frimst arbetat
med att utveckla metoder och programvara f8r att samla in och lagra data frin
den fysiska aktiviteten i de olika produkiionsgrenarnra. Vid institutionen fbr
ekonomi och statistik har arbetet i fbrsta hand varit inriktat pd att ta fram
metoder fir att kunna utnyttja den moderna datatekniken f&r styrning av lant-
bruksféretagets ekonomi,

Projektet har finansierats genom medel frdn Lantbrukets Fond samt Skogs~ och
Jordbrukets Forskningsrdd. De beviljade medlen har varit avpassade fdr att
kunna driva projektet under ca tre Ar. Fdreliggande rapport #r den andra och
sista delrapporten frin den del av projektet som har utférts vid iastitutionen
fr lantbruksteknik. Den f8rsta delrapporten heter ® Gardsdatorn - informa-
tionshantering % ( Olsson, 1983 ).

Jag vill rikta ett tack till alla som gett mig synpunkter och ridd vid arbetets
genomfbrande, Eft speciellt tack $ill WJV i Skara som stdllt ettt elektroniskt

viginstrument till mitt férfogande samt den personal vid Micronic AB i Danderyd
som varit mig till hj8lp vid programutvecklingen.

Uppsala jan 1986

Conny Falk



IWLEDNING

Hikroprocessorbaserade nit/styr- system kommer 1 framtiden att anvindaz fér
dtskilliga uppgifter inom lantbruket. Bedan anvinds mikroprocessorer i t.ex
utfodrings~ och foderberedningsaniiggningar samb vagar.

Under de senaste dren har antalet enskilda lantbrukare som anvidnder mikrodato-
rer, s.k girdsdatorer &kat. Gardsdatorn anvinds 1 férsta hand till bok~
féring, men utnyttjas dven [Or styrning av produktionsprccessera. Styrningen
bagserar sig pé data fran produktionsn och i mdnga fall kan det aktuella datat
avlidsas pd de mikroprocessorbaserade mit/sbyr- systemen.

PROBLEM

For nérvarande sker datatransporten frén mat/styr- system $£il1 gérdsdatorn
helt enkelt genom att anvinda papper och pennaz och sedan stansa in  det
uppskrivna datat pd gardsdatorn. I vissa fall #r det ocksd nddvindigt att
dver{dra information frién gdrdsdatorn och £ill en wmit/styr- utrustning.
Utrustningen #r di fdrsedd wmed ndgon form av tangentbord fér att mbjliggéra
instansning av data. ‘

For ‘att gardsdatorn skall komma till sin fulla rdtt som ett njdlpmedel wvwid
styrring’ av produktionsprocesser maste datalnsamlzngen ske pd ettt effektivt
sitt (Nilsson, 1984). Psr den information som skall tverféras mellan
gdrdsdatorn’ och olika mit/styr~- system vore det d¥rfér Onskvirt att kumna
koppla samman gardsdatorn och mEt/styr- systemen for att didrigenom undvika
anvéndningen av papper och penna ¢ch den tidskrévande instansningen. Men for
att en samman-koppling skall vara genomfdrbar maste girdsdatorn och
utrustningen kunna komminicera med varandra. Vidare skall kostnaden fdr att
mdjliggdra kommunikationen vars skonomiskt fdrsvarbar.

En fSrutsdttning f8r ati kostnaden skall kunna hdllas nere pd en acceptabel
nivd dr att olika utrustningar frin olika tillverkare kan kommunicera mot gdrds-
datorn pad ebt likartabt s#bb sd att inga specialldsningar behSver gdras for
en viss ubrustping (Moller, 1985}, De utrustningar som f8r nirvarande finns pa
marknaden skiljer sig en hel del i hur kommunikabionen mot girdsdatorn skall ske.
Det vore d&rfir angeldget att en gemensam standard 6r datakommunikation
mellan gardsdatorn och mét/styr- system kunde komma £ill sténd (Nilsson, 1983).

SYFTE

Efter en inledande analys och viss utveckling av metoder och programvara (Olsson,
1983) startades i bdrjan av 1985 ett forskningsarbete vid institutionen for
lantbruksteknik i syfte att ubtveckla principerna £6r hur datakommunikation mel-
lan girdsdatorn och mit/styr- utrustning kan 1l3sas samt att 4ven utveckla
programvara som upplyller de givna principerna. I syftet ingiok ocksé att testa
den utvecklade programvaran.
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DATAROMMURIEATION MBELLAN GRRDSDATOR OCH MET/STYR- SYSTEM

Fér att ppprétta en datakommunikation mellan olika enheter #r det 1 prinecip
tv4 huvudfrégor som mdste lisas:

~  vilket dverfdringsmedium skall anvﬁﬁ&as f&r datatransporten
-~ vilka fOrutsitiningar skell ghlla for sjélva datakommunikationena_

OVERFURINGSMEDIUM VID DATATRANSPORT

Vid sammankoppling mellan gdrdsdator och mét/styr- system kan man ténka sig
flera oliks typer av &verfdringsmedium. Det dr dock frimst tvd ollka alterna-
tiv som Br ndrvarande Hr realistiska. Det forsta alterpabtivet 4&r . att
anvinda eit elektroniski Hverforingsmedium 1 form av en liten bArbdar dator,
en s. ke handdator. DPet andra alternativet, och det man kanske fOrsta kommer att
tinka, pé, #r direkt uppkoppllng mellan den aktuella utvustnlngen och girdsda-
torn genom en ‘ldng kabel.

Heerforing av data med handdator

Dataaverforlng frdn gardsdatorn till en wdt/styr- wtrustning med en. handdator
gir till pa beJande sitt. Anvindaren miste fdrst koppla upp handdatorn mot
gérdsdatorn och fdra Over datat £i11 handdatorn. Direfter far anvindaren
bira med sig handdatorn till den aktuella miEt/styr- utrustningen ceh ocksa
_d&r gbra en uppkoppling och féra Sver datat fridn handdatorn, se rig. 1. Uver-
f8ring av data 1 motsati rmktnxng, dvs frin en mit/styr- utrustning till ghrds-
datorn utfargg pa  samma oatt, men de ollka momenten utférs naturilgtV1s i
omvind ordning..

Figur 1. Uverfdring av data mellan gérdsdator och mét/styr - utrustning med
hidlp av en handdator.



Overféring av data 1 datanit

I Danmark pligdr arbete med att standardisera datakommunikation mellan gidrds-
datorn och mit/styr~ system pa glrden (Brdr. Skov 4/5, 1984). Man har inte valt
att anvinda en handdator som ett Sverféringsmedium utan istdllet inriktat
arbetet pd att knvia samman girdsdatorn och mit/styr- systemen med kablar 1 ett
datanit. Detta inpebir att kommunikationssystemet blir upnbyget av flera sdn-
dare och mottagare och alltsd inte s& enkelt som nér en handdator anvénds.

Fbr- och naekdelar

I jamfdrelse med att knyta samman gardsdatorn och wib/styr- ubtrustning 1 ett
datandt 58 Er anvindningen av handdator en form av halvautomatisk Over-
foring. S& varfér anvinda en handdator som dverftringsmedium? Det finns
dock -en del synpunkter som talar f0r anvidndningen av handdatorer:

- Omfattande och dyr kabeldrasgning kan elimineras samtidigti som systemet blir

© mindre stdrningskidnsligt {(Olsson, 1983}. Det Hr ju ofta stora avstand det
‘gdller d& gardsdatorn i regel #Hr placerad i boningshusef och mit/styr-
.utrustningen i produktionsbyggnaderna,

w - Handdatorn kan &dven anvandas fér manuell datainsamling t.ex for uppglfter
' Eill mjolkproduktionen som br'unsts sgukdamar, ete. (Olsson, 1983).

~',Ytterllgare en anvandningsmoglighet Tor  hapnddatorn Er  dverfdring av
data mellan girdsdatorn och mit/styr- ubrustning pd mobila enheter t.ex
trdskor som Hr utrustade med végar.

Pet finns naturligtvis ocksd firdelar med att bygga upp ettt datandt for
gérdsdatorn och girdens mat/styrm system. Fordelarna 4r framforalit att man
snabbt kan f& aktuell information Irén ett visst mit/styr- system och att man
ocksd snabbt kan péverkae de ansiutna systemen,

FUORUTSATTHNINGAR FOR DATAKOMMUNIKATION

Ett datakommunikationssystem bestdr 1 sin enklaste form av en sdndare och en
mottagare, t.ex en gardsdator som kommunicerar med en handdator. B#ndare stir
for den enhet som s#nder information (data) medan motiagare alltsid Er den
enhet som mottar deb BverfBrda datat. Fdr att datakommunikationen mellan ivad
enheter skall fungera Fordras att enheternss definlerade {ysikaliska grénssnitt
Sverensstimner samb att kommunikablonen fHljer vissa p& férhand glvona reg-
ler. Bttt sammanfaitande namn F8r alla dessa regler och definitioner Hr proto-
koll {Fwald & Westman, 19283). Dei protokoll som behdvs for att mijligegdra
datakomaunikation i ettt datandt d8r gérdsdatorn och flera olika m3t/styr-
system &y ihopkopplade &Er naturligtiviz mer omfattande #n det protokoll som
behévs om en handdator anvinds f[or dataéverfﬁringen, Protokollet [or ett
datanit miste bl.a Even klara av adressering, prioritering, osv. I denna
rapport behandlias dock fortsitiningsvis enbart datadverféring med handdator,
.dvs det enkla datakommunikationssystemet wmed endast tvd enheter santidigh
ihopkopplade.
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Protokoll vid datadverftring med handdator

Med det fysikaliska grinssniltet menas sjdlve anslutningens mekaniska och
elekiriska egenskaper. Pdr att det fysikaliska grénssnittet skall &verens-
stimma mellan ds tvd enheter som skall kommunicera fdr man ta stdllning till
£81jande fragor &

-  vilken typ av anslubningsdon skall anvindas

~ hur minga signalledare skall anvindas

- vilka elektrisks nivder fBr respektive signalledare skall anvindas
«  vilka signalledare skall utnyttjas till vad

De reglhr s0m kommun1kat10nen maste f8lja &r nidvindiga for att mottagaren
skall Brstd vad sé@ndaren siger. De regler det hir dr fragan om Hr dels att
informationen skall ha en viss besbimd strukiur i vilken mottagaren kan “hitta®,

“dels att varje informationsdel #r representerad i en kod som bdde mottagaren och
sdndaren fdrstar. 'ﬁven' den anvinda &verforingshastigheten maste vara kind
av de bigge anslutna enheterna, Det miste ocksa finnas regler fO8r hur
mottagaren skall géra om den uppticker ettt fel 1 det mottagna dabat.
Ytterligare en viktig sak att bestéimma i detbta sammanhang dr vilken av de
pigge enheterna som skall starta kommunikaticonen. Den enhet som  startar
Sverfdringen skall bdrja datakommunikationen genom att skicka ett meddelande,
startkommando, till den andra anslutna enheten. Startkommandot talar om vilken
av de bigge enheterna som skall vara s#ndare av data. Om olika typer av data
‘eller information finns kan startkommandot #ven tala om vilken typ av data som
akall 8verfbras.

For att epheterna skall anviinda samma protokoll miste alltsd dven f16ljande
frégor avklaras 3 . '

-  hur skall varje tecken i datat representeras

-  hur skall blcokindelningen av datat se ut

~  wilken dverfdringshastighet skall anvindas

-  yilka metoder £8r ati uppticka fel i Sverfdrda data skall anvindas

~ hur skall upptickta Bverfdringsfel dtgirdas

_ = yilken av enheterna skall starta Overfodringen och hur skall startkommandot
se ut



BESKRIVNING AY PROGRAMMET FARMLINK

FARMLIMK ir ett program avsett atl anvindas for datakommunlkation mellan en
gardsdator och olika mtkroprocessorbaserade mat/styrn gystem som kan finns pa
garden. Uverfdring av data sker med en handdator pa det sdtt som beskrivits i
Fig. 1 sid 6.

Fn mils#ttning vid utvecklandet av programpaketet FARMLINK har varit att Bill
grund fBr FARMLINK skall ligga de l&sningar som vanligtvis anvénds inom data~
kommuniikationsomridet och de l1dsningar fér datakommunikation som finns pa re-
dan b@flntljga mat/styr~ u%rustningaw inem lantbruket.

Fér den 1asare zom ar ovan med dat&teknlska termnr och begrepp kommer den
8T jande :beskeivningen .-fver FARMLTHK att karnas . fréammande  och SVArfor-
stielig. Det har dook inte getts utrymme i denna rapport att 1 detal] fdérklara
alla de datatekniska begrepp och termer som: anvards, I stillet hinvisas till
den litteratur pd marknaden som handlar om datateknik och di datakommunikation i
synnerhet. En bok som kan rekommenderas f&r Jjust férklaring av termer och
begrepp 1 samband med datakommunikation &r boken " Technical Aspects of Data
Communication " .

'FARMLINK PROTOKOLL

-FARMLINK oygger..pa seriell ﬁsynkron overforlnge.ﬁetta be?oende p& att det #r
den gingse metoden for datakommunikation mellan mxkrodatorer och 0lika utrust-
ningar nir datamingden reslativit sett &r liten. Vid. overforlng av stérre
datamfdngder -d&r overforlngstxden borjar pd& att bli kritisk ahvinds synkrcn
bverfor&ng. {(Markesjs, 19823,

”1Datdcvarfor1ngen kan . ske' i bégge rlktnlngarna ‘mellan den sandande och “den

mottagande enheten, dock e samtidigt. Detia kallas med den datat&knxska termi-
'nologin for haly duplex Sverfiring.

Fysikaliskt grinssnitt

For det fysikaliska grénssnittet anvinds det fdr seriella anslutningar kias-
siska grénssnittet RS 232C {Zaks, 1982).

RS 232C dr en amerikansk standard som till stor del antagits som internationell
standard av CCITT  {(Comite Consultatit International relegraphique et
Telephonique) under beteckningen V2, For ndrmare beskrivning av RS 232C snit-~
tet hi#nvisas till MeNamara, 1982 eller andra lampliga skrifter om datakommuni~
kation.

84 gott som alla mikrodatorer har eller kan 18ttt ntrustas med en serieutging med
signalnivaer enligt RS 232C. Even de flesta befintliga nit/styr- system £6r
lantbruket som ¥r utrustade med en serieutging f&r datakommunikation bygger pa
.sigralnivier enligt RS 232C.

1 FARMLINK anvinds dock enbart RS 232C snittets signalledare 2 (sdnd data) , 3
{mottag data} och 7 (signal-jord}. RS 232C &r ju en standard {or datakommunika~
~tion wvia modem, medan programmet FARMLINK #r avsedd : fér. att anvindas vid
direkt uppkoppling m¢llan olika enheter. Som anslutningsdon har anvints den
" £111 RS 232¢ snittet tillhérande 25-poliga CANNON-kontakten.
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En 25-polig CAMNON-kontakt &r dock inte 1amplig .att anvinda pd mat/styr.
utrustningar som anvinds inom lantbruket, men inget arbete har lagts ner i detta
projekt pd att understka olika typer av anslutningsdon som kan vara passande.
Detta #r bercende pd att ett samnordiskt projekt har dragits iglng som bland
annat. har till uppgift att just ge rekommendation pd limpliga anslutningsdon
P5r datakommunikation inom lantbruket {(Nielsen & Christiansen, 1685).

Teckenrepresentation

oyt

PARMLINK anvinder en teckenorientersd procédur som innebdr att det &verférda
datat bestir av ett antal hela tecken av en viss 1ldngd. Lingzden pa varje tecken
#r 10 bitar fdrdelade pi 1} startbit, 7 databitar, 1 paritetsbit och 1 stoppbit.
Det :ar den :vanliga lingden pd varje tecken vid $erie11,"asynkroﬁ”ﬁverfaring
“{Tanenbaum, 1984). Den kod som anvinds fdr atb representera de 7 databitarna
‘Hr den - vilkinda ASCII-koden, vilken &r den f[Or nirvarande mest anvinda
teckenkoden (McNamara, 1982), se bilaga 5. R S

Datablock

Det datablock  som Bverfdrs vid kommunikationen i FARMLINK har en viss given
lingd. Férsta tecknet i bloeket &r ett starttecken. Direfter fljer sjédlva
datat som avslutas med ett sluttecken 1jt av tvd tecken som representerar dén
sk. checksumman. Anvdndning av checksumma &r eti satt for mottagaren att
kunna kontrollera att det mottagna datablocket har Bverfdrts utah att négot
Sverforingsfel har uppstatt. Total maximal ldngd f8r ett datablock inklusive
de tva checksummetecknen &r 256 ASCII-tecken {(bytes), se fig.2. ' T

Forsta tecknet 1 datablocket, det s.k staritecknet, Br valfriti dvs Ingen
“kontroll av starttecknet gdrs i programmet. Vanligtvis anvénds nagon av kKone-
trolltecknen stx ($02) eller soh ($01) som férsta tecken i etl datablock. Som
sluttecken i ett datablock skall koutrolltecknet etz ($03) anvéndas. Programmet
i handdztorn anvinder némligen etx som avsiutande tecken, dvs ndr ett etx har
1ists in av programmet s34 avslutas inldsningen av blocket sd nir som pd de
Aterstiende tva checksummetecknen. Anvinds inget etx i blocket sa léses ett
fsrutbestimt antal tecken in av programmet. S ‘ -

= (stx) | wvese dBER co0ee etx | LRC

max 256 ASCIImtecken {bytea)
Figur 2. Databléck format. .

Uverféringshastighet

AP v it e S B R Tt T S B T Al P D IR e

Fyﬁa oclika ﬁverféringshast;ghetér kan viljas i FARMLINK, ndmligen 300, 600,
1200, eller 2400 baud. Orsak $ill ati dessa fyra hastigheter har valts &r att de
ir de vanligaste fdrekomnmande vid seriell asynkron dverféring {Tanenbaum,
1984},
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Chagksu@@§

Anvindning av checksumma ger inte 100~procentig sikerhet mot &verfdringsfel
men ger tlllsammans med paritetskontrollen i prakbtiken en godtagbar sikerhet
for datakosmunikation inom lantbruket.

Den checksumma som anvinds 1 FARMLINK #r en XO0R-summa av alla Lecken i data-
blocket foérutom det fOrsia teckneb, starttecknst. Checksumman bestdr av tva
stycken ASCIl-tecken som representerar X0R-summans hexadecimala virde. Fopr
t.ex det korta datablocket <stx><FARMLINK><etx> blir XOR-summans decimala vir-
de 27 och det hexadecimsla vérdebt blir 1B. Checksumman skall 43 alltséd represen~
teras av de tva ASCII tecknen 1 och B.

Checksumms kan forkortas LHC (Longitudinal Redundancy Check).

Start av Sverféring

Startkommandot (START-blocket) #r det meddelande den startande enheten skiockar
till den andra anslutna enheten fdr att bérja Sverfdringen. Beroende pd i
vilken rikining datat skall Uverfdras och wvilken typ av data det &r frdgsn om
kan olika startkommandon anviindas. START-blocket #r uppbyzegt pd samms s#tt
som ett datablock, se fig. 3. Den maximala ldngden fdr ettt START-block har
valts till 20 ASCII-tecken plus de tvd checksummetecken, alltsd totalt 22 tecken.

o {stx) aoua etx i LRC

max 22 A8CIT-tecken (byte)
Figur 3. ACK, NAK, EOT och START-block Formalb

Vid datakommunikation mellan gérdsdator och handdator 4r det gdrdsdatorn som
startar Overféringen. Diremot startar handdatorn &SverfSringen vid kommuni-
kation mellian handdator och mEt/styr- gystem. T

Handskakning

Efter att mottagaren har 18st in eif datablock fran den sdndande enheten skall
den sj8lv gdra en checksummeberiikning och Jémfdra sin egen beriknade
checksumma med den mottagna checksumman 1 datablocket. B#r de bigge check-
summorna lika skickar mottagaren en positiv kvittens till s#indaren som svarar
med abt =sdnda ivdg nidsta datablock. Om diremot checksummorna inte stimmer
dverens overfdr mottagaren en negativ kvittens till séndaren som d& s#nder
om datablocket ifrdga. Programmet sinder hdgst fem negativa kvittenser i
£61jd innan kommunikationen bryts och elt felmeddelsnde visas pa handdatorns
display. Sdndning av de positiva eller negativa kvittenserna efter varje
mottaget datablock kallas wmed datateknisk terminologi for handskakning.

Den positiva kvittensen kallas 1 FARMLINK &r ACK-block {acknowledge), medan
den negativa kvittensen kallas NAK-block (negative acknowledge). ACK och NAK-
blooken dr uppbyeggda pd sammma sELt som ebt data- eller startblock, se fig. 3.
Lingden fOr ett ACK/NAK~block dr lika som for ett START-block.
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Efter det sista datablocket 1 den Overfirda datafllen skickar séEndaren ettt
EOT-bleck (end of transmission). Mottagaren ¥vitterar EOT-blocket och data-
Srerfdringen Hr avslutad. BOT-blocket #r uppbygst pa samma sd8Lt som ACK och
NAK~blocken, se fig. 3. '

For programmel har valts en timecut pd tio sekunder. Timeoui innebldr att nir
programmet Orvintar sig at:t motta eit ACK, WNAK, EOQOT, START eller DATA-block
men inget block anlinder sd vintar programmet den tid som har angivits som
timecut innan kommunikationen bryts.

En beskrivning dver sjdlva linjeproceduren i FARMLINK finns i bilagorna 2:1 och
232, Bilagsa 2:1 beskriver OSverfSring av data frin en mit/siyr-ubrustning till
handdatorn oller &verfdring av data frén handdatorn till gardsdatorn. Den
omvinda Sverfdringsriktningen dvs data frdn girdsdatorn £ill handdatorn eller
dverftring av data frdo handdatorn till en mdt/styr- utrustning beskrivs i
bilaga 2:2. '

START, DATA och EOT-blocken skall alltid kvitieras i FARMLINK. Om man studerar
olika linjeprocedurer sd kvitteras i regel wvarje DATA-Dlock., Diremot varierar
det om kvittens sker av 3TART- och EQT-blocken. Fér linjeproceduren i FARMLINK
har dock valts att kvittera alla START, DATA och EOT-block. Datadverféringen
kommer att utféras under mer kontrollerade former om linjeproceduren lkonsekvent
kvitterar de START, DATA och EQT~blocken som skickas mellan de bigge anslutna
enheterna. ‘ '

Vid utvecklandet av FARMLINE's linjeprocedur har linjeproceduren i det alit mer
anvdnda datakommunikationspaketet KERMIT studerats (da Cruz, 1984).

Mitvarde

For att FARMLINK skall klara av att hantera bide kommunikation fdr mit/styr -
systen som Overfdr datablock och enklare utrustningar som t.ex elekironiska
vigar som bara sdnder ett mitvirde At gingen sd finns 1 programmet en vagrubin
som liser in enskilda mitdata och visar databt pd handdatorns display. LEngden
pd ettt mitdata fdr hdgst vara 10 tecken, se Tig H. Fdrsta tecknet i ett
 mitvirds, dt-tecknet {(datatyp), skall indikera vilken typ av mitvirds som
det &r fragan om, T.ex om det #r en nebto~ eller bruttoviki. Mitvirdet har
ingen checksumma fdr kontroll av Gverfdringen utan Kkontreoll av mitdatat kan
endast ske genom paritebskontroll. Som avslutande becken anvidnder vigrutinen
kontrolltecknet er ($0D)}. Det startkommande {(3TART-block) som anvinds 1 vigru-
tinen innehdller ings checksummetecken.

dm ldbt ] we..)op

max 10 45C11-tecken (byte)

Figur 4. Mitdataformat.
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PROGRAM BESKRLVNING

Under dennz rubrik ges en redogdbrelse oSver hur programwet FARMLINK &Hr uppe
byggt. Den praktiska anvindningen av FARMLINK finns beskriven i bilaga Y. BEtt
sversiktligt flodesschema &ver programmet finns 1 bilaga 1. F8r den som
Bnskar studera uppbyggnaden av FARMLIRE yitterligare, hinvisas till institu-
tionsmeddelande nr 86303, vilket innehdller ettt detaljerat flodesschema samb
k#llkod tiil programmet.

Programuiveckling

Den handdater som har anvdnbs vid utvecklandet av programvaran till FARMLINK &r
den svensktillverkade handdatorn Micronic 900. Orsak till att just Micronic 900
har anvints #r att den har ansetits véra den pi marknaden f6r nidrvarande mést
lémpade handdatorn f¥r anvindning inom lantbruket {(Falk, 1384). En kort tek-
nisk specifikation or Micronic 900 finns i bilags 3.

Vid utveckling av program till handdatorn Micronic 900 anvinds ett utvecklingsw
system som &r bdserat pd programspréket FORTH. FORTH skiljer sig en hel del fran
de vanliga programspriken typ Pascal, PL/1, Basic etc. FORTH kan bade kallas étt
14gnivd~ och ett hdgnivasprik. Det FORTH frimst Hr kint for dr spabbheten 1
exekveringen samt den kompakta programkoden. For den som bnskar veta mera om
programmeringsspraket FORTH héinvisas till boken "Starting FORTH".

FARMLINK att generellt program

Det - &r inget som hindrar att programvara till FARMLINK #Hven utvecklas for
handdatorer av andra mErken &n Mzcronlc 900. Det krdvs dock att den habddator
som skall anvandas &r utrustad med ett Fysikaliski grénssnitt som Overense
stimmer med specifikationen pd sid 9, sambt att tillridckligt med programminne
finns tillgingligt. '

I Micronic 900 upptar sjdlva applikationsprogrammet ca 12 K. Storleken pa det
dataminne som behdvs beror helt pd den mingd data som skall dverftras. Vid
utvecklingen av FARMLINK har Micronic 900 varit utrustad med ett dataminne péd
64 K.

Ytterligare en sak att tinka pid om FARMLINK skall utvecklas pd nidgon handdator
ir storleksn pd displaven. Micronic 900 har en dxsplay som’ dr Hx20 tecken. En
mindre display medfsr problem med att géra tydliga displaytexter,"
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Programuppbyggnad

Programmet FARMLINK #r uppdelat i1 tre stycken huvudprogramdelar, enligh rig. b,

‘ START

. R

(1} (3
¢ HUVUDMENY
N, 12,3°

: .

INITIERING KOMMUNTKATION KOMMUNIKATION
AV MOT _ MOT
KOMMUNIKATION ] UTRUSTNING . GARDSDATOR

'FigUP.HJ Programmet FARMLINKS tre huvudprogramdelar.

Frin huvudmenyn kan man vilja nagot av de tre alterpativen:

- initiering av kommunlkation
-  kommunikation mot ubrustning
-  kommunikation mot gidrdsdator

I programdelen initiering av kommunikatilon anger man vissa kommunikations-
parametrar samt utseendet pd de kommandon som &r. nédvindiga f6r datakommu-~
nikationen. Initieringen lagras 1 handdatorns dataminne och behbver alltsd bara
utféras en enda ging. Totalt kan Afta stycken olika initieringar samtidigt
lagras i minnet.

Por att &verfdra data mellan handdatorn och olika mit/styr- utrustningar
v#ljes alternativ 2 i huvudmenyn, kommunikation mot utrustning. Datat kan an-
tingen Overfdras frén handdatorn till den anslutna utrustningen eller fran
utrustningen till handdatorn. Innan en o&verfdring kan utfdras maste natur-
ligtvis initiering av kommunikation ha skett. I handdatorn finns utrymme for att
samtidigt kunna lagra Atta stycken datafiler. Varje datafil h&r ihop med en
initiering av kommunikabion.

Kommunikation mot girdsdator innebdr i princip samma sak som Kommunikafion mot
utrustning, men naturligivis med den skillnaden att istdllet fOr en mAt/styr-
utrustning sd ir en girdsdator ansluten till handdatorn.



Initiering av kommunikation
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Programdelen iniltiering av kommunikation &r uppdeiad i tre delar enligt figur 5.

e 0111 Huvudmeny

MENY

() N (B
¢ INITIERING
192333%&
"y ? rd
(2)
L 4 i1
NY RADERA V184
INITIERING INTTIRRIRG INITIERING

Figur 5. Programdelen initiering av kommunikation.

1 programdelen ny initiering utfdrs sjdlva initieringen av kommunikationen.

F51jande punkter ingdr 1 en ny initiering :

i1.1)

i1.2)
11.32

11.4)
i1.5)
i1.6)

Fér de

namn pd initieringen, maximalt & tecken.

val av paritet f6r kommunikationen. Tre alternativ finnsy Jjémn, udda
eller ingen paritet.

val av baudrate {bithastighet). Fyra alternativ finns ; 300, 600, 1200 och
2400, ‘

ange lingden pd de dabtablock som skall Bverfdras i kommunikationen.Den
maximala lingd -som kan anges for ebl datablock &r 256 tecken (bytes)
minus de tvd LROC-tecknen, allisd totalt 254 tecken.

ange det startkommando (START~block) som handdatorn skall skicks till den
aktuella utrustningen fér att ubrustningen i frage skall sinda data
TILL handdaborn.

ange det startkommando (START-block) som handdatorn skall skicka ©ill den
aktuella utrustningen f8r att utrustningen i fraga skall motta data FRAN
handdatorn.

initierade ﬁTARwalocken gdller att maximailt 20 tecken far anges. De Lyvd

sista tecknen i blocken som representerar checksumman skall inte anges vid ini-
tieringen. Maximalt nic olika typer av startkommandon kan angaes vid punkt i1.5
respektive it1.6.
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Om den angivna blockléngden #r 10 byte eller mindre st#ller sig programmet i
ldge fdr att initiera vdgrutinen, se sid 12, och f8ljande punkt ingdr i
initieringens

i1.72) ange férsta tecknet 1 mitdatat samit ange vad tecknet betyder. Maximalt
20 tecken far anvidndas Fdr att ange betydelsen. Vid kommunikabion mot
vigen kommer bebydelsen av tecknet att visas pd displayen tillsammans med
sjilva mitdatat. Maximalt nic olika datatyper kan anges.

Overstiger diremot den angivna blockléngden 10 byhbe s& skall {86ljande tre
punkter inga 1 inltieringen :

11.7b) ange ACK~blockets utseende. ACK-blocket #Hr den positiva kvititens den
mottagande enheten svarar med nir ett datablock har lésts in felfritt.

i1.8b} ange NAK—blookets utseende. NAK-blocket #Hr den negativa kvittens den
’ mottagande enheten svarar med nir ettt dverfsdringsfel har uppstatt vid
inlidsningen av ett datablock.

i1.9b) ange PROT-blockets utseende. EOT-blocket sdnds efter sista datablocket
for ati markera atbi sindningen skall avslutas.

For ACK, NAX och EOT-blocken géller att maximalt 20 tecken far anges. De tvd
sigta bteoknen i blocken som representerar checksumman skall inte anges vid ini-
tieringen,

De initierade ACK, NAK och EOT - blocken giller endast vid kommunikation mellan
handdator och mit/styr- utrustning. Vid kommunikation mellan gdrdsdator och
handdator Hr START, ACK, NAK och EOT - blockens utseende redan bestimda, ze
bil. 2:4. Detta har gjorts fér att underlitta utvecklingen av den programvara
som beh&vs i gérdsdatorn {or att hantera datatb.

Programdelen radera initiering innebidr som namnet antyder att man har mgjlig-
het att radera en viss initiering. I programdelen visa initiering visas {dr en
viss initiering de parametrar och definitioner som #dr gjorda 1 delen ny initie-
ring.

Kommunikation mot utrustning
Efter att hdnddatorn har anslubits till den akituella uvbtrustningen och man 1
programmets nuvudmeny valt alternativ 2, se fig. 4, utférs fcljande punkter.

uD.0) vilken utrustning som anvinds skall anges dvs. vilken initiering av
kommunikation som skail gdlla.

Om den valda initieringen anvinder végrutinen sker datakommunikatbtlonen enligt
punkt u2.1 - uz2.3, se sid. 17. Fér férklsring av vigrutin se sid, 12, Anvénds
inte vagrutinen sker datakommunikationsn enligt £81jande:

ul.1) programmet fragar efter om data skall tverfsras FRAN eller TILL den
’ valda utrustningen.

ul.2) det startkommando som skall anvindas miste anges, se punkt 14 och punkt
i%. Det forsta initierade startkommandot har tilldelats tangent 1 pa
handdatorns tangentbord. Det andra initierade startkommandob, tangent 2
osv. Fdr att ange startkommando beh®Bver man alltsd bara trycka pd ritt
tangent pa handdatorns tangentbord.
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" u1.3) Har man under punkt ut.1 angett FRAN si mottar handdatorn data frén den

aktuella utrustningen enligt den datadverf{dring som beskrivs 1 bilaga
2¢ 7.

Om daremot TI1l angetis under punkt ul.? sinder handdatorn data till den
aktuella utrustningen enligt den databverfdring som beskrivs i bilaga
232,

Efter avsiutad dataBverfdring Atergér programmet till huvudmenyn.

Vagrutinen genomldpes enligt fljande.

uz2.1)

u2e2}

uz.3)

programmet frigar efter vilket startkommando som skall anvéndas; se
punkt il. Startkommandot anges pd samma s4EL som beskrivits under punkt
ut.2.

Handdatorn sinder det valda sbartkommandot till den anslutna ubrust-
ningen {vagen), se bilaga 2:3.

handdatorn léser in ebtt wmitdata frién den anslutna utrustningen, se
pilaga 2:3. Det inldsta mitvirdet visas tillsammans wmed dess
betydelse, se punkt iT?a)

eventuell kommentar till mitvdrdet kan anges. Maximal ldngd pd kommen
taren dr 20 tecken.

Métdaiét plus den eventuella kommentaren lagras i minnet om ej annat
ANEeS. '

Om fler mitvirden skall 1#sas in stéiller sig programmet pd nytt i punkt u2.?.
Skall diremot inlisningen avslutas Atergdr programmet till huvudmenync

Kommunikation‘moh'gérdsdator

an b e -

o 2w - e R 477 o deie bak il LA il S5 TR s WO i i TR e

Programdelen kommunikation mobt girdsdator &r uppdelad i tre delar enligt

figur 6.

.

. £il1 Huvuduweny
(§) /

& MENY (3)
¢ GARDSDATOR
i 3 2;- 35 &

« 7 S

(23N
: 4

VISA DATA RADERS DATA|| - BVERFORING
~ AV DATA

k4 o . oy

Figur 6. Programdelen kommunikation mot gdrdsdator.
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Data som har lists in ©ill handdabtorn frin en viss utrustning eller frin gards-
datorn kan visas pd handdatorns display I programdelen visa data. Datablocken som
ingdr i datafilen vlsas ety och ett pd displaven.Radera Data innebdr att en viss
datafil som finns lagrad i handdatorns minne kan raderas.

Har alternativ 3, dverfoéring av data, walts ocn handdatorn har ansluibits till
gairdsdator utftrs f&ljande punkters

£2.1) programmet frigar efter vilka data som skall dverfdras.
g£2.2) handdatorn ldser in ett startkommando frin grdsdatorn.

Beroende pd om startkommandot Frén gérdsdatobn‘ger handdatorn instruktion om att
motta eller att sinde data uifbrs pupkt g2.3a eller g2.3b.

g£2.3a) handdatorn mottar data frén girdsdatorn enligt den datadverfiring som
beskrivs 1 bilaga 2:2.

£2.3b) handdatorn sinder data till gardsdatorn enligt den datadverfdring som
beskrivs 1 bilaga 2:1. ‘ ‘ '

- Efter avslutad databverfdring atergir programmel till meny gdrdsdator.

Testning

Vid uttestning av FARMLINK har anvints en persondator, IBM PG XT. Persondatorn
har bade ittt agera som girdsdator och mit/styr- utrustning vid kommunikation
-mot handdatorn. Orsak till att persondatorn har Fatt simulera en wndit/styr-
utrustning dr att det f8#r nirvarande pd marknaden inte finns ndgon utrustning
som helt uppfyller FARMLINK's protokoll. Vigrutinen i1 FARMLINK har diremot
kunnat testas mot en elekironisk vigutrustning frén WJV 1 Skara.

Det hade naturliigtvis varit dnskvirt ati kumma préva FARMLINEK 1 praktisk drift
men pd grund av det ovan omndmnda skilet har ubtbestningen av programmet enbart
inriktats pé& att kontrollera att alla funktioner Hr riktiga.Resultatel av den
slutliga testningen har varit fullt tillfredsstéllande och har visat att alla
funkitioner i FARMLIRNK har fungeratl.

De befintliga wmit/styr~ utrustningar 6r lantbruket som har undersdkis har
varit mikrodatorstyrda kraftfoderanlidiggningar. Tyvir har en av de pd marknaden
{srekommande - mikredatorstyvrda krafticderanidggningarns inte kunnat under-
stkas bercende p& svirigheter abtt 4 tag 1 dokumentation Over data-
kommunikationssnittet.

Orsak $ill att inte ndgon av de undersdkie kraftfoderanliggningarna har haft en
datakommunikationslésning som hellt dverensstdmmer med FARMLINE dr att de
mi&lsittningar scm har funnits vid ubvecklandet av FARMLINK inte har gatt helt
att fbrena. Milsfttningarna vid ubvecklandet av FARMLINK har varit, se sid 9,
att anvinda de 18sningar som vanligivis anvidnds inom datakommunikationse
omridet och de 18sningar f6r datakommunikation som finns pd de befintliga
mit/styr- ubtrustningarna for lantbruket.

De undeprstkta mit/styr- ubrustningarns hsar haft detakommunikationsidsningar
som har avvikit frédn de l8sningar som vanligtvis anvinds. Det har &ven varit
olika l8sningar mellan de undersdkta ubtrustningarna. Det som skiljer PFARMLINK
fran de utrustningar vilka har undersdkis betrdffandeé datakommunikationen &r
teckenrepresentationen, se sid 10, berdkning av checksumma, se sid 11, och
linjeproceduren , se bilaga 2:1-2. Linjeproceduren skiljer sig frémst 1 att
FARMLINK kvitterar bade START- och EOT- blocken, se sid 12,
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REEOMMENDATION

Syftet med att utveckla FARMLINK har varit som redan nimnts pd sid 5 atl utveckla
principerna f&r och ge ett forslag Over hur ddtakommunlkatlonen melian
gdrdsdatorn och mit/styr- utrustningar skall ske«

Denna rapport bdr ddrfdr ses som ett underlag 8r fortsatta diskussioner mellan
berdrda parter om en standard f&r datakommunikaton mellan gardsdatorn och olika
mat/styr- utrustningar. Det &r viktigt att poangtera 1 detta sammanhang att det
Hr angeldget att snabbt komma igdng med gemensammsa diskussioner rdrande
datakommunlkatlon i lantbruket. Trots allt #r det littaré att enas om en gemensam
standard for datakommunikation irpan olika l8sningar for overforing av data
mellan gardsdatorn och mit/styr~ utrustningar borjar pd att anvindas 1
stdrre omfattning.
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SAMMANFATTHING

Anvindning av olika mikroprocessorbaserads mit/styr- system och mikrodatorer,
s.k. glrdsdatorer har under de senaste dren Skat pa enskilda lantbruksfiretag,
Detta har bl.a medfdrt behov av att effektivt kunna Overfdra information
mellan girdsdatorn och de olika mét/stvr- systemen.

Fr mnidrvarande sker dverféringen av daba genom att anbeckna det aktuella
datat pé papper och direfter stansa in datat. Instansningen kan behdva utfdras
antingen pa girdsdatorn eller pad nagon av de mikroprocessorbaserade utrust-
ningarna. Anvindaningen av papper och penna och 3nstansn1ng dr ett ineffektivt
sitt att overfora data pa.

For att gbra 5verf5r1ngen av data mer effekbivt vore det ddrfldr . dnskvirt
att kunna koppla samman girdsdaborn och de olika miit/styr- systemen. Men fér
att en sammankoppling skall vara genomfSrbar miste girdsdatorn och de olika
systemen Kunna kommunicera med varandra. Vidare skall kostnaden for den glorda
kommunikationen vara ekonomiskt férsvarbar.

Overréring av data mellan girdsdator och olika midt/styr~ system kan antlngen
ske genom direkt Overfdring via kabel; eller ocksd kan en liten dator, en s.k.
handdator, anvindas som &Sverfdringsmedium. Anvindningen av handdatorer f&r
datatransport innebdr en del férdelar som redovisas pd sidan 7.

Mad syfite ati presentera ettt (brslag Hver hur en handdator kan anvindas vid
datakommunikation mellan gardsdator och olikas mit/styr- system har eit pro-
grampakel som har kallats FARMLINK utvecklats Fér den svensktillverkade handda-
torn Micronic 900. Programmet bygger pd de 18sningar som anvinds inom datakoliw
munikationsomridet 1 allminhet och de ldsningar £6r datakommunikation som
finns pd redan befintliga mit/styr - utrustningar inom lantbruket.

FARMLINK anvinder seriell asynkron Overfiring med signalnivder enligt det
vilk#nda grinssnittet RS 232C. F6r ndrmare beskrivning av de datatekniska
l8sningar och begrepp som har anvidnds vid ubtveoklandet av programmet hinvisas
£ill sidorna 9 - 12,

Programmet FARMLINK &r uppdelat i fre huvuddelar, initiering av kommunikation,
kommunikation mot utrustning och kommunikation mot girdsdalior, se Hven figur 4
sidan 4. T den férsta delen, initiering av kommunikation, kan man stilla vissa
kommunikationsparametrar och definiera kommandon som behdvs ftr datakommunilka-
tionen. Delen kommunikaton mot utrustning anvinds vid bkommmnilkation melian
handdator och mit/styr- system. Den sista delen komwmunikation mot gérdsdator,
anvinds som namnet anger vid kommunikabion mellan handdator och girdsdator.
Ytterligare beskrivning av FARMLINK fions pd sidorna 13-18 samt i bilaga 4.

¥id ubttestning av FARMLINK har en persondator béde PALL agera som girdsdator och
midt/styr~ utrustning. Det finns nHEnligen Or ndrvarande ingen mit/styr-
utrustning pd marknaden som helt uppfylier FARMLINEs krav pd datakommunikation.
Vid utvecklandet av FARMLINK har det tagits stdere hinsyn till de lésningar
zom anvdnds inom datakommunikationsomridet i allminhet #n de olika och ibland
spaciall ldsningar som anvinds pd de befintliga mét/styr- utrustpingarna inom
lantbruket.

Féreliggande rapport bbdr ses som ettt underiag {Or fortsatia diskussioner
mellan berdrda parter om en gemensam standard f8r datakowmunikation mellan
gardsdatorn och olika mit/styr- utrustningar.
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SUMMERY

During the last few years the use of {arm compulers and different kinds of micro~
computer based systems have incressed on Swedish farms. For example there are
microcomputer based systems for feeding and welghing. This development has
required effective data transfer belwsen the farm computer and the microcomputer
based systems. At present the use of pen and paper is the most common way to
transfer data but this is a timeconsuming way of exchanging information.

The transfer of data between the farm computer and the microcomputer based
systems can either be done by use of cables or by a handheld computer,

The advantages to use a handheld computer are:

- eliminate long and expensive cables at the same time as the system will be
less sensitive to disturbances

~ can be used as an elecironic notebook for data

~ can also be used for data transfer between the farm computer and migroecomputer
based system on mobile machines. ’

A eonélusicn of the advantages is that the handheld computer could be & general
tool for all the information handling on the farm.

The purpose of this report iz te give a recommendation of how the handheld
computer can be used as a communication link vetween the farm computer and the
different kinds of microcomputer bagsed systems. This work also includes seftware
development that fulfil the requirements of the gi?en;ﬁacqmﬁgndaticno )

The goftware is called FARMLINK. It is hased on common datacommunication
solutions. Consideration has slso Deen taken to the gqg;available miagrocomputer
based systems on farms. N

FARMLINK use serial asynchronous transmission and voitage levels according to
the weliknown interface standard RS 232C.

FARMLINK is divided intoc three main parts:

- ipitiation of communication
~ communicaticn to equipment
-~ gommnication to farm compiuter.

During initiation of communication It is possible to initiale d¢ifferent
communication parameters. The two remaining parts are used when the handheld
computer is connected either to a microcomputer based system or a farm computer.

A test of FARMLINK has been performed. At the test a personal computer has been
simulating a microcomputer based sysbem. This because of lack of systems that at
present time is compatible to FARMLINK. AL software development greater
consideration has been taken to the common datacommunication solutions then to
speciall soclutions that has been found on the microcomputer based systems for
farms.

This report ought to be seen as the first step toward a standardized
datacommunikation link between the farm compuber and different microcomputer
based systems.
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Bilaga 1:1

OVERSIKTLIGT FLUDESSCHEMA FOR PROGRAMMET FARMLINK

o

N @

o

INITIERING
AV
KOMMUNIKATION

MOT

KOMMUNIKATION |

UTRUSTNING

KOMMUNIKATION
MOT
GARDSDATOR

INITIERING &Y EOMMUNIKATION
KOMMUNIKATION MOT UTRUSTNIHG

KOMMUNIKATION MOT GARDSDATOR

s se hilaga 1:2

. 58 bilaga 1:6

, se bilaga 1:8




Bllaga 1:2

INITIERING
AV
EOMMUNIEATION

mwmdhmn—.-ul---mmua-ﬁ-n-44--.__g—mwummhﬂnﬂﬂ-hﬁ—w-mmmn—mwuw—-!mma—«nmmm“mﬂmm‘-mmuﬂmmmmmw“-ﬁuuw’n—wm-ﬂ-ﬂnm

3 Hter till

Huvudmeny
{bilaga 131)
, (1) MENY
x4 INITIERING >
, ‘JyZ}Bﬁé?
NY . RADERA . VISA
INTTIERING: ' . INITIERING ‘ INITIERING
e
MY INITIERING ; 5@ bilaga 1:3

RADERA INTTIERING , se bilaga 1:5

VISA INITIERING , 8¢ bilaga 1:5%
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{ max 6 tecken )

( j4mn, udda eller
_'ingen paritet )

(.300; 600, 1200,
2400 )

maximal lingd
ir 254 byte )

maximalt 9 olika
startkommandon
kan initieras )}

mazximalt 9 olika
startkpmmandon
. kan initieras )

NY
INITIERING

Bilaga 1:3

ge namn till
initieringen

ange pgritet

.
ange baud

¥

ange léngden pa
datablock frén
ubrustningen

|

ange startkommando for

Hverforing av data
FRAN ubtrustningen
TILL handdatorn

|

ange startkommando for
Hverféring av data
TILL utrustningen
FRAN handdatorn

A U L S A v



Bilaga 1:4

= bilockidngden
< 1t T

ange fﬁrsta.teckén . .

i data frén ubtrustning { - ange ACK~-block
samt ange dess betydelse .'f

ange NAK-block
7

ange EOT-blook

(Ja) .'ange om

s ¢ initieringen
4r okey ?
initieringen sparas ] initieringen sparas ej
h N
W o %

Ater till meny initiering (bilaga 1:2)

et i o AR R L D U e S T o A A SR L0 S LN LU AR i T3 O AT k) A SN e 1 SR N P G0 4528 A T R V90 ot i e el ke el it e i Al e S A . AR A B A A A AR . S



Bilaga 1:%

RADERA
IRITIERING

s g A R A o {2 i AR B AH A . T e 0 RH] 1R L Bt b e g ke et O by b b e e e a0 P S S R A

ange vilken initlering
" som skall raderas

k-

radera vald initiering

y

dter till meny initiering (bilaga 1:2)

VIisa
INITIERING

angz vilken initiering
som skall visas
pid handdatorns display

{ de parametrar som har - 4

initierats under _ visa vald initiering
sekvensen NY INITIERING :
visas ) . S %

dter till meny initiering {bilaga 1:2)



- KOMMUNTIKATION
MOT
UTRUSTNING

ange vilken
utrustning {initiering)
. som gkall anvindas

“indtierad

, N, (NEJ)
blocklingd

Bilaga 1:6

b4

< 11

7

avsluta {Ja)

kommunikation
: i

(NEJ)

ange startkommando

o

start av kommunikation

3

: séind startkommandc
' till utrustningen

w

-/ 15s in mstdata
fran utrusiningen




Bilaga 1:7

()

:

‘méﬁdata sambt dess
betydelse visas pd
handdatorns display

4

eventuell kommentar t£ill
mitdata kan anges

mitdata plus ev. kommentar
lagras om ej annat anges

P

ange
om data
kall &verféras
FRAN / TILL
utrustn.s

(FRAN) (TILL)

1<

o ) W

start av kommunikation

start av kommunikation

y . h

sind startkommando
till utrustningen

/

/ )

l8s in data
fran utrustningen

/

/

siind startkommando
£ill utrustningen

/

a

sind data

f//;ill_utrustningen

/

>

:

ater till Huvudmeny

{(bilaga 1:21)
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Bilaga 1:8

KOMMUNTKATION
MOT
GARDSDATOR

e ek v v D S A Sl A T St 8 000 A PR A b N A D £ AR B AL O A st . T T Y31 P R 9 o oy e s W i S e o 2y s o o ik

> ater till
Huvudmeny
(bilaga 1:1)

MENY
GARDSDATOR
1,2,3’4 ?

Y

VISA i " RADERA BVERFORING
DATA : DATA AV DATA

N

VISA DATA- ~ ... , se bilaga 1:9
REDERA DATA "~ , se bilaga 139

| OVERFORING AV DATA  , se bilaga 1310, - i, |



Bilaga 1:9

VISA
DATA

ange vilks data som
skall visas pi
handdaterns display

N '
valda data visas

¢

ater till meny gardsdator {bilaga 1:8)

gt i . B B A ) A oy A ARl KO i o b A b i e T e e A Al v P el S P TR OO P A U S e R T Sl RO 28 WY Y

RADERA
DATA

N A v U D S T O YA S A S TS LA, Y A S A AV (S AR CE A TR A Y A i i b e A BOF ke B (i vk e Ul A B R T 2000 S SR T (A S RV i P Ty W e P . el e e e P il

ange vilka data som|.
skall raderas

\'d
radera valda datsa

&-_

dter till meny girdsdator {bilaga 1:8)

O PO ot S T A W D OO Al U A B SO S I Y Ty S e e B N i i A e ol A B i e A i Sl e S e i e T TR M 40 T S 6 A Y B A D R T



Bilaga 1:10

BVERFUORING
AV DATA

T S0 A B e ks el e TR JLa LT S S TR SR 0% AR 0 i, AR B . A S R R W B B e AR i i o i e £ O e ek Y e B PR A Sy A S ki i by b Il i e Y e B Y o s O e o

ange vilka data som
skall Sverfbras

o

sﬁart av kommunikation

¥

14s in startkommando
fran girdsdatorn

. {TRANSMIT DATA)
startkommando o,
7

(RECEIVE DATA)

lds in data sind data
fran gérdsdator / _ £ill gdrdsdator
)lQ

dter till meny girdsdator (bilaga 1:8)

T T BV Y e HF TR (W AR SO WAL B S Pk SRS PO AR B 05 R B U BB S 1 8 ol e T A G L B A MO M Y S SO S S B R WD S b B 8 WA AR Hd A <k WAL bt o v o S W U . o
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VERFURING AV DATA

TILL GARDSDATOR / HANDDATOR )
FRAN HANDDATOR / MAT/STYR - UTRUSTNING'

GARDSDATOR

HANDDATOR

HANDDATOR

Bilaga 23

]

MAT/STYR - UTRUSTNING

v

(se Hven bil, 2:4.)

AT A [V Sk A S T S DA TR S M T AR B o B 6 . Ak AR A el A A B o et i R B e U RS OO L R P At G it o L LS. IR T UL LR il Bt Wk e el 1o - Y AR YRR MM WP 2008 . S St Y B B I . A

START - BLOCK

LRC

ety

.

L2

{stx)

max 22 byte

ACK / NAK - BLOCK

LRC

etx

LA

{stx)

-max 22 byte

ACK / NAK - BLOCK

LRC

ebx

oo

L3

{stx)

‘“max 22 byte

ACK / NAK - BLOCK

(stx)

vee etx

LRC

‘max 22 byte

DATA - BLOCK

{stx)

AR N R R R

etx

LRC

max 256 byte

DATA - BLOCK

{stx)

8 & 000

“ietx

LRC

max 256 byte

EOT -~ BLOCK

{(stx)

LR etx

LRC

max 22 byte




OVERFURING AV DATA o :
FRAN GARDSDATOR / HANDDATOR =~ ..
TILL HANDDATOR / MET/STYR - UTRUSTNING

Bilaga 232

-m-..-......_--—-..--mu«-ﬁ.—m.—..——-.-u..-u...—....,.-...—-...---a--u.n-—n-...--.v---..--u.4.---.-n.--.--.-—«o«mu----....-.—-—-.——n-w«.»-...mm——uu«—.—.

GARDSDATOR

 HANDDATOR

L]

HANDDATOR (se dven bil.2:4)

MAT/STYR ~ UTRUSTNING

...-.----n—-—q-a-un-u.-..———-_--nn-n.-...-.—-—.-.-...-.-...m...-u--p--u---n...«.-.w.....--.--w...-o--.u-..-m—.-.—uq..-.......,-——-—.u-u-..um—«--—-mm

START -~ BLOCK

LRC

ety -

(stx)

max 22 byte

" DATA - BLOCK

LERC

etx

LECIE I )

max 256 byte

' .. DATA - BLOCK

e 1

otx

LRI T

.(éti)

max 256 byte

" EOT - BLOCK

LRC

etx | ...

(étx)

max 22 byte

{stx)

W

ACK / NAK - BLOCK

(stx) bus etx | LRC

max 22 byte

&CK. / NAK ~ BLOCK

(stx) vee o |etx | LRC

max 22 byte

ACK / NAK - BLOCK -

(Stx) L " etx - LRC

max 22 byte



Bilaga 2:3

INLASNING AV MATVERDEN TILL HANDDATORN FRAN VAGUTRUSTNING

A o o L AAR WY O B Y AR Al s e e Wl e e g e i e o, S T e e D P T P o A VA e P KO B B 5 B AL A B YU R A} e g v vl S T T i P T P A el i B o Y. i o AR R . B Al e S £ 1 e

HANDDATOR . _VAG - UTRUSTNING
MATKOMMANDO .
............ =
max 20 byte T, T e METVERDE *
- &= att] el pler))

. ‘ max 10 byte

dtt = datatyp tecken



Bilaga

FORUTSATTNINGAR VID BVERFURING AV DATA
MELLAN GARDSDATOR OCH HANDDATOR

ACK - BLOCK : <stx><ACK><etx><UA>
NAK - BLOCK <stx><NAK><etx><h7>

EQOT -~ BLOCK : <stx><EQT><ety><5D>

Overféring av data till gardsdator frén handdator (se bii._2£1}

START ~ BLOCK : <sbtx><TRANSMIT DATA><etx><30>

Bverfiring a? data frin gardsdator £ill handdator (se bil. 2:2)

b

START - BLOCK ¢ <stx><RECEIVE DATA><etx><T78>

Overféringshastighet: 1200 baud

234



batterikassett

programkassett

. e AR e bk o o S R P Ly BB L bk 1 e ot e P

Antal tangenter
Teckenfénster
Storlek

Vikt
Miljbtolerans
Dataminne

Programminne

Grinssnitt
Batterityp
Kvarhdllning av data
och program vid
eventuell batteri-

urladdning

Laddningstid

Bilaga 3

TEKNISK SPECIFIKATION FOR MICRONIC 900

N

TR SR L S P AP R A L 8 il o A e e S T WA A Mk e e o o 10 e Ll L8 % e ook oo ot T L R e Dk fom e e e £ o7 A S B o b o

24 eller U40. Kunden fir sjilv bestimma
LCD, U4x20 pos, 5x7 matris

200x90x38 mm

ca 600 g

-10 till +50 C. Regnskyddad

64 - 256 xb

24 kb. Programmet Hr placerat i en kassett
Programmet kan delvis dven placeras i dataminnet.

15«polig D-sub. Tillsatsmodul ger RS 232¢

5V NiCd 500 mAh. Laddningsbara. Placerad i utbytbar
kasset som vid behov 1&tt kan bytas.

minst 1000 timmar

ca 14 timmar frian total urladdning

TS O A £ LB Sl ol 1 S 0 i i o L Mok e ol ok et ot v T T e Lt A Ll 2ol Sam T . b Y P AR, L 1 bl o s e S Y e P R A A e ks ek o o



Bilaga H:1

ANVANDNING AV PROGRAMMET FARMLINK PA MICROKIC 900

Bilaga 4 innehdller en beskrivaing Sver anvidndningen av programpaketet
FARMLINK p& handdatorn Micronic 900. Innan bilaga 3 studeras bér den
dversiktliga programbeskrivningen pd sidorna 13-18 lédsas igenom. Fir teknisk
specifikation och bild pd Micronic 900, se bilaga 3.

Tangentfunktioner

For att kunna anvanda programmet FARMLINK Ar det nodvandlgt att kinna till
£51jande tangentfunktioner pd Micronic 900:

Micronic 900 s#tbs pid eller av genom att sambidigt btrycka uner taﬁgenterna:
¥shift" och "on'.

Tangenten "L (return-tangenten) anvénds for att stega framdt i programmet. I
den foljande beskrivningen finns § -~ symbolen mellan de visade displaybilderna
for att indikera att return~tangenten skall tryckas ned om programmet skall
fortsdtta att exekveras.

Radering av ett inmatat tecken sker genom att forst trycka pd "shift"-tengenten
och didrefter pad tangenten "BKSP" (back space}. F¥r att radera alla data som
finns lagrade i handdatorn skall de bigge tangenterna "U" och "U" tryckas ner.
Samtidigt som de bigge tangenterna halls ner skall handdatorn sittas pi.



FR SLU 1985 E 23]
INSTITUTIONEN FOR
LANTBRUKSTEKNIK
#%% YERSION 1.0 %#%

-Da  tvi

UARUZRBRLERNRARERABR

DATAKOMMUNIKATION

MED MICRONIC-900
REERARBLURTRRERR AR A

HUVODMENY

RE¥E HUVUD-MENY ##3%
INITIRRING (1)
DATA <=> UTRUST. (2)
DATA <=> (.DATGR (3)

Bilaga U:2

PRAKTISK ANVENDNING AV FARMLINK

forsta displaybilderna visas enbart
férsta glngen som programmet anvinds samt efter
att samtliga data har raderats i handdatorn.

Den f&rsta displaybilden visas i ca ¥ sekunder
medan den andra bilden visas i 2 sekunder.

I huvudmenyn finns mdjlighet att viljs tre olika
alternativ.

 Siffrorna inomm parentes pA displaybilden visarp

vilken tangent som skall tryckas ned fér ett
vizsst alternativ.

Vdljs alternativ 1 se vidare 1 bilaga 4:3
Véljs alternativ 2 se vidare i bilaga %4:13
Valjs alternativ 3 se vidare i bilaga 4:16

Om alternativ 2 eller 3 vidljs och ingen
initiering har utfdrts visas display meddelande
mi, se bilaga 4:21,

Onskar man veta hur mycket av minnesutrymmet i
handdatorn som #r ledigt trycks tangent M ner.

P& displayen anges d4d i klartext hur manga procent
av dataminnet som Hr ledigt. Ater till huvudmenyn
sker genom att trycka ner returntangenten,



MERY INITIERING

i0.0)

* MENY INITIERING *

NY INIT. (1)
RADERA INIT. (2)
YISA INIT. {3)

HY IRITIERIKG

i1.1)

11.2)

11.3)

DETTA KR INITIERING
NUMMER ! :
ANGE LEMPLIGT NAMN:
(MAX 6 TKN) ___

VILKEN PARITET ,
JEMN, UDDA , INGEN 7
(J/0/1)s _

YILKEN BAUDRATE
SKALL GELLA ¢

{ 0300/0600/

1200/2500 )

Bilaga #:3

I meny initiering fJnns tre olika valmo;llgheter
(se &ven sid. 14).

V&ljs alternativ 1 se nedan.
V8lis alternativ 2 se bilaga 4:9.
VdlJjs alternativ 3 se bilaga 4:10.

V&ljes alt. 1 och. &tta initieringar redan har
gjorts visas felmeddelande m8, se bilaga 43121, i 2
sekunder.

MSjlighet att Ztergd till huvudmenyn finns genom
akt trycka ner return -~tangenten.

Ett ldmpligt namn f%r initieringen anges. Bade
siffror och bokstiver Hr tillatna.

Det’ nummer som visas pd andra displayraden &kas
naturligtvis med ett fdr varje ny initiering som
utfors, I den f8ljande beskrivningen dir det

initerade namnet sksall anvindas symbollseras med
FERARE _

L

Vdljs jJdmn paritet skall tangent J tryckas ner,
fOr udda paritet tangent U och for ingen paritet
tangent T. Om . jimn paritet onskas kan &ven
return « tangenten direkt tryckas ner. Jd3mn
paritet Er nimligen utgdngsparameter.

!

Utgéngsparameter dr 1200 baud, vilket innebdr
att om 1200 baud Onskas kan returntangenten
direkt tryckas ner. fAnges fel virde ger
handdatorn ifrdn sig en felsignal och det inmatade

vArdet raderas fran displayen.

!



i1na)

ANGE LENGDEN PA
VARJE
DATABLOCK :

iTQSa}

DATA FRAN B¥¥¥x%
STARTKOMMANDO NR: 1

R M

Rilaga 4:l

- Utgangsparaneter ozh hgsta - tillétna

datablocklingd dr 254 byie. Trycker wan alltsa
dirext pd returntangenten s& lagras  25H.
Overstiger det  inmatade talet 254  visas
meddelande m$, se bilaga 4:21,

Vid wmottagning av data ldser programmet i
handdatorn in de antal tecken {byte) per datablock
som har angetts under denna punkt eliler till att
kontrolltecknet etx uppticks 1 datablocket, se
dven forklaring sidan 10, :

Detta innebir att om man konsekvent anvénder etx
som avsiutande tecken 1 datablocket kan man vid

denna punkt alltid Lrycka direkt pa

returntangenten. -

Om vAgrutinen Onskas anvindas {dr hogst 10
angas som  léngd for ettt datablock. For
férklaring av vagrutin se sid 12.

- Obhservera att de tvd checksummetecknen ej riknas

med i den datablocklingd som skall anges.

'

Pér forklaring av startkommando se sldan. 14.

Det antal tecken som far matas in 1 ettt
startikommando 3r wminst 2 och hdgst 20. Har man
under punkt i1.4 angett datablockléngden till
hisgst 10 24 kan man dock mata in endast 1 tecken
per startkommando. Varje tecken  bestir av tvd
siffror B0 representerar A8CIT~becknets
decimala virde. Fdr t.ex tecknet A skall
siffropna 65 matas in, se ASCII-tabell bilaga 5.
Returntangenten skall tryckas ner efter varje
inmatat sifferpar. Observera att de tvd
checksumpetecknen ej skall anges.

Orsak till att ASCII-tecknens decimala virde
skall anges beror pa att  handdatorernas
sangentbord ej innehdller alla de tecken som kan
tdnkas behdvas.

Efter att det 20:de tecknet har matats in visas
displaymeddelande m2, se bilaga U:21.

Om  inget startkommando  anges stiller sig
programiet vid ndsta punit 11.6.

!



i1.5b}

DATA FRAN ##a#zs

STARTKOMMANDO NR: 2

T T o ppe———

ey Lill startkommando 9

11.6a)

DATA TILL #¥a¥¥%
STARTKOMMANDO NR: 1

i1.6b)

DATA TILL RERERE

STARTKOMMANDO NR: 2

e AL e AT e KA e——

o

@

osy till startkommando 9

B

Bilaga u:5

Startkommando _nummér‘:2, Ovrigt som punkt i1.5a
ovan.

Maximalt nio olika typer av Spértkommando kan
anges. Efter den nionde typen av startkommando
visas meddelande m7, se bilaga H:21.

Fér forklaring av startkommando se sidan 14,
Ovrigt som punkt i1.5a ovan.

.

Startkommandc nummer 2. Ovrigt som punkt it.6a
ovan. ’

Maximalt nic olika typer av startkommando kan
anges. Efter den nionde typen av startkommando
visas meddelande m7, se bilaga 4:21.

.S



Bilaga H#:8

Om man 1 punkt i1.4 valt vAgrutinen, dvs angett en blocklingd som #r 10 eller
mindre, si visas displaybild i1.7a annars displaybild 11.8, se bilaga 4:7.

L S 0 SR ORI SR s U AR AN o ok e W] S e A ety i b D D P P

it.7a)

DATATYP NR: 1
INLEDANDE TECKEN: __
ANGE DESS BETYDELSE:

i1.7h)

DATATYP NR: 2
INLEDANDE TECKEMN:
ANGE DESS BETYDELSE:

osv till datatyp nr 9

P T T S T e L s M A, A T L RS PO SLA Ve A LI TS T AR 08 Wk S8 B o ok} et 38 i e e i e e P e S e T PR A T P

Fér det inledande tecknet 1 mitvirdet giller
som ovan att deb Hr ASCII-tecknets decimala
virde som skall matas in.

¢

Maximalt 20 tecken fiar anvindas f£or. att ange
betydelsen.

;

Som punkt i1.7a ovan,

Skall ingen mer datatyp. .anges s3& trycks
returntangenten ner.

Maximalt nio olika datatyper kan anges. Efter den
nionde datatypen visas meddelande m7, se bilaga
Ba21. . L .

Nista displaybild &r i1.1%, se bilaga 4:7.

F&r-att‘fﬁrEYdiiga initieringen i punkt 11.7 ges f£¥ljande exembel:

Forsta tecknet i ett mitvirde #r tecknet N, vilket innebir att det &r
siffrorna T8 som skall matas in. N indikerar att mitvdrdet #Hr en netbtovikt.
Den betydelse som 44 Kan matas in &r t.ex MEEE NRETTOVIKT #%#n,

e e 453 e e T i R Sl Y B T IS B A SN R YL DI T A T PR S Y P

o SR 30 0 YD P e AR O S AR AL SO B S A TS I T DO S O AR S R S LA AT A A P G0 L D A LA b A R A B s L



11.8)

'ACK BLOCK ¢

[

PR S e

1 11.9)

NAK BLOCK :

S i
—— Aaiar e oty A R ot

[T A

11.10)

EOT BLOCK :

v W st il I
T et it

[ R T e

Bilaga H:7

For ACK-blocket g#ller som for punkt it.5 att

det Hr ASCII-tecknens decimala virde som
matas  in.. Mellan varje. sifferpar
returntangenten tryckas ner.

Observera att de tvd checksummetecknen ej
anges. Lo

Efter att det 20:de tecknet.har matats in
displaymeddelande m2, se bilaga 4:21.

;

Som punkt 11.8.

!

Som punkt 11.8.

|

Fr att fértydliga initieringen i punkt i1.8 ges ett exempel:

ACK-bloeket skall t.ex. ha foljande ulseende:

dd skall matas in Hr: 02 65 67 75 03, se ASCII-tabell i bilaga 5.

skall
skall

skall

visas

<ste><ACK><etx>., De siffror som

Att tinka p& vid initiering av ACK, NAK sller EOQT - blocken dr att programmet
anvinder tecknet etx ($03) som ett avslutande tecken vid inldsning av block, se

sid 10,

i A S S A S 428 B0 MR oD PP T T kWS e Bl Al A A P Ot P T PR A 248 IR BT W P £ P o S K T A S A B 500 A N S S M AT S ORI T . e e il Seb T e M L A A S8 e . (at m t d



i1.11)

R INITIERINGEN OKEY
OCH SKALL DEN SPARAS
(a/m)y 2 _

Bilaga 4:8

Genom att trycka pd tangent J lagras den gjorda
initieringen och textraden "INITIERINGEN SPARAS®
liggs ut pd sista raden i displayen. Om
initieringen ej skall sparas 3& tryck pd tangent N

~och textraden "INITIERINGEN RADERAD" visas.
Textraden visas 1 1 sekund.

Lter till meny initiering, punkt 10.0, se bilaga
5:3,



RADERA INITIERING

i2.1)

ANGE VILKEN
INITIERING SOM
SKALL RADERAS

EEARRY
RRAEAE
BRENRR
EREEKE

~ANW -

D RERERE
§ ERFREE
6 BREEER
8 EEEEER

i2.2)

ERRERH

SKALL INITIERINGEN
RADERAS ?
(a/8) ¢ _

Bilaga U4:9

Displaybilden visas i 2 sekunder.

Fér de initieringar som utfdrits wvisas istallet
f6r stringen #¥#¥¥E dot anglvna -namnet, se punkt
i1.1. 1 bilaga 4:3.

Gnskas t.ex. initiering 4 raderad s& skall
tangent 4 tryckas ner.

Yill man ej radera nigon intiering ubtan atervinda
till meny initiering, punkt i0.0, s& kan man
direkt trycka pd returntangenten.

Fér att radera den valda initieringen sd Hr man
tvungen att trycka pd tangenten J.  Textraden
INITIERINGEN RADERAD léggs d& ut pd sista raden 1
displayen. Vill mar d#remot ej radera den valda
initieringen s& trycker wman pd tangent N och
textraden INITIERINGEN SPARAS visas. Textraden
visas 1 sekund.

Ater till meny initiering, punkt 10.0, se bilaga

hs3.



VISA INITIERING

i3.1)

ANGE VILKEN
INITIERING 30M
SKALL VISAS

BERHEE
HERELY
BRUEXRE
HARERE

B IV U ey

o BREERS
I BRBERF
6 EERBEE
8 #EuEaE

13.2)

namn

paritet

baud
lingd datablock

13.3)

DATA FRA& ERERRR

ANTAL START --
KOMMANDON ¢

|

i3.4a)

DATA FRAN #¥xéss
STARTKOMMANDO NR: 1

i3.4b)

DATA FRAN #®®isi
STARTKOMMANDO NR:

2

-

osv till startkommando 9

Bilaga 4:10

Displaybilden visas 1 2 sekunder,

Som punkt 12.1, men naturligtvie - med den
skillnaden att mnitlerlngen ej skall raderas utan
visas.

De initieringar som gjorda under punkterna ii.1,
i1.2, i1.3 och i1.4 visas.

!

Antal startkommandon som har initierats 1 punkt
11 5 visas. :

Om antal startkommandon = 0 si hoppar programmet
till punkt 13.5. T T

Initiering enligti punk!l i1.%a visas.

Har ytterligare startkommando initierats =i
fortsdtter programmet med punkt i3.4b  annars

- punkt i3.5,

:

Initiering enligt punkt i1.5b visas



13.5)
DATA TILL #EXERE
ANTAL START -
ROMMANDON
i3.6a)

DATA TILL ¥#i#ns
STARTKOMMANDO HNR: 1

13.6b)

DATA TILL *®&w%s
STARTKOMMANDO NR: 2

°

Bilaga 4:11
Antal startkommandon som har initierats 1 punki
1.6 visas. o

Om antal startkommandoﬁ = 0 s4 hoppar programmeb
£&rbi punkt i3.6.

:

Initiering enligt punkt i1.6a visas.

Har vtterligare startkommando ej initierats si
hoppar programmet forbi punkt i3.6b.-

|

Initiering enligt punkt 11.6b visas.

osv till eventuellt startkommando O

Beroende pé om initiering skett i punkt 11.7 eller 1i.8 - 10, se bilaga 8:6-7,
stiller sig programmet antingen i punkt i3.Ta eller i punkt i3.8.

VA Al A D LT Sl LU . T Y R AR Y PV I S48 P S R S Yy S s WP o B

i3.7a)

DATATYP NWR: 1
1¢& TECKEN :
DATATYPEN HETER :

13.7b)

DATATYP HR: 2
1:A TECKEN :
DATATYPEN HETER :

.

osv till eventuellt datatyp 9

i S 20 O S i P B e 0 A O P M P D e i A e g el S A

RN gL S g e L R L

Initiering enligt punkt ii.7a visas.
Har ytterligare initiering av datatyp gliorts

fortsitter programmet wmed punkt i3.7b annars &ter
£ill meny initiering, punkt 10.0, se bilaga H4:3,

’

Initiering enligt punkt ii.7a visas

Ater till meny initiering, punkt 10.0, se bilaga
heg,

o B U S . s A K N B A . 30 1D AR B ) (i e i 1 e 44 S Al AL UL N K TICH S Y B 3 S SN S TR U PO i A o o R S




Bilaga H:12

13.8) ' Initiering enligt punkt i1.8 visas.

ACK BLOCK :

——— A At et iTmive e st

S el it

13.9) | Iéltlerlng enligt punkt i1.9 visas.

P

[ T—————— A il

Initiering enligt punkt 11.10 visas.

i3.10)

EOT BLOCK 3

iy —— it ——— W po————— |t

Ater till meny initiering, punkt 10.0, se bilaga
B:3, o



 Bilaga #:13

DAT&@#ER?@RING‘EELLﬁN HANDDATOR oCH UTRUS?NIHG

ud.0)

ANGE VILKEN
UTRUSTNING SOM
" SKALL ANVANDAS

1 BERERX O FREERY

3 EEEERE Y RRBEER

G OERREFE  § wSRAER

7 OREEREE B BEEERE

Displaybilden visas i 2 sekunder,

Se punkt i1.1, bilaga H:3.

Den initiering som skall anvindas vid
datakommunikationen  anges.  genom  abtt  ratt
siffertangent anges. '

Unskas t ex initiering 5 anvindas s& skall
tangent 5 tryckas ner.

Om den valda initieringen anvinder vdgrutinen, dvs om punkt i11.7 har initierats,
se bilaga U:6, s& stiller sig programmet enligt punkt u2.1 1 bilaga H#:15.
Anvinder initieringen ej vadgrutinen sd fortsdtter programmet enligt punkt ul.l

nedarn,

S s 0 e i e i ke I B pef 0 4 ALY B LAE €5 R U AT A Y TV B s WY

SKALL DATZ OVERFORAS
PRAN ELLER TILL
#hwRRE  (F/T)t

i o e e s e v e i AR ST WA R VD PR Y WS SAY o ) My R O T e 7 A Y AP A A 04 R AR WA B S B B O T TR ST I S e

Hir anges i vilken rikining data skall
Bverfdras. Om data skall @verfdras frén
utrustningen ifrdga och till handdatorn sd trycks
tangent F ner och programmet fortsitter enligt
punkt ul.2a. Skall diremot data Overfdras fran
handdatorn och till utrustningen s& anges detta
med att trycka nper tangent T. Nista punkt 1
programmet blir did uil.3a.

Har tangent F angetts och inget startkommando har initierats under punkt i1.5 s&
visas meddelande m12, se bilaga 4:27. Motsvarande giller om tangent T angetts
och inget startkommando har initierats under punkt 11.6. For att komma till
huvudmenyn efter att meddelande m12 har visats sd trycks returntangenten ner.

s Pz e PR e Yo b T SR T A L B S B SO o R S W P L T D T

e i b A YR U RS 2L AU AR O et e R R s i 90 e B S s e 4. - i —



ul.2al
DATABVERFORING
BANDDATORN <= #HHzx¥
STARTKOMMANDO
TANGENT 1 - x
11.2b)

DATAUVERFURING FRAN
#EEREE PAGAR

DATABVERFUORING
HANDDATORN => #%%ES%
STARTKOMMANDO
" TANGENT 1 - x

ul.3b)

DATAUDVERFORING TILL
RAREE®  PACAR

DATAOVERFORING
AVSLUTAD

Bilaga 4314

Overféringen  startas genom att  handdatorn
skickar ettt  staritkommande till den  anslutna
utrustningen. De startkommandon det hir &r

friégan om &r de kommandon som har inltierats
under punkt 11.5.

Tangent 1 motsvarar startkommando ar 1, tangent 2
startkommando nr 2, 08vV.

Har t.ex. 4 startkommandon Lnltlerats under punkt
i1.5 sd visar sista radan pd denna displaybild
WTANGENT 1 - 4%,

Datadverféringen sker enligt den linjeprocedur
som beskrivs 1 bilaga 2:1.
P& sista raden 1 displayen visas det antal

datablock som mottas av handdatorn frin den
apslutna utrustningen. . ‘
Uppstér fel i databver{dringen visas

felmeddelande m5, se bilaga 4:21, De fel som kan

uppstd &r paritetsfel, timeout och att fem
negativa kvittenser i £81jd har skett, Stimmer e
de mobtagna ACK- och HNAK- ©Dblocken wmed de
jnitierade blocken visas felmeddelande mb, se

bilaga 4:21.

Nista punkt r ui.l.

Som punkt ul.2z ovan fast med den skillnaden att
de startkommandon som nu giller ‘Er de som
initierats under punkt 11.6.

Datadverfsringen sker enligt den linjeprocedur
som beskrivs i bilaga 2:2.

P34 =sista raden 1 displayen
datablock H0M sénds £ill
vtrustningen fridn handdatorn.
Fér fel 1 datadverfdringen se punkt ul.2b ovan.

visas det antal
den anslutna

Ater till Huvudmenyn



Bilaga 4:15

THLESHYNG AV METVARDEN TYLL HANDDATORN FRAN VAGDTRUSTRIHG

uz.1)

u2.2)

STARTKOMMANDO
TTL], ®eE#i
TANGENT 1 - X

datatyp
midtvirde

KOMMENTAR ? {(Ja=J) -

datatyp
mdtvirde

KOMMENTAR ? (JA=Jd) _

Far gttt  skicka ettt startkommandoe ©ill | den
ansilutna vagen s& trycks nagon av de tangenter ner
som har angetts pa displayen.

De startkommandon det hir dr frdgan om Hr de
som har initierats under punkt 1. So

Tapgent 1 motsvarar startkommando nri, tangent 2
startkommande nr 2, osv. Har t. ex 5
startkommandon initierats under punkt i1.5 si
visar sista raden pad denna dxspiayblld T TANGENT
1-5)

Se #ven bilaga 2:3 f8r beskrivaing ' av
vigrutinen.

Programmet 1 handdatorn visar det- mottagna
mﬁtvérdet samt dess betydelse (datatyp) pé
displayen. Betydelsen av mitvirdet har angetts
under punkt i1.7, se bllaga 4:6. -
Fsr att ange en eventuell kommentar: ill
mitvirdet miste f8rst tangent J tryckas ner.
Direfter kan kommentaren matas in, dock higst 20
tecken. :
Cm av nigon anledning det inlasta . wmitvirdet
inte skall lagras si trycks tangenten.med symbolen
$ ner. Textraden “VARDET LAGRAS EJ™ visas d3 pé
displayen.

Ndsta mdtvdrde fridn vigen fis pad nytt genom att
trycka ner den tengent som  motsvarar det
startkommando som akall s#ndas, se punkt u2.t
ovan.

Om férsta  tecknet 1 det inldgta  datat e
stimmer med deb som har initierats i punkt 11.7
visas felmeddelande mil, se bilaga 4:21.

Uppatar paritetsfel eller timeout visas
felmeddelande m5, se bilaga 4:21.

Fér att = Atergd £ill Huvudmenyn méste
returntangenten tryckas ner.



MENY GARDSDATOR

£0.0)

* MENY GARDSDATOR #
VISA DATA (1)
RADERA DATA (2}
DATA <=> G.DATOR (3)

Bilaga 4:16

I meny gérdsdator fipns tre olika valmdjligheter
(se dven sid. 16) ‘

V#ljs alternativ 1 se nedan
Vdljs alternativ 2 se bilaga H:18.
VElis alternativ 3 se bilaga 4:19.

M&ilighet ati Atergd till Huvudmenyn finns genom
att trycka ner returntangenten.

P v P v Dok A o A VR At O e grid i v Y vt o vk o i el i i b ek 0 4 S . e S i S A e e i i 400 R 0 bR e e R o D P ol e o T i i AR o B B S A S LT A S IR ST B A - S

VISA DATA.

g1.1)

g1.2)

| ANGE VILKA DATA SOM

SKALL VISAS PR
HANDDATORNS DISPLAY

RERRRE 2 BAEEE
EREBBE O ERHSEF
BRBERE L FEREES
RRAREE | RRBERE

-~ T L) e

BERRERE - DATA VISAS

TRYCK PA
RETURN - TANGENTEN !

Displaybilden visas i 2 sekunder.

3e punkt 11.1, bilaga 4:3.

Den datafil som hir ihop med initieringens namn
anges, Unskas t ex de data visas som hdr ihop
med initisring 5 sd skall tangent 5 tryckas ner.

Pinns inga data lagrade pi den angivna datafilen
s4 visas meddelande mY, se bilaga U:21, och
dipridr dtervinder programmet  till meny
gardsdator, punkt g0.0, genom att returntangenten
trycks ner. -

Vill wan direkt Atervinda till meny gdrdsdator

trycks returntangenten ner.

Visningen av  datafilen  bbrjar med  att
returntangenten trycks ner.
Displayen p& Micronic 900 rymmer maximalt 80

ctecken och ingen funktlon har lagts din i

programmet f8r att dela upp visningen av
datablock som &r stirre dn 80 tecken.

Detta innebdr att det inte #dr nagon wmening med
att vdlja alternativ 1 1 meny gardsdator om
datablocklingden Bverstiger 80 tecken.



Bilaga %:17

21.3a) Férsta datablocket i den angivna datafilen visas.

datablock

21.3b) Andra datablocket 1 den amgivnas datafilen visas¢.

datablock

&

osv till sista datablocket

g1.4)

SLUT PA #ENSER.DATA

!

Ater till meny gardsdator, punkt gz0.0.




RADERA DATA

g2.1)

- ANGE VILKA DATA
30M SKALL RADERAS

7 RERSHE 2 REuRzk
3 RAREEE  } RARERE
5 REREREE G RENEER
T OEEREES 8 #EnERN

g2.2)

SKALL *#8%%% . DATA

RADERAS ? {(J/N) s_

Bilaga U4:18

Displaybilden visas 1 2 sekunder.

3¢ punkt i1.1, bilaga b:3.

De data som hér ihop med en viss initiering

anges. Unskas t ex de data som hor ihop med
initiering 4 raderas s& skall tangent 4 tryckas
ner. ‘ . B

¥ill man ej radera unfigra data utan dtervinda till

meny gardsdatorn sa kan man direkt trycka pd

returntangenten.

Skall de angiwvna datat raderas tryckes pad tangent
J och textraden U"DATAFTLEN RADERASY.l&ggs ub pad
sista raden i displayen. Trycks didremot tangent N
ned visas textraden PDATAFILEN SPARAS". Textraden
visas 1 sekund. ‘ ‘

Ater till meny gérdsdétof punkt QO.G



Bilaga bB:19

UVERFURING AV DATA MELLAN GARDSDATOR OCH HAMDDATOR

£3.1)

ANGE VILKA DATA
SOM SKALL OVERFURAS

ETTETE
RERREE

ERRARE

=2 AT L -

HEBEES

GO N

BEEBER
HERBLE
GEERUS
BEERRE

83.2)

TANGENT T =3
START AV DVERFORING
AV ERERE® . DATH

VENTAR P&
STARTKOMMANDO
FRAN GARDSDATOR

Displaybilden visas i 2 sekunder.

Se punkt i1.1, bilaga H:3.
De data som hdr ihop med en. viss initiering
anges. Onskas t ex de data &verfdras som hdr

‘ihop med initiering 2 s& skall tangent 2 tryokas

ner. .

Vill man eJ Overfdra ndgra data utan direkt
dtervinda till meny girdsdator sd kan man direkt
trycka pd returntangenten.

ﬁverfﬁringen startas genom att tangent T trycks
ner. .

Programmei i handdatorn stiller sig 1 vinteldge

. fér att motta ett startkommando frén gérdsdatorn.

Beroende p& vilket startkommando gérdsdatorn sinder ©ill handdatorn, se bilaga
2:4, s3a stiller sig programmel antingen i punkt g3.3a eller i punkt g3.3b. Om
handdatorn far fel startkommando fran girdsdatorn eller om startkommandots
checksumma eller paritet #r fel =i visas meddelande mi10, se bilaga 4:21.



g3.3a)

OVERFURING AV
TRvHBE DATA
FRAN GARDSDATOR

 Bilaga 4:20

bverfﬁringen sker enligt bilaga 2:2.

P4 sista raden i displayen visas det antal
datablock som mottas av  handdatorn  Fran
gérdsdatorn.

Uppstéar -fel 1 datadverfiringen visas
felmeddelande m5, se bilaga 4:21. Se vidare punkt
ui.z2b, bilaga 4:14.
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£3.3b)

DVERFORING AV

. REEEEE _ DATH.
TILL GARDSDATOR

- Overféringen sker enligt bilaga 2:1.

PA ‘sista raden i dispalyen visas det antal

datablock . som  sdnds av  handdatorn  till
gdrdsdatorn.
For fel i databverf¥ringen se punkt g3.3a ovan.

m_—m-.ﬂ-q-u-n_h-mm‘-wwwwmwmn—-ﬂ—wnu-“m-nwmm-lm—u-w'ﬂmmmwnm'-muww—anw—w-u-n-vmmﬂumwmmw-w—n—q——lmwﬂwmm—n

DATADVERFUORING
AVSLUTAD

Ater till meny gérdsdator, punkt g0.0, se bilaga
h316. :



ml)

m2)

m3)

mi)

5 )

mb}

DISPLAY MEDDELANDE

m7)

INGER INITIERING
HAR UTFORTS

mB8 )}

MAX 20 TECKEN
AR TILLATET |

m9)

MINNET FULLT !

m10)

INGA ®##E¥E . DATA
FINNS LAGRADE !

m11)

FEL I DATAGYVERPURING

mi2)

ACK / NAK KOMMANDON
FELAKTIGA

Bilaga H4:21

NIC OLIKA TYPER
HAR NU LAGTS IN.
INGA FLER FAR PLATS !

B OLIKA UTRUSTNINGAR
HAR INITIERATS.
INGA FLER FAR PLATS!

VALD BLOCKLENGD
VERSTIGER 25U BYTE
GOR NY INMATNING

FEL STARTROMMANDO
FRAN GARDSDATORE

% JINITIERINGSFEL #
INLEDANDE TECKEN I
INLAST DATA
STEMMER EJ !

INGEN INITIERING
AV STARTKOMMANDO
HAR UTPORTS 1




Bilaga 5

ASCIT ~ TABELL

( Decimalt /Hexadecimalt /ASCII-tecken )

o0 00 NUL 32 20 BLARK 64 Bo @ - 96 60 SHIBL
00 01 sS0H 33 21 1 65 41 4 97 61 a
g2 02 S8TX 3 22 ¢ 66 k2 B 98 62 b
03 03 ETX 35 23 & 67 43 ¢ 9% 63 ¢
04 o4 EOQT 36 24 3 68 Bh D 100 64 4
05 0% ENQ 37 25 % 69 45 E 101 65 e
06 06 ACK 38 26 & 70 #6 F 02 66 f
a7 07 BEL 38 27 ¢ AREE YRR 103 67 gz
08 08 BS 4o 28 ( 72 kB H 16k 68 h
09 09 HT 1 29 ) 73 49 T 105 69 i
10 04 LF Bz 24 = T4 4a 4 106 68 j
11 0B VT 3 2B 4 75 HB K 107 BB k
12 0C FF By 2¢ 76 HC L 108 6C 1
13 00 CR 45 2D - 77 D M 108 6D m
1 D0E 8M 4% 28 78 BE K 110 6E n
% OF 8% by 2 7 79 HF O 111 6F o
it 16 DLE 48 30 0 BO 50 P 112 T¢ p
1T 1% DCi L3 I 81 851 Q M3 71T g
18 12 De2 50 32 2 82 52 R M4 2 r
19 13 DPC3 51 33 3 83 53 =8 115 73 s
20 1% peh 52 34 4 84 54 T 116 T4 ©
21 15 HNAK 52 3B 5 85 B8 U 17 7% u
22 16 BYN . 5% 36 6 86 56 V M8 6 ¥
23 17 EIB 55 37 T 87 BY W 119 7T w
2818 (AN 56 3% 8 88 58 X 126 18 =z
25 1§ EM BT 39 9 89 Hg ¥ 21 79 ¥y
26 14 SUB A8 38 90 S8 Z 122 T4 =
27 1B ESC 59 3B g1 5B K 123 1B &
28 1C F8 60 3¢ <« g2 s5C 0O 124 7C &
29 1D GS 61 3D = 93 5 A 125 71D &
30 1E RS 62 3E > gk SE 126 7B

31 MF U8 63 3F 7 95 SF 127 TF DEL
A3SCIT ~ SYMBOLER

UL noll ne kontroll av enhei

SOH startdel NAK negativ kvittens

ST start av text SYN synkront vilotillstand
BTX slut pd text ETB siut pd sindningsblocket
EOoT slut pd dverfdring CAN avbryt

ENG friga : EM slut péd mediuvm

ACK kvittens 3UB ersitt

BEL signal ESC escape

BS backa etl tecken FS filseparator

HT horisontell tabulering G& gruppseparator

L¥ radmatning RS recordseparator

VT vertikal tabulering Us enhetsseparator

FF sidmatning SP blank {mellanslag)

CR vagnretur DEL radera

30 ut skift

St in skift

- DLE data ldnk avhopp





