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1. FORORD

I detta examensarbete har hydrauliska spridare till lantbrukssprutor undersfkts. Dessa
spridare har varit ute hos lantbrukare i prakiisk drift. Spridarna dr understkta med
avseende p& f18de och vitskefGrdelning. Arbetet genomftrdes vintern 1983-84,
Examensarbetet har utférts pid Institutionen fir arbetsmetodik och teknik (AT) vid
Sveriges lantbruksuniversitet. Svenska lantminnens riksfrbund (SLR) har stdtt arbetet

med material och ekonomi. Examensarbetet har utférts enligt fordringarna for
agronomexamen vid ovanstidende institution.

Jag vill hiir tacka mina handledare professor Kjell Svensson och agmrio m Hans Hagenvall,
samt Svriga som varit mig behjdlpliga.

Ultuna i januari 1985

Hans Arvidsson



2. INLEDHING

-----

* belastmngen pa den !’ﬂll_']O som vileveri '

C spr*utfor‘ar‘ens hilsa :

E prepar‘atkostnaden :

o icval:.teten pa de, skor-dade produktema
Dessa punkter' gor att brukaren strivar effer att siinka pr*eparatdosen per hektar-, utan att
f‘br den skull aventyra resultatet av beki mpningen. :
En sh.ten spridare ger en ojimn fordeining av bekampnmgsm edlet. Svensson och Hagenvall
(1984) anser att om variationskoefficienten for vitskefbrdelningen {Vk-spridning, sdsom
matt pd avvikelserna i spridningsbilden) #r under 16 % kan preparatméngden vid
ogrisbekdmpning minskas med 25 %. Med en dkad kénnedom om den "praktiska
forslitningen finns mdjigheten att byta ut spridarna innan de blivit s3 daliga att normal
preparatdos maste rekom menderas. Det finns alltsd mbjligheter att hadlla ner
preparatférbrukningen genom att se till att munstyckssatsen inte 8r utsliten. Frigor som
direkt féljer pa detta &rs

¥ nir 8r spridarna utsiitna ?

# yilken typ av spridare slits mest ?

¥ gliter ndgot preparat mer &n andra ?
* gpelar det ndgon roll var vatinet tas ?

Detta arbete #r en studie av forslitning av munstycken till hydraullska spridare anvénda
pd lantbrukssprutor I praktisk drift i syfte att ge svar pé dessa fragor.

3. LITTER ATURSTUDIE

De undersékningar som tidigare dc gjorda pa spridare till lantbrukssprutor behandlar till
storsta delen flédesféréndringarna i samband med firslitningen.

Faktorer som paverkar forslitningen #r enligt XKuo et. al. (1972) totala flddet genom
munstycket, bekimpningsm edelstyp, partikelstoriek péd fillermaterialet, koncentration och
spruttryck. Enligt Gohlich et. al. (1969) &r slitaget pa grund av flodet speciellt stort vid
sprutning med suspensioner av stora partiklar, slitaget Okar ocksd med Skat tryck.
Rengdring, skotsel och yttre dverkan (rampen sldr i marken) &r ocksi enligt Nordby (1979}
orsaker till slitage.

Det framgir i en understkning gjord i Australien (Nordby 1984) att olika material och
spridare fridn olika tillverkare slits olika mycket. I understkningen ‘testades
méssingsspridare frén olika tillverkare. Resultatet blev en spridning i flidesdkning frin 30
% upp tll 65,8 % efter 40 h anvéndningstid (vdtskan bestod av 4,5 kg slampulver per 50 1
vitska). I undersdkningen giordes dven ett f8rsdk med spridare av olika material. Efter
samma Foralitningstid varierade flddestkningarna enligt tabell 1.

Tabell 1. Jidmférelse av flddesdkning 1 % av ursprungsfiddet mellan olika material efter
samma anvindningstid

Material Flodesdkning (%)
hiirdat rostfritt stil 2,5

sintrad aluminium (keramik) 2,6

acetatplast (typ Hardi) 10

nylon 13,8

rostfritt stal 14,6

m dssing 66

Kallas Nordby 1904
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Forslitningen kan beskrivas somen funktion av tiden {(eller av genomlupen vitske mingd).
Hendricksson (1962) fick vid en 1aboratorieundersdkning stérst forslitning de fOrsta 100
tim marna. Samma resultat kom Doll et. al. (1966) fram till. Kuo et al. (1972) har i sina
understkningar fatt fram att fbralitningskurvan ligger nagonstans mellan en rét linje och
en parabel beroende pd anvént bekimpningsm edel.

fven spridningsbilden fordndras med slitaget. Doll et. al. (1966) anser att ndr 3800 liter
vitska har passerat en missingsspaltspridare har spridningsbilden blivit oférdelaktig.
Denna undersdkning gjordes pd spaltspridare fBr bandsprutning anvinda av lantbrukare.
Kuc et. al. (1972) anser att spaltspridarnas spridningsbild inte fordndras under deras
ekonomiska livelingd (munstyckena bidr bytas ut tidigare pé grund av for stort fisde).
Knott (1977) kunde i sin undersdkuing inte se ndgon stbrre fordndring pa plastspaltspridare
efter 92 tim mars forslitning. M#ssingsspridarnas flode Okade ddremot med 5 %. Som
slitmedel anvindes preparaten Flurenol, Ioxynil och MCPA-Galze. Sintorn (1983)
konstaterade i sin undersdkning dir han anvint alumiriumoxid som firslitningsm edel, att
variationskoefficienten for virvelkam marspridare inte fOrsdmrades. Spaltspridarna
déire mot, fick en stdrre variationskoefficient efter foralitningen.

" Relativa lvslingden for olika spridarm aterial i olika understkningar finns sam manstdllda i
tabell 2.

Tabell 2. Relativ livslingd for spidare 1 olika material, med flédestkning som
utgingspunkt (méssing= 1) ' '

Material Férfattare

Gohlich et. al.  Sintorn Blackbeard Drouin
(1969) (1983) (1984) (1981)
m ’cis%i'ng 1 i 1 1
p]ast 5 i ;5 3“'8
rostfritt stal 2-3 1,5 2,1 2-5
hirdat rostfritt stal  10-15 10-20
kera mik 100~800

Egen sam manstillning

Variationskoefficienten or spridningen anvinds av Nordby (1979) for att ange omddmen
£6r spridarnas vitskeftrdelning (tabell 3).

Tabell 3. Omddmen f6r gpridare graderade med hjdlp av variationskoefficienten for
vitskefsrdelningen (Vk-spridning).

Vk-spridning{ %} Spridarnas kondition
10 synneriigen god

10-12 mycket god

12-16 god (tilifredsst&liande)

1620 anvandbar {mattlig)

20~ icke anvandbar

K&lla: Nordby 1979
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Biclogische Bundesanstalt (BBA) sHtter som krav att flddet pd nya munstycken ska ligga
inom +5 % av satsens medelviirde. Nordby (1979) anger dock att 10 % av munstyckena kan
falla utanfor detta omréde. . |

Som limpligt bytesintervall anger Nordby {1979) ca 100-200 timmar oberocende av
spridartyp. Vérldshilscorganisationen {W HO) rekom menderar byte av spridare nir flodet
dkat 6 % (Blackheard 1933-!).

4. FORSUKSUPPLEGGNING

N Materia]j.nsa mling

- SLR har via lokala f'cr*emngar* samlat in spr'idar'e ddr lantbrukarna har £ért protokoll Sver
“hur spridarna anvénts (ex 1 bilaga 1). I dessa protokoll redovisas typ av preparat, var
vattnet tagits, antal sisonger och vitskemingd. For att utdka materialet ndgot har dven
nigra satser samlats in med hjilp av lokala LantménnenfSreningar. Med hjilp av
- foreningens register dver nya sdlda sprutor har lantbrukare kunnat tillfrdgas om de ville
vara med 1 underskningen. Spridarna var av tre typer: plastspalispridare,
plastvirvelkam marspridare och missingsspaltspridare

4,2 Forstksubrustning

Forstksutrustningen bestod av sprutbord (Nystrom 1981) ochien vag. Som framgir av figur
1 bestod sprutbordet av ett uppsamlingsplan med 50 mm ‘breda ridnnor som samlade upp
duschen fran spridarna. Under varje rédnna samlades vattnet i en mdteylinder. Mitt dver
planet fanns en hdj och sdnkbar bom didr spridare kunde anslutas (avstindet mellan
anslutningarna var 500 mm). Bommen fdrsdgs med vitska frédn en el-driven rullpump.
Trycket pd viétskan kunde regleras med &verstrdmningsventiler, vid pumpen
{grovinstdllning) och vid sprutbordet (fininstillning). Trycket aviistes med hilp av en
precisionsmanometer. Manometerns maximala skalutslag var 10 kp (klass 1,0). Vagen var
en Mettlervdg av typ P5 med maximalt fel pd 0,1 g, Vanligt vatten anvindes som
testvitska under hels testet.

¥
)

Figur 1. Provningsutrustning fr spridare.



5, TESTETS CENOMFURANDE

Testet delades upp i tvd delar, férst bestémning av flédet och dérefter kontroll av
soridningsii mnheten,

5.1 Fldde

Flodet mittes genom att ett munstycke kopplades il sprutbordet (figur 1), trycket
Justerades til det som rekom menderas fér r'eSpektwe spridare (0,3 MPa fOr spaltspridare
och 0,5 MPa fér virvelkam marspridare) varpd en slang triddes dver munstycket . Sedan
fordes ett kdrl med kidnd vikt in under slangen en bestdmd tid (30 eller 60 sekunder
beroende pd munstycksstorlek). K&rl cch vitska vigdes ddrefter pa vagen. Det glr att ur
detta berdkna flddet med hidlp av Formliens

g= v/t

v= volymen {1 121000 g vatien)
t= tid under vilket kirlet fylls (s)
q= flsdet (I/s)

i

Medelvdrden samt  variationskcefficienter Dberdknades fdr varje spridarsats.
Vamat.mnskoemcmnten for flédet kan ber*aknas enkigts :

Vk-flode= 3¢/ x£% 100

Vk-~flode= variationskoefficienten for flodet (%)
Se= standardavvikelsen £r flddena i satsen
Xp= medelvirdet av fltdena i satsen

5.2 Spridningsjimnhet

Spridningsji mnheten m&ttes genom att de sju munstycken som lag ndrmast medelflidet 1
sin sats sattes upp p4 bom men. Den mittersta spridaren och yiterligare nigra méitglas pa
varje sida har sedan kontrollerats (fig 2). Detba gjorde att minst tre spridare pdverkade
resultatet, Munstyckena numrerade & och 7 i figur 2 garanterade att inga kanteffeker Kom
med. Munstyckena har haft rekomenderat tryck {(se flide) och bommen satt péd
rekomenderad hojd (fér spaltspridare 500 mm och £8r virvelkam marspridare sa abtt
duscharna m&ties just dver uppsa mlingsplanet).

spridare 6

uppsa mlingastricka

Figur 2. Schematisk bild som visar vilka spridare som bidrar med vatska £ill den strécka
varifrdn mEtvirden til spridningsiE mnheten insamlats (4 10° toppvinkel).
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Nir Fmnviktsliget intrdtt (di flédet i rdnnorna var konstant) veks métceylindrarna in
under takdroppet. DA ndgon cylinder bérjade bll full veks cylindrarna ub ur droppet och
avlistes (avidsningsnoggrannhet 2 ml). Ur detta berdknas variationskoefficienten (Vk) fér
vitskelftrdelningen med formlens

Vk-spridning=S 3 /2y ¥ 100 {(¥ordby 1979)
Vi-spridning= variationskoefTicienten for vitskeméingden i miteylindrarna (%)

Spe standardavvikelsen fOr vdtskemingden 1 mEteylindrarna
Xpe medelvirdet fOr vitskemingden i mitoylindrarna

5.3’ Matt pa anvindning av spridare

Vanliga sitt att ange anvidndningen &r:

% gavverkad areal

¥ utspridd vitske mingd

* utspridd preparabmingd
% anviandningstid

Samtliga ovan angivna sétt att ange anvéndningen har den nackdelen att de wméaste rdknas
om innan de kan Emfbras. Till exempel kan en brukare som anvinder en lten
vitskeméngd per hektar kira stdrre areal #n den som anvinder mer vidtska om bida
startade med lika mycket i tanken och utrustningen 1 Svrigt dr lika. Fér att kunna JEmfora
satserna wmaste anvindningen pa nagot sdtt anges generellt. T detta arbete har totala
flidet per spridare valts som ebt matt pa spridarens anvindning.

F= ty/n

F= totalt fl8de (I/munstyveke)
ty= totalt utspridd volym (1)

n= antal spridare p4 bom men (st)



6. RESULTAT

6.1 Tnsamlat material

I bilaga 2 finns en sam manstdllning av det insamlade materialet. Totalt finns 42
spridarsatser med i understkningen. Av dessa satser dr 9 av missing (spaltspridare), sami
33 av plast (5 virvelkam marspridare, 28 spaltspridare). En av missingssatserna bestar av
tvahals spaltspridare, Totala fiddet genom varje spridare varierar mellan 77 1 och 9756 1.
Anvindningen varierar frén en till tio sisonger. Spridarnas anvindning varierar fridn .
endast ogrisbek# mning till bekd mpning av det mesta. Nio satser av plastspaltspridarna har
anvints f&r att sprida preparat av typen slampulver och microsuspensioner, samtliga
méssingsspridare hade anviants for samtliga preparattyper.

6.2 Statistisk bearbetning

P4 grund av det ringa antalet observationer har den statistiska bearbetningen begrinsats
till ber#kning av en rak regressionslinje med hjlp av minsta kvadratmetoden.
Multippelregression har inte ansetts kunna ge nigon ytterligare information till £f6lid av
variationskoefficienternas stora spridning.

6.3 Diagram Sver materialet

§ medelfidde {{/min)

o + 2 + SMP 2583

A . R . . , . . . flode (i/st]
1000 2000 3000 4000 5000 6060 7000 8000 9000 10000

Figur 3. Medelvidrden pa flddet for plastspaltspridare Hardi 4110-20 vid olika totala fldden.

Vardet for nya munstycken enligt Statens maskinprovningar (1980) &r inlagt som
en horisontell linje.



Vie-tlode P}'e)
35-.. +
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¥ SMP 2583

— =)

fiode (1/st)

1000 3000

framtagen ekvation

3000 4 £000 6000 7000 8000 9000 10 000

probvirde antal cbservationer signifikans
0,647 21 . -

Figur 4.8amband mellan totalt fsde () och Vk-virde pd flddet for plastspaltspridaife_
Hardi 4110-20. Virdet fOr nya munstycken enligi Statens maskinprovningar (1980)
#r inlagt som en horisontell linje. o
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“BRA (%}
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20t P —— pT — e —phst
of F VY i —  —mmassing
o b MM | . ’ . ‘ flode (st}
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
framtagna ekvationer probvirde antal observatidner gignifikans
M=z 17,1+ 0,00171%F 0,33 9 -
P= 29,4+ 0,00256%f 0,21 28 -

Figur 5.

Samband mellan andelen av de spridare i satsen som ligger utanfér omrddet +5
% av medelflédet i sin sats (BBA ¥*) och totala flddet, for plast (P) och
méssingsspaltspridare (M)

‘*se under avsnitt 3.
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1 Vi=spridning {°6)

N
)
+

? ) N ‘ ‘fl‘d'de {/st]

1000 5000 3000 4000 4000 6000 7000 8000 9000 10 000

framtagen ekvation probvirde antal observationer gignifikans
Vk= 8,384 0,00157%¢ 0,059 21 ) (néstan #)

Figur 6. Samband mellan totalt fldde (f} och Vk-vdrde fOr spridning fOr
plastspaltspridare Hardi 4110-29.
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$ o sisde UsY)
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 &000 9000 10000

framtagh&-ekvationer prdbvévdé antal observationer ~ signifikans
V Vk= 27,1~ 0,00115%f 0,440 5 . -
S Vk= 9,4+ 0,00094%f 0,032 37 ' %

Figur 7.Samband mellan totalt flsde (f) och Vk-virde for spridning for virvelkam mar- (V)
' samt spaltspridare (S). '
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Vk-spridning {%)
364
347 P
32+
30...
28+
26+
24+ P .

4 P icke
22 anvandbor
20 5 B

1 - anvandbar
18 L TM imittigt)
16 P ‘

P - god

i - M G
1 T e S
12 4o o M Pt gt ..

P ¢ P _ mycket god
10 P@ — -

. " M ‘ M |
81 PN PoM PM synnertigen gad
&+ pP F PP e o plast

‘ R ¢ 1 £33 4| |
flode {i/st}

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

framtagna ekvationer probvirde antal observationer signifikans
P Vk= 8,2+ 0,00191%f 0,006 . -28 o LA
M Vkz 8,3+ 0,00052%f 0,223 9 : - '

Figur 8.Samband mellan totalt fldde (f) och Vk-virde for spridning for plast- (P) samt
: - mAssingsspaltspridare  {M). =~ Inlagt finns ocksd ~omddmen - for  olika
vatskefdrdelningar enligt Nordby 1979, - ' ’
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§ Vic-spridning (%)
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fiode (1/st})

J000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

framtagna ékvationer- probviirde antal observationer gignifikans
B Vk= 9,7+ 0,00180%f 0,119 9 ) -
N Vk= 7,4+ 0,001448%F 0,049 15 ¥

Figur 9.Samband mellan totalt f18de () och Vk-véArde f&r spridning fdr plastspaltspridare
som k&rts med vatten fran brunn (B} respektive frin naturligt vattentag (N).
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, P
fisde (l/st)

framtagna ekvationer probvirde - ~.antal chservationer

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

0 Vk= 7,7+ 0,00241%f 0,048

+ Vk= 8,4+ 0,00107%f 0,142 12

10 000
ggnifikans
% P

-

Figur 10. -Sawmband mé]lg;};;_ totalt flsde Af) och’ Vk-virde f3r spridning for
plastspaltspridare som k&rts med enbart ogrdspreparat (0) och med sadana

#mte andra preparat for insekter, svamp mm (+).
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Vk-spridning (%}
36t
344 )
a4
304
28+
26+%
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1 : L e -
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-~ _ . .
84~¢4++ + . +
s o © c ' .
6+ ++ Y o O ‘ Cm = Ekta ©Bsningle)

e @K12 lsNing (¢}
) . ) . . . ) ) ) flode (l5st)
1000 2000 3000 4000 SOOO 6000 7000 8000 9000 10000
framiagna ekvationer probvirde antal observationer signifikans
+ Vk= 9,5+ Q,00084%F 0,079 28 -
0 VkO 7,3+ 0,00201%f 0,172 g - -

Figur 11. Samband mellan Vk-virdet for spridningen och totala flodet () for
spaltspridare som anvénts for spridning av preparat som bildar oikta ldsningar
med vatten (0) A mfért med resten av spaltspridarna {+).
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7. FELKKLLOR

7.1 Avldsningar

Manometern pi sprutbordet har ett maximalt utslag pd 10 kp och klass 1,0 (max 0,1 kp
fel). Avlisningsnogrannheten #r 0,05 kp, Tewmperaturen, som har- betydelse fér
manom eterutsiaget, lig inom rekom menderat intervall av ISO (20 + 3° ¢ eniigt IS0 /DI3
5686/1), Tiden mi#ttes pi en kiocka med avlisningsnogrannheten 0, 01 s. Vitske mingden i

méteylindrarna aviistes ned till 20 ml med en nogrannhet pid 2 ml, ddrunder 2,5 med ml
noggrannhet,

7.2 Mitningar

For att eliminera fel fick flddet i utrustningen pigd tills JAmvikt intrdtt i utrustningen :
innan métningen gjordes.

Vid prdvaning av flédet mittes alla spridare i fBrsta satsen tre ginger. Det visade sig d&
att mitningarna slog en tusendels ml.

Vid provning av spridningsjmnheten var antalet munstycken sju. Dessa sju var de
spridare som lag ndrmast medelvirdet av flddet i sin sats. Vitska samlades upp under det
mittersta munstycket, och i ytterligare nigra rdnnor pd varje sida (toltalt 24 st). P4 detta
vis fick teoretiskt minst tre spridare m&jlighet att paverka spridningsbilden (figur 2).
Munstyckena numrerade 6 och 7 i figuren garanterade att inga kanteffekter kom med. Vid
en av satserna flyttades munstyckena slumpvis om tvd ginger. O mflyttningen gjorde att
véardet for Vk-spridning slog pa tre tiondelar frin medelviirdet av de tre satserna.

7.3 Berdkningar

Medelviirde och variationskoefficient beriknades omedelbart efter méﬁm_ngen pa en
rdknedosa. De statistiska berdkningarna dr gjorda pd Uppsala Pata Central { UDAC ), pa
program met SAS (SAS 1982). .
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8. DISKUSSION

8.1 msamlat material

Munstyckssatserna #r insamlade fran Skdne upp till Uppland. Detta gdr' att understkningen
inte blir speciell for ett visst omrdde. Trots att det inte finns nigra satser fran norra
Sverige bdr undersdkningen kunna gilla hela landet. De som har deltagit 1 understkningen
har varit brukare som bokfdrt anvdndningen av sin spruta, alltsd intresserade och vakna

brukare. Detta gbr att de insamlade spridarna antagligen &r i béttre kondition &#n
genomsnittet 1 Jandet,

P& grund av det begrdnsade antalet satser som dessutom delats upp 1 undergrupper &r det
inte JAmpligt att dra l4ngt glende slutsatser ur materialet. Till exempel finns det fem
spridarsatser i gruppen virvelkam marspridare. Det gir alltsd inte dra nagra direkta

slutsatser ndr det giller denna grupp. Materialet kan 4ndd ge en fingervisning om vart &t
det lutar.

8.2 Fiddesforindring

Eftersom spridarnas ursprungliga flde inte #r k¥nt glr det inte att fA fram den relativa
fi6desfbrindringen.

I denna understkning visar det sig att flodesfOrdndringen fOr plastspaltspridare &r
obetydlig inom det fl3desomrade som spridarna har anviants (figur 3). Detta &r en méjlig
forklaring till att Vk-virdet for flddet (fig 4) inte frdndrar sig med flodet (satsen i figur
4 med Vk-virdet 36 % hade flera nistan igensatta munstycken och, far ‘sikert bidttre
vérden efter en skonsam rengdring). Virt att notera ¥r att endast nigra satser nér det
virde som spridarna har som nya enligt SMP 2583, En forklaring till att stdrre delen av
observationerna 1 figuren ligger under linjen f&r SMP kan vara att tillverkningsprocessen
fdrbittrats sedan SMP gjiorde sin understikning. Ett 13 mpligh utbytesintervall &r svért att
ge med ledning av virdet pd Vik-fldde.

Vid tillimpning av BB A-normen fér nya spridare syns att mi#ssingsspridare hiller béttre #n
plastspridare (fig 5). Observationerna &r sd spridda att ndgon linje som beskriver
sambandet egentligen inte &Hr Iimplig att dra. Konstateras kan dock att
m dssingsspaltspridarna ligger inom ett sndvare omride #n plastspaltspridarna (8-36 % for
massing resp. 0~96 % f&r plast). Spridningen av virdena visar att BB A-normen inte &dr nagot
limpligt sEtt att ange utbytesintervall fr spridare.

8.3 Spridningsisi mnhet

I figur 3 och 4 ligger observationerna omkring en horisontell linje, det ar alltsA svart att
ge en Iivslangdsrekom mendation grundad pa medelfidde eller Vk-fldde. I figur 6 finns
sam ma urval som i figur 3 och U, dock med Vk- spridning pd y-axeln. I denna figur Skar
Vk-spridning med Okad anvindning. Det gdr alltsi att med detta matt ge en
rekom mendation pé spridarnas livslingd métt i antal Hter per munstycke. Detta matt kan
brukaren lAtt rikna om till sin egen spruta (se exem pelh

Exempel pd omrikning av lvsldngd:

Antag att rekom menderad livslidngd dr 4000 1/munstycke, att sprutan dr 12 m
bred (24 spridare) och att utsprutad vitskemingd &r 200 /ha. I detta fail blir
~ max areal 4000 (I/5t)/200 (Vha)x 2b(st)= 480 ha.

I figur 7 visas att Vk-virdet fOr spridningen for spali;sp%tidare Skar med det totala flidet i
spridaren (spridningsbilden blir sdmre). I samma figur ser det ut som om Vk-virdet for
virvelkam marspridaren minskar med anvindningen (spridarna blir alltsd bittre). Antalet
satser #r bara fem, dock har sam ma resultat framkom mit i andra understkningar (Sintorn,

~ 1983). bet bbr observeras att Vk-vérdet trots detta inte blir bra ens efter stort totalt
flade,
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Skillnaden mellan spaltspridare av plast respektive missing presenteras i figur 8. Linjen
for plastspridare #r en god approximation, linjen fr missingsspridare &r inte rikbtight lka
bra. Vissa JEmfdrelser bdr dndd kunna gdras. Vid Vk-virdet 16 anses satsen vara utsliten
{Nordby, 1979). Detta ger att en plastspaltspridare i genomsnitt & utsliten efter ca 4000
1. Fér att P4 fram motsvarande virde fér méssing 4r en extrapolation gJor*d (vars
berdttigande dock &r tveksamt)., Enligt extrapolationen skulle missingsspridarna wvara
utslitna efter ca 14000 1 (3,5gdnger senare &n plast). Ett annat sdtt att ange skillnaden &r
att sfga att vid det totala fidde som gbr en plastspridare oldmplig s& har
méssingsspridarna ett Vk-virde pd ca 10,5. Det finns alltsd en mycket tydlig tendens till
att plastspridarna slits snabbare #n missingsspridarna. Om kraven pa spridningsiid mnhet
skérps borde preparatmingden kunna minskas. For att Kklara en sadan s@nkning av
prieparatdoserna bdr alitsa, erﬂlgt denna under’sokmng, plastspaltspmdare bytas oftare &n
masmngsspaltspmdar-e. ,

I figur 9 finns en sam manstdlling av plastspaltspridare anvidnda med vatinet taget frén
brunn  eller frén naturligt vattendrag. Nagon skillnad i forslitningshastigheten pé
spaltspridare av plast som Fatt vatten frdn brunn jEmfért med & eller bick pivisas inte i
denna understkning, #agon forklaring till att linjerna inte bdrjar p& samma stdlle har jag
inte kunnat finna. P& grund av miljdhdnsyn bdr dock vattnet tas ur brunn via en

bufferttank. Motsvarande jimférelse for dvriga spridare har inte kunnat gdras beroende pd
for litet underiag.

Sliter olika preparat olika? Figur 10 belyser denna vaaga ndr det giller plastspaltspridare
(For dvriga spridare dr materialet for litet). Gr'upper'na ar uppdelade ien grupp med sadana
som bara anvint ogrédspreparat, resterande preparat finns i den andra gruppen. Figuren
visar att de spridare som kdérts mycket lite hor hem ma pd girdar som anvénder endast
ograsm edel. T det undersdkta materialet finns det med denna uppdelnmg inget som tyder
pé ath olika preparatgrupper skulle slita olika. Dock kan enstaka preparat innom grupperna
vara aggr’essware.

En annan uppdelning av materialet med avseende pi pr‘epar'at Hr en grupp bestdende av
preparat som bildar #kta ldsningar n#r det blandas med vatten och en bestiende av
slampr'eparat och mikrosuspensioner {uppdelningen &r giord efter von Hofsten, 1984).
Detta visas i figur 11. P4 grund av £3 observationer FEmfors samtliga spaltspridare
cberoende av material. Observationerna &r f& v:lket med{Br att linjen bir tas med
r*esarva.tmn. Dock syns att gruppen odkta l8sningar dr aggressivast. Brukare som anviinder
denna typ av preparat bor allstd byta spridare oftare dn andra.

Under undersékningen kom tanken upp att vissa spridare skulle ta skada av att frysa under
en Svervintring, Materialet i understkningen medger inte prévning av denna hypotes.u_ -

Tidigare undersbkningar {se avsnitt 3.) dér spridare korts i provbank har gett resultatet att
plastspridare skulle h&lla lézngr-e dn mHssing. Denna unders@kning visar motsatsen. En
foriiaring till skillnaden kan }gga i att slitage och skador ndr bom men slar i marken samt
slitage vid manuell’ rengdring finns med 1 denna undersbkning. Troﬁgare dr att skillnaden
lggeri att tldlgar'e forfattare grundat sina livslingdsbeddmningar pd flodesfdrdndringen.
Den korrekta beddmningen av héllbarheten bor- gven ta hinsyn til spridningshilden.

8.4 Forslag till uppféljning

Materialet i denna undersdkning ir knappt vad avser antalet spridare i varje grupp. Med en
understkning liknande denna med ett stbrre urval for varje spridare skulle ett matt pa
spridarnas utbytesintervall kunna anges i totala flddet per spridare. Med hjilp av detta
m&tt kan brukaren rékna ut ndr det &r dags att byta spridare for att han ska kunna
fortsitta med att anviinda reducerad preparatdos. Det visade sig att signifikans oftast
erhdllits ndr satsernas antal varit stérre dn 20 st. Antalet satser i varje grupp bor alltsd
vara stbrr-e &n 20.
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Betydelsen av preparattyp, andra material till spridarna och spridarstoriek &r faktorer
som kan vara intressanta att studera nirmare. Hur mycket preparatdosen kan sinkas om
kraven pd spridarna skirps #r en fraga som borde undersikas ndrmare.

. SAMMANFATTNING

Arbetet &r ett fBrsdk ati pivisa skillnader i slitaget mellan clika spridare och vad som
paverkar slitaget. 1983 samlade SLR in spridarsatser till lantbrukssprutor. Dessa satser
ubgdr underlaget [¥r detta examensarbete. Materialet Hr understkt pd sprutbord med
avseende pa flbdeslBrindring och spridningsii mnhet.

Som matt p& anvindning utnytijas i denna undersdkning totala flddet per munsiycke (den
totala vitske mingd som genomflutit varje munstyckel.

Det understkta materialet visade ath ﬂodesokmngen var helt marginell. Inte heller
fordndrade szg variationskoefficienten fOr fiddet ndmnvirt

Variationskoefficienten f8r viiskefOrdelningen visar en tydlig IGrindring med &kad
anvindning.

M#ssingsspaltspridare visade sig ha bittre hillbarhet jmfort med plastspaltspridare. T det
understkta materialet nadde plastspridarna grinsen fBr acceptabelt virde e
vétskeftrdelningen efter ett fldéde av ca 4000 1 per munstycke. Massingsspridarna nddde.

samma grins efter 3,5 ganger stdrre vitskem#ngd (framtaget med hjElp av en
extrapolering).

10. SUMMARY

Thé"'ﬁreééiit'study concerned the; Wear of farm sprayer nozzles in practical operation and
was conducted in order to answer following questions.

% when do the nozzles become worn out?
% which type of nozzle wears out the Fastest?
* do certain herbicides cause more wear than others?

The Swedish Farmers Selling & Purchasing Association had reguested its loecal branches to.
collect nozzles from farmers who had kept records of how they had been used. These .
racords gave iInformation on the type of herbicide, the number of seasons used and the
spray rate. Altogether 42 sets of nozzles were used in the survey, Of these, 9 were made.
of brass (fan nozzles) and 33 of plastic {5 cone nozzles, 28 fan nozzles). The experimental -
equipment consisted of a patternator. The test was divided into two parts, the first . :
dealing with determinalions of the flow and the second dealing with the spraying

uniformity. In the present study the total flow per nozzle was chogen as a measure of the
nozzles range of use. .

As the original flows of the nozzles are not ¥nown, it is impossible to calculate the v
relative change in flow. Thizs survey demonstrates that the change in flow is negligible
within the sector in which the nozzles have been used. Neither do coefficients of variation
for the flow change with the total flow. The coefficient of variation for the distribution
increases with the total flow in the nozzle. A plastic fan nozzle is, on average, worn out
after approximately %000 1. In order fo obtain a corresponding value for brass we have
made an extrapolation {but its justification is doubtful). According to the extrapolation,
the brass nozzles would wear out after approximately 14000 1 (3.5 times more than
plastic). The material was divided with regard to herbicides used into one group consisting
of herbicides which form true sclutions when mixed with water and another consisting of
slurry herbicides and micro-suspensions. It is clear that the latter group is the most
aggressive.
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Exempel pd protokoll som berdttar om spridarsatsens historia.

FRAGEFORMULAR OM ANVENDA SPRIDARE
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Forklaringar till sam manstélining ver inkomna och uppmétta virden pd spridarsatser som
ingdr i undersskningen.

SATS
sv

MP
"AREAL
FLODE
BN
LITERP
BBA

STORLEK
KFLOD
KSPRID
MFLOD
SMP

Nr pad munstycltssatsen

Spalt/virvelkam marspridare

Missings/plastspridare .

Areal som hela salsen anvints till

Totalt flode som gatt igenom varje munstycke isatsen
Vattnet har tagits fran bruno/ytvatten

- Mi#ngd preparat som hela satsen fordelat -

Andel spridare som ligger utanfér omridet +5 % av medelviirdet for flddet i
sin sats.

Sista siffrorna i tillverkningsnumret pd munstyckena 1 satsen
Vi-vErdet f6r flddet

Vk-virdet £Or spridningen

Medelvirdet £or fisdet 1 satsen

Fltdet pA munstyckena i satsen enligt SMP 2583



Bilaga 2 2/2

Sam manstilining dver inkom mna och uppmétta virden
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